
高考简答题专题及训练

简答题要求按要点得分，语言叙述要符合逻辑关系，前因后果要明确。“因”应是指“化学基本概念、原理、物质性质及其规律”。答题中应注意语言的科学性、逻辑性、准确性、规范性。通过对高考山东卷2007—2012年简答题归类，进一步训练掌握简答的方法与技巧。

一、元素化合物与理论结合型简答题
1.（2007山东高考30）

下图所示为常见气体制备、分离、干燥和性质验证的部分仪器装置（加热设备及夹持固定装置均略去），请根据要求完成下列各题（仪器装置可任意选用，必要时可重复选择，a、b为活塞）。

（3）若气体入口改通空气，分液漏斗内改加浓氨水，圆底烧瓶内改加NaOH 固体，E 内放置铂铑合金网，按A→G→E→D装置程序制取干燥氨气，并验证氨的某些性质。
装置A中能产生氨气的原因有____________________________________________

______________________________________________________________________________

__________________________________。
2.（2009山东高考29）Zn-MnO2干电池应用广泛，其电解质溶液是ZnCl2-NH4Cl混合溶液。
（2）若ZnCl2-NH4Cl混合溶液中含有杂质Cu2+，会加速某电极的腐蚀，其主要原因是_____________________________________________________________。

二、理论解释型简答题

3.（2008山东高考29）

常温下，0.1 mol·L-1NaHCO3溶液的pH大于8，则溶液中c(H2CO3)________c(CO32-)(填“＞”、“＝”或“＜”)，原因是_________________________________________________

________________________（用离子方程式和必要的文字说明）。

三、图表、数据分析型简答题
4.（2011山东高考28）

研究NO2、SO2 、CO等大气污染气体的处理具有重要意义。
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（3）CO可用于合成甲醇，反应方程式为CO（g）+2H2（g）CH3OH（g）。CO在不同温度下的平衡转化率与压强的关系如图所示。
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该反应ΔH      0（填“＞”或“＜”）。实际生产条件控制在250℃、1.3×104kPa左右，选择此压强的理由是_______________________________________________________________

____________________________________________________________________。

5.（2007山东高考29）（3）腐蚀铜板后的混合溶液中，若Cu2＋、Fe3＋和Fe2＋的浓度均为0.10 mol·L—1，请参照下表给出的数据和药品，简述除去CuCl2溶液中Fe3＋和Fe2＋的实验步骤              。
	
	氢氧化物开始

沉淀时的pH
	氢氧化物完全

沉淀时的pH

	Fe3＋
	1.9
	3.2

	Fe2＋
	7.0
	9.0

	Cu2＋
	4.7
	6.7

	提供的药品：Cl2  浓H2SO4  NaOH溶液  CuO  Cu


（4）某科研人员发现劣质不锈钢在酸中腐蚀缓慢，但在某些盐溶液中腐蚀现象明显。请从上表提供的药品中选择两种（水可任选），设计最佳实验，验证劣质不锈钢腐蚀。

有关反应的化学方程式____________________________、_______________________，劣质不锈钢腐蚀的实验现象_______________________________________________。

高考预测：对于一、二、三类简答题，2013高考复习可以主要从以下几个方面准备：原电池、电解池的构造及反应原理，化学反应速率、化学平衡的移动原因分析，电离平衡、水解平衡、沉淀溶解平衡移动原因解释等方面。

四、操作型实验简答题
6.（2010山东高考30）用pH试纸测定溶液pH的操作为__________________________
___________________________________________________________________。
[image: image14.png]


7.（2012山东高考30）

如右图所示，过滤操作中的一处错误是________。
五、检验型实验简答题

8.（2008山东高考28）

黄铜矿（CuFeS2）是制取铜及其化合物的主要原料之一，还可以制备硫及铁的化合物。

（4）利用黄铜矿冶炼铜产生的炉渣（含Fe2O3、FeO、SiO2、Al2O3）可制备Fe2O3。选用提供的试剂，设计实验验证炉渣中含有FeO。

提供的试剂：稀盐酸   稀硫酸    KSCN溶液  KMnO4溶液  NaOH溶液  碘水

所选试剂为__________________。

证明炉渣中含有FeO的实验现象为___________________________________________

_____________________________________________。
9.（2012山东高考28）工业上由黄铜矿（主要成分CuFeS2）冶炼铜的主要流程如下：
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（2）用稀H2SO4 浸泡熔渣B，取少量所得溶液，滴加KSCN溶液后呈红色，说明溶液中存在       （填离子符号），检验溶液中还存在Fe2+的方法是__________________________
__________________________________________________________。（注明试剂、现象）。

10.（2010山东高考30）

聚合硫酸铁又称聚铁，化学式为[Fe2(OH)n(SO4)3-0.5n]n，广泛用于污水处理。实验室利用硫酸厂（主要成分为铁的氧化物及少量FeS、SiO2等）制备聚铁和绿矾（FeSO4·7H2O ）过程如下：
（1）验证烧渣固体（S、SiO2等）焙烧后产生的气体含有SO2 的方法是_______________
_____________________________________________________________。
六、设计型实验简答题
11.（2007山东高考29）铁及铁的化合物应用广泛，如FeCl3可用作催化剂、印刷电路铜板腐蚀剂和外伤止血剂等。
	
	氢氧化物开始

沉淀时的pH
	氢氧化物完全

沉淀时的pH

	Fe3＋
	1.9
	3.2

	Fe2＋
	7.0
	9.0

	Cu2＋
	4.7
	6.7

	提供的药品：Cl2  浓H2SO4  NaOH溶液  CuO  Cu


（3）腐蚀铜板后的混合溶液中，若Cu2＋、Fe3＋和Fe2＋的浓度均为0.10mol·L—1，请参照下表给出的数据和药品，简述除去CuCl2溶液中Fe3＋和Fe2＋的实验步骤_______________

___________________________________________________________________________。
七、实验设计评价型简答题

12.（2011山东高考30）

（4）常温下，H2SO3的电离常数Ka1=1.2×10-2，Ka2=6.3×10-3，H2CO3的电离常数Ka1=4.5×10-7，Ka2=4.7×10-11。某同学设计实验验证H2SO3酸性强于H2CO3：将SO2和CO2气体分别通入水中至饱和，立即用酸度计测两溶液的pH，若前者的pH小于后者，则H2SO3酸性强于H2CO3。该实验设计不正确，错误在于___________________________________________。

设计合理实验验证H2SO3酸性强于H2CO3（简要说明实验步骤、现象和结论）。
______________________________________________________________________________

__________________________________________________________________。仪器自选。

供选的试剂：CO2、SO2、Na2CO3、NaHCO3、Na2SO3、NaHSO3、蒸馏水、饱和石灰水、酸性 溶液、品红溶液、pH试纸。

高考预测：对于四、五、六、七类简答题，2013年山东高考实验简答题部分将会从离子检验、基本实验操作的注意事项、实验方案的最优化及和理性判断等方面出题。
考题借鉴

1.（2010全国28）

某同学在用稀硫酸与锌制取氢气的实验中，发现加入少量硫酸铜溶液可加快氢气的生成速率。请回答下列问题：

（2）硫酸铜溶液可以加快氢气生成速率的原因是______________________________
_______________________________________。

（4）要加快上述实验中气体产生的速率，还可采取的措施有_______________________

_________________________(答两种)。

2.（2011广东卷32）

（5）钢材镀铝后，表面形成的致密氧化铝膜能防止钢材腐蚀，其原因是_____________
_____________________________________。

3.（2009海南高考20）

工业上常用氨氧化法生产硝酸，其过程包括氨的催化氧化(催化剂为铂铑合金丝网)、一氧化氮的氧化和水吸收二氧化氮生成硝酸。请回答下列问题：
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（1）氨催化氧化的化学方程式为                                      。
（2）原料气中空气必须过量，其主要原因是                                     。
（3）将铂铑合金做成薄丝网的主要原因是                     __________。
（4）水吸收二氧化氮生成硝酸为放热反应，其化学方程式为                     
              ，为了提高水对二氧化氮的吸收率，可采取的措施为___________________

________________________________ (答2项)。

4.（2007重庆高考27）

某兴趣小组设计出如图所示装置来改进教材中“铜与硝酸反应的实验，以研究化学实验的绿色化。

（1）实验前，关闭活塞b,试管d中加水浸没长导管口，塞紧试管e和d 的胶塞，加热c,其目的是                                        。

（2）在d中加适量NaOH溶液，c中放一小块铜片，由分液漏斗a向c中加入2mL浓硝c中反应的化学方程式是                                     。再由a向c中加入2mL蒸馏水，c中实验现象是                                        。

（3）下表是制取硝酸铜的三种方案，能体现绿色化学理念的最佳方案是                      ，理由是_______________________________________________

___________________________________________。
	方案
	反应物

	甲
	Cu、浓HNO3

	乙
	Cu、稀HNO3

	丙
	Cu、O2、稀HNO3
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（4）该小组还用上述装置进行实验证明氧化性KMnO2>Cl2>Br2 ,操作步骤为         ，实验现象为                 ；但此实验的不足之处是                          
5.（2012上海高考38）

步骤二的滤液中可能含有CO32-,写出检验CO32-的方法。
_______________________________________________________________________。
物质结构与性质（选修）

1.（2009山东高考32）

C和Si元素在化学中占有极其重要的地位。

（3）氧化物MO的电子总数与SiC的相等，则M为_______（填元素符号）。MO是优良的耐高温材料，其晶体结构与NaCl晶体相似。MO的熔点比CaO的高，其___________________________________________________________________。
（4）C、Si为同一主族的元素，CO2和SiO2化学式相似，但结构和性质有很大不同。CO2中C与O原子间形成σ键和π键，SiO2中Si与O原子间不形成上述π键。从原子半径大小的角度分析，为何C、O原子间能形成，而Si、O原子间不能形成上述π键________________
__________________________________________________________。
2.（2011山东高考32）
（2）H2O分子内的O-H键、分子间的范德华力和氢键从强到弱依次为                                    。
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，原因是____________________________

______________________________________________________。
（3）H+可与H2O形成H3O+，H3O+中O原子采用           杂化。H3O+中H-O-H键角比H2O中H-O-H键角大，原因为      ____________________________________________    _ 
______________________________________________。

高考预测：2013年高考主要结合《考试说明》考虑几方面的备考复习：

（1）了解元素电离能的含义，并能用以说明元素的某些性质。

（2）了解电负性的概念，知道元素的性质与电负性的关系。

（3）理解离子键的形成，能根据离子化合物的结构特征解释其物理性质。

（4）了解原子晶体的特征，能描述金刚石、二氧化硅等原子晶体的结构与性质的关系。

（5）能用金属键理论解释金属的一些物理性质。

（6）能用价层电子对互斥理论或者杂化轨道理论推测常见的简单分子或者离子的空间结构。

（7）了解氢键的存在对物质性质的影响。
答案

1、氢氧化钠溶于水放出大量热，温度升高，使氨的溶解度减小而放出；氧氧化钠吸水，促使氨放出；氢氧化钠电离出的OH－增大了氨水中OH－浓度，促使氨水电离平衡左移，导致氨气放出
2、锌与还原出来的铜构成铜锌原电池而加快锌的腐蚀 
3、＞  HCO3-存在电离和水解平衡：HCO3- 
[image: image5.emf] CO32-＋H+、
HCO3-＋H2O  
[image: image6.emf]H2CO3＋OH-，HCO3-的水解程度大于电离程度
4、<  在1.3×104kPa 下，反应物CO的转化率已较高，再增大压强，CO的转化率提高不大，而生产成本增加，得不偿失
    5、（3）①通入足量氯气将Fe2＋氧化成Fe3＋；②加入CuO调节溶液的pH至3.2～4.7；③过滤[除去Fe(OH)3]
CuO＋H2SO4＝CuSO4＋H2O   CuSO4＋Fe＝FeSO4＋Cu    不锈钢表面有紫红色物质生成
6、将试纸放到表面皿上，用玻璃蘸取溶液，点到试纸的中央，然后跟标准比色卡对比。

7、漏斗下端未紧贴烧杯内壁
8、（4）稀硫酸、KMnO4溶液           稀硫酸浸取炉渣所得溶液使KMnO4溶液褪色
9、Fe3+          取少量溶液，滴加高锰酸钾溶液，高锰酸钾褪色（该简答题考察离子检验）

10、(1)将气体通入品红溶液中，如品红褪色，加热后又变红，证明有SO2。
11、①通入足量氯气将Fe2＋氧化成Fe3＋；②加入CuO调节溶液的pH至3.2～4.7；③过滤[除去Fe(OH)3]
12、（4）用于比较 pH的两种酸的物质的量浓度不相等

三种参考方案如下：

方案一：配制相同物质的量浓度的NaHCO3、NaHSO3溶液，用酸度计（或pH计）测定两溶液的pH，若前者的pH大于后者，则证明H2CO3的酸性弱于H2SO3
方案二：将SO2 依次通过NaHCO3（或 Na2CO3）溶液、酸性KMnO4液、品红溶液、饱和石灰水。若发现品红溶液不褪色，饱和石灰水变浑浊，则证明H2CO3的酸性弱于H2SO3。

方案三：将CO2 依次通过NaHSO3（或Na2SO3）溶液、品红溶液。若发现品红溶液不褪色，则证明H2CO3的酸性弱于H2SO3。

考题借鉴

1、（2）CuSO4与Zn反应产生的Cu与Zn形成Cu/Zn微电池，加快了氢气产生的速率
（4）升高反应温度、适当地增加硫酸的浓度、增加锌粒的比表面积等
2、（5）铝在空气中易形成一层极薄的致密而坚固的氧化膜，它能阻止氧化深入内部，起到防腐保护作用
3、（2009海南高考20）（1）[image: image7.png]s
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（2）提高氨的转化率和一氧化氮的转化率
（3）增大单位质量的催化剂与反应物的接触面积
（4）3NO2 + H2O = 2HNO3 + NO         加压        降温
4、（2007重庆高考27）（1）检查装置气密性

（2）
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    反应缓慢，气体颜色变淡。

（3）丙       耗酸量最少，无污染

（4）向d中加入
[image: image9.wmf]KBr

溶液，c中加入固体
[image: image10.wmf]4
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，由a向c中加入浓盐酸；c中有黄绿色气体产生，d中溶液变为黄棕色；没有处理尾气 
5、取样，加入少量稀盐酸，将产生的气体通入澄清石灰水，溶液变浑浊，说明有CO32-
物质结构与性质（选修）
1、（3）Mg    Mg2+半径比Ca2+小，MgO晶格能大
 （4）C的原子半径较小，C、O原子能充分接近，p-p轨道肩并肩重叠程度较大，形成较稳定的π键
2、（2）O-H键  氢键   范德华力   [image: image11.png]10— )—CHO i itk d—cun




形成分子间氢键，而[image: image12.png]10— )—CHO i itk d—cun




形成分子内氢键，分子间氢键使分子间作用力增强

（3）sp3   H2O中O原子有两对孤电子对，排斥作用力较大， H3O+中O原子只有一对孤电子对，排斥力较小
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