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高考化学实验-工艺-答题模板-规范

一、实验常见解题模板

关键词 释义

测定溶液 pH 的操作
将一小块 pH试纸放在表面皿上，用玻璃棒蘸取少量待测液，点在 pH试纸上，待试纸变色

后，再与标准比色卡对照。

检验溶液中离子是

否沉淀完全
将溶液静置一段时间后，取上层清夜向其中滴入沉淀剂，若无沉淀生成，则离子沉淀完全

沉淀洗涤

①沉淀洗涤的目的：除去沉淀或晶体表面可溶性的杂质，提高纯度。

②洗涤方法：向漏斗内加蒸馏水至浸没沉淀，待水自然流出后，重复操作 2～3次。

③误差分析：若沉淀不洗涤或洗涤不干净，则使沉淀的质量偏高。若沉淀洗涤次数过多，则

会使部分沉淀溶解而使其质量偏低。

④沉淀是否洗涤干净的判断方法

答题模板

取最后一次洗涤液，滴加……(试剂)，若没有……现象，证明沉淀已洗净

洗涤溶剂选择

洗涤的试剂一般可选用①蒸馏水、②冷水(或冰水)、③有机溶剂(如乙醇、丙酮)、④该物质的

饱和溶液。

①水洗：适用范围—产物不溶于水。

②冰水洗：用冷水可适当降低晶体因为溶解而造成损失。

注意：有特殊的物质其溶解度随温度升高而下降的，可以采用热蒸馏水洗涤。

③有机溶剂洗：可以降低晶体因溶解而造成损失，可以除去表面的可溶性杂质和水分；酒精

易挥发，晶体易干燥。

适用范围——产物溶于水，难溶于酒精；(如摩尔盐、硫酸锌晶体的制备)

乙醇洗的目的：a.减少固体的溶解(减少固体的损失)；b.除去固体表面吸附的杂质；c.乙

醇挥发带走水分，使固体更干燥。

④该物质的饱和溶液：用该物质的饱和溶液可以使因为溶解造成的损失降到最低。

“见人说人话，见鬼说鬼话”

①若滤渣是所需的物质，则洗涤的目的是：

除去晶体表面的可溶性杂质，得到更纯净的晶体。

②若滤液是所需的物质，则洗涤的目的是：

洗涤残渣，把附着在残渣上的有用物质，如目标产物尽可能洗出来。

③防止污染环境：如果滤渣表面有一些对环境有害的物质，如重金属离子或 CN－，为了防止

污染环境，往往对残渣进行洗涤。
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结晶

利用溶解度分离：蒸发浓缩--冷却结晶--过滤--洗涤、烘干或干燥

①蒸发浓缩、冷却结晶：如除去 KNO3中的少量 NaCl。

②蒸发结晶、趁热过滤：如除去 NaCl中的少量 KNO3。

③所得晶体带结晶水(如 CuSO4·5H2O)：蒸发浓缩(至有晶膜出现)(或溶液中析出固体)溶液表

面出现晶膜(或溶液中析出固体)，冷却结晶，过滤。

晶体干燥 低温烘干或低温干燥/放干燥器中干燥

萃取分液 关闭分液漏斗活塞，将混合液倒入分液漏斗中，充分振荡、静置、分层，在漏斗下面放一个

小烧杯，打开分液漏斗活塞，使下层液体从下口沿烧杯壁流下；上层液体从上口倒出。

容量瓶检漏
加入一定量的水，塞好瓶塞。用食指摁住瓶塞，道理观察。然后再将容量瓶正立，旋转瓶塞

180°，后塞紧，再倒立。若均无水渗出，则容量瓶不漏水。

装置的气密性检查

形成封闭体系——操作(微热、加水等)——描述现象——得出结论。

微热法：封闭(将导管一段放入水中)、微热、气泡、水柱

液差法：关键词：封闭(用止水夹关闭右侧导气管，向 XX漏斗中加水)、液差(XX漏斗中形

成一段水柱，停止加水后，液面高度不变)

使分液漏斗中液体

顺利流下

拔下分液漏斗颈部的塞子(或使分液漏斗瓶塞上的凹槽对准瓶颈的小孔)，然后再旋转下上部

活塞

长导管作用 冷凝回流，提高反应物的利用率、导气、防堵塞、平衡气压

滴液漏斗优点

①防止倒吸

②使漏斗内液体顺利流下

③减小增加的液体对气体压强的影响，从而在测量气体体积时更加准确。

防止局部酸度过大

的方法
缓慢加入 XX酸，并不断搅拌

蒸发时的气体氛围 抑制某离子的水解，如加热蒸发 AlCl3溶液时为获得 AlCl3需在 HCl 气流中进行

通 N2

实验前通 N2：赶尽装置中的空气，防止 O2、H2O等干扰实验(如：O2氧化某物质、H2O使某

物质水解)

实验后通 N2：将产生的某气体全部赶入至后续某个装置，保证产生的气体被后续某个装

置的溶液完全吸收——定量实验

实验中通 N2：稀释某种气体(纯 ClO2易分解爆炸)或防止物质被氧化(如：生产白磷过程中

在高纯 N2保护下进行)

煮沸溶液 除去溶解在溶液中的(如氧气)，防止某物质被氧化

盐析(类比) 加 NaCl 固体减低了过碳酸钠的溶解度，原因：Na
+
浓度显著增加抑止了过碳酸钠的溶解。

分液漏斗滴加液体 打开分液漏斗上口塞子，旋开分液漏斗的旋塞，逐滴滴加
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二、高考化学工艺流程题解题模板

关键词 释义

原料预处理

研磨、粉碎、雾化
将块状或颗粒状的物质磨成粉末或将液体分散成微小液滴，增大反应物接触面积，以加快反

应速率或使反应更充分[增大原料的转化率(或浸取率)]

灼烧(煅烧、焙烧)

①使固体在高温下分解或改变结构、使杂质高温氧化、分解等。如煅烧石灰石、高岭土、硫

铁矿；除去碳及有机物；除去热不稳定的杂质

②恒重法：样品连续两次干燥与灼烧后质量之差小于 0.3mg。

提高固体的焙烧效

率

增加氧气的量、固体充分粉碎、逆流焙烧、适当升温等。

浸取
向固体中加入适当溶剂或溶液，使其中可溶性的物质溶解，包括水浸取、酸溶、碱溶、醇溶

等

浸出率 固体溶解后，离子在溶液中的含量的多少

酸浸 在酸性溶液中使可溶性金属离子进入溶液，不溶物通过过滤除去的过程；溶解、去氧化物(膜)

碱溶 去油污，去铝片氧化膜，溶解铝、二氧化硅(加碱量不宜过多，可能是会消耗盐酸)

水浸 与水接触反应或溶解

浸出率

提高浸出率：①将矿石研成粉末，提高接触面积；②搅拌，使反应更加充分；③适当增大酸

的浓度；④加热；⑤延长浸出时间。

除杂、实验操作类/获得产品阶段

过滤

①过滤后滤液仍然浑浊的可能的操作原因：玻璃棒下端靠在滤纸的单层处，滤纸破损；漏斗

中液面高于滤纸边缘。

②过滤的沉淀在称重之前的操作：过滤，洗涤，干燥，(在干燥器中)冷却，称重。

③加无机盐的目的：降低 XXX的溶解度(盐析)。

④减压过滤：好处：可加快过滤速度，可得到较干燥的沉淀；注意：不宜过滤胶状沉淀和颗

粒太小的沉淀；当停止吸滤时，需先拔掉连接吸滤瓶和泵的橡皮管，再关泵，以防反吸。

⑤趁热过滤：减少因降温而析出的溶质的量；操作：已预热的布氏漏斗趁热抽滤

萃取和分液 利用溶质在互不相溶的溶剂里的溶解度不同提取分离物质，如用 CCl4或苯萃取溴水中的溴。

蒸馏或分馏 分离沸点不同且互溶的液体混合物，如分离乙醇和甘油。

冷却法 利用气体易液化的特点分离气体，如合成氨工业采用冷却法分离氨气与氮气、氢气。

盐析 加无机盐使溶质的溶解度降低而析出。

活性炭 脱色(胶体也可以吸附色素)
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结晶

①纯物质溶液得到晶体：蒸发结晶(NaCl型)；蒸发浓缩(至有晶膜出现为止)，冷却结晶(KNO3

型和含有结晶水的晶体)。

②混合溶液(分离 A和 B)：蒸发结晶，趁热过滤(得 NaCl型)，将滤液冷却结晶，过滤(得 KNO3

型)。

③由 FeCl3、AlCl3、CuCl2、MgCl2、CoCl2等溶液获取对应晶体，采取的措施是：在干燥的 HCl

气氛/氛围/气流中加热蒸干。

④要得到较大的晶体，可以采用：缓慢冷却溶液、缓慢蒸发溶剂、减慢冷却结晶的速度或冷

却后静置较长时间。

⑤产品进一步提纯的操作：重结晶。

⑥含结晶水晶体：蒸发浓缩、冷却结晶。

模板：加热浓缩→冷却结晶→过滤→洗涤→干燥

蒸发结晶 蒸发溶剂，使溶液由不饱和变为饱和，继续蒸发，过剩的溶质就会呈晶体析出

蒸发浓缩 蒸发除去部分溶剂，提高溶液的浓度

沉淀洗涤

①沉淀洗涤的目的：除去沉淀表面附着或沉淀中包夹的可溶性离子。

②洗涤方法：向漏斗内加蒸馏水至浸没沉淀，待水自然流出后，重复操作 2～3次。

③误差分析：若沉淀不洗涤或洗涤不干净，则使沉淀的质量偏高。若沉淀洗涤次数过多，则

会使部分沉淀溶解而使其质量偏低。

④沉淀是否洗涤干净的判断方法

答题模板

取最后一次洗涤液，滴加……(试剂)，若没有……现象，证明沉淀已洗净

水洗 用水洗去可溶性杂质，类似的还有酸洗、醇洗等

酸作用 溶解、去氧化物(膜)、抑制某些金属离子的水解、除去杂质离子等

碱作用 去油污、去铝片氧化膜，溶解铝、二氧化硅，调节 pH、促进水解(沉淀)

调 pH

①目的：使溶液中的···金属阳离子形成氢氧化物完全沉淀下来而除去。

②需要的物质：含主要阳离子的难溶性氧化物或氢氧化物或碳酸盐，即能与 H+反应，是 pH

增大的物质如MgO、Mg(OH)2等。

③原理：加入的物质能与溶液中的 H+反应，降低了 H+的浓度，增大 pH。

④pH控制的范围：大于除去离子的完全沉淀值，小于主要离子的开始沉淀的 pH。

⑤控制 pH 的目的：防止 XX 离子水解；防止 XX 离子沉淀；确保 XX 离子完全沉淀；防止

XX物质溶解等。

控制某反应的 pH 值使某些金属离子以氢氧化物的形式沉淀(调节 pH 所用试剂为主要元素

对应的氧化物、碳酸盐、碱，以避免引入新的杂质；pH 分离时的范围确定、范围过小的后果<

导致某离子沉淀不完全>或过大的后果<导致主要离子开始沉淀>)
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温度的控制

①加热：

加快反应速率或溶解速率；

促进平衡向吸热方向移动；(一般是有利于生成物生成的方向)移动

除杂，除去热不稳定的杂质，如 NaHCO3、Ca(HCO3)2、KMnO4、I2、NH4Cl等物质；

使沸点相对较低的原料气化或升华。

②降温：

防止某物质在高温时会溶解(或分解)；

使化学平衡向着题目要求的方向移动(放热方向)；

使某个沸点较高的产物液化，使其与其他物质分离；

降低晶体的溶解度，减少损失。

③控温：(用水浴或油浴控温)(用水浴带温度计便于控温且受热均匀)

防止某种物质温度过高时会分解或挥发；

为了使某物质达到沸点挥发出来；

使催化剂的活性达到最好；

防止副反应的发生。

④降温或减压可以减少能源成本，降低对设备的要求，达到绿色化学的要求。

如果题目中出现了包括产物在内的各种物质的溶解度信息，则要根据它们的溶解度随温

度升高而改变的情况，寻找合适的结晶分离方法 ( 蒸发结晶或浓缩结晶) 。

⑤温度在一定范围的原因：

温度过低反应速率过慢，溶解度低；

温度过高，物质(H2O2、浓硝酸、NH4HCO3等)分解或物质会挥发(如浓硝酸、浓盐酸)或物

质(如 Na2SO3等)氧化或促进物质(如 AlCl3等)水解。

⑥煮沸：促进水解，聚沉后利于过滤分离;除去溶解在溶液中的气体，如氧气。

温度不高于××℃的原因 适当加快反应速率, 但温度过高会造成(如浓硝酸)挥发//(如

H2O2、NH4HCO3)分解//(如 Na2SO3)氧化或促进(如 AlCl3)水解等，影响产品的生成

温度不低于××℃的原因：加快反应速率或者对于吸热反应而言可是平衡正移，增加产率。

控制温度方法
①水浴加热：便于控制温度，均匀加热

②冰水浴(如控制温度在 5℃)

减压蒸馏 减小压强，使液体熔沸点降低，防止物质(如 H2O2、浓硝酸、NH4HCO3等)受热分解。

“减压”

①减压蒸馏(蒸发)(小心烘干)(减压烘干)：可降低液体的沸点，对于一些加热至沸腾前就已经

分解的物质，用减压蒸发。常压蒸发温度过高，××易分解；或者减压蒸发降低了蒸发(烘干)

温度，可以防止××分解/挥发。

②减压过滤(抽滤)：好处：可加快过滤速度，可得到较干燥的沉淀；注意：不宜过滤胶状沉淀

和颗粒太小的沉淀；当停止吸滤时，需先拔掉连接吸滤瓶和泵的橡皮管，再关泵，以防反吸。

滴定
定量测定，可用于某种未知浓度物质的物质的量浓度的测定

终点判断模板：当滴入最后一滴×××标准溶液后，溶液变成×××色，且半分钟内不恢复
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原来的颜色。

物料分析

滤液和滤渣的成分

判断

熟记常见难溶于水微溶于水的物质

盐酸盐：AgCl、HgCl、CuCl；硫酸盐：BaSO4、PbSO4、CaSO4、Ag2SO4。

碳酸盐、亚硫酸盐：除 K+、Na+、NH4+外均难溶；氢氧化物：除 KOH、NaOH、Ba(OH)2、

NH3·H2O外均难溶。

微溶物：CaSO4、Ag2SO4、MgCO3、Ca(OH)2。

口诀：钾钠铵硝皆可溶；氯离子不溶银亚汞；硫酸盐不溶钡钙铅银；碳酸盐只溶钾钠铵；可

溶碱有钾钠铵钙钡

循环利用的物质和

可回收的物质

①循环利用目的：节能减排，“绿色化学”，降低成本等。

②一定不会用于循环的物质：目标产物，杂质

③可以用于循环的物质：辅助试剂、母液

④可回收的物质：副产品(非目标产品)

产物有某些特殊性

质

①如果在制备过程中出现一些受热易分解的物质或产物，则要注意对温度的控制。如：侯德

榜制碱中的 NaHCO3；还有如 H2O2、Ca(HCO3)2、KMnO4、AgNO3、HNO3(浓)等物质。

②如果产物是一种会水解的盐，且水解产物中有挥发性的酸产生时，则要加相对应的酸来防

止水解。如：制备 FeCl3、AlCl3、MgCl2、Cu(NO3)2等物质时，要蒸干其溶液得到固体溶质时，

都要加相应的酸或在酸性气流中干燥来防止它水解，否则得到的产物分别是 Fe2O3、Al2O3、

MgO、CuO；而像 Al2(SO4)3、NaAlO2、Na2CO3等盐溶液，虽然也发生水解，但产物中 Al(OH)3、

H2SO4、NaHCO3、NaOH都不是挥发性物质，在蒸发时，抑制了盐的水解，最后得到的还是

溶质本身。

③如果产物是一种强的氧化剂或强的还原剂，则要防止它们发生氧化还原的物质，如：含 Fe2+、

SO32-等离子的物质，则要防止与氧化性强的物质接触。

④如果产物是一种易吸收空气中的 CO2或水(潮解或发生反应)而变质的物质(如 NaOH固体等

物质)，则要注意防止在制备过程中对 CO2或水的除去，也要防止空气中的 CO2或水进入装置

中。

(5)如果题目中出现了包括产物在内的各种物质的溶解度信息，则要注意对比它们的溶解度随

温度升高而改变的情况，根据它们的不同变化，找出合适的分离方法。

提高原子利用率 绿色化学(物质的循环利用、废物处理、原子利用率、能量的充分利用)

在空气中或在其他

气体中进行的反应

或操作

要考虑 O2、H2O、CO2或其他气体是否参与反应或能否达到隔绝空气，防氧化、水解、潮解等

目的

氧化还原反应
1、选择合适的氧化剂:不引入新的杂质，无污染等等

2、离子方程式的书写
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3、氧化还原反应方程式的书写

思路:(1)、判断出氧化剂、还原剂、氧化产物和还原产物

(2)三步配平法配平

①根据化合价升降法配平这四种物质

②根据电荷守恒补充 H+和 OH-,并配平

③根据原子个数左右相等配平并配上 H2O

三、实验规范描述

性质实验设计 从实验原理出发(含性质)，按操作过程(或方法)、实验现象、实验结论顺序来表述答案

模板：操作→现象→结论

取样，加入······→有···→生成···的是→···

①水蒸气最先检验；

②有干扰的气体先检验：例如，气体甲对气体乙检验有干扰，检验思路：检验气体甲→除去

气体甲→确定气体甲除尽→检验气体乙。

定量实验误差分析 减小误差从以下角度考虑：(1)装置气密性良好；(2)排除装置中气体；(3)减少副反应；(4)避免

气体带杂质(如测定水的质量，气体必须干燥)；(5)防止空气中二氧化碳和水进入装置等。

实验现象描述 模板：液体→①颜色由···变成···；②液面上升或下降(形成液面差)

③溶液变浑浊；④生成(产生)···沉淀；⑤溶液发生倒吸；⑥产生大量气泡；

⑦有气体从溶液中逸出；⑧有液体溢出

固体→①固体表面产生大量气泡；②固体逐渐溶解

③固体体积逐渐变小(变细)；④颜色由···变成···；

气体→①生成···色(味)气体；②气体由···色变成···色；③先变···后···(加深、变浅、褪色)

仪器或装置作用 有利于···*(这样做的好处)，以防止···(这样做的坏处)

原因、理由类 模板

“有理”——化学原理，“有据”——事实依据

可采取以下两种方式：

(1)“正说”——“直接原因+根本目的”

(2)“反说”——“如果……就……”

理论型简答题 ···存在···平衡，···(条件)使平衡向···(方向)移动，···(结论)

试剂的作用 解答要素：

(1)试剂的作用是什么？ (2)要达到的目的是什么？

得分点及关键词：

(1)作用类：“除去”、“防止”、“抑制”、“使……”等，回答要准确。

(2)作用—目的类：作用＋目的

“作用”是“……”，“目的”是“……”。
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四、图表、图象类试题规范语言表述

图象题 ①会识图：一看面，二看线，三看点(弄清纵、横坐标的意义，弄清起点、拐点、终点的意义；

看清曲线的变化趋势)，四看量变，五看是否作辅助线。

②会分析：分析图象中隐含的信息，将其加工成化学语言，同时联系化学概念、化学原理，从

而快速解决问题。

表格数据题 ①明含义：理解表格中各个列项中数字的含义，巧妙地将表格语言转换成化学语言。

②析数据：理顺表格中数据间的变化趋势，联系相关的化学知识，寻找其中的变化规律，快速

准确地解决问题。

五、特殊药品的作用

植物粉 做还原剂(植物粉中含还原性的成分，纤维素等与浓硫酸作用产生碳，碳与浓硫酸反应产生 SO2，

进而还原软锰矿等。)

碎瓷片 石蜡油分解催化剂


