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①4Na+O2     2Na2O
②2Na+O2  Δ  2Na2O2
③2Na+2H2O     2NaOH+H2↑
2Na+2H2O     2Na++2OH-+H2↑
④2Na2O+O2  Δ  2Na2O2
⑤2Na2O2+2H2O     4NaOH+O2↑
⑥2NaOH+CO2     Na2CO3+H2O
2OH-++CO2     CO32-+H2O
⑦Na2CO3+Ba(OH)2     BaCO3↓+2NaOH
CO32-+Ba2+     BaCO3↓
⑧Na2CO3+H2O+CO2     2NaHCO3
CO32-+H2O+CO2     2HCO3-
向饱和碳酸钠溶液溶液中通CO2：Na2CO3+H2O+CO2     2NaHCO3↓
2Na++CO32-+H2O+CO2     2NaHCO3↓
⑨固体：2NaHCO3  Δ  Na2CO3+H2O+CO2↑
  溶液：NaHCO3+NaOH     Na2CO3+H2O
        HCO3-+OH-     CO32-+H2O
⑩Na2O+H2O     2NaOH
⑪Na2O+CO2     Na2CO3
补充：⑫2Na2O2+2CO2     2Na2CO3+O2↑
⑬侯氏制碱法：NaCl+NH3+H2O+CO2     NaHCO3↓+NH4Cl
[image: ]
①Fe+2HCl     FeCl2+H2↑
 Fe+2H+     Fe2++H2↑
②3Fe+2O2 点燃 Fe3O4
3Fe+4H2O(g) 高温 Fe3O4+4H2↑
③Fe3O4+4CO 高温 3Fe+4CO2
3Fe3O4+8Al 高温 3Fe+4Al2O3
④4Fe+3O2+xH2O     2Fe2O3.xH2O
⑤Fe2O3+3CO 高温 2Fe+3CO2
Fe2O3+2Al 高温 2Fe+Al2O3
⑥FeO+2HCl     FeCl2+H2O
 FeO+2H+     Fe2++H2O
⑦Fe3O4+8HCl     FeCl2+2FeCl3+4H2O
Fe3O4+8H+     Fe2++2Fe3++4H2O
⑧Fe2O3+6HCl     2FeCl3+3H2O
 Fe2O3+6H+     2Fe3++3H2O
⑨2FeCl2+Cl2     2FeCl3
2Fe2++Cl2     2Fe3++2Cl-
⑩2FeCl3+Fe     3FeCl2
2Fe3++Fe     3Fe2+
⑪FeCl2+2NaOH     Fe(OH)2↓+2NaCl
  Fe2++2OH-     Fe(OH)2↓
⑫Fe(OH)2+2HCl     FeCl2+2H2O
  Fe(OH)2+2H+     Fe2++2H2O
⑬FeCl3+3NaOH     Fe(OH)3↓+3NaCl
Fe3++3OH-     Fe(OH)3↓
⑭Fe(OH)3+3HCl     FeCl3+3H2O
Fe(OH)3+3H+     Fe3++3H2O
⑮4Fe(OH)2+O2+2H2O     4Fe(OH)3（白色沉淀迅速变为灰绿色，最后变为红褐色）
⑯2Fe(OH)3  Δ  Fe2O3+3H2O
⑰2Fe+3Cl2 点燃 2FeCl3
补充：
1) 硫氰化钾(KSCN)检验Fe3+：Fe3++3SCN-     Fe(SCN)3 或  Fe3++nSCN-     Fe(SCN)n 
2) Fe2+被双氧水氧化：2Fe2++H2O2+2H+     2Fe3++2H2O
3) Fe2+被酸性高锰酸钾氧化：5Fe2++MnO4-+8H+     5Fe3++Mn2++4H2O
4) Fe3+被碘化钾还原：2Fe3++2I-     2Fe2++I2
5) 铜版印刷：2Fe3++Cu     2Fe2++Cu2+ 
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①HCl+NaOH     NaCl+H2O或2HCl+2Na     2NaCl+H2↑等
②电解饱和食盐水：2NaCl+2H2O 电解 2NaOH+H2↑+Cl2↑
                  2Cl-+2H2O 电解 2OH-+H2↑+Cl2↑
  电解熔融NaCl：2NaCl(熔融) 电解 2Na+Cl2↑
③Cl2+H2 点燃 2HCl（苍白色火焰）
Cl2+SO2+2H2O     2HCl+H2SO4
  Cl2+SO2+2H2O     4H++2Cl-+SO42-
④实验室制氯气：MnO2+4HCl(浓)  Δ  MnCl2+Cl2↑+2H2O
                MnO2+4H++2Cl-  Δ  Mn2++Cl2↑+2H2O
替代方案：
1) 2KMnO4+16HCl     2MnCl2+2KCl+5Cl2↑+8H2O
2MnO4-+16H++10Cl-     2Mn2++5Cl2↑+8H2O
2) KClO3+6HCl(浓)     KCl+3Cl2↑+3H2O
ClO3-+6H+5Cl-     3Cl2↑+3H2O
3) NaClO+2HCl(浓)     NaCl+Cl2↑+H2O
    ClO-+2H++Cl-     Cl2↑+H2O
⑤Cl2+H2O     HCl+HClO
  Cl2+H2O     H++Cl-+HClO
⑥HCl+HClO     Cl2↑+H2O
⑦2HClO  Δ  2HCl+O2↑
⑧Cl2+2Na 点燃 2NaCl
⑨2Fe+3Cl2 点燃 2FeCl3或2FeCl2+Cl2     2FeCl3
⑩Cl2+2NaOH     NaCl+NaClO+H2O（制漂白液或氯气尾气吸收）
  Cl2+2OH-     Cl-+ClO-+H2O
⑪2Cl2+2Ca(OH)2     CaCl2+Ca(ClO)2+2H2O（氯气与石灰乳反应制漂白粉）
⑫HClO+NaOH     NaClO+H2O
  HClO+OH-     ClO-+H2O
⑬NaClO+H2O+CO2     HClO+NaHCO3（漂白液漂白原理，强酸制弱酸）
  ClO-+H2O+CO2     HClO+HCO3-
NaClO+HCl     HClO+NaCl
⑭Ca(ClO)2+H2O+CO2     2HClO+CaCO3↓（漂白粉漂白原理，强酸制弱酸）
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①S+O2 点燃 SO2
②S+Fe  Δ  FeS
③FeS+2HCl     FeCl2+H2S↑
  FeS+2H+     Fe2++H2S↑
④H2S+Cl2     S↓+2HCl
⑤S+H2 点燃 H2S（臭鸡蛋气味的气体）
⑥SO2+2H2S     3S↓+2H2O
⑦SO2+2NaOH     Na2SO3+H2O
SO2+2OH-     SO32-+H2O
⑧SO2+H2O[image: ]H2SO3
⑨H2SO3[image: ]SO2+H2O
⑩H2SO3+2NaOH     Na2SO3+2H2O
H2SO3+2OH-     SO32-+2H2O
⑪Na2SO3+2HCl     2NaCl+H2O+SO2↑（H2SO3在反应中通常写成H2O+SO2）
⑫2SO2+O2[image: ]2SO3
⑬Cu+2H2SO4(浓)  Δ  CuSO4+SO2↑+2H2O
  C+2H2SO4(浓)  Δ  CO2↑+2SO2↑+2H2O
⑭Cl2+SO2+2H2O     2HCl+H2SO4
  Cl2+SO2+2H2O     4H++2Cl-+SO42-
⑮2H2SO3+O2     2H2SO4
⑯2Na2SO3+O2     2Na2SO4
⑰SO3+H2O     H2SO4
⑱H2SO4+2NaOH     Na2SO4+2H2O
H++OH-     H2O
补充：
1) H2SO4+Ba(OH)2     BaSO4↓+2H2O
2H++SO42-+Ba2++2OH-     BaSO4↓+2H2O
2) SO2被酸性高锰酸钾溶液氧化：5SO2+MnO4-+2H2O     5SO42-+2Mn2++4H+
3) 硫代硫酸钠（Na2S2O3）溶液中加硫酸：Na2S2O3+H2SO4     Na2SO4+SO2↑+S↓+H2O
                                      S2O32-+2H+     SO2↑+S↓+H2O
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①NH3+HCl     NH4Cl
②NH4Cl  Δ  NH3↑+HCl↑
  2NH4Cl+Ca(OH)2  Δ  CaCl2+2NH3↑+2H2O（实验室制氨气）
③2NH3[image: ]N2+3H2
④N2+3H2[image: ]2NH3
⑤N2+O2 放电 2NO
⑥4NH3+5O2[image: ]4NO+6H2O
⑦2NO+O2     2NO2
⑧N2O3+H2O     2HNO2
⑨HNO2+NaOH     NaNO2+H2O
  HNO2+OH-     NO2-+H2O
⑩3NO2+H2O     2HNO3+NO
⑪2HNO2+O2     2HNO3
⑫2NaNO2+O2     2NaNO3
⑬N2O5+H2O     2HNO3
⑭HNO3+NaOH     NaNO3+H2O
  HNO3+OH-     NO3-+H2O
⑮Cu+4HNO3(浓)     Cu(NO3)2+2NO2↑+2H2O
Cu+4H++2NO3-     Cu2++2NO2↑+2H2O
C+4HNO3(浓)  Δ  CO2↑+4NO2↑+2H2O
⑯3Cu+8HNO3(稀)     3Cu(NO3)2+2NO↑+4H2O
[bookmark: _GoBack]3Cu+8H++2NO3-     3Cu2++2NO↑+4H2O
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