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第一章：物质及其变化

第一部分：物质的分类及转化
一、 核心概念辨析
1. 纯净物 vs. 混合物
· 纯净物：由同一种物质组成（如：H2，O2，H2O，NaOH）。
· 混合物：由不同种物质混合而成（如：空气，NaCl溶液，BaSO4浊液）。
· 【特别提醒】：
· 冰水混合物是纯净物，因为只有H2O这一种分子。
· 盐酸、稀硫酸、石灰水等都是混合物。
2. 单质 vs. 化合物
· 单质：由同种元素组成的纯净物（如：Fe，O2，金刚石）。
· 化合物：由不同种元素组成的纯净物（如：H2O， CO2，NaOH）。
· 【易错点】只由一种元素组成的物质不一定是纯净物！ 例如：氧气(O2)和臭氧(O3)的混合物。
3. 同素异形体（必考）
· 定义：由同一种元素形成的几种性质不同的单质。
· 实例（必须掌握）：
· 碳：金刚石（最硬，不导电）、石墨（质软，导电）、C60
· 氧：氧气(O2)、臭氧(O3)
· 磷：红磷、白磷
· 核心性质：
· 物理性质差异大（因结构不同）。
· 化学性质相似。
· 它们之间的转化为化学变化（因为有新物质生成）。
二、 化合物的详细分类
1. 氧化物
· 酸性氧化物：
· 定义：能与碱反应只生成一种盐和水的氧化物。
· 实例：CO2, SO2, SO3, Mn2O7。
· 通性：①酸性氧化物 + 碱 → 盐 + 水 (例：CO2 + 2NaOH = Na2CO3 + H2O)
      ②大多数酸性氧化物与水反应生成对应的酸（SiO2不溶于水）；
③酸性氧化物与碱性氧化物反应生成盐。
· 碱性氧化物：
· 定义：能与酸反应只生成一种盐和水的氧化物。
· 实例：CaO, MgO, Fe2O3。
· 通性：①碱性氧化物 + 酸 → 盐 + 水 (例：Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O)
      ②大多数碱性氧化物(K2O、Na2O、CaO、BaO)与水反应生成强碱；
      ③碱性氧化物与酸性氧化物反应生成盐。
· 两性氧化物：既能与酸又能与碱反应（如：Al2O3, ZnO）。
· 不成盐氧化物：如 CO, NO,H2O。
· 【重要关系】：
· 碱性氧化物一定是金属氧化物。
· 金属氧化物不一定是碱性氧化物（如Mn2O7是酸性氧化物，Al2O3是两性氧化物）。
· 非金属氧化物不一定是酸性氧化物（如CO，NO，H2O是不成盐氧化物）。
2. 酸
· 定义：在水溶液中解离出的阳离子全部都是H+的化合物。
· 分类（多标准，交叉分类法）：
· 是否含氧：含氧酸(H2SO4, HNO3)、无氧酸(HCl, H2S)
· 电离能力强弱：强酸(六大强酸：HCl, H2SO4, HNO3, HBr, HI, HClO4)、弱酸(H2CO3, CH3COOH)
· 电离出H⁺数：一元酸(HCl, HNO3, H3PO2)、二元酸(H2SO4)、多元酸(H3PO4)
3. 碱
· 定义：在水溶液中解离出的阴离子全部都是 OH- 的化合物。
· 分类：
· 溶解性：可溶性碱(NaOH, KOH)、难溶性碱(Cu(OH)2, Fe(OH)3)
· 电离能力强弱：强碱(NaOH, KOH, Ba(OH)2)、弱碱(NH3·H2O, Cu(OH)2)
· 电离出OH-数：一元碱(NaOH)、二元碱(Ba(OH)2)、多元碱(Fe(OH)3)
4. 盐
· 定义：能电离出金属阳离子(或NH4+)和酸根离子的化合物。
· 分类：
· 正盐：只含金属离子和酸根离子 (如 NaCl, Na2CO3，NaH2PO2)
· 酸式盐：还含有可电离的H+ (如NaHCO3, NaHSO4)
· 碱式盐：还含有可电离的OH- (如 Cu2(OH)2CO3—铜绿)
· 复盐：由两种或以上金属离子和一种酸根离子组成 (如KAl(SO4)2·12H2O—明矾)
三、 分类方法
1. 树状分类法：同一标准，层次分明，类别间相互独立。
2. 交叉分类法：对同一事物用不同标准分类，体现类别间的交叉关系。
· 例：Na2CO3 既是钠盐，又是碳酸盐，还是可溶性盐。

第二部分：分散系及其分类
一、 分散系核心概念
· 分散系 = 分散质 (被分散的物质) + 分散剂 (起分散作用的物质)
· 本质分类标准：分散质粒子的直径大小
· 溶液：< 1 nm (澄清、透明、稳定)
· 胶体：1 nm ~ 100 nm (澄清、透明、介稳)
· 浊液：> 100 nm (浑浊、不稳定)
二、 胶体（本章核心，考点密集）
1. 本质特征：分散质粒子直径在 1~100 nm 之间。
2. 分类（按分散剂状态）：
· 气溶胶：雾、云、烟
· 液溶胶：Fe(OH)3胶体、豆浆、墨水
· 固溶胶：有色玻璃、珍珠
3. 性质与应用（必须掌握）：
· 丁达尔效应：
· 现象：一束光通过胶体，在垂直方向看到一条光亮的“通路”。
· 应用：鉴别溶液和胶体的最有效方法。
· 原因：胶体粒子直径小于可见光波长，发生光的散射。
· 介稳性：
· 稳定性介于溶液和浊液之间。
· 原因：① 胶粒带电（胶体不带电）（如Fe(OH)3胶粒带正电）；② 布朗运动。
· 电泳：
· 定义：胶粒带电，在电场作用下作定向移动。
· 应用：静电除尘。
· 聚沉：
· 定义：胶粒聚集成为大颗粒而形成沉淀。
· 方法：① 加热；② 加入电解质溶液；③ 加入带相反电荷的胶体。
· 应用：明矾净水、卤水点豆腐、江河入海口三角洲的形成。
· 渗析：
· 定义：利用半透膜分离胶体（不能透过）和溶液（能透过）。
· 应用：血液透析、提纯胶体。
4. [image: ]Fe(OH)₃胶体的制备（实验题重点）
· 方程式：FeCl3 + 3H2O = Fe(OH)3(胶体) + 3HCl
· 关键操作：
· 使用沸水和饱和FeCl3溶液。
· 逐滴加入FeCl3溶液。
· 加热至液体呈红褐色后立即停止加热。
· 不能用玻璃棒搅拌。

📚 复习策略与应试技巧
1. 牢记特例与易错点：
· 冰水混合物是纯净物。
· 同素异形体间的转化是化学变化。
· 金属氧化物 ≠ 碱性氧化物。
· 胶体是混合物，其本质是胶体粒子直径大小在1~100 nm，丁达尔效应是性质而非本质。
2. 掌握核心化学方程式：
· 酸性/碱性氧化物与碱/酸的反应。
· Fe(OH)3胶体的制备。
3. 理解丁达尔效应、明矾净水、卤水点豆腐、三角洲形成等现象背后的化学原理。

第三部分：电解质的电离
1. 电解质与非电解质 
· 定义：
· 电解质：在水溶液里或熔融状态下能导电的化合物。
· 非电解质：在水溶液里和熔融状态下都不能导电的化合物。
· 核心解读：
· 前提是化合物，单质和混合物（如盐酸、铜、石墨）既不是电解质，也不是非电解质。
· “或”表示两条件满足其一即可。
· 导电的实质是存在自由移动的离子。
· 常见物质分类：
	类别
	实例

	电解质
	酸：HCl，H2SO4，CH3COOH    碱：NaOH，Ba(OH)2，NH3·H2O   盐：NaCl，CaCO3
金属氧化物：Na2O，CaO        水：H2O

	非电解质
	非金属氧化物：CO2，SO2，SO3，NH3    大部分有机物：C2H5OH(酒精)，C12H22O11(蔗糖)


· 特例与易错点：
· CO2、SO2、NH3的水溶液能导电，但它们本身不是电解质，是它们与水反应后的生成物（H2CO3、H2SO3、NH3·H2O）是电解质。
· Cl2、Cu 不是化合物，不是电解质，也不是非电解质。
· 盐酸是混合物，不是电解质，也不是非电解质。
2. 强电解质与弱电解质
· 判断依据：在水溶液中是否完全电离。
· 分类：
· 强电解质：强酸、强碱、盐。
· 六大强酸：HCl, H2SO4, HNO3, HBr, HI, HClO4
· 四大强碱：KOH, NaOH, Ba(OH)2, Ca(OH)2
· 弱电解质：弱酸、弱碱、水。
· 弱酸：CH3COOH, H2CO3, HClO
· 弱碱：NH3·H2O，难溶性碱如Cu(OH)2, Fe(OH)3
· 关键提醒：
· 电解质的强弱与溶解性无关。AgCl、BaSO4难溶，但溶解的部分完全电离，故是强电解质。
· 导电性强弱取决于自由移动离子的浓度和电荷数，与电解质强弱无必然联系。
3. 电离方程式的书写 (必考技能)
· 强电解质：用“=”连接。
· HCl = H+ + Cl-
· Na2SO4 = 2Na+ + SO42-
· Ba(OH)2 = Ba2+ + 2OH-
· 弱电解质：用“⇌”连接。
· CH3COOH ⇌ CH3COO- + H+
· NH3·H2O ⇌ NH4+ + OH-
· 多元弱酸分步电离,分步写出：H2CO3 ⇌ H+ + HCO3-(主)，HCO3- ⇌ H+ + CO32-(次)
· 多元弱碱分步电离，一步写出：Cu(OH)2 ⇌ Cu2+ + 2OH-，Fe(OH)3 ⇌ Fe3+ + 3OH-   
· 酸式盐的电离
· 强酸的酸式盐（如NaHSO4）： NaHSO4 = Na+ + H+ + SO42-（水溶液）
                        NaHSO4(熔融) = Na+ + HSO4-
· 弱酸的酸式盐（如NaHCO3）： NaHCO3 = Na+ + HCO3-
4. 电离与通电无关，通电叫电解。 

第四部分：离子反应
1. 离子反应发生的条件：三者有其一即可发生：
· 生成沉淀：如 Ag+ + Cl- = AgCl↓
· 生成气体：如 CO32- + 2H+ = CO2↑ + H2O
· 生成弱电解质：
· 水：H+ + OH- = H2O
· 弱酸：CH3COO- + H+ = CH3COOH
· 弱碱：NH4+ + OH- = NH3·H2O
2. 离子方程式书写“四步法”
(1) 写：写出正确的化学方程式。
(2) 拆：将易溶于水、易电离的物质拆成离子形式。
必须拆：强酸、强碱、可溶性盐。
(3) 删：删去方程式两边相同的离子（旁观者离子）。
(4) 查：检查原子守恒和电荷守恒。
微溶物处理：
· 作反应物：澄清溶液拆（如澄清石灰水Ca(OH)2拆），浊液或石灰乳不拆。
· 作生成物：不拆，标“↓”（如CaSO4）。
3. 离子共存问题 (核心考点)
· 本质：离子间不能发生上述三类反应，即生成气体，沉淀和弱电解质。
· 常见不共存组合：（看笔记上记的）
尤其记住H+和OH-跟HCO3-都不共存：HCO3- + H+ = H2O + CO2↑
HCO3- + OH- = H2O + CO32-
· 隐含条件 (审题关键)：
· 无色溶液：排除 Cu2+(蓝色)、Fe2+ (浅绿色)、Fe3+ (棕黄色)、MnO4- (紫色)等。
· 酸性溶液(H+)：不能存在与H+反应的离子（如OH-、弱酸根）。
· 碱性溶液(OH-)：不能存在与OH-反应的离子（如H+、金属阳离子）。
· “透明” ≠ “无色”。
4. “量”的问题：过量和少量的离子方程式（其余的看笔记）
例：少量Ba(OH)2滴加到NaHSO4溶液的离子方程式为：  
Ba2+ + 2OH- + SO42- + 2H+ = BaSO4↓ + 2H2O
过量Ba(OH)2滴加到NaHSO4溶液的离子方程式为：
SO42- + H+ + Ba2+ + OH- = BaSO4↓ + H2O
5. 溶液导电性实验，即溶液导电性强弱变化图的判断（很重要，重新复习那几个导电性变化的图像题）

第五部分：氧化还原反应
1. [image: ]氧化还原反应：有元素化合价升降的反应是氧化还原反应。
2. 

3. 氧化还原反应核心概念体系
· 还原剂：
· 特征：化合价升高
· 本质：失去电子（或电子对偏离）
· 过程：被氧化，发生氧化反应
· 结果：生成氧化产物
· 性质：具有还原性
· 氧化剂：
· 特征：化合价降低
· 本质：得到电子（或电子对偏向）
· 过程：被还原，发生还原反应
· 结果：生成还原产物
· 性质：具有氧化性
记忆口诀：还原剂 → 高失氧氧 | 氧化剂 → 低得还还
4. 电子转移表示方法
· 双线桥法：
· 箭头从反应物指向生成物中的同一种元素；
· 必须写“得到/失去”；
· 电子转移数用a×be-形式表示，a表示发生氧化反应或还原反应的原子个数，b表示每个原子得到或失去的电子数，当a＝1或b＝1时，要省略。
· 单线桥法：
· 箭头从失电子元素指向得电子元素；
· 只标电子转移总数，不写“得到/失去”。
5. 氧化性/还原性强弱比较
· 根据化学反应判断：
· 氧化性：氧化剂 > 氧化产物
· 还原性：还原剂 > 还原产物
· 根据物质活动性顺序判断：
· 金属活动性顺序：K Ca Na... → 还原性减弱，对应阳离子氧化性增强。
· 非金属活动性顺序：F2 Cl2 Br2 I2 S → 氧化性减弱，对应阴离子还原性增强。
· 记住“留点铁修路”口诀。
6. 氧化还原反应规律
· 价态规律：
· 最高价态 → 只有氧化性 (如 H2SO4中的S)
· 最低价态 → 只有还原性 (如 S2-, I-)
· 中间价态 → 既有氧化性又有还原性 (如 Fe2+, SO2中的S)
· 归中规律：同种元素不同价态反应，“只靠近，不交叉”，向中间价态靠拢。
· 歧化规律：同种元素同一价态，反应后一部分化合价升高，一部分化合价降低。
· 反应先后规律（强者先行原则）：一种氧化剂(还原剂)遇多种还原剂(氧化剂)时，先与强的反应。
· 守恒规律：得失电子总数相等，化合价升降总数相等，左右电荷守恒。
7. 氧化还原方程式配平
· 核心原则：得失电子守恒
· 步骤：
1. 标变价：标出化合价变化的元素。
2. 列变化：列出化合价升高和降低的数值。
3. 求总数：通过最小公倍数使升降总数相等。
4. 配系数：先配氧化剂、还原剂及对应产物系数。
5. 观察法：配平其他原子（常用H+, OH-, H2O）。
6. 查守恒：检查原子、电荷是否守恒。
[bookmark: _Hlk213353086]
第二章：海水中的重要元素——钠和氯

第一部分：钠及其化合物
一、活泼的金属单质——钠
1. 原子结构与存在
· 结构示意图：
· [image: ]最外层只有1个电子，极易失去，化学性质非常活泼，具有强还原性。
· 存在：自然界中只有化合态（如NaCl），无游离态。
2. 物理性质（牢记）
· [bookmark: _Hlk213349538]银白色、有金属光泽的固体。
· 质软，可用小刀切开。
· 密度：比煤油大，比水小（0.971 g/cm³）。
· 熔点低（97.8℃）。研磨

· 导电、导热性良好。
· 保存：密封在煤油或石蜡油中，以隔绝空气和水。
· 重点：ρ(煤油) ＜ ρ(Na) ＜  ρ(水) ＜ ρ(CCl4)
3. 化学性质（重中之重，必须掌握方程式和现象）
· 与氧气反应（条件不同，产物不同）
· 常温：4Na + O2 = 2Na2O（白色固体）
· [image: ]加热/点燃：2Na + O2 = Na2O2（淡黄色固体，剧烈燃烧，黄色火焰）
· 与非金属反应点燃

· 与氯气：2Na + Cl2 = 2NaCl（产生白烟）研磨

· 与硫：2Na + S = Na2S（研磨可爆炸）
· 与水反应（核心反应）
· 方程式：2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑
· 现象（五字诀）：浮、熔、游、响、红
· 浮：小于水的密度，0.971g/cm3
· 熔：反应放热，钠的熔点低，熔成小球。
· 游：生成氢气，推动钠球游动。
· 响：氢气燃烧发出嘶嘶响声。
· 红：生成NaOH，溶液呈碱性，使酚酞变红。
· 实质：钠与水电离出的少量H+反应。
· 安全：钠着火，不能用水或CO2灭火，要用干燥沙土扑灭。
· 与酸反应
· 2Na + 2HCl = 2NaCl + H2↑
· 反应比与水更剧烈，因为酸中H⁺浓度更高。
· 与盐溶液反应（易错点）
· 钠先与水反应生成NaOH和H2，生成的NaOH再与盐反应。
· 与CuSO4溶液：2Na + 2H2O + CuSO4 = Na2SO4 + Cu(OH) 2↓ + H2↑
（现象：产生蓝色沉淀和无色气体）
✅ 注意：钠与盐溶液反应时，先与水反应，不能置换出金属。
先水后盐，先酸后水

二、钠的氧化物
	项目
	氧化钠 (Na2O)
	过氧化钠 (Na2O2)

	类别
	碱性氧化物
	过氧化物

	颜色状态
	白色固体
	淡黄色固体

	稳定性
	不稳定
	稳定

	与水反应
	Na2O + H2O = 2NaOH
	2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2↑ 

	与CO2反应
	Na2O + CO2 = Na2CO3
	2Na2O2 + 2CO2 = 2Na2CO3 + O2

	与酸反应
	Na2O + 2HCl = 2NaCl + H2O
	2Na2O2 + 4HCl = 4NaCl + 2H2O + O2↑

	主要用途
	—
	供氧剂（呼吸面具、潜水艇）、
漂白剂


⚠️ 注意：
· Na2O2与水或CO2或酸反应均生成O2，且反应放热。
· Na2O2的漂白性源于其强氧化性，是化学变化，不可逆。
· Na2O2不是碱性氧化物，是过氧化物。
· 涉及Na2O2的计算题：
①由CO及H2组成的混合气体，或满足通式(CO)m(H2)n的有机物，完全燃烧的产物通入足量过氧化钠中，最终固体的增重等于原混合气体或有机物的质量。
②与CO2反应时，固体增加的质量等于与CO2等分子数的CO的质量；
与H2O反应时，固体增加的质量等于与H2O等分子数的H2的质量。
三、碳酸钠与碳酸氢钠（“苏氏兄弟”对比）
	项目
	碳酸钠 (Na2CO3)
	碳酸氢钠 (NaHCO3)

	俗称
	纯碱、苏打
	小苏打

	溶解性
	较大 (21.5g/100g水)
	较小 (9.6g/100g水)

	溶于水
	放热
	吸热

	溶液碱性
	强（酚酞显红色）
	弱（酚酞显微红色）

	热稳定性
	稳定，受热不分解
	[image: ]不稳定，2NaHCO3 = Na2CO3 + CO2↑ + H2O

	与酸反应
	Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2↑
	NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2↑

	与CaCl2/BaCl2
	有白色沉淀 (CaCO3/BaCO3)
	无现象（不反应）

	相互转化
	Na2CO3 + CO2 + H2O = 2NaHCO3
	[image: ]2NaHCO3 = Na2CO3 + CO2↑ + H2O


[image: ]


🔍 鉴别方法：
1. 加热：能产生使澄清石灰水变浑浊的气体的是NaHCO3。
2. 加CaCl2/BaCl2溶液：产生白色沉淀的是Na2CO3。
3. 逐滴加稀盐酸：立即产生气泡的是NaHCO3；开始无气泡，滴加一会后才产生气泡的是Na2CO3。
[image: ]




[image: ]四、侯氏制碱法
[image: ]



沉淀池：NaCl + NH3 + CO2 + H2O = NaHCO3↓ + NH4Cl
[image: ]煅烧炉：2NaHCO3 = Na2CO3 + CO2↑ + H2O
五、焰色试验
· 定义：金属元素在灼烧时使火焰呈现特殊颜色的物理变化。
· 步骤：洗→烧→蘸→烧→洗（用盐酸洗净）。
· 常见焰色：
· Na：黄色；
· K：紫色（透过蓝色钴玻璃观察，滤去钠的黄光）；
· Pt的焰色试验是无色的；Fe的焰色试验近乎无色。
· 本质：电子跃迁，是物理变化。

第二部分：氯及其化合物
一、氯气的性质
1. 物理性质
· 黄绿色、有刺激性气味、有毒气体。
· 密度比空气大。
· 能溶于水（1体积水约溶2体积氯气），其水溶液称为氯水。
· 易液化——液氯（纯净物）。
2. 化学性质（强氧化性）
· 与金属反应（生成高价氯化物）
· [image: ]与铁：2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3（棕红色的烟）
· [image: ]与铜：Cu + Cl2 = CuCl2（棕黄色的烟）
· [image: ]与钠：2Na + Cl2 = 2NaCl（白烟）
· 与非金属反应点燃

· 与氢气：H2 + Cl2 = 2HCl（苍白色火焰，瓶口有白雾）
· 注意：H2和Cl2的混合气体在点燃或光照的情况下会爆炸。
切记：气体就是气体，烟是固体小颗粒，雾是小液滴，三者有根本区别，描述一定注意。如描述生成CuCl2的现象：棕黄色的气体一定错，应该是棕黄色的烟。
描述生成HCl的现象：瓶口有白烟生成一定错，瓶口有白色烟雾一定错，应该是瓶口有白雾生成。
· 与水反应（核心反应）
· Cl2 + H2O ⇌ HCl + HClO （可逆反应，歧化反应）
· 离子方程式：Cl2 + H2O ⇌ H+ + Cl- + HClO
· HClO（次氯酸）的性质：
· 弱酸性（酸性比碳酸还弱）。
· 强氧化性：用于杀菌、消毒，漂白。
· [bookmark: _Hlk213350984]漂白性：能使有色物质褪色。
· [image: ]不稳定性：2HClO = 2HCl + O2↑。
· 与碱反应
· 与NaOH（制漂白液）：Cl2 + 2NaOH = NaCl + NaClO + H₂O
· 与Ca(OH)₂（制漂白粉/精）：2Cl2 + 2Ca(OH)2 = Ca(ClO)2 + CaCl2 + 2H2O
· 漂白液的有效成分：NaClO
· 漂白粉/精的有效成分：Ca(ClO)2
· 漂白液的失效原理：NaClO + CO2 + H2O = NaHCO3 + HClO   
[image: ]          2HClO = 2HCl + O2↑
· 漂白粉/精的失效原理：Ca(ClO)2 + CO2 + H2O = CaCO3↓+ 2HclO
[image: ]2HClO = 2HCl + O2↑
3. 氯水的成分与性质
· 新制氯水：三分子四离子
· 三分子：Cl2、H2O、HClO
· 四离子：H+、Cl-、ClO-、OH-
· 性质：呈浅黄绿色，具有酸性、氧化性、漂白性（因为有HClO）。
· 久置氯水：主要成分为稀盐酸（光照下HClO分解，O2逸出），无漂白性。
[image: ]




4.84消毒液和洁厕灵不能混用的原因：2H+ + Cl- + ClO- = Cl2↑ + H2O

二、氯气的实验室制法（重中之重）
1. 反应原理
· [image: ]反应方程式：MnO2 + 4HCl(浓) = MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O
· [image: ]离子方程式：MnO2 + 4H+ + 2Cl- = Mn2+ + Cl2↑ + 2H2O
· 关键点：
· 必须用浓盐酸，稀盐酸还原性弱，不反应。
· 必须加热。
· 浓盐酸体现酸性和还原性。
· 其他氧化剂：KMnO4、KClO3等也可与浓盐酸反应制Cl2。
2. 实验装置流程（“四步法”）
发生装置 → 除杂装置 → 收集装置 → 尾气处理装置
· 发生装置：固体+液体加热型（圆底烧瓶+分液漏斗）。使用分液漏斗可防止浓盐酸挥发，控制反应速率。
· 除杂与干燥：
· 目的：除去Cl2中混有的HCl气体和水蒸气。
· 除HCl：通过饱和食盐水（降低Cl2的溶解损耗）。
· 除H2O干燥：通过浓硫酸。
· 收集装置：
· 向上排空气法（密度比空气大）。
· 排饱和食盐水法（Cl2在饱和食盐水中溶解度很小）。
· 尾气处理：用NaOH溶液吸收多余Cl2，防止污染空气。
尾气Cl2吸收的化学方程式：Cl2 + 2NaOH = NaCl + NaClO + H2O
尾气Cl2吸收的离子方程式：Cl2 + 2OH- = Cl- + ClO- + H2O
	步骤
	装置
	试剂
	作用

	发生
	圆底烧瓶 + 分液漏斗
	MnO2 + 浓盐酸
	—

	除杂
	洗气瓶
	饱和食盐水
	除HCl

	干燥
	洗气瓶
	浓硫酸
	除水

	收集
	向上排空气法/排饱和食盐水
	—
	收集Cl2

	尾气处理
	烧杯/洗气瓶
	NaOH溶液
	吸收Cl2


🧪 验满方法：湿润淀粉-KI试纸变蓝
[image: ]
三、氯离子的检验（Cl⁻）
1. 正确操作：
· 取少量待测溶液于试管中，先滴加适量稀硝酸酸化，再滴加AgNO3溶液，若产生白色沉淀，则证明待测溶液中含有Cl-，若无白色沉淀则无Cl-。
2. 现象：产生白色沉淀，且沉淀不溶于稀硝酸。
3. 方程式：Ag+ + Cl- = AgCl↓
4. 干扰离子：CO32-也会与Ag+生成白色沉淀（Ag2CO3），但溶于酸，但Ag2CO3能溶于稀硝酸，故加入硝酸酸化，排除干扰。

📚 核心考点与易错点提醒
1. 钠的性质：牢记与水反应的“五字”现象和方程式。注意钠与盐溶液反应时，不能置换出金属，而是先与水反应。
2. Na2O2：牢记它与H2O、CO2反应都生成O2，并会放热。它是供氧剂的原理必须掌握。
3. Na2CO3 vs NaHCO3：热稳定性和与酸反应的速率差异是高频考点，会用多种方法鉴别它们以及相互转化。
4. 焰色试验的操作与现象。
5. 氯水：分清新制与久置氯水的成分和性质差异。漂白性是HClO决定的，干燥的Cl2无漂白性。
6. Cl2实验室制法：整个实验流程的装置顺序、各试剂的作用必须清晰。尾气处理是必考内容。
7. 离子检验：Cl-检验必须先加稀硝酸酸化，排除CO32-等离子的干扰。
8. 安全知识：钠着火用沙土灭火。
9. 碱石灰的成分：CaO和NaOH。一般放在球形干燥管内。
10. 目前学的具有漂白性的物质：Na2O2、H2O2和HClO。
11. 除非是发生归中反应，否则氯（氯气或者氯化物）只作为氧化剂，得电子，发生还原反应，一定降低到-1价，即Cl-，所以很多地方生成物是NaCl。

学科网（北京）股份有限公司
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