
验证醋酸是弱电解质的十种实验方案
 
方案一  配制某浓度的醋酸溶液，向其中滴入几滴甲基橙试液，然后再加入少量醋酸钠晶体，振荡。
    现  象  溶液由红色逐渐变为橙色。
原  理  醋酸是弱电解质，其水溶液中存在着电离平衡：
CH3COOH ==== CH3COO-+ H+ 。
    根据化学平衡移动原理，在醋酸溶液中加入醋酸钠晶体后，溶液中的醋酸根离子浓度增大，醋酸电离平衡向左移动，导致H+ 浓度减小，因此溶液由红色逐渐变为橙色。
    方案二  配制某浓度的醋酸钠溶液，向其中加入几滴酚酞试液。
    现  象  溶液由无色变为浅红色。
    原  理  醋酸钠是强碱弱酸盐，溶于水后要发生水解，其水溶液中存在着水解平衡：CH3COO- + H2O ==== CH3COOH + OH- 。根据盐类水解理论，醋酸根离子与水电离出的氢离子结合生成弱电解质醋酸，破坏了水的电离平衡，导致氢氧根离子浓度大于氢离子浓度，使溶液显碱性。
方案三  称取一定量的无水醋酸配制0.1mol/L的醋酸溶液，测定该溶液的pH。
现  象  测出的pH＞1。
    原  理  因为醋酸为弱酸（弱电解质），在水溶液中只有部分电离，所以0.1mol/L的醋酸溶液中的H+ 浓度小于0.1mol/L,溶液的pH＞1。
方案四  装置如图所示。在烧杯里加入浓醋酸，接通电源，然后缓缓加入蒸馏水并不断搅拌，观察电流表中电流强度的变化。
    现  象  电流表中电流强度先逐渐变大，然后逐渐变小。
原  理  强电解质浓溶液成倍稀释时，导电能力是成倍减弱的；而弱电解质浓溶液在稀释时，
因大部分弱电解质尚未电离,在加入少量水后,弱电解质电离程度增大,电离出的离子数目增加其
增加的幅度大于稀释的影响，导电性增强（表现为电流表中电流强度增大）； 变成稀溶液后,电
离程度虽然增大，稀释的影响大于离子数目增加的影响，导电性又逐渐减弱（表现为电流表中电流强度减小）。
方案五  配制浓度相同的盐酸和醋酸，取相同体积分别同时加入如上图所示的两个装置的烧杯中，接通电源。
    现  象  通过电流表的电流强度：盐酸＞醋酸。
    原  理  电解质溶液的导电能力与溶液中自由移动的离子的浓度及离子所带的电荷有关。因为盐酸和醋酸都是一元酸，盐酸中电流强度大于醋酸中的电流强度，说明盐酸中离子浓度大，醋酸中离子浓度小，而盐酸是强电解质，因此醋酸是弱电解质。
方案六  配制pH相同的盐酸和醋酸溶液，取1mL上述盐酸和醋酸分别用蒸馏水稀释相同倍数(如100倍)，再测定稀释后两溶液的pH。
    现  象  盐酸pH变化大，醋酸pH变化小。
    原  理  盐酸是强电解质，在溶液中完全电离，因此稀释后H+的物质的量不变，浓度则变为原来的1/100，pH增大2个单位；对于醋酸，因为存在电离平衡，加水稀释时电离平衡向右移动，虽然使醋酸电离产生的H+ 的物质的量增大，但由于体积增大了100倍，增大幅度远远大于H+ 的增大幅度，所以在稀释后H+ 浓度减小，但比原来的1/100要大，故其pH增大值小于2个单位。
方案七  配制相同浓度的盐酸和醋酸，分别测定两溶液的pH。
现  象  盐酸溶液的pH小，醋酸溶液的pH大。
原  理  pH与溶液中H+ 浓度大小有关，H+浓度越大pH越小。盐酸是强电解质，在溶液中完全电离，因此盐酸溶液中：c(H+)= c(HCl)；醋酸是弱电解质，在溶液中只有部分电离，溶液中：c(H+)＜ c(CH3COOH)。由此可见，当两溶液浓度相等时，盐酸溶液中H+浓度大于醋酸溶液中H+浓度，所以盐酸溶液的pH小，醋酸溶液的pH大。
    方案八  配制浓度相同的盐酸和醋酸溶液，加入纯度、质量都相同的同种锌粉。
    现  象  两溶液与锌反应产生氢气的速率：盐酸＞醋酸。
原  理  相同温度时，锌与酸溶液反应生成氢气的速率与溶液中的H+ 浓度大小有关，H+ 浓度越大生成氢气的反应速率越大。因为盐酸是强电解质，醋酸是弱电解质，当溶液浓度相同时，盐酸中H+ 浓度大于醋酸溶液中H+ 浓度，所以两溶液与锌反应产生氢气的速率：盐酸大于醋酸。
方案九  用已知浓度的盐酸和醋酸溶液分别配制pH=1的两种溶液，取相同体积加入足量的锌，用排水法收集生成的氢气。
    现  象  两溶液中生成的氢气体积：醋酸＞盐酸。
    原  理  足量的锌与同类型的酸反应生成氢气的多少，与溶液中含酸的物质的量成正比，酸的物质的量越大生成的氢气越多。由于盐酸是强电解质，在水溶液中完全电离，而醋酸是弱电解质，只有部分电离，当两溶液pH相等（即H+浓度相等）时，醋酸的浓度大于盐酸的浓度；在体积和pH都相等时，醋酸的物质的量大于盐酸的物质的量。因此，等体积等pH的两溶液与足量锌反应是，醋酸生成的氢气多。方案十  配制相同pH的盐酸和醋酸溶液，分别取相同体积，用酚酞试液作指示剂，以氢氧化钠溶液为标准溶液进行滴定。
    现  象  两溶液消耗NaOH标准溶液的体积：醋酸＞盐酸。
    原  理  酸碱完全中和时，消耗碱的多少与酸溶液中所含酸的物质的量成正比。因为盐酸是强电解质，醋酸是弱电解质，所以在等体积等pH的盐酸和醋酸溶液中，醋酸的物质的量大于盐酸的物质的量，与NaOH溶液完全中和时，醋酸消耗的NaOH溶液多。
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