阿伏加德罗常数专题突破

归纳总结　阿伏加德罗常数(NA)为背景选择题的设陷方式：
陷阱一　气体摩尔体积适用条件、物质聚集状态
22．4 L·mol－1指在标准状况下(0℃ 101 kPa)的气体摩尔体积。若题中出现物质的体积，需考虑所给物质的状态是否为气体，条件是否为标准状况。
1．考查“标准状况”、“常温常压”等外界条件的应用
(1)在标准状况下非气态物质：如H2O、SO3、戊烷、CHCl3、CCl4、苯、乙醇等，体积为22.4 L时，其分子数不等于NA。  (2)物质的质量、摩尔质量、微粒个数不受外界条件的影响。   (3)在常温常压，22.4 L气体的分子数小于NA。
题组一　气体摩尔体积的适用条件及物质的聚集状态
1．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×”
(1)2.24 L CO2中含有的原子数为0.3NA







   (×)

(2)常温下11.2 L甲烷气体含有的甲烷分子数为0.5NA




    (×)

(3)标准状况下，22.4 L己烷中含共价键数目为19NA





   (×)

(4)常温常压下，22.4 L氯气与足量镁粉充分反应，转移的电子数为2NA
   (×)

(5)标准状况下，22.4 L二氯甲烷中所含的分子数约为NA个。           (×)

(6)含有NA个氖原子的氖气在标准状况下的体积约为11.2 L。              (×) 

陷阱二　物质的微观结构
此类题型要求同学们对物质的微观构成要非常熟悉，弄清楚微粒中相关粒子数(质子数、中子数、电子数)及离子数、电荷数、化学键之间的关系。常涉及稀有气体He、Ne等单原子分子，Cl2、N2、O2、H2等双原子分子，及O3、P4、18O2、D2O、Na2O2、CH4、CO2等特殊物质。(2)最简式相同的物质中的微粒数目：如NO2和N2O4、乙烯和丙烯等。(3)摩尔质量相同的物质中的微粒数目：如N2、CO、C2H4等。
题组二　物质的量或质量与状况
2．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×”
(1)常温常压下，3.2 g O2所含的原子数为0.2NA






   (√)

(2)标准状况下，18 g H2O所含的氧原子数目为NA





  (√)

(3)常温常压下，92 g NO2和N2O4的混合气体中含有的原子总数为6NA
   (√)

(4)常温常压下，14 g由N2与CO组成的混合气体含有的原子数目为NA(　　√)

(5)28 g乙烯和环丁烷(C4H8)的混合气体中含有的碳原子数为2NA(　√　)

(6)常温常压下，7.0 g乙烯与丙烯的混合物中含有氢原子的数目为NA(√　　)

题组三　物质的微观结构
3．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×”
(1)4.5 g SiO2晶体中含有的硅氧键的数目为0.3NA





   (√)

(2)30 g甲醛中含共用电子对总数为4NA







   (√)

(3)标准状况下，22.4 L氦气与22.4 L氟气所含原子数均为2NA


   (×)

(4)18 g D2O所含的电子数为10NA
(×)    (5)1 mol Na2O2固体中含离子总数为4NA
  (×)

(6)12 g金刚石中含有的共价键数为2NA  (√)   (7)12 g石墨中含有的共价键数为1.5NA (√)

(8)31 g白磷中含有的共价键数为1.5NA  (√)   (9)1 mol C4H10分子中共价键总数为13NA。(√)

(10)78 g苯含有C===C双键的数目为3NA(×　)

陷阱三　电解质溶液
此类题型要注重对弱电解质的电离和盐类水解等知识点的理解，关键是要弄清电离和水解的实质。如NH4Cl(aq)中c(Cl－)＞c(NHeq \o\al(＋,4))。
题组四　电解质溶液中，粒子数目的判断
4．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×”
(1)0.1 L 3.0 mol·L－1的NH4NO3溶液中含有的NHeq \o\al(＋,4)的数目为0.3 NA

    (×)

(2)等体积、等物质的量浓度的NaCl，KCl溶液中，阴、阳离子数目之和均为2NA(×)

(3)0.1 mol·L－1的NaHSO4溶液中，阳离子的数目之和为0.2NA


     (×)

(4)25 ℃、pH＝13的1.0 L Ba(OH)2溶液中含有的OH－数目为0.2NA

   (×)

(5)将0.1 mol氯化铁溶于1 L水中，所得溶液含有0.1NA个Fe3＋(　×　)

(6)25 ℃时，1 L pH＝12的氨水中，含有OH－的数目为0.01NA(　√　)

(7)25 ℃时，1 L 0.1 mol·L－1 FeCl3溶液中含有0.1NA个Fe(OH)3胶体粒子 (　×　)

(8)0.5 mol·L－1 Ba(NO3)2溶液中，NOeq \o\al(－,3)的数目为NA。(×)

(9)1 L 1 mol·L－1的NaClO溶液中含有ClO－的数目为NA(　×　)

(10)1.0 L 1.0 mol·L－1的NaAlO2水溶液中含有的氧原子数为2N0(　×　)

(11)常温下，1 L 0.1 mol·L－1的NH4NO3溶液中氮原子数为0.2NA   (　√　)

陷阱四　忽视可逆反应不能进行到底。如2NO2[image: image1.png]


N2O4，Cl2＋H2O[image: image2.png]


HClO＋HCl， 2SO2 + O2 [image: image3.png]


 2SO3   N2 + 3H2 [image: image4.png]


2NH3    NH3 + H2O [image: image5.png]


 NH3·H2O     NH3·H2O [image: image6.png]


 NH4+ + OH- 等
题组五　阿伏加德罗常数的应用与“隐含反应”
5．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×”
(1)2 mol SO2和1 mol O2在一定条件下充分反应后，混合物的分子数为2NA
    (×)

(2)标准状况下，22.4 L NO2气体中所含分子数目为NA




    (×)

(3)100 g 17%的氨水，溶液中含有的NH3分子数为NA




    (×)

(4)标准状况下，0.1 mol Cl2溶于水，转移的电子数目为0.1NA


    (×)

(5)50 mL 18.4 mol/L浓硫酸与足量铜微热反应，生成SO2分子的数目为0.46NA    (　×　)

陷阱五　氧化还原反应的电子转移数目
电子转移(得失)数目问题的分析，如Na2O2、NO2与H2O反应；电解AgNO3溶液、CuSO4溶液的反应；Cl2与NaOH、Fe反应等，分析该类题目时还要注意反应产物以及过量计算问题。
题组六　氧化还原反应中电子转移数目的判断
6．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×”
(1)5.6 g铁粉与硝酸反应失去的电子数一定为0.3NA





    (×)

(2)0.1 mol Zn与含0.1 mol HCl的盐酸充分反应，转移的电子数目为0.2NA
    (×)

(3)1 mol Na与足量O2反应，生成Na2O和Na2O2的混合物，转移的电子数为NA(√)

(4)1 mol Na2O2与足量CO2充分反应转移的电子数为2NA




    (×)

(5)向FeI2溶液中通入适量Cl2，当有1 mol Fe2＋被氧化时，共转移的电子的数目为NA  (×)

(6)1 mol Cl2参加反应转移电子数一定为2NA






     (×)

(7)1 mol Fe与少量的稀硝酸反应，转移3NA个电子(　×　)

(8)在反应KIO3＋6HI===3I2＋KI＋3H2O中，每生成1 mol I2转移电子数为2NA(　×　)

对结高考—能力训练

1．用NA表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述中不正确的是(2012·新课标全国高考) (　D　)

A．分子总数为NA的NO2和CO2混合气体中含有的氧原子数为2NA
B．28 g乙烯和环丁烷(C4H8)的混合气体中含有的碳原子数为2NA
C．常温常压下，92 g NO2和N2O4的混合气体中含有的原子总数为6NA
D．常温常压下，22.4 L氯气与足量镁粉充分反应，转移的电子数为2NA
2．设NA为阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是
(　B　)

A．标准状况下，33.6 L氟化氢中含有氟原子的数目为1.5NA
B．常温常压下，7.0 g乙烯与丙烯的混合物中含有氢原子的数目为NA
C．1 mol Al3＋离子含有的核外电子数为3NA
D．某密闭容器盛有0.1 mol N2和0.3 mol H2，在一定条件下充分反应，转移电子的数目为0.6NA
3．设nA为阿伏加德罗常数的数值，下列说法正确的是(　A　)

A．常温下，4 g CH4含有nA个C—H共价键

B．1 mol Fe与足量的稀HNO3反应，转移2nA个电子

C．1 mol Fe2＋与足量的H2O2溶液反应，转移2nA个电子

D．常温常压下，22.4 L的NO2和CO2混合气体含有2nA个O原子

4．NA为阿伏加德罗常数的数值，下列说法中正确的是

(　B　)

A．在密闭容器中加入1.5 mol H2和0.5 mol N2，充分反应后可得到NH3分子数为NA
B．一定条件下，2.3 g的Na完全与O2反应生成3.6 g产物时失去的电子数为0.1NA
C．1.0 L的0.1 mol·L－1 Na2S溶液中含有的S2－离子数为0.1NA
D．标准状况下，22.4 L的CCl4中含有的CCl4分子数为NA
5．NA表示阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是

(　B　)

A．标准状况下，22.4 L二氯甲烷的分子数约为NA个

B．盛有SO2的密闭容器中含有NA个氧原子，则SO2的物质的量为0.5 mol

C．17.6 g丙烷中所含的极性共价键为4NA个

D．电解精炼铜时，若阴极得到电子数为2NA个，则阳极质量减少64 g

6．下列说法中不正确的是








(　C　)

A．1 mol氧气中含有12.04×1023个氧原子，在标准状况下占有体积22.4 L

B．1 mol臭氧和1.5 mol氧气含有相同的氧原子数

C．等体积、浓度均为1 mol·L－1的磷酸和盐酸，电离出的氢离子数之比为3∶1

D．等物质的量的干冰和葡萄糖中所含碳原子数之比为1∶6，氧原子数之比为1∶3

7．阿伏加罗常数约为6.02×1023 mol－1。下列叙述中正确的是



(　C　)

A．在室温下，8 g甲烷含有的共价键数约为6.02×1023
B．3.2 g的Cu与足量的浓硝酸反应生成的气体分子数约为6.02×1022
C．含有6.02×1023个中子的D2O的质量为2.0 g

D．pH＝2的硫酸氢钠溶液中的硫酸根离子数约为6.02×1021
8．设阿伏加德罗常数的数值为NA，下列说法正确的是





(　C　)

A．1 mol Na2O2和水完全反应，转移电子数为2NA
B．0.5 L 0.2 mol·L－1 FeCl3溶液中，含Fe3＋数为0.1NA
C．在一定条件下，催化分解80 g SO3，混合气体中氧原子数为3NA
D．常温常压下，28 g乙烯和丙烯混合气体含有的碳原子总数为2.5NA
9．用NA表示阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是




(　C　)

A．如果5.6 L N2中含有n个氮气分子，则阿伏加德罗常数一定为4n
B．标准状况下，22.4 L空气中含有NA个单质分子

C．60 g SiO2晶体中含有Si—O键的数目为4NA
D．1 mol Al3＋完全水解生成Al(OH)3胶体粒子的数目为NA
10．设阿伏加德罗常数的数值为NA，下列说法正确的是(　A　)

A．1.8 g NHeq \o\al(＋,4)含有的电子数为NA           B．1 mol Cl2与足量Fe反应，转移的电子数为3NA
C．46 g的NO2与46 g的N2O4含有的原子数不同

D．标准状况下，11.2 L苯完全燃烧产生二氧化碳分子数为3NA
11．设NA为阿伏加德罗常数，下列叙述正确的是(　C　)

A．24 g镁的原子最外层电子数为NA     B．1 L 0.1 mol·L－1乙酸溶液中H＋数为0.1NA
C．1 mol甲烷分子所含质子数为10NA    D．标准状况下，22.4 L乙醇的分子数为NA
12．设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　C　)

A．25 ℃时，1 L 1.0 mol·L－1的H2CO3溶液中，含氢离子数约为2NA
B．标准状况下，22.4 L CHCl3中含氯原子数为3NA
C．常温常压下，14 g C2H4气体中含分子数为0.5NA     D．0.5 mol NaCl晶体中含0.5NA个NaCl分子

13．用NA表示阿伏加德罗常数，下列叙述中正确的是(　B　)

A．22.4 L N2和NH3混合气体中原子间共有3NA个共用电子对

B．3.0 g甲醛HCHO和乙酸混合物中共含碳原子数为0.1NA
C．25 ℃时pH＝1的醋酸溶液中含有H＋的数目为0.1NA
D．标准状况下，2.24 L CHCl3含有的分子数为0.1NA
14．设NA为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　D　)

A．1 mol甲醇中含有C—H键的数目为4NA     

B．25 ℃，pH＝13的NaOH溶液中含有OH－的数目为0.1NA
C．标准状况下，2.24 L CCl4含有分子的数目为0.1NA
D．常温常压下，Na2O2与足量H2O反应，共生成0.2 mol O2，转移电子的数目为0.4NA
15．设NA表示阿伏加德罗常数，下列说法错误的是(　B　)

A．一定量的Fe与含1 mol HNO3的稀硝酸恰好反应，则被还原的氮原子数小于NA
B．1 L 1 mol/L的FeCl3溶液中含有NA个Fe3＋
C．常温常压下，等质量的SO2、S2含有相同的分子数

D．125 g CuSO4·5H2O晶体中含有0.5NA个Cu2＋
16、(2013·全国大纲卷)下列关于同温同压下的两种气体12C18O和14N2的判断正确的是(　C　)
A．体积相等时密度相等              B．原子数相等时具有的中子数相等
C．体积相等时具有的电子数相等      D．质量相等时具有的质子数相等
17. NA为阿伏伽德罗常数的值.下列叙述正确的是(2013·新课标全国卷Ⅱ)         (  B  )
A. 1.0L 1.0 mo1·L－1的NaAlO2水溶液中含有的氧原子数为2NA
B. 12g石墨烯(单层石墨)中含有六元环的个数为0.5NA
C. 25℃时pH=13的NaOH溶液中含有OH一的数目为0.1 NA
D. 1mol的羟基与1 mol的氢氧根离子所含电子数均为9 NA
18. 设NA为阿佛加德罗常数的数值，下列说法正确的是             (  A  )
A．常温常压下，8gO2含有4NA个电子     B．1L0.1mol·L-1的氨水中有NA个NH4+

C．标准状况下，22.4L盐酸含有NA个HCl分子 D．1molNa被完全氧化生成Na2O2，失去个2NA电子
19.设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是   (  C  )
A.1L1mol·L－1的NaClO 溶液中含有ClO－的数目为NA              B.78g 苯含有C＝C双键的数目为3NA
C.常温常压下，14g由N2与CO组成的混合气体含有的原子数目为NA
D.标准状况下，6.72L NO2与水充分反应转移的电子数目为0.1NA
20．NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是___AD ___(填字母)。双选
A．常温下，8 g CH4含有2NA个C—H键   B．12 g金刚石中含有的共价键数为4NA
C．34 g NH3中含N—H键的数目为2NA     D．标况下2.24 L乙烷中含共价键数为0.7NA
E．39 g苯分子中含C
21．(2015·新课标全国卷Ⅰ)NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　C　)

A．18 g D2O和18 g H2O中含有的质子数均为10NA
B．2 L 0.5 mol·L－1亚硫酸溶液中含有的H＋数为2NA
C．过氧化钠与水反应时，生成0.1 mol氧气转移的电子数为0.2NA
D．密闭容器中2 mol NO与1 mol O2充分反应，产物的分子数为2NA
22．设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法中正确的是(　D　)

A．100 mL 1 mol·L－1 AlCl3溶液中含有的阳离子数等于0.1NA
B．标准状况下，22.4 L CCl4中含有CCl4的分子数为NA
C．将2 mL 0.5 mol·L－1 Na2SiO3溶液滴入稀盐酸中制得H2SiO3胶体，所含胶粒数为0.001NA
D．一定条件下，2.3 g Na完全与O2反应生成3.6 g产物时失去的电子数为0.1NA
4

