阿伏伽德罗常数真题汇编详解版（年代乱序）
1． (2018·浙江4月选考·20)设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法不正确的是
A．10 g的2H216O中含有的质子数与中子数均为5NA
B．32 g硫在足量的氧气中充分燃烧，转移电子数为6NA
C．26 g C2H2与C6H6混合气体中含C－H键的数目为2NA
D．120 g NaHSO4和KHSO3的固体混合物中含有的阳离子数为NA
【答案】B
【解析】2H216O 分子中质子数、中子数、电子数均为 10，其相对分子质量为 20，故 10g 2H216O 含有的质子数与中子数均为 5NA，A 正确；32g 硫在足量的氧气中充分燃烧生成二氧化硫，转移电子数为 4NA，B 错误； C2H2 与 C6H 6 有相同的最简式 CH，故 26gC2H2 与 C6H6 混合气体中含 H 的物质的量为：26g /3g/mol=2 mol，故 C—H 键的数目为 2NA，C 正确。NaHSO4 和 KHSO3 的相对分子质量均为 120，故

120gNaHSO4 和 KHSO3 的固体混合物的物质的量为 1 mol，含有的阳离子数为 NA，D 正确。 
【考点】阿伏加德罗常数；粒子数；化学键

2． (2019·全国卷Ⅱ·8)已知NA是阿伏伽德罗常数的值，下列说法错误的是（     ）
A. 3g3He含有的中子数为1NA
B. 1 L 0.1mol·L－1磷酸钠溶液含有的PO43－数目为0.1NA
C. 1 mol K2Cr2O7被还原为Cr3+转移的电子数为6NA
D. 48g正丁烷和10g异丁烷的混合物中共价键数目为13NA
【答案】B

【解析】3g3He为1 mol质量数为3，质子数为2，中子数为1，因此1mol3He的中子数为1NA，因此A正确。磷酸钠溶液中PO43－要水解，因此PO43－数目应小于0.1NA，根据物料守恒知
N(PO43－)+N(HPO42－)+N(H2PO4－)=0.1NA，因此B错误。K2Cr2O7中Cr元素为+6价，因此1 mol K2Cr2O7被还原为Cr3+转移的电子数为3×2NA=6NA，因此C正确。48g正丁烷为48/58mol，10g异丁烷为10/58mol，无论正丁烷还是异丁烷共价键数均为13，因此该混合物共价键数目为13NA，因此D正确。阿伏伽德罗常数作为化学中常用的基本物理常数，是高考永恒不变的话题，本题综合考查原子结构，盐类水解，氧化还原，化学键的知识，涵盖了高中化学部分核心知识，属于容易题目。阿伏伽德罗常数即可以考查必备知识，又可以测评关键能力，这也是阿伏伽德罗常数10年来经久不衰的原因。
3． (2012年四川理综,7)设NA为阿伏加德罗常数的值,下列叙述正确的是（     ）
A.标准状况下,33.6 L氟化氢中含有氟原子的数目为1.5NA
B.常温常压下,7.0 g乙烯与丙烯的混合物中含有氢原子的数目为NA
C.50 mL 18.4 mol/L浓硫酸与足量铜微热反应,生成SO2分子的数目为0.46NA
D.某密闭容器盛有0.1 mol N2和0.3 mol H2,在一定条件下充分反应,转移电子的数目为0.6NA
【答案】B
【解析】标准状况下氟化氢是液体,33.6 L氟化氢的物质的量无法计算,A错;乙烯与丙烯的最简式同为CH2,n(CH2)=[image: image25.wmf]=0.5 mol,所以氢原子物质的量为0.5 mol×2=1 mol,数目为NA,B正确; 

n(H2SO4)=18.4 mol/L×0.05 L=0.92 mol,Cu+2H2SO4(浓)[image: image2.jpg]


CuSO4+SO2↑+2H2O,全部反应时可生成

SO2:0.92 mol×[image: image3.png]


=0.46 mol,即生成SO2分子数目为0.46NA,但由于随反应进行,硫酸浓度变小,与铜不再反应,生成的SO2分子数目小于0.46NA,C错误;由于N2、H2合成氨的反应是一个可逆反应,反应物不能完全转化,所以平衡后转移电子数目小于0.6NA,D错。
4． (2016·课标全国Ⅰ·8)设NA为阿伏加德罗常数值。下列有关叙述正确的是（     ）
A．14 g乙烯和丙烯混合气体中的氢原子数为2NA
B．1 mol N2与4 mol H2反应生成的NH3分子数为2NA
C．1 mol Fe溶于过量硝酸，电子转移数为2NA
D．标准状况下，2.24 L CCl4含有的共价键数为0.4NA
【答案】　A

【解析】　A项，乙烯和丙烯的最简式均为CH2，14 g乙烯和丙烯混合气体中相当于含有1 mol CH2，则其氢原子数为2NA，正确；B项，合成氨的反应是可逆反应，则1 mol N2与4 mol H2反应生成的NH3分子数小于2NA，错误；C项，铁和过量硝酸反应生成硝酸铁，故1 mol Fe溶于过量硝酸，电子转移数为3NA，错误；D项，标准状况下CCl4为液态，故2.24 L CCl4的物质的量不是0.1 mol，则其含有的共价键数不是0.4NA，错误。

5． (2013•江苏卷)设NA为阿伏加德罗常数的值．下列说法正确的是（     ）
A．1L 1mol•L ﹣1的NaClO溶液中含有ClO﹣的数目为NA
B．78g 苯含有C=C双键的数目为3NA
C．常温常压下，14g由N2与CO组成的混合气体含有的原子数目为NA
D．标准状况下，6.72L NO2与水充分反应转移的电子数目为0.1NA
【答案】

C
　

【解析】A、次氯酸根离子是弱酸阴离子，水溶液中发生水解；1 L 1mol•L﹣1的NaClO溶液中含有ClO﹣的数目小于NA，故A错误；

B、苯分子中的碳碳键是完全等同的一种特殊的化学键，不存在碳碳双键，故B错误；

C、N2与CO摩尔质量相同都为28g/mol，都是双原子分子，14 g 由N2与CO组成的混合气体物质的量=[image: image4.png]28z /mol



=0.5mol，含有的原子数目为NA，故C正确；

D、标准状况下气体物质的量n=[image: image5.png]


=[image: image6.png]


=0.3mol，二氧化氮和水反应生成硝酸和一氧化氮的反应为3NO2+H2O=2HNO3+NO，氧化还原反应中0.3mol二氧化氮反应转移电子0.2mol；故D错误；

6． (2017·浙江11月选考·22)设NA为阿伏伽德罗常数的值，下列说法不正确的是
A．含0.2 mol H2SO4 的浓硫酸和足量的镁反应，转移电子数大于0.2 NA
B．25 ℃时，pH=3的醋酸溶液1L，溶液中含H+的数目小于0.001 NA
C．任意条件下，1 mol苯中含有C—H键的数目一定为6 NA
D．a mol 的R2+（R的核内中子数为N，质量数为A）的核外电子数为a（A-N-2）NA
【答案】B

【解析】A. 0.2 mol H2SO4与镁反应，若生成氢气，转移0.4mol电子，若生成二氧化硫，转移0.4mol电子，因此含0.2 mol H2SO4 的浓硫酸和足量的镁反应，转移电子数一定大于0.2 NA，故A正确；B. 25 ℃时，1L pH=3的醋酸溶液中c(H+) =0.001mol/L，溶液中含H+的数目等于0.001 NA，故B错误；C. 苯的化学式为C6H6，1 mol苯中有C—H键的数目一定为6 NA，故C正确；D. R2+(R的核内中子数为N，质量数为A)的核外电子数为A-N-2，则a mol 的R2+的核外电子数为a(A-N-2)NA，故D正确；故选B。

点睛：本题的易错点为A，硫酸与金属镁反应可以生成氢气，也可以生成二氧化硫，可以利用极限的思维方式极限解答。
7． (2017·全国Ⅱ·8)阿伏加德罗常数的值为NA。下列说法正确的是（     ）
A．1 L 0.1 mol·L－1NH4Cl溶液中，NH的数量为0.1NA
B．2.4 g Mg与H2SO4完全反应，转移的电子数为0.1NA
C．标准状况下，2.24 L N2和O2的混合气体中分子数为0.2NA
D．0.1 mol H2和0.1 mol I2于密闭容器中充分反应后，其分子总数为0.2NA
【答案】　D

【解析】　A项，因铵根离子水解，其数量小于0.1NA，错误；B项，2.4 g Mg为0.1 mol，与硫酸完全反应后转移的电子数为0.2NA，错误；C项，标准状况下，2.24 L任何气体所含有的分子数都为0.1NA，错误；D项，H2(g)＋I2(g)[image: image7.png]


2HI(g)，反应前后气体物质的量不变，正确。

8． (2015广东理综,10)设nA为阿伏加德罗常数的数值,下列说法正确的是（     ）
A.23 g Na与足量H2O反应完全后可生成nA个H2分子
B.1 mol Cu和足量热浓硫酸反应可生成nA个SO3分子
C.标准状况下,22.4 L N2和H2混合气中含nA个原子
D.3 mol单质Fe完全转变为Fe3O4,失去8nA个电子
【答案】D

【解析】23 g Na为1 mol,与水反应生成0.5 mol H2,即0.5nA个H2分子,A项错误;Cu与浓硫酸发生氧化还原反应生成SO2,B项错误;标准状况下,22.4 L的混合气体为1 mol,其中含有的原子数为2nA,C项错误;Fe3O4可以看作FeO和Fe2O3以1∶1混合,所以1 mol Fe3O4可看作含有1 mol Fe2+和2 mol Fe3+,Fe元素的化合价升高,失去的电子数为nA×2+2nA×3=8nA,D项正确。
9． (2016·浙江10月选考·22)设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．2.8 g铁粉与50 mL 4 mol·L－1盐酸反应转移电子的数目为0.15NA
B．常温下1 L pH＝13的氢氧化钠溶液中由水电离出的H＋的数目为0.1NA
C．标准状况下，8.96 L氢气、一氧化碳的混合气体完全燃烧，消耗氧分子的数目为0.2NA
D．1.2 g金刚石与石墨的混合物中含有碳碳单键的数目为0.4NA
【答案】C

【解析】

A.2.8g铁粉的物质的量为0.05mol，而50mL4mol/L的盐酸的物质的量n=CV=4mol/L×0.05L=0.2mol，故盐酸过量，由于铁反应后变为+2价，故0.05mol铁转移0.1NA个电子，故A错误；B．pH=13的氢氧化钠溶液中氢离子的浓度为10-13mol/L，故1L溶液中水电离出的氢离子浓度为10-13NA个，故B错误；C．标况下8.96L混合气体的物质的量为0.4mol，由于1mol氢气或CO燃烧均消耗0.5mol氧气，故0.4mol氢气和CO的混合气体燃烧时消耗0.2mol氧气即0.2NA个氧气分子，故C正确；D．石墨与金刚石结构不同，相同物质的量碳碳碳键数目不同，只知道混合物总质量无法计算碳碳键数目，故D错误；故选C。
10．(2018·浙江11月选考)设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法不正确的是
A．32 g S8（分子结构：[image: image8.png]


）中的共价键数目为NA
B．2 g由H218O和2H2O组成的物质中含有的质子数为NA
C．8 g CuO与足量H2充分反应生成Cu，该反应转移的电子数为0.2NA
D．标准状况下，11.2 L Cl2溶于水，溶液中Cl－、ClO－和HClO的微粒数之和为NA
【答案】D

【解析】

A、由选项可知1 mol S8中所含共价键为数目为8NA，32gS8为0.125mol，所含共价键数目为NA，故选项A正确。B、H218O和2H2O的相对分子质量均为20，质子数均为10，2g该混合物的物质的量为0.1mol，含有的质子数为NA，选项B正确；C、1mol氧化铜被氢气还原转移电子数为2NA，8g氧化铜为0.1mol，转移电子数为0.2NA，故选项C正确；D、标准状况下11.2L氯气物质的量为0.5mol，氯气与水之间是可逆反应，反应不彻底，溶液中Cl-、C1O-和HClO的微粒数之和小于NA，选项D不正确。答案选D。

11．(2017·全国Ⅲ·10)NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是（     ）
A．0.1 mol的11B中，含有0.6NA个中子

B．pH＝1的H3PO4溶液中，含有0.1NA个H＋
C．2.24 L(标准状况)苯在O2中完全燃烧，得到0.6NA个CO2分子

D．密闭容器中1 mol PCl3与1 mol Cl2反应制备PCl5(g)，增加2NA个P—Cl键

【答案】　A

【解析】　A项，硼原子的质子数为5，11B的中子数为6，故0.1 mol的11B中含有中子数为0.6NA，正确；B项，未指明溶液体积，无法计算H＋ 的个数，错误；C项，标准状况下苯为液体，故2.24 L(标准状况)苯的物质的量不为0.1 mol，生成的CO2分子也不是0.6NA，错误；D项，PCl3 ＋ Cl2[image: image9.png]


PCl5 ，这是一个可逆反应，1mol PCl3与1mol Cl2不可能完全反应生成1 mol PCl5，故增加的P－Cl键数目小于2NA，错误。

12．(2013·上海卷)NA代表阿伏伽德罗常数。已知C2H4和C3H6的混合物的质量为ag，则该混合物

A.所含共用电子对书目为（a/7+1）NA     B.所含碳氢键数目为aNA/7

C.燃烧时消耗的O2一定是33.6a/14L     D.所含原子总数为aNA/14

【答案】B
【解析】同质量的C2H4或C3H6中所含共用电子对数目或碳氢键数目相等，故可知14g混合物中含有共用电子对数目、碳氢键数目分别为3NA、2NA。ag混合物中含有共用电子对数目为（3a/14）NA；ag混合物中含有碳氢键数目为(2a/14) NA＝a NA/7；不知反应所处的温度、压强，无法求算反应消耗氧气的体积；二者最简式相同，均为CH2，因此ag混合物中所含原子总数为3aNA/14，故答案为：B。
13．(2019·高考全国卷Ⅲ·11)设NA为阿伏加德罗常数值。关于常温下pH＝2的H3PO4溶液，下列说法正确的是（     ）
A．每升溶液中的H＋数目为0.02NA
B．c(H＋)＝c(H2PO)＋c(OH－)
)＋3c(PO)＋2c(HPO
C．加水稀释使电离度增大，溶液pH减小

D．加入NaH2PO4固体，溶液酸性增强

【答案】B
【解析】

pH＝2的H3PO4溶液中c(H＋)＝10－2mol·L－1，每升溶液中所含N(H＋)＝0.01NA，A错误；由电荷守恒知，该H3PO4溶液中存在c(H＋)＝c(H2PO逆向移动，抑制H3PO4电离，溶液酸性减弱，D错误。)增大，促使平衡H3PO4H＋＋H2PO)＋c(OH－)，B正确；加水稀释能促进H3PO4的电离，使其电离度增大，由于以增大溶液体积为主，导致溶液中c(H＋)减小，溶液pH增大，C错误；向H3PO4溶液中加入NaH2PO4固体，溶液中c(H2PO)＋3c(PO)＋2c(HPO
14．(2014·广东卷·10) 设nA为阿伏加德罗常数的数值。下列说法正确的是
A．1mol甲苯含有6nA个C－H键
B．18gH2O含有10nA个质子
C．标准状况下，22.4L氨水含有nA个NH3分子
D．56g铁片投入足量浓H2SO4中生成nA个SO2分子
【答案】B

【解析】A项、甲苯化学式为C7H8，结构简式为
[image: image10]，所以1mol甲苯有8个C—H键，A错误；B项、18gH2O的物质的量是1mol水，1molH2O有10mol质子，B正确；C项：22.4L氨水非气体，所以标准状况下，22.4L氨水物质的量不是1mol，不可计算，C错误；D项：铁片与浓H2SO4中钝化，只有表面反应，不可计算，D错误。
15．(2015四川理综,5)设NA为阿伏加德罗常数的值,下列说法正确的是（     ）
A.2.0 g [image: image11.png]


O与D2O的混合物中所含中子数为NA
B.常温常压下,4.4 g乙醛所含σ键数目为0.7NA
C.标准状况下,5.6 L CO2与足量Na2O2反应转移的电子数为0.5NA
D.50 mL 12 mol·L-1盐酸与足量MnO2共热,转移的电子数为0.3NA
【答案】A

【解析】[image: image12.png]


O和D2O的相对分子质量都为20,一个分子中的中子数都为10,故2.0 g混合物中含有的中子数为NA,A项正确;乙醛的结构式为[image: image13.jpg]H—C—C—H



,分子中存在6条σ键,因此4.4 g即0.1 mol乙醛中含有σ键的数目为0.6NA,B项错误;CO2与Na2O2发生反应的化学方程式为2CO2+2Na2O2[image: image14.jpg]


2Na2CO3+O2,每有2 mol CO2参加反应转移2 mol电子,故5.6 L CO2即0.25 mol CO2参加反应转移的电子数为0.25NA,C项错误;随着反应的进行盐酸的浓度越来越小,二氧化锰和稀盐酸不再发生反应,故转移的电子数小于0.3NA,D项错误。
16．(2018全国Ⅲ·8)下列叙述正确的是（     ）
A．24 g镁与27 g铝中，含有相同的质子数

B．同等质量的氧气和臭氧中，电子数相同

C．1 mol重水与1 mol水中，中子数比为2∶1

D．1 mol乙烷和1 mol乙烯中，化学键数相同
【答案】　B

【解析】　24 g镁与27 g铝的物质的量均为1 mol，但Mg、Al的质子数分别为12、13，A项错误；1 mol O2含有16 mol电子，1 mol O3含有24 mol电子，质量相同(设为m g)的O2、O3含有的电子的物质的量分别为 mol，B项正确；1 mol D2O含有10 mol中子，1 mol H2O含有8 mol中子，C项错误；1 mol CH3—CH3含有7 mol共价键，1 mol CH2===CH2含有5 mol共价键，D项错误。
×24 mol＝ mol、×16 mol＝
17．(2011年新课标全国理综,7)下列叙述正确的是（     ）
A.1.00 mol NaCl中含有6.02×1023个NaCl分子
B.1.00 mol NaCl中,所有Na+的最外层电子总数为8×6.02×1023
C.欲配制1.00 L 1.00 mol·L-1的NaCl溶液,可将58.5 g NaCl溶于1.00 L水中
D.电解58.5 g熔融的NaCl,能产生22.4 L氯气(标准状况)、23.0 g金属钠
【答案】B
【解析】NaCl是离子化合物,不存在分子,A项错误;Na+最外层有8个电子,1.00 mol Na+的最外层电子总数为8×6.02×1023,B项正确;58.5 g NaCl的物质的量为1 mol,溶于1.00 L水中后溶液体积不为1.00 L,C项错误;电解58.5 g 熔融的NaCl,产生11.2 L氯气(标准状况)、23.0 g Na,D项错误。
18．(2018·全国卷Ⅰ·10)NA是阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是（     ）
A．16.25 g FeCl3水解形成的Fe(OH)3胶体粒子数为0.1NA
B．22.4 L(标准状况)氩气含有的质子数为18NA
C．92.0 g甘油(丙三醇)中含有羟基数为1.0NA
D．1.0 mol CH4与Cl2在光照下反应生成的CH3Cl分子数为1.0NA
【答案】B

【解析】16.25 g FeCl3的物质的量n(FeCl3)＝0.1 mol，如果氯化铁完全水解，则生成0.1 mol Fe(OH)3，而氢氧化铁胶体粒子由许多氢氧化铁聚集而成，故氢氧化铁胶体粒子数远小于0.1NA，A项错误；氩气是单原子分子，1 mol Ar含18 mol质子，B项正确；甘油(丙三醇)的分子式为C3H8O3，相对分子质量为92，1 mol (92.0 g)甘油含3 mol羟基，C项错误；甲烷与氯气在光照下反应会生成四种有机产物，即1.0 mol甲烷反应后生成的CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3、CCl4共为1 mol，D项错误。

19．(2014·四川卷) 设NA为阿伏伽德罗常数的值。下列说法正确的是（     ）
A．高温下，0.2 mol Fe与足量水蒸气反应，生成的H2分子数目为0.3 NA
B．室温下，1 L pH＝13的NaOH溶液中，由水电离的OH－数目为0.1NA
C．氢氧燃料电池正极消耗22.4 L(标准状况)气体时，电路中通过的电子数目为2NA
D．5NH4NO32HNO3＋4N2↑＋9H2O反应中，生成28 g N2时，转移的电子数目为3.75NA
【答案】 D　
【解析】 根据3Fe＋4H2O(g)＝10－13 mol/L，则水电离出来c(OH－)＝c(H＋)＝10－13 mol/L，B项错误；氢氧燃料电池正极的电极反应式为O2 ＋ 4H＋ ＋ 4e－===2H2O，则1 mol O2被消耗，电路中有4NA的电子通过，C项错误；根据化学方程式，－3价的氮元素升高到0价，失去3个电子。＋5价的氮元素降低到0价，得到5个电子，即每生成4 mol氮气，反应中转移电子的物质的量为15 mol，则生成28 g N2(即1 mol氮气)，转移电子的物质的量是15 mol÷4＝3.75 mol ，D项正确。
 mol H2 ，A项错误；pH＝13的NaOH溶液中，溶液中c(OH－)＝0.1 mol/L，c(H＋)＝Fe3O4＋4H2，则0.2 mol Fe参与反应生成
20．(2014·江苏卷·6)设NA为阿伏伽德罗常数的值。下列说法正确的是
A．1.6g由氧气和臭氧组成的混合物中含有氧原子的数目为0.1NA
B．0.1mol丙烯酸中含有双键的数目为0.1NA
C．标准状况下，11.2L苯中含有分子的数目为0.5NA

D．在过氧化钠与水的反应中，每生成0.1mol氧气，转移电子的数目为0.4NA
【答案】A

【解析】根据氧原子守恒，1.6g氧气和臭氧含有氧原子的数目为0.1NA，A正确；丙烯酸中含有碳氧双键和碳碳双键，B错误；标准状况下苯为液体，C错误；过氧化钠与水的反应中，生成0.1mol氧气，转移的电子数为0.2mol，D错误。
21．(2015全国课标Ⅰ,8)NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是（     ）
A.18 g D2O和18 g H2O中含有的质子数均为10NA
B.2 L 0.5 mol·L-1亚硫酸溶液中含有的H+数为2NA
C.过氧化钠与水反应时,生成0.1 mol氧气转移的电子数为0.2NA
D.密闭容器中2 mol NO与1 mol O2充分反应,产物的分子数为2NA
【答案】C

【解析】D2O的摩尔质量为20 g·mol-1,则18 g D2O和18 g H2O的物质的量不同,所含的质子数不同,A项错误;亚硫酸为弱酸,水溶液中不完全电离,故B项错误;由[image: image15.jpg]% 2Xe
T
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可知,生成0.1 mol 氧气时转移电子为0.2NA,C项正确;NO与氧气反应生成二氧化氮,但常温下,二氧化氮与四氧化二氮之间的转化存在化学平衡,故产物的分子数小于2NA,D项错误。
22．(2017·海南卷·9)NA为阿伏加德罗常数的值．下列叙述错误的是（     ）
A．1 mol 乙烯分子中含有的碳氢键数为4NA
B．1 mol 甲烷完全燃烧转移的电子数为8NA
C．1 L 0.1 mol•L﹣1的乙酸溶液中含H+的数量为0.1NA
D．1 mol 的CO和N2混合气体中含有的质子数为14NA
【答案】

C
　

【解析】A、乙烯中含4条碳氢键，故1mol乙烯中含4NA条碳氢键，故A正确；

B、甲烷燃烧时，碳元素由﹣4价变为+4价，故1mol甲烷燃烧转移8mol即8NA个电子，故B正确；

C、乙酸为弱酸，不能完全电离，故溶液中的氢离子个数小于0.1NA个，故C错误；

D、CO和氮气中均含14个质子，故1molCO和氮气的混合物中含有的质子数为14NA个，故D正确。

23．(2017·海南，9)NA为阿伏加德罗常数的值，下列叙述错误的是（     ）
A．1 mol 乙烯分子中含有的碳氢键数为4NA
B．1 mol 甲烷完全燃烧转移的电子数为8NA
C．1 L 0.1 mol·L－1的乙酸溶液中含H＋的数量为0.1NA
D．1 mol 的CO和N2混合气体中含有的质子数为14NA
【答案】　C

【解析】　A．乙烯中含4条碳氢键，故1 mol乙烯中含4NA条碳氢键，故A正确；B.甲烷燃烧时，碳元素由－4价变为＋4价，故1 mol甲烷燃烧转移8 mol即8NA个电子，故B正确；C.乙酸为弱酸，不能完全电离，故溶液中的氢离子个数小于0.1NA个，故C错误；D.CO和氮气中均含14个质子，故1 mol CO和氮气的混合物中含有的质子数为14NA个，故D正确。

24．(2010年福建理综,7)NA表示阿伏加德罗常数,下列判断正确的是（     ）
A.在18 g 18O2中含有NA个氧原子
B.标准状况下,22.4 L空气含有NA个单质分子
C.1 mol Cl2参加反应转移电子数一定为2NA
D.含NA个Na+的Na2O溶解于1 L水中,Na+的物质的量浓度为1 mol·L-1
【答案】A
【解析】18 g 18O2的物质的量为0.5 mol,所以含NA个氧原子,A对;标准状况下,22.4 L空气含NA个分子,但空气中不只含气体单质,还有CO2等,B错;当1 mol Cl2发生Cl2+NaOH[image: image16.jpg]


NaCl+NaClO反应时,转移电子数是NA,C错;Na2O溶于水,溶液的体积不确定,不能计算Na+的物质的量浓度,D错。
25．(2012年广东理综,11)设nA为阿伏加德罗常数的数值,下列说法正确的是（     ）
A.常温下,4 g CH4含有nA个C—H共价键
B.1 mol Fe与足量的稀HNO3反应,转移2nA个电子
C.1 L 0.1 mol·L-1 NaHCO3溶液中含有0.1nA个HC


D.常温常压下,22.4 L的NO2和CO2混合气体含有2nA个O原子
【答案】A
【解析】A.1 mol CH4中含有4 mol C—H共价键,4 g CH4含C—H共价键为:[image: image19.png].
16 g/mol




×4=1 mol,即为nA个C—H共价键,A对。B.Fe与足量的稀HNO3反应生成Fe3+,所以1 mol Fe与足量的稀HNO3反应,共转移3nA个电子,B错。C.NaHCO3溶液中HC[image: image20.png]


+H2O[image: image21.jpg]


H2CO3+OH-,所以1 L 0.1 mol·L-1 NaHCO3 溶液中含有HC[image: image22.png]


数小于0.1nA,C错。D.常温常压下,22.4 L的NO2和CO2混合气体不是1 mol,所以含有O原子个数不是2nA,D错。
26．(2014·大纲卷·7)NA表示阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是（     ）
A．1 mol FeI2与足量氯气反应时转移的电子数为2NA
B．2 L 0.5 mol·L－1硫酸钾溶液中阴离子所带电荷数为NA
C．1 mol Na2O2固体中含离子总数为4NA
D．丙烯和环丙烷组成的42 g混合气体中氢原子的个数为6NA
【答案】　D
【解析】　A项，Fe2＋和I－都能被Cl2氧化，其氧化产物分别为Fe3＋和I2，则1 mol FeI2与足量Cl2反应时转移电子数应为3NA，错误；B项，2 L 0.5 mol·L－1 K2SO4溶液中SO构成，则1 mol Na2O2含离子总数为3NA，错误；D项，丙烯与环丙烷互为同分异构体，故42 g(即1 mol)混合气体中氢原子的个数为6NA，正确。
的物质的量为1 mol，其所带电荷数为2NA，溶液中的阴离子还有OH－，故阴离子所带电荷数大于2NA，错误；C项，Na2O2由Na＋和O
27．(2018·全国卷Ⅱ·11)NA代表阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是（     ）
A．常温常压下，124 g P4中所含P—P键数目为4NA
B．100 mL 1 mol·L－1 FeCl3溶液中所含Fe3＋的数目为0.1NA
C．标准状况下，11.2 L甲烷和乙烯混合物中含氢原子数目为2NA
D．密闭容器中，2 mol SO2和1 mol O2催化反应后分子总数为2NA
【答案】C

【解析】每个P4分子中含6个P—P键，124 g P4的物质的量为1 mol，含6 mol P—P键，A项错误；该溶液中虽然含0.1 mol FeCl3，但由于Fe3＋部分水解，即溶液中Fe3＋数目小于0.1NA，B项错误；标准状况下，11.2 L甲烷和乙烯的混合气体为0.5 mol，根据1 mol CH4和1 mol C2H4均含4 mol H原子可知，0.5 mol混合气体中含2 mol H原子，C项正确；SO2和O2的反应为可逆反应，即反应后容器中同时含有SO2、O2和SO3，分子总数大于2NA，D项错误。

28．(2016•海南•9)利用太阳能分解水制氢，若光解0.02mol水，下列说法正确的是（     ）
A．可生成H2的质量为0.02g

B．可生成氢的原子数为2.408×1023个

C．可生成H2的体积为0.224L（标准情况）

D．生成H2的量理论上等于0.04mol Na与水反应产生H2的量

【答案】D

【解析】根据方程式2H2O=2H2↑+O2↑，光解0.02 mol水，可产生0.02 mol H2和0.01 mol O2．则可得：

A．可生成H2的质量为0.02mol×2g/mol=0.04g，故A错误；

B．可生成氢的原子数为0.02mol×2×6.02×1023/mol=2.408×1022个，故B错误；

C．可生成标准状况下H2的体积为0.02mol×22.4L/mol=0.448L，故C错误；

D．钠与水发生2Na+2H2O=2NaOH+H2↑，则0.04mol Na与水反应产生0.02 molH2，故D正确．故选D．

 　

29．(2013·大纲卷·8)下列关于同温同压下的两种气体12C18O和14N2的判断正确的是

A．体积相等时密度相等           B．原子数相等时具有的中子数相等

C．体积相等时具有的电子数相等   D．质量相等时具有的质子数相等

【答案】C
【解析】一个12C18O分子中含有原子总数为2，含有质子总数为6+8=14（个）含有的中子数为(12-6)+(18-8)=16(个)，CO的摩尔质量为30g/mol；一个N2分子中含有原子总数为2,含有质子总数为2×7=14（个）,含有的中子数为2(14-7)=14(个)，N2的摩尔质量为28g/mol；据阿伏加的罗定律的推论知：同温同压下，密度之比等于摩尔质量之比，所以两气体密度不等，A错。B项原子数相等时，其中子数分别为16和14，B错。C项，体积相等则物质的量相同，两者质子数、电子数也相等，C正确。D项，质量相等，因摩尔质量不等，则物质的量不等，所以质子数不等，D错。
30．(2015全国课标Ⅱ,10)NA代表阿伏伽德罗常数的值。下列叙述正确的是（     ）
A．60 g丙醇中存在的共价键总数为10NA
B．1 L  0.1 mol·L－1的NaHCO3溶液中HCO离子数之和为0.1NA和CO
C．钠在空气中燃烧可生成多种氧化物。23 g钠充分燃烧时转移电子数为NA
 D．235 g核素n)数为10NAn，净产生的中子(Xe＋10Sr＋ nU＋U发生裂变反应：
【答案】C　

【解析】 1个丙醇分子中含有11个共价键， 60 g丙醇为1 mol，其中含11 mol共价键，A项错误；HCO之和小于0.1 mol，B项错误；23 g Na完全反应，无论生成Na2O还是Na2O2，钠元素的化合价均由0→＋1，均转移1 mol电子，C项正确；根据裂变反应可知235 g该核素发生反应，净产生的中子数为9NA，D项错误。与CO水解生成H2CO3，即溶液中HCO在溶液中既存在电离平衡，又存在水解平衡，HCO
31．(2012·海南高考·7)NA为阿伏加德罗常数的数值，下列说法中正确的是（     ）
A．在密闭容器中加入l.5mol H2和0.5mol N2，充分反应后可得到NH3分子数为NA 

B．一定条件下，2.3g的Na完全与O2反应生成3.6g产物时失去的电子数为0.1NA   

C．1.0L的0.1 mol·L-1Na2S溶液中含有的S2-离子数为0.1NA    

D．标准状况下，22.4L的CCl4中含有的CCl4分子数为NA
【答案】B

【解析】因合成氨的反应为可逆反应，不能进行到底，故A错；2.3g钠(0.1mol)不论生成氧化钠还是过氧化钠，都生成+1价的Na+，都会失去0.1mol电子，故B正确；因S2-离子会水解，使其数目小于0.1 NA ，故C错；标准状况下CCl4是液态，故D错。

32．(2012·全国卷·9)用NA表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述中不正确的是

A．分子总数为NA的NO2和CO2混合气体中含有的氧原子数为2NA
B．28g乙烯和环丁烷（C4H8）的混合气体中含有的碳原子数为2NA
C．常温常压下，92g的NO2和N2O4混合气体含有的原子数为6NA
D．常温常压下，22.4L氯气与足量镁粉充分反应，转移的电子数为2 NA
【答案】D　
【解析】1 mol的NO2和CO2中均含2 mol O原子，A项正确。乙烯与环丁烷的最简式均为CH2，含有n(CH2)＝
[image: image23.wmf]1
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＝2 mol，即含碳原子数为2NA，B项正确；同理，C项中n(NO2)＝
[image: image24.wmf]1
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＝2 mol，所含原子总数为6NA，正确；D项不是标准状况下，错误。

33．(2017·浙江4月选考·22)设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．标准状况下，2.24L乙醇中碳氢键的数目为0.5NA
B．1L0.1 mol·L-1碳酸钠溶液中含有的氧原子数为0.4NA
C．0.1 mol KI与0.1 mol FeCl2在溶液中反应转移的电子数为0.1NA
D．0.1 mol乙烯和乙醇的混合物完全燃烧所消耗的氧分子数为0.3NA
【答案】D

【解析】A. 标准状况下乙醇是液体，不能利用气体摩尔体积计算2.24L乙醇中碳氢键的数目，A错误；B. 1L0.1 mol·L-1碳酸钠溶液中含有的氧原子数大于0.4NA，溶剂水中还含有大量氧原子，B错误；C. KI与FeCl2在溶液中不反应，C错误；D. 乙醇的分子式可写作C2H4·H2O，所以0.1 mol乙烯和乙醇的混合物完全燃烧所消耗的氧分子数为0.3NA，D正确，答案选D。
34．(2013·全国卷Ⅱ·9) N0为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是（     ）
A．1.0 L 1.0 mol·L－1的NaAlO2水溶液中含有的氧原子数为2N0
B．12 g石墨烯(单层石墨)中含有六元环的个数为0.5N0
C．25 ℃时pH ＝13的NaOH溶液中含有OH－的数目为0.1N0
D．1 mol的羟基与1 mol的氢氧根离子所含电子数均为9N0
【答案】B　

【解析】1.0 L 1.0 mol·L－1 NaAlO2溶液中含1 mol NaAlO2，其中含有氧原子数为2N0，但溶液中水分子也含有氧原子，故A项错误；石墨烯中每个碳原子为三个六元环所共有，因此，每个六元环含碳原子数为6×＝2个，故1 mol石墨中含有六元环数为0.5N0，B项正确；25 ℃时pH＝13的NaOH溶液中c(OH－)＝0.1 mol·L－1，但题目中未给出溶液的体积，无法求出n(OH－)，C项错误；OH－中含10个电子，故1 mol OH－含有电子数为10N0，D项错误。
35．(2011年广东理综,9)设nA为阿伏加德罗常数的数值,下列说法正确的是（     ）
A.常温下,23 g NO2含有nA个氧原子
B.1 L 0.1 mol·L-1氨水含有0.1 nA个OH-
C.常温常压下,22.4 L CCl4含有nA个CCl4分子
D.1 mol Fe2+与足量的H2O2溶液反应,转移2nA个电子
【答案】A
【解析】23 g NO2的物质的量为0.5 mol,含氧原子为0.5 mol×2=1 mol,即nA个,A项正确;NH3·H2O不完全电离,故1 L 0.1 mol·L-1氨水中含有OH-数小于0.1nA,B项错误;常温常压下CCl4为液体,故22.4 L CCl4不是1 mol,C项错;1 mol Fe2+与足量H2O2反应生成Fe3+只能失去1 mol e-,故只能转移nA个电子,D项错误。
—CH3        
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