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阿伏加德罗常数 NA 
 

微信搜索“淮畔化学”并点击『关注公众号』，下载 WORD 原稿！ 
 
一、2015～2019 五年考点分布图 

 
预计在 2020 年高考中，仍会利用阿伏加德罗常数这个载体综合考查相关知

识，涉及一定量的物质所含粒子（分子、原子、离子、质子、中子等）数目、

氧化还原反应中转移电子的数目、以及由于反应、浓度等的变化导致微粒数目

变化等。 
 
二、真题回顾 
1、（2019·课标全国Ⅱ，8）NA 是阿伏加德罗常数的值，下列说法错误的是(　　) 

A. 3 g 3He 含有的中子数为 1NA 
B. 1 L 0. 1 mol·L－1磷酸钠溶液含有的 PO 数目为 0. 1NA 3－4

C. 1 mol K2Cr2O7被还原为 Cr3＋转移的电子数为 6NA 
D. 48 g 正丁烷和 10 g 异丁烷的混合物中共价键数目为 13NA 

解析：3 g 3He 的物质的量为 1 mol，每个 3He 含 1 个中子，则 1 mol 3He 含 1 
mol 中子，A 项正确；该溶液中含 0. 1 mol Na3PO4，由于部分 PO 水解，故溶3－4

液中 PO 的数目小于 0. 1NA，B 项错误；K2Cr2O7 中 Cr 元素为＋6 价，1 mol 3－4

K2Cr2O7 被还原成 Cr3＋时，得到 6 mol 电子，C 项正确；正丁烷和异丁烷互为

同分异构体，每个分子中均含 10 个 C—H 键和 3 个 C—C 键，即每个分子中含 13
个共价键，则 48 g 正丁烷和 10 g 异丁烷的混合物中含 13 mol 共价键，D 项正确。 
答案：B 
 
2. （2018·课标全国Ⅰ，10）NA是阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A. 16.25 g FeCl3水解形成的 Fe(OH)3胶体粒子数为 0. 1NA 
B. 22.4 L（标准状况）氩气含有的质子数为 18NA 
C. 92.0 g 甘油（丙三醇）中含有羟基数为 1.0NA 
D. 1. 0 mol CH4与 Cl2在光照下反应生成的 CH3Cl 分子数为 1.0NA 
解析：16. 25 g FeCl3的物质的量 n（FeCl3）＝0. 1 mol，如果氯化铁完全水解，

则生成 0. 1 mol Fe(OH)3，而氢氧化铁胶体粒子由许多氢氧化铁聚集而成，故氢

氧化铁胶体粒子数远小于 0. 1NA，A 项错误；氩气是单原子分子，1 mol Ar 含 18 
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mol 质子，B 项正确；甘油（丙三醇）的分子式为 C3H8O3，相对分子质量为

92，1 mol（92. 0 g）甘油含 3 mol 羟基，C 项错误；甲烷与氯气在光照下反应会

生成四种有机产物，即 1. 0 mol 甲烷反应后生成的 CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3、CCl4

共为 1 mol，D 项错误。 
答案：B 
 
3. （2018·课标全国Ⅱ，11）NA 代表阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

(　　) 
A. 常温常压下，124 g P4中所含 P—P 键数目为 4NA 
B. 100 mL 1 mol·L－1 FeCl3溶液中所含 Fe3＋的数目为 0. 1NA 

C. 标准状况下，11. 2 L 甲烷和乙烯混合物中含氢原子数目为 2NA 
D. 密闭容器中，2 mol SO2和 1 mol O2催化反应后分子总数为 2NA 
解析：每个 P4分子中含 6 个 P—P 键，124 g P4的物质的量为 1 mol，含 6 mol 
P—P 键，A 项错误；该溶液中虽然含 0. 1 mol FeCl3，但由于 Fe3＋部分水解，即

溶液中 Fe3＋数目小于 0. 1NA，B 项错误；标准状况下，11. 2 L 甲烷和乙烯的混

合气体为 0. 5 mol，根据 1 mol CH4和 1 mol C2H4均含 4 mol H 原子可知，0. 5 
mol 混合气体中含 2 mol H 原子，C 项正确；SO2和 O2的反应为可逆反应，即

反应后容器中同时含有 SO2、O2和 SO3，分子总数大于 2NA，D 项错误。 
答案：C 
 
4. （2018·课标全国Ⅲ，8）下列叙述正确的是(　　) 
A. 24 g 镁与 27 g 铝中，含有相同的质子数 
B. 同等质量的氧气和臭氧中，电子数相同 
C. 1 mol 重水与 1 mol 水中，中子数比为 2∶1 
D. 1 mol 乙烷和 1 mol 乙烯中，化学键数相同 
解析：24 g 镁与 27 g 铝的物质的量均为 1 mol，但 Mg、Al 的质子数分别为 12、
13，A 项错误；1 mol O2 含有 16 mol 电子，1 mol O3 含有 24 mol 电子，质量相

同（设为 m g）的 O2、O3含有的电子的物质的量分别为 ×16 mol＝  mol、
m
32

m
2

m
48

×24 mol＝  mol，B 项正确；1 mol D2O 含有 10 mol 中子，1 mol H2O 含有 8 
m
2

mol 中子，C 项错误；1 mol CH3—CH3含有 7 mol 共价键，1 mol CH2==CH2含

有 5 mol 共价键，D 项错误。 
答案：B 
 
5. （2017·课标全国Ⅱ，8）阿伏加德罗常数的值为 NA。下列说法正确的是(　　) 
A. 1 L 0. 1 mol·L－1NH4Cl 溶液中，NH 的数量为 0. 1NA ＋4

B. 2. 4 g Mg 与 H2SO4完全反应，转移的电子数为 0. 1NA 
C. 标准状况下，2. 24 L N2和 O2的混合气体中分子数为 0. 2NA 
D. 0. 1 mol H2和 0. 1 mol I2于密闭容器中充分反应后，其分子总数为 0. 2NA 
解析：A 项，因铵根离子水解，其数量小于 0. 1NA，错误；B 项，2. 4 g Mg 为

0. 1 mol，与硫酸完全反应后转移的电子数为 0. 2NA，错误；C 项，标准状况下，

2. 24 L 任何气体所含有的分子数都为 0. 1NA，错误；D 项，H2(g)＋I2(g)⇌2HI(g)，
反应前后气体物质的量不变，正确。 
答案：D 
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6. （2016·课标全国Ⅰ，8）设 NA 为阿伏加德罗常数值。下列有关叙述正确的

是(　　) 
A. 14 g 乙烯和丙烯混合气体中的氢原子数为 2NA 
B. 1 mol N2与 4 mol H2反应生成的 NH3 分子数为 2NA 
C. 1 mol Fe 溶于过量硝酸，电子转移数为 2NA 
D. 标准状况下，2. 24 L CCl4含有的共价键数为 0. 4NA 
解析：A 项，乙烯和丙烯的最简式均为 CH2，14 g 乙烯和丙烯混合气体中相当

于含有 1 mol CH2，则其氢原子数为 2NA，正确；B 项，合成氨的反应是可逆反

应，则 1 mol N2与 4 mol H2反应生成的 NH3分子数小于 2NA，错误；C 项，铁

和过量硝酸反应生成硝酸铁，故 1 mol Fe 溶于过量硝酸，电子转移数为 3NA，

错误；D 项，标准状况下 CCl4为液态，故 2. 24 L CCl4的物质的量不是 0. 1 
mol，则其含有的共价键数不是 0. 4NA，错误。 
答案：A 
 
 
三、备考点睛 
1、通过结构考查粒子数 

 
（1）原子结构 

18 g H2O、D2O 组成的物质中含有的质子数为 10NA× 
0. 1 mol 的 11B 中，含有 0. 6NA 个中子√ 
1 mol －OD 中含有的质子、中子数均为 9NA√ 
1 mol 的羟基与 1 mol 的氢氧根离子所含电子数均为 9NA× 
1 mol F2和 Ar 所含质子数均为 18NA√ 
注意事项：应注意整体与部分的关系；是离子还是官能团；是等质量还是等

物质的量；如 D2O 与 H2O 结构的差别 
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（2）化学键数 

0. 1 mol CaC2中含碳碳叁键数为 0. 2NA× 
1 mol 苯中含有碳碳双键数为 3NA× 
0. 1 mol CCl4中含有的共价键数为 0. 4NA√ 
1 mol 白磷中含有的 P—P 键的数目为 4NA× 
1 mol 甲烷中含有的 C—H 键的数目为 4NA√ 
注意事项：有机物如丙醇等应写出结构式，苯环中不含有碳碳双键；1 mol 

Na2O2、CaC2中含 O 、C 均是 1 mol; 1 mol 白磷（P4）中含有的 P—P 键的2－2 2－2

数目为 6NA；1 mol S8含 8NA S—S 键 
 
（3）特定组成 

28 g 乙烯和环丁烷（C4H8）的混合气体中含有的碳原子数为 2NA√ 
常温常压下，92 g NO2和 N2O4的混合气体中含有的原子数为 6NA√ 
16 g O2和 O3的混合气体中含有的 O 原子数为 NA√ 
78 g Na2O2和 Na2S 的混合物中含有的离子总数为 3NA（二者不反应）√ 
1 mol CO2和 SO2的混合气体中含有的氧原子数为 2NA√ 
注意事项：①看物质的最简式是否相同（如乙烯与丙烯）；②看物质的相对分

子质量是否相同（如 N2、CO）；③看 A、B 是否由同一种元素组成（如 O2、

O3）；④看 A、B 中相同元素的质量分数是否相同（如 CuO、Cu2S）。 
 

2、电子转移数目判断 
考向三 电子转移数的计算

1．电子转移数的计算

 
（1）常规反应 
过氧化钠与水反应时，生成 0. 1 mol 氧气转移的电子数为 0. 4NA× 
铁与硫的反应中，1 mol 铁失去的电子数为 3NA× 
3 mol 铁在足量的氧气中燃烧，转移电子数为 9NA× 
标准状况下，6. 72 L NO2溶于足量的水中，转移的电子数为 0. 3NA× 
1 mol 铁在 1 mol 氯气中燃烧，转移的电子数为 3NA× 
KIO3＋6HI===KI＋3H2O＋3I2中，生成 1 mol I2转移电子的总数为 2NA× 



欢迎关注微信公众号淮畔化学

理综化学选择题突破卷  阿伏加德罗常数 NA  第 5 页 共 8 页 

注意事项：要注意特殊物质，如由过氧化钠、过氧化氢制取 1 mol 氧气转移 2 
mol 电子。 
（2）非常规反应 

5. 6 g 铁与硝酸完全反应时转移的电子数为 0. 3NA× 
向含有 FeI2的溶液中通入适量氯气，当有 1 mol Fe2＋被氧化时，该反应转移电

子的数目至少为 3NA√ 
50 mL 12 mol·L－1盐酸与足量 MnO2共热，转移的电子数为 0. 3NA× 
含 2 mol 硫酸的浓硫酸与足量铜共热，转移的电子数为 2NA× 
0. 1 mol Cl2全部溶于水后转移电子的数目为 0. 1NA× 
1 mol Fe(NO3)3与足量 HI 溶液反应时转移的电子数为 3NA× 
注意事项：铁与硫、碘、非氧化性酸反应，1 mol 铁转移 2 mol 电子；1 mol

铁与足量的氯气、稀硝酸反应，转移 3 mol 电子。 
 

3、常见三大设陷方向 
（1）气体摩尔体积 
常温常压下，22. 4 L 氯气与足量的镁粉充分反应，转移的电子数为 2NA× 
锌与足量的稀硫酸反应生成 22. 4 L H2，转移电子数为 2NA× 
标准状况下，2. 24 L SO3中含有 0. 3NA 个氧原子× 
标准状况下，22. 4 L CCl4中含有 NA 个分子× 
在标准状况下，11. 2 L H2和 D2的混合气体中含质子数为 NA√ 
注意事项：①气体若在非标准状况下，气体摩尔体积不能用 22.4 L·mol－1

计算；②标准状况下为非气体的物质：水、乙醇、硫酸、三氧化硫、四氯化碳、

苯、甲醇、HF、NO2等。 
（2）溶液体积未明确 
在 pH＝13 的 NaOH 溶液中 OH－的数目为 0. 1×6. 02×1023× 
0. 1 mol·L－1 NaF 溶液中所含 F－的数目小于 0. 1NA× 
0. 1 mol·L－1 CH3COOH 溶液中所含 H＋的数目为 0. 1NA× 
0. 1 mol·L－1 FeCl3溶液中所含 Fe3＋的数目小于 0. 1NA× 
注意事项：溶液的体积未知，溶质的物质的量无法计算，所含微粒数也无

法计算。 
（3）溶液浓度变化 
常温下，1 mol 浓硝酸与足量 Al 反应，转移电子数为 3NA× 
50 mL 12 mol·L－1盐酸与足量 MnO2共热，转移的电子数为 0. 3NA× 
含 2 mol 硫酸的浓硫酸与足量铜共热，转移的电子数为 2NA× 
注意事项：①浓盐酸与 MnO2、浓硫酸与金属活动性顺序中氢后边的金属反

应，酸不可能消耗完；②浓硝酸与足量金属（NO2→NO）、浓硫酸与金属活动性

顺序中氢前边的金属反应（SO2→H2）。 
（4）不能完全反应 
2 mol NO2置于密闭容器中，最终生成的 N2O4分子数为 NA× 
密闭容器中 1 mol N2与 3 mol H2充分反应，生成 2 mol NH3× 
密闭容器中 2 mol NO 与 1 mol O2充分反应，产物的分子数为 2NA× 
注意事项：Cl2 与 H2O、N2 与 H2、SO2 与 O2、酯化反应等均是可逆反应，

反应物不可能消耗完。 
1 L 0. 1 mol·L－1 CH3COOH 溶液中所含 H＋的数目为 0. 1NA× 
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2 L 1 mol·L－1 FeCl3溶液中所含 Fe3＋的数目为 2NA× 
注意事项：盐的水解、弱电解质的电离是可逆的，可逆反应进行不到底；  

 
四、突破提升——三步解题 

高考要求能根据粒子的物质的量、数目、气体体积之间的相互关系进行有关

计算。预测 2020 年高考仍会围绕 NA、Vm的应用范围设置陷阱，同时又隐含对

物质的组成与结构、氧化还原反应、弱电解质的电离、可逆反应、盐类的水解

等知识的考查，重要命题角度有：（1）求粒子数目；（2）求共价键数；（3）
求混合物中指定粒子数目；（4）求电子转移数目等。 

1、初步分析： 
首先从以下八个方面对选项做出初步判断：①物质状态；②有浓度无体积；③

溶剂粒子；④胶体粒子；⑤粒子的水解、电离；⑥可逆反应；⑦浓度变化；⑧

特殊结构。 
2、定量思维：根据转换关系确定粒子具体数目： 

  
3、精准答题：在排除干扰，细致计算的基础上，利用掌握知识，迅速作出

判断。 
 
 

五、小试牛刀 
1．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A．(2019•广东“六校联盟”二模)84 g NaHCO3固体含有 CO3

2－的数目为 NA 
B．(2017•海南)1 mol 乙烯分子中含有的碳氢键数为 4NA 
C．(2016•四川)氢原子数为 0. 4NA 的甲醇分子中含有的σ键数为 0. 4NA 
D．(2019•安徽 A10 联盟模拟)常温常压下，18 g D2O 含有的质子数为 10NA 
 
2. 设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法不正确的是(　　) 
A．(2019•广州一调)28 g 乙烯和环丙烷混合气体中的氢原子数为 4NA 
B．(2019•河南新乡模拟)100 g 34%的过氧化氢溶液中，含 H—O 键的数目

为 2NA 
C．(2019•福建龙岩模拟)1 mol 金刚石晶体中 C—C 键数目小于 1 mol SiO2

晶体中 Si—O 键数目 
D．(2017•海南)1 mol CO 和 N2的混合气体中含有的质子数为 14NA 
 
3．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　) 
A．含 4 mol HCl的浓盐酸与足量的MnO2混合后充分加热，可产生NA个Cl2

分子 
B．常温下，2. 7 g 铝片投入足量的浓硫酸中，铝失去的电子数为 0. 3NA 
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C．25 ℃时，pH＝13 的 1. 0 L Ba(OH)2溶液中含有的 OH－数目为 0. 2NA 
D．1 L 0. 1 mol•L－1 NaHCO3 溶液中，H2CO3、HCO3

－和 CO3
2－的数目之

和为 0. 1NA 
 
4．通常工业上监测 SO2 含量是否达到排放标准的化学反应原理是 SO2＋

H2O2＋BaCl2===BaSO4↓＋2HCl。用 NA 表示阿伏加德罗常数的值，下列说法

正确的是(　　) 
A．0. 1 mol BaCl2固体中所含离子总数为 0. 3NA 
B．25 ℃时，pH＝1 的 HCl 溶液中含有 H＋的数目约为 0. 1NA 
C．标准状况下，17 g H2O2中所含共用电子对数为 2NA 
D．生成 2. 33 g BaSO4沉淀时，吸收 SO2的体积为 0. 224 L 
 
5．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　) 
A．1 L 0. 1 mol•L－1 CH3COONa 溶液中，CH3COO－的数目为 0. 1NA 
B．6. 4 g Cu 与过量的浓硫酸反应，转移电子数为 0. 2NA 
C．0. 1 mol 的 13C 中，含有 0. 6NA 个中子 
D．标准状况下，22. 4 L H2与 254 g I2充分反应，形成 2NA 个 H—I 键 
 
答案与解析如下： 
1、答案：B 
解析：NaHCO3固体中不含有 CO3

2－，A 项错误；1 个乙烯分子中含 4 个碳

氢键，B 项正确；氢原子数为 0. 4NA 的甲醇分子为 0. 1 mol，其中含有的 σ 键数

为 0. 5NA，C 项错误；常温常压下，18 g D2O 含有的质子数为 ×10×NA 
18 g

20 g·mol－1

mol－1＝9NA，D 项错误。 
2、答案：B 
解析：乙烯和环丙烷的最简式均为 CH2，故 28 g 混合物中含有 CH2的物质

的量为 2 mol，则含 4 mol H 原子，A 项正确；100 g 34%的过氧化氢溶液中，含

有 H2O2 34 g，物质的量为 1 mol，含有 2 mol H—O 键，溶剂水中还含有

H—O 键，所以该溶液中有 H—O 键的数目大于 2NA，B 项错误；1 mol 金刚石

晶体中 C—C 键数目为 2 mol，1 mol SiO2晶体中 Si—O 键数目为 4 mol，C 项正

确；CO 和 N2中均含 14 个质子，故 1 mol CO 和 N2的混合气体中含有的质子数

为 14NA，D 项正确。 
3、答案：D 
解析：随着反应的进行浓盐酸变为稀盐酸，反应进行不到底，生成氯气的

分子数小于 NA，A 项错误；常温下 Al 在浓硫酸中钝化，B 项错误；pH＝13，c(OH
－)＝0.1mol·L－1，pH＝13 的 1.0 L Ba(OH)2溶液中含有的 OH－数目为 0. 1NA，C
项错误；根据物料守恒可知，溶液中 HCO3

－、CO3
2－和 H2CO3 的数目之和为 0. 

1NA，D 项正确。 
4、答案：A 
解析：A 项，BaCl2 固体由 Ba2＋和 Cl－构成，则 0. 1 mol BaCl2 固体中所含

离子总数为 0. 3NA，正确；B 项，题目未指明 pH＝1 的 HCl 溶液的体积，无法

计算 n(HCl)及所含 H＋数目，错误；C 项，H2O2 的结构式为 H—O—O—H，1
个 H2O2分子含有 3 个共价键，17 g H2O2的物质的量为 0. 5 mol，则所含共用电
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子对数为 1. 5NA，错误；D 项，由题给反应可知，生成 2. 33 g BaSO4(即 0. 01 
mol)沉淀时，消耗 0. 01 mol SO2，在标准状况下的体积为 0. 224 L，但题目未指

明 0. 224 L SO2是否处于标准状况下，错误。 
5、答案　B 
解析：A 项，该溶液中 n(CH3COONa)＝1L×0.1mol·L－1＝0. 1 mol，CH3COO

－发生水解反应，则 CH3COO－的数目小于 0. 1NA，错误；B 项，Cu 与浓硫酸

反应时，Cu 元素由 0 价升高到＋2 价，6. 4 g Cu 的物质的量为 0. 1 mol，则与足

量浓硫酸反应时，转移电子数为 0. 2NA，正确；C 项，1 个 13C 原子含有 7 个中

子，则 0. 1 mol 13C 中含有 0. 7NA 个中子，错误；D 项，标准状况下，22. 4 L 
H2 与 254 g I2 的物质的量均为 1 mol，二者发生反应：H2(g)＋I2(g)⇌2HI(g)，由

于该反应是可逆反应，则形成 H—I 键小于 2NA 个，错误。 
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2020 届理综化学选择题突破 

阿伏加德罗常数 NA 对点练习（一） 
淮畔化学 

微信搜索“淮畔化学”并点击『关注公众号』，下载 WORD 原

稿！ 
 
1、设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A. 1 mol OD－和 17 g —OH 所含的质子与中子均为 9NA 
B. 在标准状况下，4. 48 L 甲烷的氯代物分子含原子数目为 NA 
C. 8. 8 g 乙酸乙酯中含共用电子对的数目为 1. 3NA 
D. 7. 8 g Na2S 与 Na2O2的混合物，含离子总数为 0. 3NA 
 
2、用 NA 表示阿伏加德罗常数的值，下列有关说法中错误的是(　　) 
选项 相关物质 相关说法 

A 标准状况下，2. 24 L Cl2中含有的中子数目 3517 3. 4NA 

B 1. 2 g NaHSO4和 MgSO4的混合物含阳离子数目 0. 01NA 

C 0. 1 mol 乙烯和乙醇(蒸气)的混合物完全燃烧所消耗的

氧原子数 0. 6NA 

D 含 0. 1 mol FeCl3的饱和溶液滴入沸水形成的胶体粒子 小于 0. 1NA 
  
3、NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列说法中，不正确的是(　　) 
A. 一定条件下，2. 3 g Na 与 O2完全反应生成 3. 6 g 产物时失去的电子数 0. 1NA 
B. 电解精炼铜时，当电路中转移 NA 个电子，阳极溶解 32 g 铜 
C. 向仅含 0. 2 mol FeI2 的溶液中持续通入氯气，当有 0. 1 mol Fe2＋被氧化时，

转移电 子的数目为 0. 5NA  
D. 标准状况下，锌与某浓度的 H2SO4反应生成 11.2 L 气体，反应中转移的电子

数为 6. 02×1023 
 
 
4、NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列说法不正确的是(　　) 
A. 0.1 mol Fe 和 0.1 mol Cu 分别与 0.1 mol Cl2完全反应，转移电子数均为 0.2NA 
B. 分别用 Na2O2和 KMnO4制得 1 mol O2，转移的电子数皆为 4NA 
C. 64 g 铜与一定浓度的硝酸完全反应时，转移的电子数为 2NA 

D. 在 2CuH＋2HCl===CuCl2＋Cu＋2H2↑反应中，每生成 22. 4 L（标况）H2，

反应转移的电子为 1. 5NA 
 
5、NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A. 2 g H2分别与足量的 Cl2和 N2充分反应后转移的电子数均为 2NA 
B. 常温常压下，pH＝3 的 1 L 1 mol·L－1  H2S 溶液中 H＋数目为 10－3NA 
C. 已知 N2(g)＋3H2(g)⇌2NH3(g)　ΔH＝－a kJ·mol－1 ，将 NA 个 N2 与 3NA
个 H2混合充分反应，放出 a kJ 的热量 
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D. 含 19. 6 g H2SO4的浓硫酸与足量铜反应，生成 SO2的分子数为 0. 1NA 
 
 
6、NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A. 标准状况下，33.6 mL氯气通入足量水中发生反应，转移电子数为1. 5×10－3NA 
B. 1 mol N2与 3 mol H2充分反应后，转移 6NA 个电子 
C. 30 g 乙酸和葡萄糖的混合物中含氢原子个数为 2NA 

D. 0. 1 mol·L－1的 NaHCO3溶液中含有的 HCO 的数目一定小于 0. 5NA －3

 
7、设 NA 为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　) 
A. 2. 8 g 铁粉与 50 mL 4 mol·L－1盐酸反应转移电子的数目为 0. 15NA 
B. 常温下 1 L pH＝13 的氢氧化钠溶液中由水电离出的 H＋的数目为 0. 1NA 
C. 标准状况下，8. 96 L 氢气、一氧化碳的混合气体完全燃烧，消耗氧分子的数

目为 0. 2NA 
D. 1. 2 g 金刚石与石墨的混合物中含有碳碳单键的数目为 0. 4NA 
 
8、NA 为阿伏加德罗常数的值，下列叙述错误的是(　　) 
A. 1 mol 乙烯分子中含有的碳氢键数为 4NA 
B. 1 mol 甲烷完全燃烧转移的电子数为 8NA 
C. 1 L 0. 1 mol·L－1 的乙酸溶液中含 H＋的数量为 0. 1NA 
D. 1 mol 的 CO 和 N2混合气体中含有的质子数为 14NA 
 
9、设 NA 表示阿伏加德罗常数的值，下列说法中正确的是（    ） 
A.  25℃，pH=1 的 H2SO4溶液中，H+的数目为 0. 2NA 
B. 常温常压下，56g 丙烯与环丁烷的混合气体中含有 4NA 个碳原子 
C. 标准状况下，11. 2LCHCl3中含有的原子数目为 2. 5NA 
D. 常温下，1mol 浓硝酸与足量 Al 反应，转移电子数为 3NA 
 
10、设 NA 为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　) 
A.  1 mol Fe 与过量稀 HNO3反应，电子转移数为 3NA 
B.  常温下，1 L 0. 5 mol/L NH4Cl 溶液与 2 L 0. 25 mol/L NH4Cl 溶液所含 NH4

+

的数目均为 0. 5NA 
C.  标准状况下，22. 4 L 己烷含有的共价键总数为 19NA 
D.  100 g 质量分数为 17%的 H2O2水溶液中含氧原子数目为 0. 5NA 
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阿伏加德罗常数 NA 对点练习（一）答案 
淮畔化学 

 
 
1、解析:1 mol OD－和 17 g —OH(1 mol)所含的质子数均为 9 mol，但所含的中

子数不相等，1 mol OD－含有 9NA 中子，17 g —OH 所含的中子数为 8NA，A 项

错误；甲烷的氯代物有 CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3、CCl4，标准状况下只有 CH3Cl
呈气态，其他的甲烷氯代物都是液态，不能用气体摩尔体积计算，B 项错误；1
个乙酸乙酯分子中含有 14 个共用电子对，8. 8 g 乙酸乙酯的物质的量为

＝0. 1 mol，共用电子对数为 1. 4NA，C 项错误；1 mol Na2O2中含有 3 
8.8 g

88 g·mol－1

mol 离子，1 mol Na2S 中也含有 3 mol 离子，则 7. 8 g Na2S 和 Na2O2的混合物中

含有的离子数总数为 0. 3NA，D 项正确。 
 

2、解析:A 项， Cl 中含有 18 个中子，错误；B 项，NaHSO4、MgSO4 的摩尔3517

质量都是 120 g·mol－1 ，1. 2 g NaHSO4 和 MgSO4 的混合物的物质的量为 0. 01 
mol，NaHSO4中阳离子为 Na＋，MgSO4中阳离子为 Mg2＋，故混合物含阳离子

的物质的量为 0. 01 mol，正确；C 项中相同物质的量的乙烯、乙醇的耗氧量相

同，正确；D 项，每个胶体粒子由成千上万个氢氧化铁粒子构成，将含 0. 1 
mol FeCl3的饱和溶液滴入沸水形成的胶体粒子的数目小于 0. 1NA，正确。 
答案：A 
 
3、解析：A 项，2. 3 g Na 与氧气反应时，无论生成 Na2O 还是 Na2O2，Na 的化

合价均是从 0 价升高到＋1 价，Na 失去电子 1×2.3/23 mol＝0.1 mol，数目为 0. 
1NA，正确；B 项，由于电解精炼时阳极为粗铜，同时有其他杂质溶解，所以电

路中转移 NA 个电子时溶解的铜不为 32g，错误； C 项，通入氯气首先与 I－反
应，即当 Fe2＋参与反应时，I－已经完全与氯气反应，所以该过程中碘离子反应

转移电子数 0.4NA，Fe2＋反应转移电子数 0. 1NA，共转移电子数 0. 5NA，正确；

D 项，标准状况下，锌与某浓度的 H2SO4 反应不论生成 SO2 还是 H2，每生成 1 
mol 都转移 2mol 电子，正确。 
答案：B 
 
4、解析：A 项，0. 1 mol Fe 与 0. 1 mol Cl2 反应，Cl2 不足，0. 1 mol Cu 与 0. 1 
mol Cl2恰好完全反应，转移的电子数均为 0. 2NA，正确；B 项，Na2O2和 KMnO4

制得 1 mol O2转移的电子数分别是 2NA 和 4NA，错误；C 项，1 mol 铜与硝酸反

应时，不论生成 NO 还是 NO2 转移电子都是 2NA，正确；D 项，在 2CuH＋

2HCl===CuCl2＋Cu＋2H2↑反应中，反应 2 mol CuH 共失去 3 mol 电子，正确。 
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答案：B 
  
5、解析：A 项，H2 和 N2 的反应属于可逆反应，2 g H2 无法完全反应，转移的

电子数少于 2NA，错误；B 项，pH＝3 的 H2S 溶液中 c(H＋)＝10－3 mol·L－1，1 
L 溶液中 H＋数目为 10－3NA，正确；C 项将 NA 个 N2与 3NA 个 H2混合充分反应，

由于该反应为可逆反应，不能进行彻底，故反应放出的热量小于 a kJ，错误；D
项，随反应的进行，硫酸浓度逐渐变稀，稀硫酸与铜不反应，生成 SO2 的分子

数少于 0. 1NA，错误。 
答案：B 
  
6、解析：A 项，Cl2与水反应为可逆反应，转移电子数小于 1. 5×10－3NA，错误；

B 项，N2与 H2反应为可逆反应，转移电子数目小于 6NA，错误；C 项，CH3COOH
和 C6H12O6 的最简式都是 CH2O，30 g 乙酸和葡萄糖的混合物相当于 1 mol 
“CH2O”，含氢原子的物质的量为 2 mol，正确；D 项，没有给出溶液的体积，

不能计算 HCO 的数目，错误。 －3

答案：C 
 
7、解析：A 项，铁与盐酸反应生成 FeCl2，n(Fe)＝0. 05 mol，n(HCl)＝0. 2 
mol，盐酸过量，转移电子数为 0. 1NA，错误；B 项，c(OH－)＝0. 1 mol·L－1，c(H
＋)＝c(H＋)水＝1×10－13 mol·L－1，错误；C 项，2H2＋O2 2H2O、2CO＋O2=====

点燃

 

2CO2，0. 4 mol H2、CO 混合气体完全燃烧，消耗 0. 2 mol O2，正确；D=====
点燃

 
项，0. 1 mol 碳原子的金刚石含有碳碳键数为 0. 2NA，0. 1 mol 碳原子的石墨含

有碳碳键数为 0. 15NA，错误。 
答案：C 
 
8、解析：A. 1 个乙烯分子中含 4 个碳氢键，故 1 mol 乙烯中含 4NA 个碳氢键，

故 A 正确；B. 甲烷燃烧时，碳元素由－4 价变为＋4 价，故 1 mol 甲烷燃烧转

移 8 mol 即 8NA 个电子，故 B 正确；C. 乙酸为弱酸，不能完全电离，故溶液中

的氢离子个数小于 0. 1NA 个，故 C 错误；D. CO 和 N2 中均含 14 个质子，故 1 
mol CO 和 N2的混合物中含有的质子数为 14NA 个，故 D 正确。 
答案：C 
 
9、解析：A 中溶液体积未知，无法计算氢离子数目，故 A 错误；B 中丙烯和环

丁烷的最简式均为 CH2，故 56g 混合物中含 4molCH2原子团，故含 4NA 个碳原

子，故 B 正确；C 中标准状况下，CHCl3 是液体，不能用气体摩尔体积计算物

质的量，故 C 错误；D 中常温下，铝和浓硝酸发生钝化，不能完全反应，无法

计算转移的电子数，故 D 错误。 
答案：B 
 
10、解析：A、Fe 与过量稀 HNO3 反应生成 Fe(NO3)3，Fe 元素由 0 变为+3，1 
mol Fe 与过量稀 HNO3反应，电子转移数为 3NA，故 A 正确；B 中常温下，NH4

+
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能水解，所以 1 L 0. 5 mol/L NH4Cl 溶液与 2 L 0. 25 mol/L NH4Cl 溶液所含 NH4
+

的数目均小于 0. 5NA，故 B 错误；C 中标准状况下己烷是液体，无法根据气体

摩尔体积计算己烷的物质的量，故 C 错误；D 中 H2O2、H2O 都含氧原子，100g
质量分数为 17%的 H2O2水溶液中含氧原子数目大于 0. 5NA，故 D 错误。 
答案：A
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阿伏加德罗常数 NA 对点练习（二） 
淮畔化学 

 
微信搜索“淮畔化学”并点击『关注公众号』，下载 WORD 原稿！ 

 
1、设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述错误的是(　　) 
A．1 mol CnH2n＋2分子中含共价键数为(3n＋1)NA 
B．4.6 g SO2和 CO2的混合气体含有的中子数为 2.3NA 
C．25 g 胆矾溶于水制成 1 L 溶液，溶液中 Cu2＋数为 0.1NA 
D．常温常压下，13 g 苯和苯乙烯混合物中所含原子数为 2NA 
 
 
2、用 NA 表示阿伏加德罗常数的值。俗名为“臭碱”的硫化钠广泛应用于冶金、

染料、皮革、电镀等工业。硫化钠的一种制备方法是 Na2SO4＋2C Na2S＋=====
高温

 
2CO2↑。下列有关说法正确的是(　　) 
A．1 mol·L－1 Na2SO4溶液中含氧原子的数目一定大于 4NA 
B．1 L 0.1 mol·L－1 Na2S 溶液中含阴离子的数目小于 0.1NA 
C．生成 1 mol 氧化产物时转移电子数为 4NA 
D．通常状况下 11.2 L CO2中含质子的数目为 11NA 

 

3．用 NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　) 
A．1 L 2 mol·L－1 K2S 溶液中 S2－和 HS－的总数为 2NA 
B．300 mL 2 mol·L－1蔗糖溶液中所含分子数为 0.6NA 
C．标准状况下，30 g 乙酸和甲醛的混合物中氧原子数为 NA 
D．常温下，5.6 g 铁钉与足量浓硝酸反应，转移的电子数为 0.3NA 
 
4．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　) 
A．室温下，1 L pH＝13 的 NaOH 溶液中，由水电离的 OH－数目为 0.1NA 
B．1 mol 硝基(—NO2)与 46 g 二氧化氮所含的电子数均为 23NA 
C．16.2 g 14C10H22中含有的共价键数目为 3.2NA 
D．向含 1 mol FeI2的溶液中通入 1 mol Cl2充分反应，该反应转移电子数为 3NA 
 
5．设 NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A．在标准状况下，22.4 L 甲烷和硫化氢混合气体，含有的分子数不一定为 NA 
B．在标准状况下，NA 个 H2O 分子所占体积为 22.4 L 
C．常温下，4.4 g 丙烷和乙醛混合物中存在的分子总数为 0.1NA 
D．甲醇燃料电池负极消耗 22.4 L(标准状况)燃料时，转移电子数目为 6NA 
 
6．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　) 
A．64 g SO2和 16 g O2充分反应，生成 SO3的分子数为 NA 
B．氢氧燃料电池正极消耗 22.4 L 气体时，负极消耗的气体分子数目为 2NA 
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C．27 g 铝中加入足量 1 mol·L－1的 NaOH 溶液，转移电子数是 3NA 
D．2.4 g 镁在空气中完全燃烧生成 MgO 和 Mg3N2，转移电子数在 0.2NA～0.3NA

之间 
 
7．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　) 
A．13.8 g NO2与足量水反应，转移的电子数为 0.2NA 
B．1 mol OH－与 17 g NH3所含的电子数分别为 9NA 和 10NA 
C．常温常压下，0.1 mol NH3与 0.1 mol HCl 充分反应后所得的产物中含有的分

子数为 0.1NA 
D．1 mol AlCl3在熔融状态时含有的离子总数为 0.4NA 
 
8．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　) 
A．34 g 质量分数为 4%的 H2O2水溶液中含氧原子数目为 0.08NA 
B．反应 3H2(g)＋N2(g) 2NH3(g)　ΔH＝－92 kJ·mol－1，若放出热量 4.6 
kJ，则转移电子数目为 0.3NA 
C．常温常压下，28 g 乙烯与丙烯的混合气体中含有的碳原子数目无法计算 
D．6.4 g Cu 与 40 mL 10 mol·L－1浓硝酸作用生成 NO2的分子数为 0.2NA 
 
9．用 NA 表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述中不正确的是(　　) 
①将含 0.1 mol FeCl3的饱和溶液滴入沸水，形成的胶体粒子的数目小于 0.1NA 
②电解精炼铜时转移了 NA 个电子，阳极溶解 32 g 铜 
③7.8 g Na2S 和 Na2O2的混合物中含有的阴离子数大于 0.1NA 
④2 mol SO2和 1 mol O2混合，在 V2O5存在的条件下于密闭容器中加热反应后，

容器内物质分子数大于 2NA 
⑤标准状况下，11.2 L HF 中含有 0.5NA 个 HF 分子 
⑥含 0.2 mol H2SO4的浓硫酸与足量铜反应，生成 SO2的分子数为 0.1NA 
⑦含 0.1 mol 溶质为 Na2CO3的溶液中，所含阴离子总数大于 0.1NA 
A．①②③④⑤⑦　　　　　 B．②③⑤⑥ 
C．①③④⑤⑥   D．③④⑤⑥⑦ 
 
10．已知 NA 为阿伏加德罗常数的值。有关草酸(HOOC—COOH)的下列说法中

错误的是(　　) 
A．9.0 g 草酸中共用电子对数目为 0.9NA 
B．9.0 g 草酸被 NaClO 氧化生成 CO2，转移的电子数为 0.2NA 
C．9.0 g 草酸溶于水，其中 C2O4

2－和 HC2O4
－的粒子数之和为 0.1NA 

D．9.0 g 草酸受热完全分解为 CO2、CO、H2O，标准状况下测得生成的气体体

积为 4.48 L 
 
11．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　) 
A．用浓盐酸分别和 MnO2、KClO3反应制备 1 mol 氯气，转移的电子数均为 2NA 
B．1 mol H2O 最多可形成 4NA 个氢键 
C．常温下，1 L pH＝2 的 H2SO4溶液中，硫酸和水电离的 H＋总数为 0.01NA 
D．常温常压下，NO2与 N2O4的混合气体 46 g，原子总数为 NA 
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12．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法不正确的是(　　) 
A．17 g 甲基(—14CH3)所含的中子数目为 8NA 
B．工业合成氨时，每生成 1 mol NH3转移的电子数目为 3NA 
C．含有 1 mol CO3

2－的 Na2CO3溶液中，Na＋的数目为 2NA 
D．足量锌与一定量浓 H2SO4反应，生成 1 mol 气体时转移的电子数目为 2NA 
 
13．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　) 
A．92 g 甘油中含有羟基数为 NA 
B．常温常压下，16 g O2和 O3的混合气体中含有 8NA 个电子 
C．标准状况下，22.4 L 苯中含有的碳碳双键数为 3NA 
D．1 L 1 mol·L－1的 NaClO 溶液中含有 ClO－的数目为 NA 
 
14．设阿伏加德罗常数的值为 NA。下列说法正确的是(　　) 
A．标准状况下，2.24 L NO 与 1.12 L O2混合后所含分子数为 0.1NA 
B．常温下，1 L pH＝1 的 H2SO4溶液中含有 H＋的数目为 0.2NA 
C．常温常压下，2 g 氦气含有的质子数和电子数均为 NA 
D．相同条件下，等物质的量的乙醇比乙二醇少 NA 个氧原子 
 
15．在标准状况下，下列说法正确的是(　　) 
A．等体积的 CH4和 HF 所含的电子数相同 
B．pH＝12 的 Na2CO3溶液中 c(OH－)＝1×10－2 mol·L－1 
C．2.4 g Mg 与足量盐酸反应，放出气体的体积为 2.24 L 
D．由 H2O2制 2.24 L O2转移的电子数目为 0.4NA 
 
16．设阿伏加德罗常数的值为 NA。实验室制备联氨(N2H4)的化学方程式为 2NH3

＋NaClO===N2H4＋NaCl＋H2O。下列说法正确的是(　　) 
A．0.1 mol N2H4中所含质子数为 1.8NA 
B．1 L 0.1 mol·L－1的 NaClO 溶液中，ClO－离子的数目为 0.1NA 
C．消耗 4.48 L NH3时，转移电子数为 0.2NA 
D．1.6 g N2H4中存在共价键总数为 0.2NA 

 

17 ． 检 查 司 机 是 否 酒 后 驾 车 的 反 应 原 理 是 C2H5OH ＋ 4CrO3 ＋

6H2SO4===2Cr2(SO4)3＋2CO2↑＋9H2O。NA 表示阿伏加德罗常数的值，下列说

法正确的是(　　) 
A．0.1 mol C2H5OH 中含 OH－数目为 0.1NA 
B．25 ℃时，pH＝1 的 H2SO4溶液中含有 H＋的数目为 0.1NA 
C．1.8 g H2O 中含有共用电子对数目为 0.2NA 
D．生成 4.48 L CO2气体时，转移电子数目为 1.2NA 
 
18．常温下，设 NA 为阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是(　　) 
A．1 mol D3O＋中含有中子数为 10NA 
B．一定条件下，1 mol N2和 4 mol H2充分反应后，所得混合物中极性键数目为
6NA 
C．在 100 mL 浓度均为 0.1 mol·L－1的 NaOH 和 Na2CO3的混合溶液中逐滴加入
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50 mL 0.5 mol·L－1稀盐酸，生成 CO2气体分子数目为 0.01NA 
D．在 1.0 L 含有 Na＋、K＋、Cl－、CO3

2－的溶液中，H＋数目小于 1.0×10－7NA 
 
19．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　) 
A．60 g 二氧化硅晶体中含有 NA 个 SiO2分子 
B．光照条件下，16 g CH4与 71 g Cl2反应生成的 CH3Cl 分子数为 NA 
C．1 mol Li 在空气中充分燃烧生成 Li2O，转移电子数为 2NA 
D．标准状况下，22.4 L NO 与 NH3的混合气体中所含氮原子数为 NA 
 
20．设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　) 
A．常温常压下，3.2 g 肼(N2H4)中含有的共价键数目为 0.4NA 
B．标准状况下，4.48 L CO2和 N2O 的混合气体中含有的电子数为 4.4NA 
C．0.5 L 0.5 mol·L－1醋酸溶液中含有的分子数目小于 0.25NA 
D．常温常压下，NaH 与水反应产生 2 g 氢气时，转移电子数为 2NA 
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2020 届理综化学选择题突破 

阿伏加德罗常数 NA 对点练习（二）答案 
淮畔化学 

 
 
1、答案　C 
解析　CnH2n＋2分子中碳碳单键为(n－1)条，碳氢键为(2n＋2)条，故 1 mol 该分

子中所含共价键数为(3n＋1)NA，A 项正确；C、S、O 元素的原子都是中子数＝

质子数，故所含质子和中子各 2.3 g，中子的摩尔质量为 1 g·mol－1，所以 4.6 g 
SO2和 CO2的混合气体含有的中子数为 2.3NA，B 项正确；25 g 胆矾的物质的量

为 0.1 mol，Cu2＋因水解而减少，溶液中 Cu2＋数小于 0.1NA，C 项错误；苯的化

学式为 C6H6，苯乙烯的化学式为 C8H8，二者的最简式均为 CH，故 13 g 苯和苯

乙烯混合物可认为是 13 g CH，n(CH)＝1 mol，混合物中所含原子数为 2NA，D
项正确。 
 
2、答案　C 
解析　该项未注明溶液的体积，无法判断 1 mol·L－1 Na2SO4 溶液中含氧原子的

数目，A 项错误；1 L 0.1 mol·L－1 Na2S 溶液中含有 0.1 mol Na2S，S2－水解生成

HS－和 OH－，阴离子的数目大于 0.1NA，B 项错误；根据方程式，氧化产物为

二氧化碳，生成 1 mol 氧化产物时转移电子数为 4NA，C 项正确；通常状况下，

气体摩尔体积不是 22.4 L·mol－1，故 11.2 L CO2 的物质的量不是 0.5 mol，D 项

错误。 
 
3、答案　C 
解析　S2－发生两步水解，溶液中存在 S2－、HS－、H2S 三种含硫粒子，根据硫

元素守恒，1 L 2 mol·L－1 K2S 溶液中 HS－和 S2－的总数小于 2NA，A 项错误；

蔗糖溶液中，除了蔗糖分子还有水分子，故溶液中的分子数多于 0.6NA，B 项错

误；乙酸和甲醛的最简式均为 CH2O，故 30 g 混合物中含有的 CH2O 的物质的

量为 1 mol，则含有 NA 个氧原子，C 项正确；常温下，铁在浓硝酸中会钝化，

故不能反应完全，转移的电子数小于 0.3NA，D 项错误。 
 
4、答案　B 
解析　酸或碱抑制水的电离，水的电离程度减小，故室温下，1 L pH＝13 的

NaOH 溶液中，由水电离的 OH－数目小于 10－13NA，A 项错误；硝基(—NO2)与
二氧化氮分子中均含有 23 个电子，所以 1 mol 硝基(—NO2)与 46 g 二氧化氮所

含的电子数均为 23NA，B 项正确；16.2 g 14C10H22 的物质的量为 0.1 mol，含有

的共价键数目为 3.1NA，C 项错误；向含 1 mol FeI2的溶液中通入 1 mol Cl2充分

反应，氯气不足，该反应转移电子数为 2NA，D 项错误。 
  
5、答案　C 
解析　标准状况下 22.4 L 任何气体，其物质的量均为 1 mol，所含分子数均为

NA，A 项错误；在标准状况下水为液体，不能使用 Vm计算物质体积，B 项错误；
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丙烷和乙醛的相对分子质量都是 44，4.4 g 丙烷和乙醛混合物的物质的量为 0.1 
mol，混合物中存在的分子总数为 0.1NA，C 项正确；标准状况下甲醇不是气体，

22.4 L 甲醇的物质的量不为 1 mol，D 项错误。 
  
6、答案　C 
解析　SO2和O2在一定条件下发生的是可逆反应，SO2和O2不能全部转化为SO3，

因此 64 g SO2 和 16 g O2 充分反应生成 SO3 的分子数小于 NA，A 项错误；气体

的状态未知，因此氢氧燃料电池正极消耗 22.4 L 气体时，负极消耗的气体分子

数目不一定为 2NA，B 项错误；27 g 铝的物质的量为 1 mol，与足量 1 mol·L－1

的 NaOH 溶液完全反应生成 NaAlO2，转移电子数是 3NA，C 项正确；2.4 g 镁

的物质的量为 0.1 mol，在空气中完全燃烧生成 MgO 和 Mg3N2，1 个 Mg 原子均

是失去 2 个电子，故转移的电子数为 0.2NA，D 项错误。 
 
7、答案　A 
解析　13.8 g NO2的物质的量为 0.3 mol，发生反应 3NO2＋H2O===2HNO3＋NO
时，转移的电子数为 0.2NA，A 项正确；1 mol OH－含电子数为 10NA，17 g NH3

的物质的量为 1 mol，所含的电子数为 10NA，B 项错误；0.1 mol NH3 与 0.1 
mol HCl 反应生成氯化铵固体，氯化铵为离子化合物，产物中没有分子，C 项错

误；AlCl3为共价化合物，熔融状态下不电离，D 项错误。 
 
8、答案　B 
解析　溶剂水中还含有氧原子，因此 34 g 质量分数为 4%的 H2O2水溶液中含氧

原子数目大于 0.08NA，A 项错误；根据 3H2(g)＋N2(g) 2NH3(g)　ΔH＝－

92 kJ·mol－1 可知，若放出热量 4.6 kJ，则消耗氮气 4.6 kJ÷92 kJ·mol－1＝0.05 
mol，所以转移电子数目为 0.3NA，B 项正确；乙烯与丙烯的最简式相同，均是

CH2，所以常温常压下，28 g 乙烯与丙烯的混合气体中含有的碳原子数目为

2NA，C 项错误；6.4 g Cu 的物质的量为 0.1 mol，40 mL 10 mol·L－1浓硝酸中含

有 0.4 mol HNO3，但随着反应的进行，硝酸浓度减小，稀硝酸与铜反应生成

NO，所以二者作用生成 NO2的分子数小于 0.2NA，D 项错误。 
 
9、答案　B 
解析　①铁离子的水解是可逆反应，同时胶体粒子是胶体分子的集合体，因此

将含 0.1 mol FeCl3的饱和溶液滴入沸水，形成的胶体粒子的数目小于 0.1NA，正

确；②电解精炼铜时阳极不止铜失去电子，因此转移了 NA 个电子，阳极溶解的

铜的质量小于 32 g，错误；③Na2S 和 Na2O2 的相对分子质量均是 78，因此 7.8 
g Na2S 和 Na2O2的混合物中含有的阴离子数等于 0.1NA，错误；④2 mol SO2和

1 mol O2在 V2O5存在的条件下于密闭容器中加热反应，由于该反应是可逆反应，

因此反应后容器内物质分子数大于 2NA，正确；⑤标准状况下 HF 不是气态，因

此无法利用气体摩尔体积计算 11.2 L HF 中含有的分子数，错误；⑥含 0.2 mol 
H2SO4的浓硫酸与足量铜反应，由于随着反应的进行硫酸浓度逐渐减小，因此生

成 SO2的分子数小于 0.1NA，错误；⑦碳酸根水解生成碳酸氢根和氢氧根，因此

含 0.1 mol 溶质为 Na2CO3的溶液中，所含阴离子总数大于 0.1NA，正确。 
 
10、答案　C 
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解析　9 g 草酸的物质的量为 0.1 mol，而草酸中含 9 对共用电子对，故 0.1 mol
草酸中含 0.9NA 对共用电子对，A 项正确；由草酸被氧化为二氧化碳时，碳的化

合价由＋3 价变为＋4 价，故 0.1 mol 草酸被氧化时转移 0.2 mol 电子即 0.2NA，B
项正确；草酸是二元弱酸，不能完全电离，故草酸溶于水时，H2C2O4、C2O4

2－

和 HC2O4
－的粒子个数之和为 0.1NA，C 项错误；草酸的分解反应为 H2C2O4

CO2＋CO＋H2O，则有：2n(H2C2O4)＝n(CO)＋n(CO2)＝2×0.1 mol＝0.2 =====
△

 
mol，故生成气体的体积标况下为 4.48 L，D 项正确。 
 
11、答案　C 
解析　用浓盐酸和 MnO2 反应制备 1 mol 氯气转移电子 2 mol，用浓盐酸和

KClO3反应制备 1 mol 氯气转移电子  mol，A 项错误；1 个水分子最多可形成 4
5
3

个氢键，但每个氢键被两个水分子共用，所以 1 mol H2O 最多可形成 2NA 个氢

键，B 项错误；pH＝2 即 c(H＋)＝0.01 mol·L－1，所以 1 L pH＝2 的 H2SO4 溶液

中，硫酸和水电离的 H＋总数为 0.01NA，C 项正确；常温常压下，NO2 与 N2O4

的混合气体 46 g，原子总数为 ×3×NA＝3NA，D 项错误。 
46 g

46 g·mol－1

 
12、答案　C 
解析　17 g 甲基(—14CH3)的物质的量为 1 mol，1 mol 该甲基中含有 8 mol 中子，

所含的中子数为 8NA，A 项正确；工业合成氨是可逆反应，但工业合成氨时，每

生成 1 mol NH3转移的电子数目为 3NA，B 项正确；CO3
2－是弱酸盐离子，在溶

液中部分水解，含有 1 mol CO3
2－的 Na2CO3 溶液中，Na＋的数目多于 2NA，C

项错误；足量锌与浓硫酸反应开始产生二氧化硫，最后随浓硫酸浓度减小为稀

硫酸反应生成氢气，生成二氧化硫或氢气电子转移相同，足量的锌与一定量的

浓硫酸反应生成 1 mol 气体时，转移的电子数为 2NA，D 项正确。 
 
13、答案　B 

解析　甘油的结构简式为 ，相对分子质量为 92，则 92 g 甘油的

物质的量为 1 mol，含有羟基数为 3NA，A 项错误；常温常压下，16 g 氧气和臭

氧中所含氧原子的物质的量为 1 mol，1 mol 氧原子中含有 8 mol 电子，所以 16 
g 氧气和臭氧的混合气体中所含电子数为 8NA，B 项正确；标准状况下，苯不是

气体，不能用标准状况下的气体摩尔体积计算苯的物质的量，且苯环中不含碳

碳双键，C 项错误；次氯酸根离子是弱酸根离子，在溶液中发生水解，使次氯酸

根离子的数目减小，所以 1 L 1 mol·L－1 的次氯酸钠溶液中含有次氯酸根离子的

数目小于 NA，D 项错误。 
 
14、答案　C 
解析　标准状况下，2.24 L NO 和 1.12 L O2 的物质的量分别为 0.1 mol、0.05 
mol，根据反应 2NO＋O2===2NO2，二者恰好完全反应生成 0.1 mol NO2，由于

体系中还存在可逆反应：2NO2 N2O4，则混合后所含分子数小于 0.1NA，

A 项错误；常温下，pH＝1 的 H2SO4溶液中 c(H＋)＝0.1 mol·L－1，1 L 该溶液中
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含有 0.1 mol H＋，则含有 H＋的数目为 0.1NA，B 项错误；氦气是单原子分子，

每个 He 分子中含有 2 个质子和 2 个电子，2 g 氦气的物质的量为 0.5 mol，则含

有的质子数和电子数均为 NA，C 项正确；相同条件下，1 mol 乙醇比 1 mol 乙二

醇少 NA 个氧原子，等物质的量不一定都是 1 mol，乙醇比乙二醇不一定少 NA 个

氧原子，D 项错误。 
 
15、答案　C 
解析　标准状况下，CH4是气体，HF 是液体，等体积的两种物质的物质的量不

相等，故所含的电子数不同，A 项错误；标准状况下，水的离子积常数 Kw<1×10
－14，则 pH＝12 的 Na2CO3 溶液中 c(OH－)<1×10－2 mol·L－1，B 项错误；2.4 g 
Mg 的物质的量为 0.1 mol，与足量盐酸反应生成 0.1 mol H2，其在标准状况下的

体积为 2.24 L，C 项正确；根据关系式：2H2O2～2e－～O2 可知，由 H2O2 制取

标准状况下 2.24 L O2(即 0.1 mol)，消耗 0.2 mol H2O2，转移的电子数目为

0.2NA，D 项错误。 
 
16、答案　A 
解析　A 项，1 个 N2H4分子含有质子数为 18 个，则 0.1 mol N2H4中所含质子数

为 1.8NA，正确；B 项，1 L 0.1 mol·L－1 的 NaClO 溶液中 n(NaClO)＝1 L×0.1 
mol·L－1＝0.1 mol，由于 ClO－发生水解反应，故 ClO－的数目小于 0.1NA，错误；

C 项，题目未指明 4.48 L NH3 是否处于标准状况下，无法计算其物质的量及反

应中转移电子数，错误；D 项，1 个 N2H4 分子含有 5 个共价键，1.6 g N2H4 为

0.05 mol，则存在共价键总数为 0.25NA，错误。 
 
17、答案　C 
解析　A 项，C2H5OH 是非电解质，不能电离产生 OH－，错误；B 项，25 ℃时，

pH＝1 的 H2SO4 溶液中 c(H＋)＝0.1 mol·L－1，题目未指明溶液的体积，无法计

算所含 H＋的数目，错误；C 项，H2O 分子的结构式为 H—O—H，每个 H2O 分

子中含有 2 对共用电子对，1.8 g H2O 的物质的量为 0.1 mol，则含有共用电子对

数目为 0.2NA，正确；D 项，题目未指明生成的 4.48 L CO2气体是否处于标准状

况下，无法计算其物质的量及转移电子数目，错误。 
 
18、答案　D 
解析　A 项，1 个 D3O＋含有 11 个中子，则 1 mol D3O＋中含有中子数为 11NA，

错误；B 项，N2和 H2合成氨的反应是可逆反应，1 mol N2和 4 mol H2充分反应

生成 NH3的量小于 2 mol，故所得混合物中极性键数目小于 6NA，错误；C 项，

在 NaOH 和 Na2CO3 的混合溶液中滴加稀盐酸，依次发生反应：OH－＋H＋

===H2O、CO3
2－＋H＋===HCO3

－、HCO3
－＋H＋===CO2↑＋H2O，故生成 CO2

气体分子数目小于 0.01NA，错误；D 项，含有 Na＋、K＋、Cl－、CO3
2－的溶液

中，CO3
2－发生水解而使溶液显碱性，则有 c(H＋)小于 1.0×10－7 mol·L－1，故 1.0 

L 该溶液中，H＋数目小于 1.0×10－7NA，正确。 
 
19、答案　D 
解析　A 项，SiO2晶体由 Si 和 O 原子构成，不存在 SiO2分子，错误；B 项，16 
g CH4 与 71 g Cl2 的物质的量均为 1 mol，二者在光照条件下反应生成 CH3Cl、
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CH2Cl2、CHCl3、CCl4，故生成的 CH3Cl 分子数小于 NA，错误；C 项，Li 在空

气中充分燃烧生成 Li2O，Li 元素由 0 价升高到＋1 价，则 1 mol Li 反应时转移

电子数为 NA，错误；D 项，每个 NO 和 NH3分子均含有 1 个 N 原子，标准状况

下 22.4 L NO 与 NH3 的混合气体的物质的量为 1 mol，故所含氮原子数为 NA，

正确。 
 
20、答案　B 
解析　A 项，肼(N2H4)的结构简式为 H2NNH2，每个分子中含有 4 个 N—H 键和

1 个 N—N 键，3.2 g 肼的物质的量为 0.1 mol，则含有的共价键数目为 0.5NA，错

误；B 项，每个 CO2和 N2O 分子都含有 22 个电子，标准状况下 4.48 L CO2和 N2O
的混合气体的总物质的量为 0.2 mol，则含有的电子数为 4.4NA，正确；C 项，

0.5 L 0.5 mol·L－1 醋酸溶液中 n(CH3COOH)＝0.5 L×0.5 mol·L－1＝0.25 mol，该

溶液中还含有水分子，则所含分子数目大于 0.25NA，错误；D 项，NaH 与水发

生的反应为 NaH＋H2O===NaOH＋H2↑，该反应中－1 价和＋1 价 H 元素变成 0
价，则产生 2 g 氢气(即 1 mol)时，转移电子数为 NA，错误。 
 


