[bookmark: _GoBack]选择题解题策略与技巧之阿伏伽德罗常数及其应用
一、物质的量和其它物理量之间的关系


式中n为物质的量，单位为mol；N为粒子个数；NA为阿伏加德罗常数，取近似值6.02×1023mol-1；m为物质的质量，单位为g；M为摩尔质量，单位为g·mol-1；V(g)为气体体积，单位为L；Vm为气体摩尔体积，单位为L·mol-1，22.4 L·mol-1为标况下气体的摩尔体积；c为物质的量浓度，单位为mol·L-1；V(aq)为溶液体积，单位为L	
二、常见题型剖析
题型一  物质的微观结构的考查：此类题型要求同学们对物质的微观构成要非常熟悉，弄清楚微粒中相关粒子数(质子数、中子数、电子数)及离子数、电荷数、化学键之间的关系。常涉及稀有气体He、Ne等单原子分子，Cl2、N2、O2、H2等双原子分子，及O3、P4、18O2、D2O、Na2O2、CH4、CO2等特殊物质
1、特殊物质中所含微粒(分子、原子、电子、质子、中子等)的数目，如：
①DO(M＝20，中子数10)，H O(M＝20，中子数10)
②稀有气体分子为单原子分子
③—OH与OH－中含有的电子数不同
2、等质量的最简式相同的物质含有的原子数相同，如NO2与N2O4，C2H4与C3H6，O2与O3
3、等质量的摩尔质量相同的物质含有的分子数相同，如N2与CO，CO2与N2O，H2SO4与H3PO4
4、等物质的量的NO2与SO2中氧原子数相同
5、1mol下列微粒所含的质子数、电子数及中子数：
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(一) “基”、 “根”的区别
(1)等物质的量的甲基(—CH3)和羟基(—OH)所含电子数相等  (　　)
(2)17g羟基中所含电子数为10NA   (　　)
(3)在1mol的CH5+中所含的电子数为10NA   (　　)
(4)常温常压下，1mol碳烯(:CH2)所含的电子数为8NA   (　　)
(5)16g CH4与18 g NH4＋ 所含质子数相等   (　　)
(6)17g—OH与17gOH－所含电子数均为10NA   (　　)
(二)特殊物质中的原子、离子
(7)1 mol Na2O2固体中含离子总数为4NA   (　　)
(8)7.2 g过氧化钙(CaO2)固体中阴、阳离子总数约为0.3NA  (　　)
(9)在标准状况下，2g氦气含有NA个氦原子   (　　)
(10)62 g白磷中含有2 NA个磷原子   (　　)
(11)1mol固体NaHSO4含有阴、阳离子总数为2NA    (　　)
(12)6.8g熔融的KHSO4中含有0.05NA个阴离子(　　)
(13)1 mol熔融的KHSO4中含有2 NA个阳离子 (　　)
(14)1molMgCl2中含有的离子数为2NA     (　　)
(15)14 g乙烯和丙烯的混合物中总原子数为3NA个    (　　) 
(16)相同质量的N2O4与NO2中所含原子数目相同   (　　)
(17)mgCO与N2的混合气体中所含分子数目为NA    (　　)
(18)142g Na2SO4和Na2HPO4固体混合物中，阴阳离子总数为3NA  (　　)
(19)120g由NaHSO4和KHSO3组成的混合物中含有硫原子NA个  (　　)
(20)58 g乙烯和乙烷的混合气体中碳原子数目一定为4NA   (　　)
(21)常温常压下，甲醛和冰醋酸的混合物共6.0g，其中含有的原子总数为0.8NA    (　　)
(22)1.2g CaCO3与Mg3N2的混合物中含有质子数为0.6NA   (　　)
(23)106 gNa2CO3固体中含有NA个CO32-  (　　)
(24)42g NaHCO3晶体中含有CO32－的数目为0.5NA     (　　)
(25)常温下，1 mol的NaHCO3固体中HCO的个数必定小于NA   (　　)
(三)同位素原子的差异
(26)18 g D2O所含的电子数为10NA   (　　)
(27)在常温常压下，32g18O2中含有2NA氧原子   (　　)
(28)由2H和18O所组成的水11g，其中所含的中子数为NA   (　　)
(29)标准状况下，1.12LDT所含的中子数为0.15NA    (　　)
(30)2g重氢所含的中子数目为NA    (　　)
(31)3g氘变为氘离子时失去的电子数目为NA   (　　)
(32)20 g重水(D2O)中含有的中子数为10NA   (　　)
(33)2.1 g DTO中所含中子数为NA  (　　)
(四)胶体中的胶粒数
(34)1 mol FeCl3跟水反应完全转化成氢氧化铁胶体后，生成胶体粒子的数目为NA   (　　)
题型二  物质的空间结构和化学键的数目，常见物质中的共价键数目：
1、H2O—2、NH3—3、CH4—4、CO2中C===O为2个
2、CnH2n＋2中C—C：(n－1)、C—H：(2n＋2)
3、金刚石中1 mol C形成2 mol C—C
4、晶体硅中1 mol Si形成2 mol Si—Si
5、石墨中1 mol C形成1.5 mol C—C
6、SiO2中1 mol SiO2中含4 mol Si—O
7、1 mol P4中含有6mol P－P
8、1 mol S8 中含有mol S－S
9、苯分子中不含有C—C或C===C
10、乙醇分子：C—H(5个)，C—C(1个)，C—O(1个)，O—H(1个)
(35)4.5gSiO2晶体中含有的硅氧键的数目为0.3NA    (　　)
(36) 6 g金刚石晶体中含有的碳碳键数目为6.02×1023   (　　)
(37)12 g石墨晶体中含有的碳碳键数目为3×6.02×1023   (　　)
(38)31g白磷分子中，含有的共价单键数目是NA个   (　　)
(39)31 g白磷中含有的共价键数为1.5NA   (　　)
(40)1molCH4分子中共价键总数为4NA   (　　)
(41)1molC10H22中含共价键的数目为30NA   (　　)
(42)30g甲醛中含共用电子对总数为4NA   (　　)
(43)标准状况下，7.8g苯中约含有1.806×1023个碳碳双键   (　　)
(44)60g丙醇中存在的共价键总数为10NA   (　　)
(45)42 g丙烯和环丙烷的混合气体中所含极性键的数目为9NA   (　　)
(46)12 g石墨烯(单层石墨)中含有六元环的数目为0.5NA   (　　)
(47)与常温常压下17g H2O2所含非极性键数目相同的N2H4的分子总数为0.5NA   (　　)
题型三  气体摩尔体积的适用条件及物质的聚集状态：用到22.4L·mol-1必须注意物质的状态及是否是标准状况
1、一要看是否为标准状况下，不为标准状况无法直接用22.4 L·mol－1(标准状况下气体的摩尔体积)求n；二要看物质在标准状况下
否为气态，若不为气态也无法由标准状况下气体的摩尔体积求得n，如HCHO(g)、CH3Cl(g)、CH2Cl2(l)、CHCl3(l)、CCl4(l)、水(s)、
液溴(l)、SO3(s)、己烷(l)、苯(l)、汽油(l) 、CxHy(x>4)、HF(l)、乙醇(l)、甲醇(l) 、乙酸(l)等常作为命题的干扰因素迷惑学生
2、要注意物质的质量、摩尔质量、微粒个数不受外界条件的影响
(48)标准状况下，2.24 L一氯甲烷中含有氢原子数目为0.3NA   (　　)
(49)标准状况下，2.24L CCl4中含有0.4NA个碳氯单键   (　　)
(50)2.24 L CO2中含有的原子数为0.3NA   (　　)
(51)常温下11.2 L甲烷含有的甲烷分子数为 0.5NA   (　　)
(52)标准状况下，22.4 L己烷中含共价键数目为19NA   (　　)
(53)标准状况下，2.24LHF含有的HF分子数为0.1NA   (　　)
(54)标准状况下，33.6 L H2O含有9.03×1023个H2O分子  (　　)
(55)标准状况下，22.4 L CHCl3中含有的氯原子数目为3NA   (　　)
(56)标准状况下，11.2L SO3所含的分子数为0.5NA   (　　)
(57)标准状况下，0.5NA个HCHO分子所占体积约为11.2 L   (　　)
(58)在标准状况下，11.2L氖气含有NA个氖原子   (　　)
(59)常温常压下，11.2L氧气含有的分子数为0.5 NA   (　　)
(60)标准状况下，22.4 L氦气与22.4 L氟气所含原子数均为2 NA   (　　)
(61)00C,1.01×106 Pa时，11.2L氧气所含的氧原子数为NA   (　　)
(62)标准状况下，80gSO3所占的体积约为22.4L   (　　)
(63)25 ℃，1.01×105 Pa下，11.2 L氯气所含原子数为 NA个   (　　)
(64)标准状况下，22.4 L氦气中所含原子数为NA 个   (　　)
(65)标准状况下，1L辛烷完全燃烧后所生成气态产物的分子数为 8NA /22.4   (　　) 
(66)常温常压下28 g CO与22.4 L O2所含分子数相等   (　　)
(67)常温常压下，22.4 L氯气与足量镁粉充分反应，转移的电子数为2NA   (　　)
(68)标准状况下，22.4 L庚烷的分子数约为 NA    (　　)
(69)标准状况下，11.2 L的三氯甲烷所含的氢原子数大于0.5NA   (　　)
(70)通常状况下，2.24 L NO2和N2O4的混合气体中氮原子和氧原子数比为1:2   (　　)
(71)常温常压下，22.4 L H2含有的分子数小于NA   (　　)
题组四　物质的量或质量与外界条件：给出非标准状况下气体的物质的量或质量，干扰学生正确判断，误以为无法求解物质所含的粒子数，实际上，此时物质所含的粒子数与温度、压强等外界条件无关
(72)标准状况下，18gH2O所含的氧原子数目为NA    (　　)
(73)常温常压下，92gNO2和N2O4的混合气体中含有的原子总数为6NA   (　　)
(74)48 g O3气体含有6.02×1023个O3分子   (　　)
(75)常温常压下，3.2gO2所含的原子数为0.2NA    (　　)
(76)7 g CnH2n中含有的氢原子数目为NA  (　　)
(78)18g冰水混合物中有3NA个原子和10NA个电子  (　　)
(79)常温常压下，3g甲醛气体含有的原子数是0.4NA  (　　)
(80)250C时，1.01×105Pa时，4g氦气所含原子数为NA  (　　)
(81)常温常压下，32 g氧气和臭氧混合气体中含有2 NA 个原子  (　　)
(82)62 g白磷中含有2 NA个白磷分子  (　　)
题组五　电解质溶液中粒子数目的判断
判断电解质溶液中的粒子数目时注意“三看”：一看是否有弱电解质的电离；二看是否有弱离子的水解；三看是否指明了溶液的体积；弱电解质在水溶液中部分电离，可水解盐溶液中离子发生微弱水解，都会导致粒子数目减少。同时还应注意溶剂水中H、O原子数目，再就是所给条件是否与电解质的组成有关，如pH＝1的H2SO4溶液中c(H＋)＝0.1 mol·L－1，与电解质的组成无关；0.05 mol·L－1的Ba(OH)2溶液中c(OH－)＝0.1 mol·L－1，与电解质的组成有关
(83)0.1mol/L的100mLH2SO3溶液中，含有的离子数约为0.03 NA     (　　)
(84)100 mL 2.0 mol/L的盐酸与醋酸溶液中氢离子均为0.2NA    (　　)
(85)1 mol冰醋酸中含有NA个CH3COO－    (　　)
(86)1 L 1 mol·L－1的NaClO溶液中含有ClO－的数目为NA    (　　)
(87)0.1L3.0mol·L－1的NH4NO3溶液中含有的NH的数目为0.3NA   (　　)
(88)1L1mol/LCuCl2溶液中含有的Cu2+的个数为NA   (　　)
(89)1L0.1mol/L的硫化钠溶液中硫离子数目为0.1NA     (　　)
(90)常温下，pH=7的0.5 mol﹒L-1的CH3COONH4溶液中，NH4+浓度为0.5 mol﹒L-1     (　　)
(91)1 L 0.5 mol/L Na2CO3溶液中含有的CO32 －数目为0.5NA    (　　)
(92)1 mol/L的Na2CO3溶液中所含阴离子数大于NA个   (　　)
(93)T ℃时，1 L pH=12的Na2CO3溶液中含有的OH－离子数为0.01NA     (　　)
(94)100mL1mol/L的Na3PO4溶液中含有离子数多于0.4NA    (　　)
(95)1 L 0.1 mol/LCH3 COONa溶液中，阴离子总数小于0.1 NA      (　　)
(96)1molCH3COONa和少量CH3COOH溶于水形成的中性溶液中，CH3COO－数目小于NA     (　　)
(97)1L 0.1mol·L－1的NaHCO3溶液中HCO3－和CO32－离子数之和为0.1NA   (　　)
(98)1 L 0.1 mol·L－l的Na2S溶液中S2－和HS－的总数为0.1NA     (　　)
(99)浓度分别为1 mol/L和0.5 mol/L的CH3COOH和CH3COONa混合溶液共1 L，含CH3COOH和CH3COO－共1.5 mol   (　　)
(100)0.1mol·L－1的NaHSO4溶液中，阳离子的数目之和为0.2NA    (　　)
(101)0.5 mol·L－1 CuCl2溶液中含有3.01×1023个Cu2＋   (　　)
(102)0.1 mol/L的氢氧化钠溶液中含钠离子数为0.1NA个   (　　)
(103)0.01 mol·L-1氯水中，Cl2、Cl-和ClO-三粒子数目之和大于0.01NA    (　　)
(104)25℃时，pH＝13的1.0LBa(OH)2溶液中含有的OH－数目为0.2NA    (　　)
(105)室温下，1 L pH=13的NaOH溶液中，由水电离的OH﹣数目为0.1NA   (　　)
(106)1 L0.2 mol/L Ba (NO3 )2 溶液中含有0.2NA个NO3－    (　　)
(107)1.0L 1.0 mol/LNaAlO2水溶液中含有的氧原子数为2NA     (　　)
(108)常温下1L 0.1 mol﹒L-1的FeSO4溶液中含有0.4NA个氧原子   (　　)
(109)100g质量分数是98 %的浓硫酸中所含氧原子数为4NA    (　　)
(110)50 g 46%的乙醇水溶液中含有的氢原子数为6NA    (　　)
题组六　阿伏加德罗常数的应用与“隐含反应”，解决此类题目的关键是注意一些“隐含反应”，如
1、2SO2＋O2[image: ]2SO3         N2＋3H2[image: ]2NH3       2NO2[image: tu-3]N2O4  (常温下)    HCl＋NH3===NH4Cl (常温下)  

2、NO与O2反应生成NO2，NO2又部分转化成N2O4       2NO+O22NO2 (常温下)  
3、Cl2＋H2O[image: tu-3]HCl＋HClO   (Cl2溶于水只有部分发生反应)
4、NH3＋H2O[image: tu-3]NH3·H2O[image: tu-3]NH＋OH－    (NH3溶于水只有部分发生反应)
5、MnO2＋4HCl(浓)[image: 中考资源网( www.zk5u.com)，专注初中教育，服务一线教师。]MnCl2＋Cl2↑＋2H2O      Cu＋2H2SO4(浓)[image: 中考资源网( www.zk5u.com)，专注初中教育，服务一线教师。]CuSO4＋SO2↑＋2H2O
   Cu＋4HNO3(浓)===Cu(NO3)2＋2NO2↑＋2H2O    3Cu＋8HNO3(稀)===3Cu(NO3)2＋2NO↑＋4H2O   
6、常温下Fe、Al遇浓H2SO4或浓HNO3钝化等。
7、酯化反应与酯的水解反应为可逆反应
(111)2molSO2和1molO2在一定条件下充分反应后，混合物的分子数为2NA    (　　)
(112)一定条件下,1molN2与足量H2反应,可生成2NA个NH3分子  (　　)
(113)标准状况下，22.4LNO2气体中所含分子数目为NA    (　　)
(114)常温常压下，4.6 g NO2气体含有6.02×1022个NO2分子  (　　)
(115)标准状况下，11.2 LNH3和11.2 LHCl混合后分子总数为NA   (　　)
(116)密闭容器中2molNO与1molO2充分反应，产物的分子数为2NA   (　　)
(117)标准状况下，0.1molCl2溶于水，转移的电子数目为0.1NA   (　　)
(118)100g17%的氨水，溶液中含有的NH3分子数为NA    (　　)
(119)含n molHCl的浓盐酸与足量MnO2反应可生成n NA /4 个氯分子   (　　)
(120)含2molH2SO4的浓硫酸与足量的铜片在加热条件下完全反应，可产生NA个SO2气体分子  (　　)
(121)1 mol冰醋酸和1 mol乙醇经酯化反应可生成H2O分子数为NA  (　　)
(123)1 mol CH3COOC2H5在足量稀H2SO4溶液中水解得到乙醇分子数为NA  (　　)
(124)56 g铁片投入足量浓H2SO4中生成NA个SO2分子  (　　)
题组七　氧化还原反应中电子转移数目的判断：
电子转移(得失)数目的问题分析，要做到“三注意”：一要注意是否发生歧化反应，如Cl2与NaOH发生歧化反应时1 mol Cl2转移1 mol电子，其他反应一般转移2 mol电子。二要注意变价元素，如1 mol Fe与足量盐酸反应转移2 mol 电子，而与足量硝酸反应转移3 mol电子。三要注意过量问题，如FeBr2溶液中通入少量Cl2与足量Cl2，转移的电子数是不一样的
转移的电子数===n(氧化剂)×变价原子个数×化合价变化值(高价—低价) ===n(还原剂)×变价原子个数×化合价变化值(高价—低价)
(一)同一种物质在不同反应中作氧化剂、还原剂的判断
1、Cl2和Fe、Cu等反应，Cl2只作氧化剂，而Cl2和NaOH反应，Cl2既作氧化剂，又作还原剂

2Fe＋3Cl22FeCl3            Cu+Cl2[image: 中考资源网( www.zk5u.com)，专注初中教育，服务一线教师。]CuCl2   


 Cl2+H2O[image: tu-3]HCl+HClO           Cl2+2NaOHNaCl+NaClO+H2O      2Cl2+2Ca(OH)2CaCl2+Ca(ClO)2+2H2O
2、Na2O2与CO2或H2O反应，Na2O2既作氧化剂，又作还原剂，而Na2O2与SO2反应，Na2O2只作氧化剂


2Na2O2＋2H2O4 NaOH＋O2↑   2Na2O2＋2CO22Na2CO3＋O2            Na2O2＋SO2===Na2SO4
(125)l mol Fe与1 molCl2充分反应转移电子数为3NA    (　　)
(126)7.1g C12与足量NaOH溶液反应转移的电子数为0.2NA    (　　)
(127)标况下33.6mL氯气通入足量水中发生反应，转移电子数为1.5×10-3NA   (　　)
(128)1 mol Cl2作为氧化剂得到的电子数为NA     (　　)
(129)1mol氯气参加氧化还原反应，转移的电子数一定为2NA   (　　)
(130)1 mol Cl2参加反应转移电子数一定为2NA    (　　)
(131)1molNa2O2与足量CO2充分反应转移的电子数为2NA    (　　)
(132)1 molNa2O2与足量水蒸气反应转移电子数为2NA   (　　)
(二)氧化剂或还原剂不同，所表现的化合价不同：
3、Fe和Cl2反应生成FeCl3，而Fe和S反应生成FeS；Cu和Cl2反应生成CuCl2，而Cu和S反应生成Cu2S



2Fe＋3Cl22FeCl3        Fe+SFeS        Fe＋I2FeI2

Cu+Cl2[image: 中考资源网( www.zk5u.com)，专注初中教育，服务一线教师。]CuCl2          2Cu＋SCu2S  
(133)32 gCu与S完全反应转移的电子数为NA    (　　)
(134)1mol硫原子同足量的铜粉充分反应时，铜失去的电子数为2 NA   (　　)
(三)量不同，所表现的化合价不同：
4、Fe和HNO3反应，Fe不足，生成Fe3＋，Fe过量，生成Fe2＋


Fe(少量)＋4HNO3(稀)Fe(NO3)3＋NO↑＋2H2O          3Fe(过量)＋8HNO3(稀)3Fe(NO3)2＋2NO↑＋4H2O

Fe＋6HNO3(浓)Fe(NO3)3＋3NO2↑＋3H2O
(135)5.6g铁粉与硝酸反应失去的电子数一定为0.3NA    (　　)
(136)1 molFe溶于过量硝酸，电子转移数为2NA    (　　)
(137)5.6 g Fe投入300 mL 1 mol·L-1硝酸溶液中，充分反应后转移电子数为0.3NA   (　　)
(四)注意氧化还原的顺序：
5、重要的还原性顺序：I－>Fe2＋>Br－，向FeI2溶液中通入Cl2，首先氧化I－，再氧化Fe2＋
(138)向FeI2溶液中通入适量Cl2，当有1molFe2＋被氧化时，共转移的电子的数目为NA    (　　)
6、几个重要的氧化还原反应



3NO2+H2O2HNO3+NO   3Fe＋2O2Fe3O4    Fe＋2HClFeCl2＋H2↑   3Fe＋4H2O(g)[image: ]Fe3O4＋4H2(g)



4Na＋O22Na2O    2Na＋O2[image: 中考资源网( www.zk5u.com)，专注初中教育，服务一线教师。]Na2O2       KClO3+6HCl3Cl2↑+KCl+3H2O   2H2O22H2O＋O2↑
(139)3NA个NO2分子跟水分子充分作用，转移(偏移)的电子数为2NA    (　　)
(140)3 mol单质Fe完全转变为Fe3O4，失去8nA个电子   (　　)
(141)5.6 g铁与足量的稀硫酸反应失去电子数为0.3NA个   (　　)
(142)高温下，0.2 mol Fe与足量水蒸气反应，生成的H2分子数目为0.3 NA   (　　)
(143)1molNa与足量O2反应，生成Na2O和Na2O2的混合物，转移的电子数为NA    (　　)
(144)在反应KIO3 ＋6HI===KI＋3I2＋3H2O中，每生成3 mol I2转移的电子数为6NA     (　　)
(145)5NH4NO3[image: ～（～]2HNO3+4N2↑+9H2O反应中，生成28 g N2，转移的电子数目为3.75NA       (　　)
(146)1molH2O2在MnO2催化作用下完全反应转移的电子数约为1.204×1024个电子   (　　)
(147)用碱性锌锰干电池作电源电解饱和食盐水，当消耗MnO2 8.7g时，可制得标况下氯气2.24L   (　　)
(148)0.1 mol Zn与含0.1 mol HCl的盐酸充分反应，转移的电子数目为0.2NA     (　　)
(149)2.4 g镁变为镁离子失去电子数为0.1NA     (　　)
(150)电解饱和食盐水时，每得到1molNaOH，在阳极上反应的离子就得到1 mol电子    (　　)
(151)用惰性电极电解500mL饱和食盐水时，若溶液的pH值变为14时，则电极上转移的电子数目为NA    (　　)
(152)电解CuCl2溶液时，若有NA个电子通过，则阴极增重64g  (　　)
题组八　关于阿伏加德罗定律：pV＝nRT
(153)相同条件下，N2和O3混合气与等体积的N2所含原子数相等   (　　)
(154)在同温同压下，相同体积的任何气体单质所含的原子数目相同   (　　)
(155)同温同压同体积的卤素单质所含原子个数相等   (　　)
(156)同温同压同体积的CO2和SO2所含氧原子数均为2NA   (　　)
(157)同温同压下，11.2 L Cl2和11.2 L SO2气体含有的原子数相同   (　　)
(158)同温同压下，5 L氧气与5 L氖气含有的原子数相同     (　　)
(159)同温同压下，质量相同的氧气和臭氧的体积相同   (　　)


【赏析高考真题】
1、(2018全国Ⅰ理综)NA是阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A．16.25 g FeCl3水解形成的Fe(OH)3胶体粒子数为0.1NA
B．22.4L（标准状况）氩气含有的质子数为18NA
C．92.0g甘油（丙三醇）中含有羟基数为1.0NA
D．1.0 mol CH4与C12在光照下反应生成CH3Cl分子数为1.0NA 
2、(2018全国Ⅱ理综)NA代表阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A.常温常压下，124 g P4中所含P—P键数目为4NA
B.100 mL 1 mol·L-1 FeCl3溶液中所含Fe3+的数目为0.1NA
C.标准状况下，11.2 L甲烷和乙烯混合物中含氢原子数目为2NA
D.密闭容器中，2 mol SO2和1 mol O2催化反应后分子总数为2NA
3、(2018海南)NA代表阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A.12 g金刚石中含有化学键的数目为4NA                           B. 18 g的D2O中含有的质子数为10NA
C. 28 g的乙烯和环己烷混合气体中所含原子总数为6 NA       D. 1L 1 mol.L-1，的NH4Cl溶液中NH4+和Cl-的数目均为1NA
4、(2017高考全国卷II)阿伏加德罗常数的值为NA。下列说法正确的是(　　)
A.1 L 0.1 mol·L-1NH4Cl溶液中，NH4+的数量为0.1NA
B.2.4 g Mg与H2SO4完全反应，转移的电子数为0.1NA
C.标准状况下，2.24 L N2和O2的混合气体中分子数为0.2NA
D.0.1 mol H2和0.1 mol I2于密闭容器中充分反应后，其分子总数为0.2NA
5、(2017高考全国卷III)NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A.0.1 mol的11B中，含有0.6NA个中子
B.pH=1的H3PO4溶液中，含有0.1NA个H+
C.2.24 L(标准状况)苯在O2中完全燃烧，得到0.6NA个CO2分子
D.密闭容器中1 mol PCl3与1 mol Cl2反应制备PCl5(g)，增加2NA个P—Cl键
6、(2017年高考海南卷)NA为阿伏加德罗常数的值。下列叙述错误的是(　　)
A．1 mol 乙烯分子中含有的碳氢键数为4NA                  B．1 mol 甲烷完全燃烧转移的电子数为8NA
C．1 L 0.1 mol·L−1的乙酸溶液中含H+的数量为0.1NA       D．1 mol 的CO和N2混合气体中含有的质子数为14NA
7、(2017年高考浙江卷)设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A．标准状况下，2.24 L乙醇中碳氢键的数目为0.5 NA
B．1 L 0.1 mol·Lˉ1硫酸钠溶液中含有的氧原子数为0.4 NA
C．0.1 mol KI与0.1 mol FeCl3在溶液中反应转移的电子数为0.1 NA
D．0.1 mol乙烯与乙醇的混合物完全燃烧所消耗的氧分子数为0.3 NA
8、(2016年高考四川卷) NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A．2.4g Mg在足量O2中燃烧，转移的电子数为0.1NA                 B．标准状况下，5.6LCO2气体中含有的氧原子数为0.5NA
C．氢原子数为0.4NA的CH3OH分子中含有的 σ 键数为0.4 NA     D．0.1L0.5mol/LCH3COOH溶液中含有的H+数为0.05NA
9、(2016年高考新课标Ⅰ卷)设NA为阿伏加德罗常数值。下列有关叙述正确的是(　　)
A．14 g乙烯和丙烯混合气体中的氢原子数为2NA         B．1 mol N2与4 mol H2反应生成的NH3分子数为2NA
C．1 mol Fe溶于过量硝酸，电子转移数为2NA             D．标准状况下，2.24 LCCl4含有的共价键数为0.4NA
10、(2015新课标Ⅰ卷理综化学)NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A．18g D2O和18g H2O中含有的质子数均为10NA
B．2 L0.5mol/L亚硫酸溶液中含有的H+离子数为2NA
C．过氧化钠与水反应时，生成0.1mol氧气转移的电子数为0.2NA
D．密闭容器中2mol NO与1mol O2充分反应，产物的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]分子数为2NA
11、(2015新课标Ⅱ卷理综化学)NA代表阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　)
A．60g丙醇中存在的共价键总数为10NA
B．1L 0.1mol·L－1的NaHCO3溶液中HCO3－和CO32－离子数之和为0.1NA
C．钠在空气中燃烧可生成多种氧化物。23g钠充分燃烧时转移电子数为1NA







D．235g核互U发生裂变反应：U+n[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]Sr+U+10n，净产生的中子(n)数为10NA
12、(2015四川理综化学)设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A．2.0g H218O与D2O的混合物中所含中子数为NA
B．常温常压下，4.4g乙醛所含σ键数目为0.7NA
C．标准状况下，5.6LCO2与足量Na2O2反应转移的电子数为0.5 NA
D．50ml 12mol/L盐酸与足量MnO2共热，转移的电子数为0.3NA
13、(2015广东理综化学)设nA为阿伏加德罗常数的数值，下列说法正确的是(　　)
A．23g Na 与足量H2O反应完全后可生成nA个H2分子
B．1 mol Cu和足量热浓硫酸反应可生成nA个SO3分子
C．标准状况下，22.4L N2和H2混合气中含nA个原子
D．3mol单质Fe完全转变为Fe3O4，失去8nA个电子
14、(2015海南化学)下列指定微粒的数目相等的是(　　)
A．等物质的量的水与重水含有的中子数            B．等质量的乙烯和丙烯中含有的共用电子对数
C．同温、同压同体积的CO和NO含有的质子数    D．等物质的量的铁和铝分别于足量氯气完全反应时转移的电子数

【考点强化训练题】
1、NA为阿伏加德罗常数。下列说法正确的是(　　)
A．适量Na2O2溶于水充分反应，生成0.1mol O2，则电子转移数目为0.4NA
B．1mol氨基(-NH2)中含有电子的数目为9NA
C．42g有机物C3H6中含有双键数目为NA
D．1mol/L的NaClO溶液中含有ClO-的数目小于NA
2、NA代表阿伏加德罗常数，下列说法不正确的是(　　)
A．28g乙烯和丙烯中的极性键数目为4NA
B．32gCu和32gS充分反应，转移电子数为NA
C．精炼铜，若阳极失去0.1NA个电子，则阴极增重3.2g
D．等物质的量的钠分别在足量的氧气和氯气中燃烧，转移电子数相等
3、NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A．0.1mol的16667Ho(钬)中，含有9.9NA个中子
B．1LpH=1的的H2SO4溶液中，含有0.2NA个H+
C．2.24 L(标准状况)甲苯在O2中完全燃烧，得到0.4NA个H2O分子
D．密闭容器中0.1molN2与0.3molH2反应制备NH3，形成0.6NA个N-H键
4、化学试题）阿伏加德罗常数的值为NA，下列说法正确的是(　　)
A．1L0.1mo/LNH4Cl溶液中，NH4+的数量为0.1NA
B．2.4gMg与H2SO4完全反应，转移的电子数为0.1NA
C．标准状况下，2.24LN2和O2的混合气体中分子数为0.2NA
D．0.1mol H2、0.1mol I2和0.1molHI于密闭容器中充分反应后，其分子总数为0.3NA
5、设NA为阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是(　　)
A．常温常压下，8g甲烷中含C- H键数目为0.4NA           B．标准状况下，11.2LSO3中含分子数目为0. 5NA
C．1L0.1 mol/L NH4NO3溶液中含氧原子数目为0. 3NA      D．7. 8g Na2O2与足量CO2完全反应转移电子数目为0.1NA
6、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　)
A．标准状况下，向2.24L密闭容器中充满NO2气体，其所含分子数为0.1 NA
B．CuO和Cu2S的混合物80 g中，所含铜粒子数为2NA
C．常温常压下，22gT2O含中子数为12NA
D．1.0 L 1.0 mol·L－1的NaNO3水溶液中含有的氧原子数为3NA
7、阿伏加德罗常数的值为NA。下列说法正确的是(　　)
A．常温下，1molC6H12中含C-C键的数目一定小于6NA
B．白磷(P4)为正四面体结构，lmolP4与lmol金刚石所含共价键数目之比为1:1
C．4.0g由H218O与D216O组成的混合物中所含中子数为2NA
D．浓度均为lmol/L的醋酸和醋酸钠溶液等体积混合，溶液中CH3COOH和CH3COO-的总数为2 NA
8、阿伏加德罗常数的值为NA，下列说法正确的是(　　)
A．标准状况下，2.24LCH3OH分子中共价键的数目为0.5NA
B．1mol Na2O2与足量CO2充分反应，转移的电子数为2 NA
C．25℃1LpH=12的Na2CO3溶液中，由水电离出H+的数目为0.01NA
D．0.1 mol H2和0.1 molI2于密闭容器中充分反应后，HI分子总数为0.2NA
9、NA代表阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　)
A．标准状况下，22.4 L CH2Cl2中含有的CH2Cl2分子数为NA     B．60 g SiO2中含Si-O键数目为2NA
C．足量浓硫酸与65 g锌发生反应，转移的电子数为2NA          D．pH=1的H2SO4溶液中含有的H+ 数目为0.1NA
10、设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A．标准状况下，2.24L正戊烷中含有的碳原子数为0.5 NA
B．1L0.1mol·L-1NaHCO3溶液中所含HCO3-的数目为0.1NA
C．一定条件下，0.1mol CO与0.1mol H2O(g)充分反应，生成H2的分子数为0.1NA
D．在反应：3FeS2+12C+8O2=Fe3O4+12CO+6S中，每生成0.6molS，转移的电子数为3.2NA
11、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　)
A．用浓盐酸分别和MnO2、KClO3反应制备1mol氯气，转移的电子数均为2NA
B．1 mol H2O最多可形成4NA个氢键
C．常温下，1L pH=2的H2SO4溶液中，硫酸和水电离的H+总数为0.01NA
D．常温常压下，NO2与N2O4的混合气体46g，原子总数为NA
12、设NA为阿伏加徳罗常数的数値，下列说法正确的是(　　)
A．常温常圧下，7.0g由丁烯与丙烯組成的混合气体中含有的氢原子数目为NA
B．向1L的密闭容器中充入46g NO2气体、容器中气体的分子数为NA
C．6.4g铜与足量的硫单质混合加热，转移电子的数目为0.2NA
D．标准状况下，2.24LSO3中含有0.1NA个SO3分子
13、设NA为阿伏加德罗常数值。下列有关叙述正确的是(　　)
A．标准状况下，11.2L14CO2含有的中子数为11NA     B．5.6gFe粉与足量S粉加热充分反应转移的电子数为0.2NA，
C．1molNa2O2固体中所含离子数目为4NA                D． 1LpH=6的纯水中含有OHˉ的数目为10-8NA
14、质量测试）NA代表阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　)
A．常温常压下，1.8g甲基(—CD3)中含有的中子数为NA
B．2.3g钠被O2完全氧化时，钠得到的电子数目为0.1NA
C．9.2g甲苯被酸性KMnO4氧化生成苯甲酸时,反应中转移电子数为0.6NA
D．常温下，1L pH=9的CH3COONa溶液中，发生电离的水分子数为1×10－9 NA
15、质量测试）NA为阿伏伽德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A．2gD2O中含有质子数、中子数、电子数均为NA
B．0.1mol氯酸钾与足量浓盐酸反应生成氯气转移电子数为0.6NA
C．1L 0.1mol·L－1 NaHSO4溶液中含有的阳离子数目为0.1NA
D．标准状况下，2.24L SO2与足量氧气充分反应，生成SO3的分子数为0.1NA
16、设NA为阿伏加德罗常数的数值，下列说法正确的是(　　)
A．1mol金刚石中含有2NA个C-C键，1mol SiO2含有2NA个Si-O键
B．标况下，将9.2g甲苯加入足量的酸性高锰酸钾溶液中转移的电子数为0.6NA
C．在含CO32-总数为NA的Na2CO3溶液中，Na+总数为2NA
D．标准状况下，22.4 L庚烷中所含的分子数约为NA
17、用NA表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述中正确的是(　　)
A．1.00 mol NaCl中含有NaCl分子数为NA                      B．18g D2O和18g H2O中含有的质子数均为10NA
C．1mol Fe高温条件下与水蒸反应，电子转移数为3NA      D．12g石墨烯(单层石墨)中含有六元环的个数为0.5 NA
18、检查司机是否酒后驾车的反应原理是：C2H5OH+4CrO3+6H2SO4=2Cr2(SO4)3+2CO2↑+9H2O。NA表示阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A．0.1 mol C2H5OH中含OH－数目为0.1 NA       B．25℃时，pH=1的H2SO4溶液中含有H+的数目为0.1 NA
C．1.8 g H2O中含有共用电子对数目为0.2 NA    D．生成4.48 L CO2气体时，转移电子数目为1.2 NA
19、设NA为阿伏加德罗常数的数值。下列叙述正确的是(　　)
A．46g有机物C2H6O中含有极性共价键的数目一定为7NA      B．密闭容器中1molH2与1molI2制备HI，增加2NA个H-I键
C．25℃，1LpH=13的Ba(OH)2溶液中OH-数为0.2NA             D．0.1molFe 在足量氧气中燃烧，转移电子数为4/15NA
20、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法不正确的是(　　)
A．22g 3H2O中所含中子的数目为12NA
B．1L pH=1  H3PO4溶液中所含H+的数目为0.1NA
C．叠氮化铵(NH4N3)发生爆炸反应：NH4N3==2N2↑+2H2↑，当产生标准状况下22.4L气体时，转移电子的数目为NA
D．1mol乙酸与3 mol C2H5OH充分反应生成CH3COOC2H5分子的数目为NA
21、设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A．100g 46%的乙醇溶液中，含H－O键的数目为NA
B．1molNaHSO4在熔融状态下电离出的阳离子数为2NA
C．氢氧燃料电池负极消耗1.12L气体时，电路中转移的电子数为0.1NA
D．常温常压下,92 g的NO2和N2O4混合气体含有的原子数为6NA
22、用NA表示阿伏加德罗常数的值，下列叙述中正确的是(　　)
A．1L0.lmol/L的Na2CO3溶液中含阴离子总数为0.1 NA个
B．0．1mol的2H35Cl分子的中子数是2NA
C．1mol Na2O2与足量CO2充分反应转移的电子数目为2NA
D．加热条件下，含0.2mol H2SO4的浓硫酸与足量铜反应，生成SO2的分子数小于0.1NA
23、阿伏加德罗常数的值为NA。下列说法正确的是(　　)
A．常温下，1 mol C6H12中含C—C键的数目一定小于6NA
B．4.0 g由H218O与D216O组成的混合物中所含中子数为2NA
C．0.5 mol/L亚硫酸溶液中含有的H+数目小于NA
D．标准状况下，22.4 L H2S和SO2的混合气体中含有的分子数为NA
24、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是(　　)
A．标准状况下，2.24LNO与1.12LO2混合后气体分子总数为0.1NA
B．常温常压下，7.8gNa2O2晶体中阳离子和阴离子总数为0.3NA
C．标准状况下，1.12L乙烷分子中含有共价键的数目为0.4NA
D．室温下，1LpH=13的NaOH溶液中，由水电离的OH-数目为0.1NA
25、NA为阿伏加德罗常数，下列叙述中正确的是(　　)
A．25℃时，pH=13的1.0LBa(OH)2溶液中含有的OH-数目为0.2NA
B．标准状况下,6.72 L NO2与水充分反应转移的电了数目为0.1NA
C．常温下，2.7g铝片投入足量的浓硫酸中，铝失去的电子数为0.3NA
D．100g 46%的乙醇溶液中，含H-O键的数目为7NA
26、NA表示阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)
A．一定条件下，1 mol N2和3 mol H2混合后，反应转移的电子数目为6NA
B．1.0L0.1 mol/LNa2S溶液中含有的S2-数为0.1NA
C．1 molCu与含2 mol H2SO4的浓硫酸充分反应，生成的SO2的分子个数为NA
D．向含有FeI2的溶液中通入适量氧气，当有1mol Fe2+被氧化时，该反应转移的电子数目至少为3NA
27、设NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法不正确的是(　　)
A．17g甲基(—14CH3)所含的中子数目为8NA                   
B．工业合成氨时，每生成1mol NH3转移的电子数目为3NA
C．含有1mol CO32- 的Na2CO3溶液中，Na+ 的数目为2NA
D． 足量锌与一定量浓H2SO4反应，生成1mol气体时转移的电子数目为2NA








【赏析高考真题】
1、B  本题考查阿伏加德罗常数的应用。16.25 g FeCl3的物质的量n(FeCl3)＝0.1 mol，如果氯化铁完全水解，则生成0.1 mol Fe(OH)3，而氢氧化铁胶体粒子由许多氢氧化铁聚集而成，故氢氧化铁胶体粒子数远小于0.1NA，A项错误；氩气是单原子分子，1 mol Ar含18 mol质子，B项正确；甘油（丙三醇）的分子式为C3H8O3，相对分子质量为92，1 mol(92.0 g)甘油含3 mol羟基，C项错误；甲烷与氯气在光照下反应会生成四种有机产物，即
1.0 mol甲烷反应后生成的CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3、CCl4共为1 mol，D项错误。
2、C  本题考查阿伏加德罗常数的应用。每个P4分子中含6个P—P键，124 g P4的物质的量为1 mol，含6 mol P—P键，A项错误；该溶液中虽然含0.1 mol FeCl3，但由于Fe3+部分水解，即溶液中Fe3+数目小于0.1NA，B项错误；标准状况下，11.2 L甲烷和乙烯的混合气体为0.5 mol，根据1 mol CH4和1 mol C2H4均含4 mol H原子可知，0.5 mol混合气体中含2 mol H原子，C项正确；SO2和O2的反应为可逆反应，即反应后容器中同时含有SO2、O2和SO3，分子总数大于2NA，D项错误。
3.C   金刚石内部的碳原子间通过共价键与其它四个碳原子形成正四面体的C-C键，即每个C-C键拥有2个碳原子，而每个碳原子则拥有4个C-C键，所以12g金刚石，即1mol金刚石中含有2mol的C-C键，A错误；D2O（重水）分子为10电子分子，即含有10个质子，暨1molD2O中含有10[image: 中学化学资料网（e-huaxue.com），最专业的化学网站！]质子，但18gD2O的物质的量＜1mol，所以B论述观点也是不对的；乙烯与环已烷具有相同的最简式：CH2，28g的乙烯与环已烷的混合气体中含有2mol的“CH2”单元，即含有6mol的原子，C观点正确；D中的NH4Cl属于强酸弱碱盐，[image: 中学化学资料网（e-huaxue.com），最专业的化学网站！]能够发生水解，因此1L 1 mol.L-1的NH4Cl溶液中NH4+数目小于1NA，D也不正确。
4、D【解析】本题考查阿伏加德罗常数的运用。H2与I2的反应虽为可逆反应，但由于反应前后气体总物质的量不变，因此无论反应程度如何，分子总数均为0.2NA，D项正确。溶液中含    0.1 mol NH4Cl，由于NH4+部分水解，即NH4+的数量少于0.1NA，A项错误；2.4 g Mg为0.1 mol，与H2SO4完全反应转移0.2 mol电子，B项错误；标准状况下，2.24 L N2和O2的混合气体为0.1 mol，其分子数为0.1NA，C项错误。
5、A【解析】本题考查阿伏加德罗常数的应用。1个11B原子中含有6个中子，0.1 mol 11B中含有0.6NA个中子，A项正确。H3PO4溶液的体积未知，所以不能计算出所含氢离子个数，B项错误；标准状况下苯是液体，不能利用标准状况下的气体摩尔体积计算 2.24 L 苯在O2中完全燃烧产生CO2分子的数目，C项错误；PCl3与Cl2生成PCl5的反应是可逆反应，所以1 mol PCl3与1 mol Cl2不可能完全反应，生成的PCl5小于1 mol，故增加的P—Cl键的数目小于2NA，D项错误。
6、C【解析】A、乙烯的结构简式为CH2=CH2，1mol乙烯中含有碳氢键的物质的量为4mol，故A说法正确；B、甲烷燃烧生成CO2，甲烷中C的化合价为－4价，CO2中C的化合价为＋4价，因此1mol甲烷完全燃烧转移电子物质的量为8mol，故B说法正确；C、乙酸是弱酸，部分电离，因此溶液中H＋物质的量小于0.1mol，故C说法错误；D、1molCO含有质子物质的量为(6＋8)mol=14mol，1molN2中含有质子物质的量为2×7mol=14mol，因此1molN2和CO的混合气体中含有质子物质的量为14mol，故D说法正确。
【名师点睛】本题考查阿伏加德罗常数的应用，一般从结构、转移电子、弱电解质电离、隐含条件、微粒数、气体摩尔体积等角度进行考查，从结构：书写常见物质的结构，如金刚石为原子晶体，一个碳原子与四个碳原子形成化学键，因此一个碳原子真正具有的共价键为2个，1个SiO2中Si有4个化学键等等；转移电子：一般涉及歧化反应，那就从氧化产物或还原产物中寻找，如Na2O2与H2O的反应，从氧气中进行判断，生成1molO2转移电子物质的量为1×2×[0－(－1)]mol=2mol；隐含[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]条件：一般涉及可逆反应，如NO和O2的反应，2NO＋O2=2NO2，2NO2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]N2O4，可逆反应不能仅到底；气体摩尔体积：看清楚条件是否是标准状况，标准状况下，此物质是否是气体，记住H2O、SO3、HF在标准状况下不是气体；这需要夯实基础知识，此题一般属于基础题，容易拿分。
7、D【考点】以阿伏加德罗常数为核心综合考查物质微观结构、化学反应微粒变化
【解析】标况下，乙醇为非气体，A错误；B忽略水中的氧原子；C忽略Fe3+与I-反应是一个可逆反应；1mol乙醇或乙烯消耗的氧气都为3mol，1mol混合气体（任意比例混合）消耗氧气都为3mol。
8、B【解析】本题考查了阿伏加德罗常数的应用，意在考查考生对化学基础知识的应用能力。  2.4 g Mg在足量O2中燃烧，生成MgO，转移0.2 mol电子，A项错误；标准状况下，5.6 L CO2为0.25 mol，含有氧原子数为0.5NA，B项正确； 氢原子数为0.4NA的CH3OH的物质的量为0.1 mol，含有0.5 mol σ键，C项错误；D项忽视了醋酸为弱酸，不能完全电离，D项错误。
【考点定位】考查阿伏加德罗常数、以物质的量为中心的计算、相关物质的结构与性质。
【名师点睛】本题型为新课标高考的常见题型。解答本类题目要审清选项中涉及的以下几个方面：①要审清所求粒子的种类，如分子、原子、离子、质子、中子、电子等，②涉及物质的体积时要审清物质的状态和温度、压强，③涉及中子数和化学键的计算，要审清相关物质的结构和特殊物质的摩尔质量，④涉及化学反应要明确相关反应的特点和电子转移；⑤涉及溶液中的微粒要关注电离和水[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]解；⑥要注意审清运算公式。
9、A【解析】本题考查了阿伏加德罗常数的正误判断，意在考查考生对化学基础知识的理解与应用能力。乙烯和丙烯的最简式均为CH2，故14 g乙烯和丙烯的混合气体中氢原子数为2NA，A项正确；B项忽视了N2与H2的反应为可逆反应，不能进行彻底，B项错误；Fe与过量硝酸反应生成Fe3+，1 mol Fe参加反应转移3NA个电子，C项错误；标准状况下CCl4为液态，D项错误。
【考点定位】考查阿伏加德罗常数计算的知识。




【名师点睛】阿伏加德罗常数是单位物质的量的物质内含有的该物质的基本微粒数目，用NA表示，其近似值是6.02×1023/mol；在国际上规定：0.012kg的12C所含有的碳原子数，任何物质只要其构成的基本微粒数与0.012kg的12C所含有的碳原子数相同，就说其物质的量是1mol。有关公式有；；；。掌握各个公式的适用范围、对象，是准确应用的保证。有时阿伏加德罗常数会与物质结构、氧化还原反应、电化学等知识结合在一起考查，要掌握物质的物理性质、化学性质及发生的反应特点等，才可以得到准确的解答。
10、C【解析】 A、核素D和H的质量数不同，质子数相同。则18gD2O和18gH2O的物质的量不同，所以含有的质子数不同，错误；B、亚硫酸为弱酸，水[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]溶液中不完全电离，所以溶液中氢离子数目小于2NA，错误；C、过氧化钠与水反应生成氧气，则氧气的来源于-1价的O元素，所以生成0.1mol氧气时转移电子0.2NA，正确；D、NO与氧气反应生成二氧化氮，但常温下，二氧化氮与四氧化二氮之间存在平衡，所以产物的分子数小于2NA，错误，答案选C。
【考点定位】 考查阿伏加德罗常数与微粒数的关系判断，涉及到核素、弱电解质电离、氧化还原反应、化学平衡等知识点。试题难度为较易等级。
【名师点晴】阿伏加德罗常数的考查，几乎可以将中学化学计算兼容到一个题中，所以几乎是高考必考题。在选择题前半部分（四道题）出现，一般试题偏易；在选择题后半部分或非选择题出现，一般试题偏难。阿伏加德罗常数的考题充分体现了化学研究从定性到定量、从宏观到微观的特点，更凸显了化学科学特点和化学研究基本方法，能较好的考查学生灵活运用基础知识解决实际问题的能力。

11、C【解析】本题考查阿伏加德罗常数的应用,意在考查考生的应用能力。1 mol 丙醇中含有    11 mol共价键,A项错误;NaHCO3溶液中碳元素的存在形式有:HCO3-、CO32- 及H2CO3，三者共0.1 mol,B项错误;钠与O2反应的各种产物中钠只有+1价,所以1 mol Na反应失去1 mol e-,C项正确;235 g核素U为1 mol,由核反应知,净产生的中子为9 mol,D项错误。本题B项,易忽视碳元素还以H2CO3形式存在。
【考点定位】本题主要是考查阿伏加德罗常数的有关计算，涉及丙醇分子中共价键判断、溶液中物料守恒应用、氧化还原反应中电子转移计算以及核裂变反应等
【名师点晴】将分子、原子的结构、相对分子质量或式量、物质质量、摩尔质量、物质的量、物质的量在物质及其所含构成微粒关系式计算中的应用、溶液体积、溶质的物质的量浓度、溶质的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]物质的量、溶质与水化合即电解质的电离、可逆反应、取值范围、气体摩尔体积、物质的状态、电解质溶液中存在的微粒、钠的燃烧、氧[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]化还原反应、化合价、物质的量在钠与失去电子的关系式计算中的应用等联系起来。充分体现了化学研究从定性到定量、从宏观到微观的特点，更突显了化学科学特点和化学研究基本方法，能较好的考查学生灵活运用基础知识解决实际问题的能力。
12、A 【解析】本题考查阿伏加德罗常数,意在考查考生对阿伏加德罗常数概念的理解与应用能力及计算能力。H218O和D2O的摩尔质量均为20 g/mol,即2.0 g H218O和D2O的混合物为0.1 mol, H218O和D2O所含的中子数均为10,A项正确;4.4 g乙醛为0.1 mol,而1个乙醛分子含有4个碳氢 σ 键、1个碳碳 σ 键和1个碳氧σ键,共6个σ键,即4.4 g乙醛应该含0.6 mol σ 键,B项错误; 1 mol CO2与1 mol Na2O2反应生成0.5 mol O2,转移1 mol电子,而标准状况下5.6 L CO2为0.25 mol,即转移0.25 mol电子, C项错误;浓盐酸与二氧化锰反应时,随着反应进行,浓盐酸浓度降低,反应逐渐停止,故无法通过给出的盐酸的量计算出转移的电子数, D项错误。该题易误选C、D。忽视二氧化碳与过氧化钠反应时生成氧气的元素来源,则容易误选C;只按照化学方程式进行计算,而忽视反应过程中盐酸浓度的变化,易误选D。【考点定位】本题主要是考查阿伏加德罗常数的有关计算，涉及物质组成、分子中σ键判断、氧化还原反应中电子转移计算以及浓度变化对化学反应的影响等。
【名师点晴】阿伏加德罗常数正误判断题在注重对有关计算关系考查的同时，又隐含对某些概念理解的考查，试题计算虽然难度不大，但概念性强，区分度大，具有较强的综合性，符合了目前高考理综的命题特点。主要考查物质所含的粒子数目（质子数、中子数、电子数、离子数、电荷数、化学健）、气体摩尔体积、氧化还原反应中电子转移的数目、可逆反应、弱电解质的电离平衡和盐类水解、物质之间可能发生的反应等。
13、D【解析】23g Na完全反应时转移电子为1mol，生成H2为0.5mol，个数为0.5nA个，A错；Cu和足量热浓硫酸反应生成的是SO2，不是SO3，B错；标准状况下，22.4L N2和H2混合气的物质的量为1mol，含有的分子数目是nA个，由于N2和H2都是双原子分子，故原子的物质的量为2mol，个数为2nA个，C错；Fe3O4看成Fe2O3·FeO，3mol单质Fe完全转变为Fe3O4，失去8nA个电子，D对。
【考点定位】本题主要是考查阿伏加德罗常数和物质的量的有关计算，还涉浓硫酸的性质和氧化还原反应的电子转移的计算。
【名师点睛】计算氧化还原反应中的转移电子数目时一定要抓住氧化剂或还原剂的化合价的改变以及物质的量，还原剂失去的电子数或氧化剂得到的电子数就是反应过程中转移的电子数；在计算一个反应消耗或生成物质的物质的量时一定要知道反应能否完全进行，反应物是否会全部反应等，只有根据具体情况才能判断；在进行混合物的有关计算是分析一下混合物有什么规律，如相对分子质量相同，最简式相同、所带电荷数相同、含有的原子数相同等，找出规律进行解答。
14、B、D【解析】本题考查微粒数目大小比较,意在考查考生对物质构成微粒、氧化还原反应中电子转移的分析能力。1个H2O和1个D2O中的中子数分别为8和10,A项错误;烯烃CnH2n共用电子对数为3n,设乙烯、丙烯的质量均为m g,则共用电子对数分别为m/28×6×NA=3m/14NA、m/42×9×NA=3m/14NA,B项正确;1个CO和1个NO中的质子数分别为14和15,同温、同压、同体积的CO和NO的物质的量相等,但质子数不相等,C项错误;Fe、Al分别与足量Cl2反应,生成FeCl3、AlCl3,FeCl3、AlCl3中Fe、Al均为+3价,故等物质的量的铁和铝分别与足量氯气完全反应时转移的电子数相等,D项正确。
【考点定位】本题主要是考查阿伏加德罗常数的有关计算，涉及原子结构、乙烯和丙烯的分子结构、氧化还原反应中电子转移等。
【名师点睛】将分子和原子的结构、物质质量、物质的体积、物质的量等在物质及其所含构成微粒关系式计算中的应用与原子的构成、物质的结构、氧化还原反应电子转移等联系起来。充分体现了化学研究从定性到定量、从宏观到微观的特点，更突显了化学科学特点和化学研究基本方法，能较好的考查学生灵活运用基础知识解决实际问题的能力考查相关物质的组成、结构与性质。
【考点强化训练题】
1、B【解析】A项，2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2↑反应中，过氧化钠中的氧元素化合价从-1变化到-2和0价，根据电子守恒，生成0.1mol O2，转移0.2NA个电子，A错误；B项，1个氨基（-NH2）中含电子9个，1mol氨基（-NH2）中含有电子的数目为9NA ，B正确；C项，42g有机物 C3H6的物质的量为：=1mol，若C3H6为烯烃，烯烃分子中含碳碳双键数目NA，C3H6也可以为环烷烃，C错误；D.没有给出溶液体积大小，无法计算，D错误。
2、B
[image: ]得到电子；阴阳两极得失电子守恒，所以若阳极失去0.1 NA个电子，则阴极铜离子得到0.1 NA个电子生成铜单质，生成铜的物质的量为0.05mol,即3.2g，故C正确；D、，钠与氧气或氯气反应时，其钠元素均由0价升高到+1价，等物质的量的钠分别在足量的氧气和氯气中燃烧，转移的电子数相等，故D正确。
3、A【解析】16667Ho(钬)含有的中子数为（166—67）个，则0.1mol的16667Ho(钬)中，含有9.9NA个中子，A正确；1LpH=1的的H2SO4溶液中，含有0.1NA个H+，B错误；标准状况下，甲苯为液态，无法计算2.24L甲苯物质的量，C错误；合成氨反应为可逆反应，0.1molN2与0.3molH2不可能完全反应，则形成N-H键的个数小于0.6NA个，D错误。
4、D【解析】A．铵根易水解，所含NH4+数小于0.1NA，故A错误；B．n(Mg)==0.1mol，Mg与H2SO4反应生成Mg2+，则1molMg参与反应转移2mol电子，故0.1molMg参与反应转移0.2mol电子，即0.2NA，故B错误；C．标准状况下，22.4L任何气体所含的分子数为1mol，故2.24LN2和O2的混合气体中分子数为0.1mol，即0.1NA，故C错误；D．H2+I2⇌2HI是一个反应前后分子物质的量不变的可逆反应，故反应后气体为0.3mol，分子总数为0.3NA，故D正确。
5、D【解析】A、8g甲烷的物质的量为0.5mol，而甲烷中含4条C-H键，故0.5mol甲烷中含2NA条C-H键，选项A错误；B、标况下三氧化硫为固体，故不能根据气体摩尔体积来计算其物质的量，选项B错误；C．1L 0.1mol/L的NH4NO3溶液中含有硝酸铵0.1mol，0.1mol硝酸铵中含有0.3mol氧原子，由于水中含有氧原子，所以该硝酸铵溶液中含有的氧原子大于0.3mol，溶液中氧原子数大于0.3NA，选项C错误；D、7.8gNa2O2的物质的量n===0.1mol，根据反应：2Na2O2+2CO2=2Na2CO3+O2↑是歧化反应，1molNa2O2～1mole-，故0.1molNa2O2转移0.1mol电子，个数为0.1NA，D正确。
6、C
[image: ]中子数为12NA，C正确；D、1.0 L 1.0 mol·L－1的NaNO3水溶液中硝酸钠的物质的量是1mol，其中含有的氧原子数为3NA，但溶剂水中还含有大量的氧原子，D错误。
7、C【解析】A、C6H12如果是环己烷，则常温下，1molC6H12中含C－C键的数目等于6NA，A错误；B、1mol白磷(P4)的正四面体结构中含有6molP－P共价键，而1mol金刚石结构中含有2molC－C共价键，lmolP4与lmol金刚石所含共价键数目之比为3:1，B错误；C、H218O与D216O分子中含有的中子都是10个，相对分子质量都是20，所以4.0g混合物的物质的量为0.2mol，含有的中子数为2NA，C正确；D、二种溶液没有具体的体积，所以无法计算其中的微粒数目，D错误。答案选C。
8、C
[image: ]
9、C【解析】A、CH2Cl2在标准状况下不是气体，选项A错误；B、1 mol SiO2中含Si-O键数目为4 NA，选项B错误；C、65 g Zn与足量的浓硫酸发生反应， Zn全部被氧化为 Zn2+，转移电子2 mol ，选项C正确；D、没有给出硫酸溶液的体积，无法计算出H+ 数目，选项D错误。
10、D
【解析】A项，正戊烷在标准状况下不呈气态，不能用22.4L/mol计算正戊烷分子物质的量，A项错误；B项，n（NaHCO3）=0.1mol/L1L=0.1mol，HCO3-在溶液中既存在电离平衡又存在水解平衡，溶液中所含HCO3-物质的量小于0.1mol，B项错误；C项，CO与H2O（g）生成CO2和H2的反应为可逆反应，反应的化学方程式为CO+H2O（g）[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]CO2+H2，0.1molCO与0.1molH2O（g）充分反应生成的H2物质的量小于0.1mol，C项错误；D项，反应中S元素的化合价由-1价升至0价，C元素的化合价由0价升至+2价，Fe元素的化合价部分由+2价升至+3价（Fe3O4可写成FeO·Fe2O3），O元素的化合价全由0价降至-2价，生成6molS，转移32mol电子，每生成0.6molS，转移电子物质的量为3.2mol，D项正确。
11、C
[image: ]原子总数3NA，故D错误。
12、A【解析】丁烯与丙烯的最简式都为CH2，所以7.0g由丁烯与丙烯组成的混合气体中，n(CH2)=0.5mol，所以含有的氢原子数目为NA，A正确；46gNO2气体为1mol，由于存在2NO2 [image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]N2O4可逆反应，所以容器内的分子数小于NA，B错误；铜与足量的硫单质混合加热，生成硫化亚铜；铜元素的化合价由0价升高+1价，因此6.4g铜（即为0.1mol）完全反应后，转移电子的数目为0.1NA，C错误；标准状况下SO3为固体，不能用气体摩尔体积计算其物质的量，D错误。
13、B【解析】14CO2分子中含有24个中子，标准状况下，11.2L14CO2含有的中子数12NA，故A错误；Fe粉与足量S粉加热生成FeS，5.6gFe粉与足量S粉加热充分反应转移的电子数为0.2NA，故B正确；Na2O2固体中含有钠离子和过氧根离子，1molNa2O2固体中所含离子数目为3NA，故C错误；pH=6的纯水中OHˉ的浓度是10-6mol/L，1LpH=6的纯水中含有OHˉ的数目为10-6NA，故D错误。
14、C【解析】A. 常温常压下，1.8g甲基(—CD3)的物质的量是0.1mol，其中含有的中子数为0.9NA，A错误；B. 2.3g钠的物质的量是0.1mol，被O2完全氧化时，钠失去的电子数目为0.1NA，B错误；C. 依据5C6H5CH3+6KMnO4+9H2SO4=5C6H5COOH+3K2SO4+6MnSO4+14H2O可知，1mol甲苯被氧化为苯甲酸转移6mol电子，9.2g甲苯物质的量为0.1mol，被氧化为苯甲酸转移0.6mol电子，转移电子数为0.6NA，C正确；
D. CH3COONa属于强碱弱酸盐，CH3COO-的水解促进水的电离，c（H2O）电离=c（OH-）=1×10-5mol/L，发生电离的水分子物质的量为1×10-5mol/L×1L=1×10-5mol， D错误。
15、A
[image: ]个,C错误; D、二氧化硫和氧气反应生成三氧化硫是可逆反应不能进行彻底，0.1mol SO2和足量O2充分反应，生成SO3的分子数小于0.1NA ，D错误。
16、B【解析】1mol金刚石中含有2NA个C-C键，1molSiO2含有4NA个Si-O键，A错误；由甲苯变为苯甲酸，碳元素化合价变化7×（-2/7+8/7）=6；9.2g甲苯（即为0.1mol）被氧化为苯甲酸，转移的电子数为0.6NA，B正确；Na2CO3溶液中会有少量CO32-发生水解，因此在含CO32-总数为NA的Na2CO3溶液中，溶质的总量大于1mol，所以Na+总数大于2NA，C错误；标准状况下，庚烷为液态，无法用气体摩尔体积进行计算，D错误。
17、D【解析】A、氯化钠由钠离子和氯离子构成，故1mol氯化钠中含1mol钠离子即NA个，不含NaCl分子，选项A错误；B、重水的摩尔质量为20g/mol，故18g重水的物质的量为0.9mol，故含质子为9NA个，选项B错误；C．Fe与水蒸气在高温下反应生成四氧化三铁，反应中转移电子的物质的量为：1mol×（-0）=mol，转移电子的数目为NA，选项C错误；D、根据石墨的结构利用分摊法分析知，一个六元环中平均含有2个碳原子，12g石墨烯(单层石墨)中含有六元环的个数为0.5NA，选项D正确。
18、C【解析】A、 C2H5OH是非电解质，不能电离出OH－，故A错误；B、25℃时，pH=1的H2SO4溶液中，c（H+）=0.1mol/L，溶液体积未知，故无法求得H+的数目，故B错误；C、1.8 g H2O即为0.1mol，一个H2O分子中含有共用两对电子对，故1.8 g H2O中含有共用电子对数目为0.2 NA，故C正确；D、根据反应：C2H5OH+4CrO3+6H2SO4=2Cr2(SO4)3+2CO2↑+9H2O，生成2mol CO2，转移6mol电子，故生成4.48 L CO2气体时，题目中并没有指出是否为标况下，故无法求得二氧化碳的物质的量，故D错误。 
19、D【解析】46g有机物C2H6O的物质的量为1mol，如果有机物为乙醇，含有极性共价键数目为7NA，如果有机物为甲醚，含有极性共价键数目为8NA，A错误；1molH2与1molI2制备HI的反应为可逆反应，生成HI小于2mol，H-I键小于2NA，B错误；pH=13的Ba(OH)2溶液，c(H+)=10-13mol/L, c(OH-)=10-1mol/L,25℃，1L、pH=13的Ba(OH)2溶液中OH-数为0.1NA，C错误；0.1molFe在足量氧气中燃烧，生成四氧化三铁，转移电子数为0.1×8/3×NA=4/15NA, D正确。
20、D【解析】A.3H2O的摩尔质量为22g/mol，22g3H2O的物质的量为1mol，一个3H2O分子中含有12个中子，22g3H2O所含中子的数目为12NA，故A正确；B. 因为pH=1，c(H+)=0.1mol/L,所以1LpH=1的 H3PO4溶液中所含H+的数目为0.1NA，故B正确；C.分析反应 [image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]可知，当产生4mol气体时，转移4mol电子，所以当产生标准状况下22.4L气体时，转移电子的数目为NA，故C正确；D. 乙酸和乙醇发生酯化反应为可逆反应，反应不能进行到底，所以1mol乙酸与3molC2H5OH充分反应生成CH3COOC2H5分子的数目小于NA，D错误。
21、D【解析】A．100g 46%的乙醇溶液中，由于水分子中也含有H-O键，则该溶液中含H-O键的数目大于NA，故A错误；B、熔融状态下1mol硫酸氢钠完全电离出1mol钠离子，电离出的阳离子数为NA，故B错误；C、氢气所处的状态不明确，无法计算氢气的物质的量，则转移的电子数无法计算，故C错误；D、NO2和N2O4最简式相同为NO2，计算92gNO2中所含原子数=×3×NA=6NA，故D正确。
22、D【解析】分析：A、根据碳酸根水解分析；B、根据中子数＝质量数－质子数计算；C、根据过氧化钠与二氧化碳的反应中过氧化钠既是氧化剂，也是还原剂分析；
[image: ]C、过氧化钠与二氧化碳的反应中过氧化钠既是氧化剂，也是还原剂，1mol Na2O2与足量CO2充分反应转移的电子数目为NA，C错误；
D、加热条件下，含0.2mol H2SO4的浓硫酸与足量铜反应，随着反应的进行硫酸浓度减小，稀硫酸与铜不反应，因此生成二氧化硫的分子数小于0.1NA，D正确。答案选D。
23、B【解析】A、1molC6H12中含C－C键的数目不一定小于6NA，如果是环烷烃，C－C键的数目等于6NA，A错误；B、H218O与D216O的摩尔质量均为20g·mol－1，故4.0gH218O与D216O的物质的量均为0.2mol，且两者中均含10个中子，即0.2mol由H218O与D216O组成的混合物中含2NA个中子，B正确；C、没有给定体积，无法计算氢离子的数目，C错误；D、标况下22.4L气体的物质的量为1mol，由于H2S和SO2混合后会发生反应：2H2S+SO2＝3S+2H2O，所以二者混合后气体的物质的量小于1mol，混合气体中含有的分子总数小于NA，D错误。
24、B
[image: ]
25、D【解析】pH=13，c(H+)=10-13mol/L，c(OH-)=0.1 mol/L，pH=13的1.0LBa(OH)2溶液中含有的OH-数目为0.1NA, A错误；3NO2+H2O=2HNO3+NO,3molNO2参加反应，转移2mol电子，6.72 L NO2（即0.3 mol），转移电子0.2NA，B错误；常温下，铝片在浓硫酸中钝化，反应停止，铝失去的电子数小于0.3NA，C错误；100g 46%的乙醇溶液中，含有乙醇46克，物质的量为1mol，含有1molH-O键，溶剂水为54克，其物质的量为3mol，含有6molH-O键，所以该溶液中共含有H-O键的数目为7NA，D正确；正确选项D。
26、D【解析】A. 一定条件下，氮气和氢气合成氨是可逆反应，故1 mol N2和3 mol H2混合后，反应转移的电子数目小于6NA，选项A错误；B、S2-为弱酸根，在溶液中会水解，故溶液中的硫离子的个数小于0.1NA个，选项B错误；C、根据化学方程式Cu+2H2SO4[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]CuSO4+SO2↑+2H2O，可知1mol铜与2mol硫酸恰好反应，但随着反应的进行，浓硫酸浓度变稀，所以当浓度到一定程度时，铜不再和稀硫酸反应，因此实际生成的二氧化硫气体应小于1mol，即NA，选项D错误；D、向FeI2溶液中通入足量氯气，I-＞Fe2+，当有1mol Fe2+被氧化时，2mol碘离子全部被氧化，电子转移数目3NA，选项D正确。
27、C【解析】A、常温常压下，17g甲基(—14CH3)的物质的量为1mol，1mol该甲基中含有8mol中子，所含的中子数为8NA，故A正确；B. 工业合成氨是可逆反应，但工业合成氨时，每生成1mol NH3转移的电子数目为3NA，故B正确；C.CO32- 是弱酸盐离子，化硫，最后随浓硫酸浓度减小为稀硫酸反应生成氢气，生成二氧化硫或氢气电子转移相同，足量的锌与一定量的浓硫酸反应生成1mol气体时，转移的电子数为2NA，故D正确。
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