[bookmark: _GoBack]选择题解题策略与技巧之离(粒)子浓度大小比较
(1)Na2CO3溶液中三个守恒关系式及浓度大小
电荷守恒：                                       .   物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                        
(2)NaHCO3溶液中三个守恒关系式及浓度大小(显碱性)
电荷守恒：                                          物料守恒：                                        .                                       
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(3)Na2S溶液中三个守恒关系式及浓度大小
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                            
   质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(4)NaHS溶液中三个守恒关系式及浓度大小(显碱性)
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(5)Na 2SO3溶液中三个守恒关系式及浓度大小
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(6)NaHSO3溶液中三个守恒关系式及浓度大小(显酸性)
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
   质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(7)CH3COONa溶液中三个守恒关系式
电荷守恒：                                          物料守恒：                                        .                                       
   质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(8)NH4Cl溶液中三个守恒关系式
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(9)(NH4)2SO4溶液中三个守恒关系式
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
   质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(10)NaCN溶液中三个守恒关系式
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
   质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(11)NaHC2O4溶液中三个守恒关系式(显酸性)
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(12)CH3COONH4溶液中三个守恒关系式
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
二、考虑四个重要的特定组合
(1)CH3COOH和CH3COONa等量混合时，溶液呈酸性   [c(CH3COONa)≤c(CH3COOH)时，溶液也呈酸性]
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(2)NH3·H2O和NH4Cl等量混合时，溶液呈碱性         [c(NH4Cl)≤c(NH3·H2O)时，溶液也呈碱性]
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                       
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                      
(3)NaCN和HCN等量混合时，溶液呈碱性             [c(HCN)≤c(NaCN)时，溶液也呈碱性]
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .                                       
(4)Na2CO3和NaHCO3等量混合时，溶液呈碱性
电荷守恒：                                          物料守恒：                                       .                                        
质子守恒：                                          浓度大小：                                       .     


【赏析高考真题】
1、(2018天津理综)LiH2PO4是制备电池的重要原料。室温下，LiH2PO4溶液的pH随c初始（H2PO4-）的变化如图1所示，H3PO4溶液中H2PO4-的分布分数δ随pH的变化如图2所示[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\763860530\QQ\WinTemp\RichOle\_M}OTMNP10FF@T{R_ZLGS(Q.png]。下列有关LiH2PO4溶液的叙述正确的是(    )
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\763860530\QQ\WinTemp\RichOle\YBA8HBZ]U$Z%@16EWND$_0I.png]
A. 溶液中存在3个平衡
B. 含P元素的粒子有H2PO4–、HPO42–、PO43–
C. 随c初始（H2PO4–）增大，溶液的pH明显变小
D. 用浓度大于1 mol·L-1的H3PO4溶液溶解Li2CO3，当pH达到4.66时，H3PO4几乎全部转化为LiH2PO4
2、((2018江苏)(双选)H2C2O4为二元弱酸,Ka1 (H2C2O4)=5.4×10-2，Ka2(H2C2O4)=5.4×10-5,设H2C2O4 溶液中c(总)=c(H2C2O4)+c(HC2O4-)+c(C2O42-)。 室温下用 NaOH 溶液滴定 25.00 mL 0.100 0 mol·L-1 H2C2O4溶液至终点。 滴定过程得到的下列溶液中微粒的物质的量浓度关系一定正确的是(    )
A. 0.100 0 mol·L-1 H2C2O4溶液:c(H+)=0.100 0 mol·L-1+c(C2O42-)+c(OH-)-c(H2C2O4)
B.c(Na+)=c(总)的溶液:c(Na+)>c(H2C2O4)>c(C2O42-)>c(H+)
C.pH=7 的溶液:c(Na+)=0.100 0 mol·L-1+c(C2O42-)-c(H2C2O4)
D.c(Na+)=2c(总)的溶液:c(OH-)-c(H+)=2c(H2C2O4)+c(HC2O4-)
3、测定0.1 mol·L-1 Na2SO3溶液先升温再降温过程中的pH，数据如下。实验过程中，取①④时刻的溶液，加入盐酸酸化的BaCl2溶液做对比实验，④产生白色沉淀多。下列说法不正确的是(    )
	时刻
	①
	②
	③
	④

	温度/℃
	25
	30
	40
	25

	pH
	9.66
	9.52
	9.37
	9.25


A. Na2SO3溶液中存在水解平衡：+H2O[image: tu-3]+OH−             B. ④的pH与①不同，是由于浓度减小造成的
C. ①→③的过程中，温度和浓度对水解平衡移动方向的影响一致      D. ①与④的Kw值相等
4、(2017高考全国卷Ⅰ卷)温下将NaOH溶液滴加到己二酸(H2X)溶液中，混合溶液的pH与离子浓度变化的关系如图所示。下列叙述错误的是(    )
[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image034.jpg]
A.Ka2(H2X)的数量级为10-6                
B.曲线N表示pH与lg[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image036.png]的变化关系
C.NaHX溶液中c(H+)>c(OH-)        
D.当混合溶液呈中性时，c(Na+)>c(HX-)>c(X2-)>c(OH-)=c(H+)
5、(2017高考江苏卷)常温下，Ka(HCOOH)=1.77×10-4，Ka(CH3COOH)=1.75×10-5，Kb(NH3·H2O)=1.76×10-5，下列说法正确的是(    )
A.浓度均为0.1 mol·L-1 的HCOONa 和NH4Cl 溶液中阳离子的物质的量浓度之和：前者大于后者
B.用相同浓度的NaOH 溶液分别滴定等体积pH 均为3 的HCOOH 和CH3COOH 溶液至终点，消耗NaOH 溶液的体积相等
C.0.2 mol·L-1 HCOOH 与0.1 mol·L-1 NaOH 等体积混合后的溶液中：c(HCOO-)+c(OH-)=c(HCOOH)+c(H+)
D.0.2 mol·L-1 CH3COONa 与0.1 mol·L-1盐酸等体积混合后的溶液中(pH<7)：c(CH3COO-)>c(Cl-)>c(CH3COOH)>c(H+)





6、(2017高考全国卷Ⅱ卷)改变0.1 mol·L-1二元弱酸H2A溶液的pH，溶液中H2A、HA-、A2-的物质的量分数δ(X)随pH的变化如图所示[已知δ(X)=[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0828/59a3a830a6c49357986.files/image006.png]]。下列叙述错误的是(    )
[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0828/59a3a830a6c49357986.files/image008.jpg]
A.pH=1.2时，c(H2A)=c(HA-)                 B.lg [K2(H2A)]=-4.2    
C.pH=2.7时，c(HA-)>c(H2A)=c(A2-)           D.pH=4.2时，c(HA-)=c(A2-)=c(H+)
7、(2017高考浙江卷自选模块) 25℃时，在含CH3COOH和CH3COOˉ的溶液中，CH3COOH和CH3COOˉ二者中各自所占的物质的量分数(α)随溶液pH变化的关系如图所示。下列说法不正确的是(    )
[image: ]
A．在pH＜4.76的溶液中，c(CH3COOˉ)＜c(CH3COOH)
B．在pH＝7的溶液中，α(CH3COOH)＝0，α(CH3COOˉ)＝1.0
C．在pH＞4.76的溶液中，c(CH3COOˉ)与c(OHˉ)之和可大于c(H+)
D．在pH＝4.76的溶液中加盐酸，α(CH3COOH)与α(CH3COOˉ)之和保持不变
8、(2016全国卷Ⅰ卷)298 K时，在20.0 mL 0.10 mol·L-1氨水中滴入0.10 mol·L-1的盐酸，溶液的pH与所加盐酸的体积关系如图所示。已知0.10 mol·L-1氨水的电离度为1.32%，下列有关叙述正确的是(    )
[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0802/57a00b730d6c9124609.files/image010.jpg]
A．该滴定过程应该选择酚酞作为指示剂                      
B．M点对应的盐酸体积为20.0 mL
C．M点处的溶液中c(NH4＋)＝c(Cl－)＝c(H＋)＝c(OH－)           
D．N点处的溶液中pH<12
9、(2016全国卷Ⅲ卷)下列有关电解质溶液的说法正确的是(    )


A．向0.1molCH3COOH溶液中加入少量水，溶液中减小

B．将CH3COONa溶液从20℃升温至30℃，溶液中增大

C．向盐酸中加入氨水至中性，溶液中

D．向AgCl、AgBr的饱和溶液中加入少量AgNO3，溶液中不变
10、(2016年高考江苏卷)H2C2O4为二元弱酸。20 ℃时，配制一组c(H2C2O4 )+c(H2C2O4 )+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])=0.100 mol·L-1 的H2C2O4和NaOH混合溶液，溶液中部分微粒的物质的量浓度随pH 的变化曲线如图所示。下列指定溶液中微粒的物质的量浓度关系一定正确的是(    )
[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image052.jpg]
A.pH=2.5 的溶液中:c(H2C2O4)+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])>c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])
B.c(Na+)=0.100 mol·L-1的溶液中:c(H+)+c(H2C2O4)=c(OH-)+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])
C.c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])=c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])的溶液中:c(Na+)>0.100 mol·L-1+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])
D.pH=7.0 的溶液中:c(Na+)>2c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])
11、(2016年[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]高考天津卷)室温下，用相同浓度的NaOH溶液，分别滴定浓度均为0.1 mol·L-1的三种酸(HA、HB和HD)溶液，滴定曲线如图所示，下列判断错误的是(    )
[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834a2f8e1ec919195.files/image034.jpg]
A.三种酸的电离常数关系:KHA>KHB>KHD       B.滴定至P点时，溶液中:c(B-)>c(Na+)>c(HB)>c(H+)>c(OH-)
C.pH=7时，三种溶液中:c(A-)=c(B-)=c(D-)   D.当中和百分数达100%时，将三种溶液混合后: c(HA)+c(HB)+c(HD)=c(OH-)-c(H+)
12、(2016年高考四川卷) 向1 L含0.01 mol NaAlO2和0.02 mol NaOH的溶液中缓慢通入CO2，随n(CO2)增大，先后发生三个不同的反应，当0.01 mol<n(CO2)≤0.015 mol 时发生的反应是:2NaAlO2+CO2+3H2O==2Al(OH)3↓+Na2CO3。下列对应关系正确的是(    )
	选项
	n(CO2)/mol
	溶液中离子的物质的量浓度

	A
	0
	c(Na+)>c(AlO2-)+c(OH-)

	B
	0.01
	c(Na+)>c(AlO2-)> c(OH-)>c(CO32-)

	C
	0.015
	c(Na+)> c(HCO3-)>c(CO32-)> c(OH-)

	D
	0.03
	c(Na+)> c(HCO3-)> c(OH-)>c(H+)


13、(2016浙江卷)苯甲酸钠([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834f674445c618911.files/image030.jpg]，缩写为NaA)可用作饮料的防腐剂。研究表明苯甲酸(HA)的抑菌能力显著高于A-。已知25 ℃时，HA的Ka=6.25×10-5， H2CO3的Ka1=4.17×10-7，Ka2=4.90×10-11。 在生产碳酸饮料的过程中，除了添加NaA外，还需加压充入CO2气体。下列说法正确的是(温度为25 ℃，不考虑饮料中其他成分)(    )
A.相比于未充CO2的饮料，碳酸饮料的抑菌能力较低   B.提高CO2充气压力，饮料中c(A-)不变

C.当pH为5.0时，饮料中=0.16       D.碳酸饮料中各种粒子的浓度关系为:c(H+)=c(HCO3-)+c(CO32-)+c(OH-)-c(HA)

14、(2015新课标Ⅰ卷)浓度均为0.10 mol·L-1、体积均为V0的MOH和ROH溶液,分别加水稀释至体积V,pH随的变化如图所示。下列叙述错误的是(    )
[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2015/0701/559340f4c92cf821582.files/image004.jpg]
A.MOH的碱性强于ROH的碱性                      B.ROH的电离程度:b点大于a点


C.若两溶液无限稀释,则它们的c(OH-)相等     D.当=2时,若两溶液同时升高温度,则增大
【考点强化训练题】
1、常温下，向20 mL 0.2 mol·L－1 H2A溶液中滴加0.2 mol·L－1NaOH溶液。有关微粒物质的量变化如下图(其中Ⅰ代表H2A，Ⅱ代表
HA－，Ⅲ代表A2－)。根据图示判断，下列说法正确的是(    )
[image: wps3F82] 
A.H2A在水中的电离方程式是：H2A===H＋＋HA－、HA－[image: wps3F93]H＋＋A2－
B.等体积等浓度的NaOH溶液与H2A溶液混合后溶液显碱性
C.当V(NaOH)＝20 mL时，溶液中存在以下关系：c(H＋)＋c(H2A)＝c(A2－)＋c(OH－)
D.当V(NaOH)＝30 mL时，溶液中各粒子浓度的大小顺序为：c(Na＋)>c(HA－)>c(A2－)>c(H＋)>c(OH－)
2、常温下，H2A是一种易溶于水的二元酸，将NaOH溶液滴入等物质的量浓度的H2A溶液中，溶液中H2A、HA-、A2-的物质的量
分数(a)随溶液pH的变化关系如图所示。下列说法错误的是(    )
[image: wps4029] 
A.常温下，H2A[image: wpsAD63]HA-+H+的电离平衡常数Ka1=10-3.30
B.当c(Na+)=2c(A2-)+c(HA-)时，溶液呈中性
C.pH=6.27时，c(A2-)=c(HA-)>c(H+)>c(OH-)         
D.V(NaOH溶液)：V(HA溶液)=3：2时，2c(Na+)+c(OH-)=2c(H2A)+c(HA-)+c(H+)
3、H2X为二元弱酸，常温下，将NaOH溶液加入到H2X溶液中，在不同pH环境下，不同形态的粒子（酸、酸式酸根、酸根离子）
的组成分数如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wps43BD] 
A.HX-的电离程度小于水解程度                    
B.在pH=7的溶液中HX-和X2-能大量共存
C.在pH=9时，H2X 与NaOH恰好完全中和         
D.1L.0.1 mol•L-1Na2X溶液中，n(HX-)+2n(X2-)+n(H2X)=0.1 mol
4、已知:pKa=-lgKa，25℃时H2A的pKa1=1.85；pKa2=7.19。常温下，用0.1mol/LNaOH溶液滴定20mL0.1mol/LH2A溶液的滴定曲
线如右图所示(曲线上的数字为pH)。下列说法正确的是(    )
[image: wps4007] 
A.a点所得溶液中c(HA)+c(A2-)+c(HA-)=0.1mol/L        
B.b点所得溶液中:c(H2A)+2c(H+)=c(A2-)+2c(OH-)
C.对应溶液水的电离程度:a>b>c>d                    
D.C点所得溶液中:c(Na+)>3c(HA-)

5、已知：pKa= -lgKa，25℃时，H2SO3的pKa1=1.85，pKa2=7.19。常温下，用0.1mol/LNaOH溶液滴定20mL 0．1mol/L  H2SO3溶液
的滴定曲线如图所示。下列说法不正确的是(    )
[image: wps3FB4] 
A.A点所得溶液中：Vo等于l0mL              
B.B点所得溶液中：[image: wps3FC5]
C.C点所得溶液中：[image: wps3FD6]     
D.D点所得溶液中水解平衡常数[image: wps3FE6]
6、常温下,二元弱酸H2A 溶液中滴加NaOH 溶液,所得混合溶液pH 与离子浓度变化如图所示,下列说法正确的是(    )
[image: wps406D] 
A.直线M 表示pH 与lg[image: wps408D]的变化关系                  
B.Ka2( H2A) =10-4.3
C.交点e的溶液中：c(H2A)=c(A2- )>c( HA-)>c(H+)>c(OH-)        
D.f点溶液中：c(H+)-c(OH-)=c(HA-)+c(A2-)-c(Na+)
7、25℃时，用NaOH溶液滴定H2C2O4溶液，溶液中-1g[c(H+)/c(H2C2O4)]和-1gc(HC2O4-)或-1g[c(H+)/c(HC2O4-)]和-1gc(C2O42-)关系
如图所示，下列说法正确的是(    )
[image: wps42F5] 
A.曲线L1表示-1g[c(H+)/c(H2C2O4)]和-1gc(HC2O4-)的关系    
B.Ka2(H2C2O4)的数量级为10-2
C.NaHC2O4溶液中c(Na+)>c(HC2O4-)>c(H2C2O4)>c(C2O42-)   
D.向0.lmol/LH2C2O4溶液中加入少量水[c(HC2O4-)/c(H2C2O4)]减小
8、常温下，向20mL0.1mol/L氨水中滴加一定浓度的稀盐酸，溶液中水电离的氢离子浓度随加入盐酸体积的变化如右图所示。下
列说法错误的是(　　)
[image: ]
A. 常温下，0.1mol/L氨水的电离平衡常数Kb约为1.0×10-5            
B. a、b之间的点一定满足:c(NH4+)>c(Cl-)>c(OH-)>c(H+)
C. c点溶液中c(NH4+)-)                                       
D. c点溶质为NH4Cl
9、常温下,向20m1某稀Ba(OH)2溶液中滴入浓度为0.1mol/L的醋酸。溶液中由水电离出的氢氧根离子浓度随滴入醋酸的体积变化
如图,下列分析正确的是(　　)
[image: ]
A. 稀Ba(OH)2溶液的浓度为0.1mol・L-1           
B. C点溶液的PH=a
C. D点溶液中C(OH-)<C(H+)+C(CH2COOH)      
D. E点溶液中存在C(CH2COO-)>C(Ba2+)>C(OH-)>C(H+)
10、常温下。向20.00mL0.1mol/LHA溶液中滴入0.1mol/LNaOH溶液，溶液中由水电离出的氢离子浓度的负对数[-lgc水(H+)]与所
加NaOH溶液体积的关系如图所示，下列说法不正确的是
[image: ]
A. 常温下，Ka(HA)约为10-5                    B. M、P两点溶液对应的pH=7
C. b=20.00                             D. M点后溶液中均存在c(Na+)>c(A-)
11、化学上常用AG表示溶液中的[image: wpsAD2E]。25℃时，用0.100 mol/L 的NaOH溶液滴定20.00 mL 0.100mol/L的HNO2溶液，AG
与所加NaOH溶液的体积（V）的关系如图所示，下列说法不正确的是(    )
[image: wpsAD2F] 
A.随着NaOH溶液的加入，[image: wpsAD71]增大                      
B.25 ℃时，HNO2的电离常数Ka≈1.0×[image: wpsAD83]
C. b点溶液中存在[image: wpsAD60]  
D. D.a、b、c、d、e五点的溶液中，水的电离程度最大的点是d
12、已知电导率越大导电能力越强。常温下用0.100 mol·L-1NaOH溶液分别滴定10.00mL浓度均为0.100 mol·L-1的盐酸和醋酸溶液，测得滴定过程中溶液的电导率如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wpsA834] 
A. 曲线①代表滴定盐酸的曲线
B. 滴定醋酸的过程应该选择甲基橙作为指示剂
C. a、b、c三点溶液中水的电离程度：c>a>b
D. b点溶液中：c(OH-)>c(H+)+c(CH3COO-)+c(CH3COOH)

13、已知Kb（NH3·H2O）=1.7×10-5，Ka（CH3COOH）=1.7×10-5。25℃时，向20mL浓度均为0.01mol·L-1的盐酸和醋酸的混合溶液中逐滴加入0.01mol·L-1的氨水，测定过程中电导率和pH变化曲线如图所示，下列说法错误的是(    )
[image: wpsA866] 
A. a点溶液中，c(CH3COO-)数量级约为10-5                                           B. b点溶液中，c(NH4+) > c(CH3COOH)
C. c点溶液中，c(NH4+) +c(NH3·H2O) = c(Cl-)+c(CH3COO-)+c(CH3COOH)   D. c点水的电离程度小于d点
14、常温下，CH3COOH和NH3·H2O的电离常数均为1.8×10－5。向20 mL浓度均为0.1 mol/L NaOH和NH3·H2O的混合液中滴加等物质的量浓度的CH3COOH溶液，所得混合液的导电率与加入CH3COOH溶液的体积（V）的关系如图所示。下列说法不正确的是(    )
[image: wpsD477] 
A. a=20，b=40，且溶液呈中性处于A、B两点之间      B. B点溶液中：c(CH3COO－)＞c(Na＋)＞c(NH[image: wpsD498]）
C. 已知lg3≈0.5，则C点的pH≈5                      D. A、B、C三点中，B点溶液中水的电离程度最大
15、电解质溶液电导率越大导电能力越强。常温下用0.100 mol·L-1盐酸分别滴定10.00 mL 浓度均为0.100 mol·L-1的NaOH 溶液和二甲胺[(CH3)2NH]溶液，利用传感器测得滴定过程中溶液的电导率如图所示(已知常温下二甲胺的电离常数Kb=1.6×10-4)。下列说法正确的是(    )
[image: wpsA887] 
A. 曲线①代表滴定二甲胺溶液的曲线，pH=7时所消耗的V[HCl(aq)]大于10 mL
B. 在a、b、c 三点溶液中，水电离出的c(H+)：a＜ｃ＜ｂ
C. 曲线中c点电导率最小，原因是c点溶液中导电微粒的数目最少
D. d 点溶液呈酸性，且有3c(H+)=c(Cl-)+3c(OH-)
16、电解质溶液导电能力越强，电导率越大。常温下用0.1000 mol/L 盐酸分别滴定10.00 mL浓度均为0.1000 mol/L的NaOH溶液和二甲胺[ (CH3)2NH]溶液( 二甲胺在水中电离与氨相似，已知在常温下Kb[(CH3)2NH·H2O] =1.6×10-4)，利用传感器测得滴定过程中溶液的电导率如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wpsA8A8] 
A. 盐酸滴定二甲胺实验中选择酚酞做指示剂比选甲基橙误差更小            B. d点溶液中：c(H+)<c(OH-)+c [(CH3)2NH2+]
C. a 点溶液与d点的溶液混合后的溶液中：c[(CH3)2NH2+]<c[(CH3)2NH·H2O]
D. b、c、e.三点的溶液中，水的电离程度最大的是e点
17、H2RO3是一种二元酸，常温下用1L1mol·L-1 Na2RO3溶液吸收RO2气体，溶液的pH随RO2气体的物质的量的变化如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wps1C0B] 
A. a点溶液中2c(Na+)=3c(RO32-)                           B. 向b点溶液中加水可使溶液的pH由6.2升高到7.4
C. 常温下，NaHRO3溶液中c(HRO3-)>c(RO32-)>c(H2RO3)      D. 当吸收RO2的溶液呈中性时，c(Na+)=c(RO32-)+c(HRO3-)
18、在常温下，用0.1000 mol/L的盐酸滴定25 mL 0.100 mol/Lna2CO3溶液，所得滴定曲线如下图所示。下列相关微粒浓度间的关系不正确的是(    )
[image: wps1BE9] 
A. a点: c(CO32-) >c(Cl-)> c(HCO3-)           B. b点: c(Na+)+c(H+)= c(Cl-)+ c(HCO3-)+2c(CO32-)+c(OH-)
C. c点: c(OH-)+ c(CO32-)= c(H+) +c(H2CO3)    D. d点: c(Cl-)= c(Na+)
19、25℃时,向Na2CO3溶液中滴入盐酸,混合溶液的pH与离子浓度变化的关系如图所示。
[image: wps1C50] 
己知:lgX=lg[image: wps1C97]或lg[image: wps1CA7]，下列叙述正确的是(    )
A. 曲线m表示pH与[image: wps1CA7]的变化关系        B. 当溶液呈中性时，c(Na+)= [image: wps1C73]+2[image: wps1C84]
C. Ka1(H2CO3)=1.0×10-6.4                                           D. 25℃时，CO32-+H2O[image: tu-3][image: wps1C96]+OH－的平衡常数为1.0×10－7.6
20、常温下，向100mL 0. 1mol/LNH4Cl溶液中,逐滴滴加 0. 1mol/L NaOH溶液。NH4+和NH3·H2O的变化趋势如图所示(不考虑NH3的逸出)。下列说法正确的是(    )
[image: wps1D2C] 
A. M点溶液中水的电离程度比原溶液大             B. 在M点时，n(H+)-n( OH- )=(0.005-a)mol
C. 随着NaOH溶液的滴加，[image: wps1D3D]不断增大    D. 当n(NaOH)= 0.01mol时，c(NH3·H2O)>c( Na+)>c(OH-)
21、向25℃时，体积均为20mL、浓度均为0. 1mol·L-1的两种酸HX、HY溶液中分別滴加0. 1mol·L-1的NaOH溶液，所加NaOH溶液体积与反应后溶液的pH的关系如图所示。下列叙述正确的是(    )
[image: wps7893] 
A. HX与NaOH溶液反应的离子方程式为：HX +OH-=X-+H2O
B. Ka(HY)的数量级约为10-10
C. b点时： c(Na+)=c(Y-)+c(HY)
D. V(NaOH)= 20mL时，两种反应后的溶液中c(X-)>c(Y-)
22、25℃时，往某酸的钠盐Na2A 溶液中通入HCl，溶液中  [image: wps1DA4]和-lgc (HA-)或[image: wps1D92]和-1gc (A2 -)的关系如图所示。下列说法正确的是(    ) 
[image: wps1D70] 
A. 直线L2表示 [image: wps1DA4]和-lgc(HA-)的关系   B. 通入HCl 过程中，水电离的c(OH-)与水电离的c（H+)的乘积不断增大
C. K(H2A)的数量级为10-7                                   D. 在NaHA 溶液中c(Na+ )>(HA-) > c(H2A) >c(A2-)
23、C1O2作为一种强氧化剂，是国际上公认的高效消毒灭菌剂，但因其易爆有毒，常用NaClO2替代。常温下，将NaOH固体加入到由0.1molC1O2溶于水配成的1L溶液中。溶液pH及部分组分含量变化曲线如图，下列叙述不正确的是(    )
[image: wps7A38] 
(已知：2C1O2+H2O[image: tu-3]HC1O2+H++C1O3-)
A. Ka(HClO2)≈10-4.5                                              B. 不能用pH试纸测该溶液的pH
C. 酸性：HClO2<HClO3，氧化性：HClO2>HClO3     D. 该图像上任何一点，都有c(C1O2-)+c(HC1O2)+c(C1O3-)=0.1mol·L-1
24、常温下将NaOH 溶液分别滴加到两种一元弱酸HA 和HB 中，两种混合溶液的pH 与离子浓度变化的关系如图所示。下列叙述错误的是(    )
[image: wps7A8C] 
A. 电离常数：Ka(HB)>Ka(HA)
B. Ka(HA)的数量级为10-5
C. 当HA 与NaOH 溶液混合至中性时：c(A-)=c(HA)
D. 等浓度等体积的HA 和NaB混合后所得溶液中：c(H+)>c(OH-)
25、已知: Kb(NH3·H2O)=1.76×10-5。25℃时，分别向浓度均为0.1mol/L,体积均为20mL的HX和HY的溶液中滴入等物质的量浓度的氨水，溶液中水电离出的c水(H+)与加入氨水的体积变化关系如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wps7CC2] 
A. HX的电离方程式为HX==H++X-
B. b 点时溶液中c(NH4+)=c(Y-)>c(H+)=c(OH-)
C. 其中一种酸的电离度为0.1%
D. a点溶液呈中性
26、将cmol/L氨水滴入10mL.0.1mol/L盐酸中，溶液pH和温度随加入氨水体积变化曲线如图所示。下列有关说法正确的是(    )
[image: wps7EA6] 
A. c=0.1                              B. 25℃时，NH4Cl的水解常数(KA)=(10c-1)×10-7
C. 水的电离程度:B>C>A>D             D. B点:c(NH3·H2O)+c(H+)=c(OH-)
27、25℃时，改变0.1mol/LRCOOH溶液的pH，溶液中RCOOH、RCOO-的微粒分布分数a(X)= c(X)/[c(RCOOH) + c(RCOO-)]；甲酸(HCOOH)与丙酸(CH3CH2COOH)中酸分子的分布分数与pH 的关系如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wpsE434] 
A. 丙酸的酸性比甲酸强
B. CH3CH2COOH[image: tu-3]CH3CH2COO-+ H+ 的lgK=-4.88
C. 若0.1mol/L 甲酸溶液的pH=2.33，则0.01mol/L 甲酸溶液的pH=3.33
D. 将0.1mol/L 的HCOOH溶液与0.1mol/L 的HCOONa溶液等体积混合，所得溶液中:c(Na+)>c(HCOOH)>c (HCOO-)>c(OH-)>c(H+)
28、室温下，某二元碱X(OH)2水溶液中相关组分的物质的量分数随溶液pH变化的曲线如图所示，下列说法错误的是(    )
[image: wpsE456] 
A. Kb2的数量级为10-8
B. X(OH)NO3水溶液显碱性
C. 等物质的量的X(NO3)2和X(OH)NO3混合溶液中 c(X2+)>c[X(OH)+] 
D. 在X(OH)NO3水溶液中，c[X(OH)2]+c(OH-)= c(X2+)+ c(H+)
29、常温下，现有0.1mol· L-1NH4HCO3溶液，pH=7.8。已知含氮(或含碳)各微粒的分布分数(平衡时，各微粒浓度占总微粒浓度之和的分数)与pH 的关系如图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wpsE4DB] 
A. 当pH=9时，溶液中存在下列关系：c(NH4+)>c(HCO3-)>c(NH3·H2O)>c( CO32-)
B. NH4HCO3溶液中存在下列关系：[image: wpsE4EC]<1
C. 向pH=6.5的上述溶液中逐滴滴加氢氧化钠溶液时，NH4+和HCO3-浓度逐渐减小
D. 分析可知，常温下水解平衡常数Kh(HCO3-)的数量级为10-7






30、乙二胺(H2NCH2CH2NH2) 与NH3相似，水溶液呈碱性，25℃时，向10mL0.1mol·L-1乙二胺溶液中滴加0.1 mol·L-1盐酸，各组分的物质的量分数δ随溶液pH的变化曲线如图所示，下列说法错误的是(    )
[image: wpsE73A] 
A. 混合溶液呈中性时，滴加盐酸的体积小于10mL                B. Kb2[H2NCH2CH2NH2] 的数量级为10-8
C. a 点所处的溶液中：c(H+)+3c([H3NCH2CH2NH3]2+)=c(OH-) +(Cl-)   D. 水的电离程度:a>b
31、常温下将盐酸溶液滴加到联氨(N2H4)的水溶液中，混合溶液中的微粒的物质的量分数δ(X)随-lg(OH-) 变化的关系如图所示。下列叙述错误的是(    )
[image: wpsE75C] 
A. Kb1(N2H4)=10-6                               B. 反应N2H62++N2H4=2N2H5+的PK=9.0 (已知:pK=-1gK)
C. N2H5C1溶液中c(H+)>c(OH-)        D. N2H5C1溶液中存在c(Cl-)+c(OH-)=c(N2H5+)+2c(N2H62+)+(H+)
32、向10mL 1 mol·L－1的HCOOH溶液中不断滴加1 mol·L－1的NaOH溶液，并一直保持常温，所加碱的体积与-lg c水(H+)的关系如图所示。c水(H+)为溶液中水电离的c(H+)。下列说法不正确的是(    )
[image: wpsEBE1] 
A. 常温下，Ka(HCOOH)的数量级为10-4                       B. a、b两点pH均为7
C. 从a点到b点，水的电离程度先增大后减小         D. 混合溶液的导电性逐渐增强
33、常温下,向10mL0.2mol/LH2C2O4溶液中滴加0.2mol/LKOH溶液，水电离出氢离子浓度c(H+)与加入氢氧化钾溶液的体积的变化如下图,已知常温下,H2C2O4的电离常数为：K1=5.0×10-2，K2=5.4×10-5,根据图示判断，下列说法不正确的是(    ) 
[image: wpsEC02] 
A. c点的溶液显碱性                             
B. a点时,加入KOH溶液的体积V1=10mL
C. b点时,溶液中各粒子浓度的大小顺序为：c(K+)>c(C2O42-)>c(OH-)>c(HC2O4-)>c(H+)
D. 当V(KOH)=15mL时,溶液中存在以下关系：2c(K+)=3c(C2O42-)+3c(HC2O4-)+3c(H2C2O4)
34、常温下，向1 L pH＝10的 NaOH溶液中持续通入CO2。通入的CO2的体积(V)与溶液中水电离出的OH－离子浓度(c)的关系如图所示。下列叙述不正确的是(    )
[image: wpsECA5] 
A. b点溶液中：c(OH-)=1×10－7 mol·L－1             B. a点溶液中：水电离出的c(H＋)＝1×10－10 mol·L－1
C. c点溶液中：c(Na＋)＞c(CO[image: wpsECD7])＞c(HCO[image: wpsECD8])    D. d点溶液中：溶液是NaHCO3和H2CO3的混合液
35、羟氡(NH2OH)为一元弱碱(25℃时，电离常数Kb=9.0×l0-9)，其电离方程式为：NH2OH+H2O[image: tu-3]NH3OH++OH-。用0.lmol/L盐酸滴定20mL0.lmol/L NH2OH溶液，恒定25℃时，滴定过程中由水电离出来的H+浓度的负对数与盐酸体积的关系如图所示(己知：lg3=0.5)。下列说法不正确的是(    )
[image: wpsED0A] 
A. A、B、C、D四点对应的溶液中NH2OH电离常数相等            B. A点对应溶液的pH=9.5
C. D点对应溶液中存在：c(H+)=c(OH-)+c(NH3OH+)+c(NH2OH)        D. C点时，溶液呈酸性
36、砷(As)是一些工厂和矿山废水中的污染元素。常温下，H3AsO4水溶液中含砷的各物种的分布分数（平衡时某物种的浓度占各物种浓度之和的分数）与加NaOH溶液调节pH的关系如图所示（已知：pKa=－lgKa），下列说法错误的是(    )
[image: wps4583] 
A. Na2HAsO4溶液显碱性
B. H3AsO4溶液pKa2为2.2
C. m点对应溶液中由水电离出的c(OH－)为10－2.5mol·L－1
D. n点对应溶液中离子浓度关系为：c(Na+)＞c(HAsO42－)=c(H2AsO4－)＞c(H+)=c(OH－)
37、亚砷酸(H3AsO3)可用于治疗白血病，在溶液中存在多种微粒形态。向1L0.1mol·L-1 H3AsO3溶液中逐滴加入0.1mol·L-1KOH溶液，各种微粒物质的量分数与溶液的pH 关系如下图所示。下列说法正确的是(    )
[image: wps45D6] 
A. H3AsO3的电离常数Ka1的数量级为10-9
B. pH在8.0～10.0时，反应的离子方程式：H3AsO3+OH-=H2AsO3-+H2O
C. M点对应的溶液中：c(H2AsO3-)+c(HAsO32-)+c(AsO33- )+c(H3AsO3)= 0.1mol·L-1
D. pH=12时，溶液中：c(H2AsO3-)+2c(HAsO32-)+3c(AsO33-)+c(H3AsO3)>c(H+)+c(K+)


【赏析高考真题】
 1、D【解析】分析：本题考查电解质溶液的相关知识。应该从题目的两个图入手，结合磷酸的基本性质进行分析。详解：A．溶液中存在H2PO4–的电离平衡和水解平衡，存在HPO42–的电离平衡，存在水的电离平衡，所以至少存在4个平衡。选项A错误。B．含P元素的粒子有H2PO4–、HPO42–、PO43–和H3PO4。选B错误。C．从图1中得到随着c初始（H2PO4–）增大，溶液的pH不过从5.5减小到4.66，谈不上明显变小，同时达到4.66的pH值以后就不变了。所以选项C错误。D．由图2得到，pH=4.66的时候，δ=0.994，即溶液中所有含P的成分中H2PO4–占99.4%，所以此时H3PO4几乎全部转化为LiH2PO4。选项D正确。点睛：本题中随着c初始（H2PO4–）增大，溶液的pH有一定的下降，但是达到一定程度后就基本不变了。主要是因为H2PO4–存在电离和水解，浓度增大电离和水解都会增加，影响会互相抵消。
2、AD 本题考查溶液中粒子浓度大小的关系，较难。 H2C2O4溶液中存在电荷守恒：c(H＋)=c(OH－)+c(HC2O4－)+2c(C2O42-)，物料守恒：c(H2C2O4)+c(HC2O4-)+c(C2O42-)=0.100 0 mol·L-1，将两式相加，可得c(H+)=0.100 0 mol·L-1+c(C2O42-)+c(OH-)－c(H2C2O4)，A项正确；c(Na＋)=c(总)的溶液，相当于等物质的量的H2C2O4与NaOH反应后的溶液，即为NaHC2O4溶液，已知Ka2=5.4×10-5，Kh(HC2O4-)= [image: C:\Users\lenovo\AppData\Roaming\Tencent\Users\763860530\QQ\WinTemp\RichOle\6MH$]L7SV3OGB5%U@){}%%R.png]，说明HC2O4-的电离程度大于其水解程度，故NaHC2O4溶液显酸性，则c(C2O42-)>c(H2C2O4)，B项错误；起始时， H2C2O4溶液中c(总)=c(H2C2O4)+c(HC2O4-)+c(C2O42-)=0.100 0 mol·L-1，滴入NaOH溶液后，c(H2C2O4)+c(HC2O4-)+c(C2O42-)<0.100 0 mol·L-1，溶液中存在电荷守恒： c(Na+)+c(H+)=c(OH-)+c(HC2O4-)+2c(C2O42-)，pH=7的溶液中，c(Na+)=c(HC2O4-)+2c(C2O42-)< 0.100 0 mol·L-1+c(C2O42-)-c(H2C2O4)，C项错误；c(Na＋)=2c(总)的溶液，相当于1 mol H2C2O4与2 mol NaOH反应后的溶液，即为Na2C2O4溶液，Na2C2O4中存在质子守恒：c(OH-)=c(＋)+c(HC2O4-)+2c(H2C2O4)，D项正确。
3、C  本题考查盐类的水解平衡及其影响因素。亚硫酸钠是强碱弱酸盐，存在水解平衡：SO32-+H2O [image: tu-3]HSO3-+OH-，A项正确；①与④的温度相同，但pH不同，主要是由于亚硫酸钠被氧化为硫酸钠，从而导致溶液的碱性减弱，pH减小，B项正确；①→③的过程中，温度升高使水解平衡正向移动，而SO32-浓度逐渐减小，使水解平衡逆向移动，故温度和浓度对水解平衡移动方向的影响不一致，C项错误；①与④的温度相同，故KW相同，D项正确。
4、D 【解析】本题考查弱酸电离平衡和溶液中离子浓度大小比较等。(1)图象纵轴表示pH，横轴表示溶液中两种粒子浓度比的对数；(2)酸性越强，c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png])越大，pH越小；(3)横坐标为0.0时两种粒子浓度之比为1，而电离平衡常数只与温度有关，与浓度无关。选择该点计算电离常数。H2X的电离方程式为H2X[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image038.jpg][image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png]+H[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image040.png]，H[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image040.png][image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image038.jpg][image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png]+[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image042.png]。当[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image036.png]=[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image044.png]=1时，即横坐标为0.0时，Ka1=c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png])，Ka2=c'([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png])，因为Ka1>Ka2，故c(H+)>c'(H+)，即pH<pH'，结合图象知，曲线N代表第一步电离，曲线M代表第二步电离。Ka2≈10-5.4，A项正确；由上述分析知，B项正确；选择曲线M分析，当NaHX、Na2X浓度相等时，溶液pH约为5.4，溶液呈酸性，所以，NaHX溶液中c(H+)>c(OH-)，C项正确；电荷守恒式为c(N[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image032.png])+c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png])=c(O[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image046.png])+c(H[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image040.png])+2c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image042.png])，中性溶液中存在c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image020.png])=c(O[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image046.png])，故有c(N[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image032.png])=c(H[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image040.png])+2c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image042.png])，假设c(HX-)=c(X2-)或c(HX-)>c(X2-)(见C项分析)，则溶液一定呈酸性，故中性溶液中c(HX-)<c(X2-)，D项错误。
【名师点晴】本题受二元弱酸电离，以第一步为主，第二步电离常数小于第一步等思维定势的影响，误认为c(H[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image040.png])>c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0829/59a5076e79cee878161.files/image042.png])，会认为D项正确，导致错选，其错选本质原因是忽视了“混合溶液呈中性”条件的限制。本题主要考查弱电解质电离及电离常数的计算，难点在于选择两种粒子浓度相等条件下求电离常数。
5、AD【解析】本题考查弱电解质的电离平衡知识。HCOONa溶液中存在c(Na+)+c(H+)=c(HCOO-)+c(OH-)，NH4Cl溶液中存在c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0823/599d27f1b8606543930.files/image023.png])+c(H+)=c(Cl-)+c(OH-)，两溶液中有c(Na+)=c(Cl-)，只要比较HCOONa溶液中c(H+)与NH4Cl溶液中c(OH-)的大小即可，由电离常数可知，[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0823/599d27f1b8606543930.files/image023.png]的水解程度比HCOO-的大，则NH4Cl溶液中c(H+)较HCOONa溶液中c(OH-)大，即NH4Cl溶液中c(OH-)较HCOONa溶液中c(H+)小，所以有c(Na+)+c(H+)>c(Cl-)+c(OH-)=c([image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0823/599d27f1b8606543930.files/image023.png])+c(H+)，A项正确；CH3COOH的电离平衡常数比HCOOH的小，即CH3COOH的酸性弱，则相同pH的CH3COOH溶液的浓度大于HCOOH的，和NaOH反应时，CH3COOH溶液消耗NaOH溶液的体积较大，B项错误；反应后得到c(HCOOH)与c(HCOONa)相等的混合溶液，溶液呈酸性，由电荷守恒得:c(HCOO-)+c(OH-)=c(Na+)+c(H+)，由物料守恒得:2c(Na+)=c(HCOOH)+c(HCOO-)，则c(HCOO-)>c(Na+)>c(HCOOH)，所以c(HCOO-)+c(OH-)>c(HCOOH)+c(H+)，C项错误；反应后得到c(CH3COONa)=c(CH3COOH)=c(NaCl)的混合溶液，由物料守恒得:c(CH3COO-)+c(CH3COOH)=2c(Cl-)，pH<7，则CH3COOH的电离程度大于CH3COO-的水解程度，即c(CH3COO-)>c(Cl-)>c(CH3COOH)，电离和水解均很微弱，故c(H+)小于c(CH3COOH)，D项正确。
【名师点晴】电解质溶液中存在物料守恒，要抓住谁和谁物料守恒，如本题C项，c(HCOOH)与c(HCOONa)相等的混合溶液，HCOOH电离出HCOO-，HCOO-水解生成HCOOH，故c(HCOO-)和c(HCOOH)之和不变，是Na+浓度的两倍。D项也是如此，0.2 mol·L-1 CH3COONa溶液与0.1 mol·L-1盐酸等体积反应，两者物质的量之比为2∶1，则有物料守恒:c(CH3COO-)+c(CH3COOH)=2c(Cl-)。
6、D【解析】本题考查水溶液中的离子平衡。解答本题的关键是明确δ(X)与溶液pH的对应关系，以及H2A、HA-、A2-的浓度与pH的大小关系。从图象中可以看出pH=1.2时，δ(H2A)=δ(HA-)，则c(H2A)=c(HA-)，A项正确；根据HA-[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0828/59a3a830a6c49357986.files/image010.jpg]H++A2-，可确定K2(H2A)=[image: http://47.95.246.224/Uploads/word/2017/0828/59a3a830a6c49357986.files/image012.png]，从图象中可以看出pH=4.2时，δ(HA-)=δ(A2-)，则c(HA-)=c(A2-)，即lg [K2(H2A)]=lg c(H+)=-4.2，B项正确；从图象中可以看出pH=2.7时，δ(HA-)>δ(H2A)=δ(A2-)，则c(HA-)>c(H2A)=c(A2-)，C项正确；从图象中可以看出pH=4.2时，δ(HA-)=δ(A2-)，则c(HA-)=c(A2-)≈0.05 mol·L-1，而c(H+)=10-4.2 mol·L-1，D项错误。
7、B【考点】考查结合图像解答溶液中微粒之间的关系，电荷守恒、物料守恒思想的应用【解析】根据电离平衡判断CH3COOH和CH3COOˉ两者含量随PH升高的变化情况，酸性越强CH3COOH含量越大，碱性越强CH3COOˉ越大，判断A正确；加入盐酸，根据物料守恒，始终存在α(CH3COOH)+α(CH3COOˉ)=1，D正确；电离平衡或是水解平衡是可逆的，α(CH3COOH)或α(CH3COOˉ)不可能=0或=1，只能接近于0或1，若不考虑溶液中的平衡原理只看图，将出错选B；PH>4.76，溶液中存在其他阳离子,根据电荷守恒，判断C正确 。
8、D【解析】本题考查了酸碱中和滴定过程中溶液中存在的平衡的分析，意在考查考生分析图象的能力以及灵活运用所学知识解决问题的能力。当恰好完全中和时，生成NH4Cl，而NH4Cl溶液呈酸性，酚酞的变色范围为pH=8.2~10.0，甲基橙的变色范围为pH=3.1~4.4，故应选甲基橙作指示剂，A项错误；当V(盐酸)=20.0 mL时，恰好完全反应，溶液呈酸性，B项错误；M点时由溶液中电荷守恒知c(NH4＋)+c(H+)=c(Cl-)+c(OH-)，而溶液呈中性，即c(H+)=c(OH-)，则c(NH4＋)=c(Cl-)，但c(NH4＋)=c(Cl-)≫c(H+)=c(OH-)，C项错误；该温度下，0.10 mol·L-1 一元强碱溶液的pH=13，若0.10 mol·L-1一元弱碱溶液的电离度为10%，则其pH=12，而0.10 mol·L-1氨水的电离度小于10%，故溶液的pH<12，D项正确。

9、D【解析】本题考查电解质溶液知识，意在考查考生对电离平衡、水解平衡、溶解平衡基础知识的理解和应用能力。对于离子比值变化的题目，一般通过电离平衡常数、水解平衡常数或难溶电解质的Ksp进行分析；对于比较离子浓度大小的题目，一般根据电荷守恒、物料守恒进行分析。CH3COOH溶液中存在电离平衡:CH3COOH[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57832da67b232767309.files/image020.jpg]CH3COO-+H+，加水平衡正向移动，n(H+)增大，n(CH3COOH)减小，溶液体积相同，所以 增大，A项错误。CH3COONa溶液中存在水解平衡:CH3COO-+H2O[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57832da67b232767309.files/image020.jpg]CH3COOH+OH-，水解反应属于吸热反应，升高温度，水解平衡常数增大，即[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57832da67b232767309.files/image022.png] 增大，则[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57832da67b232767309.files/image014.png]减小，B项错误。根据电荷守恒:c(NH4＋)+c(H+)=c(Cl-)+c(OH-)，溶液呈中性，则c(H+)=c(OH-)，
c(NH4＋)=c(Cl-)，所以c(NH4＋)与c(Cl-)的比值为1，C项错误。向AgCl、AgBr的饱和溶液中加入AgNO3后Ag+浓度不变，由于Ksp不变，故c(Cl-)与c(Br-)的比值也不变，D项正确。
10、BD【解析】本题考查离子浓度大小比较，意在考查考生对溶液中存在的守恒关系的理解能力。A项，由题图知pH=2.5时，c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])>0.08 mol·L-1，则c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])+c(H2C2O4)<0.02 mol·L-1，错误；B项，当c(Na+)=0.100 mol·L-1时，溶液的溶质恰好为NaHC2O4，依据质子守恒知，B项正确；C项，依据电荷守恒:c(Na+)+c(H+)=c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])+2c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])+c(OH-)， 又c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])+c(H2C2O4) =0.100 0 mol·L-1，c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])=c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])，故2c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])= 0.100 0 mol·L-1-c(H2C2O4)，c(Na+)+c(H+)=0.100 0 mol·L-1-c(H2C2O4)+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])+c(OH-)，c(Na+)=0.100 0 mol·L-1+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])-{c(H2C2O4)+[c(H+)-c(OH-)]}，因为c(H2C2O4)>0，由题图知c(H+)-c(OH-)>0，则c(Na+)<0.100 0 mol·L-1+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])=0.100 0 mol·L-1+c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])，错误；D项，由电荷守恒知，c(Na+)+c(H+)=c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])+2c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])+c(OH-)，pH=7.0时有:c(Na+)=c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image048.png])+2c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])，c(Na+)>2c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/578343e3b827f705758.files/image050.png])，正确。
【考点定位】本题主要是考查电解质溶液中的离子平衡以及离子浓度大小比较
【名师点晴】该题综合性强，难度较大。电解质溶液中离子浓度大小比较问题，是高考热点中的热点。多年以来全国高考化学试卷几乎年年涉及。这种题型考查的知识点多，灵活性、综合性较强，有较好的区分度，它能有效地测试出学生对强弱电解质、电离平衡、水的电离、pH、离子反应、盐类水解等基本概念的掌握程度以及对这些知识的综合运用能力。围绕盐类水解的类型和规律的应用试题在高考中常有涉及。解决这类题目必须掌握的知识基础有：掌握强弱电解质判断及其电离,盐类的水解,化学平衡理论(电离平衡、水解平衡),电离与水解的竞争反应,以及化学反应类型,化学计算,甚至还要用到“守恒”来求解。解题的关键是运用物料守恒、电荷守恒和质子守恒原理计算相关离子浓度大小。
11、C【解析】本题考查酸碱中和滴定的分析，意在考查考生对滴定过程中粒子的分析能力。三种酸的浓度相等，根据图象，在滴定前HA溶液的pH最小，酸性最强，HD溶液的pH最大，酸性最弱，说明HA的电离程度最大，电离常数最大，A项正确；P点溶液中含有等物质的量的NaB与HB，此时溶液显酸性，说明HB的电离程度大于B-的水解程度，所以c(B-)>c(HB)，由物料守恒:2c(Na+)=c(HB)+c(B-)知，c(Na+)介于c(B-)、c(HB)之间，B项正确；每种溶液中均存在电荷守恒:c(Na+)+c(H+)=c(X-)+c(OH-)，X-代表A-、B-、D-，在pH=7时，c(H+)=c(OH-)，c(Na+) =c(X-)，而pH=7时，三种酸所消耗的NaOH的物质的量不相等，故三种溶液中c(Na+)不相等，则c(X-)也不相等，C项错误；中和百分数为100%的三种溶液，其溶质分别是NaA、NaB、NaD，混合后溶液中的电荷守恒式为:c(Na+)+c(H+)=c(A-)+c(B-)+c(D-)+c(OH-)①，此式中c(Na+)=c(Na+)[NaA]+c(Na+)[NaB] +c(Na+)[NaD]，混合前的三种溶液中存在物料守恒:c(Na+)[NaA]=c(A-)+c(HA)，c(Na+)[NaB]=c(B-)+c(HB)，c(Na+)[NaD]=c(D-)+c(HD)，消去①式中的c(Na+)和c(A-)、c(B-)、c(D-)，得c(HA)+c(HB)+c(HD)=c(OH-)-c(H+)，D项正确。【考点定位】考查中和滴定图像、弱电解质的电离平衡、离子浓度大小比较
【名师点晴】本题考查了酸碱混合时的定性判断、弱电解质的电离平衡、离子浓度大小比较等。在判断溶液中微粒浓度大小的比较时，要重点从三个守恒关系出发，分析思考。（1）两个理论依据：①弱电解质电离理论：电离微粒的浓度大于电离生成微粒的浓度。例如，H2CO3溶液中：c(H2CO3)＞c(HCO3－)≫c(CO32－)(多元弱酸第一步电离程度远远大于第二步电离)。②水解理论：水解离子的浓度大于水解生成微粒的浓度。例如，Na2CO3溶液中：c(CO32－)＞c(HCO3－)≫c(H2CO3)(多元弱酸根离子的水解以第一步为主)。（2）三个守恒关系：①电荷守恒：电荷守恒是指溶液必须保持电中性，即溶液中所有阳离子的电荷总浓度等于所有阴离子的电荷总浓度。例如，NaHCO3溶液中：c(Na＋)＋c(H＋)=c(HCO3－)＋2c(CO32－)＋c(OH－)。②物料守恒：物料守恒也就是原子守恒，变化前后某种元素的原子个数守恒。例如，0.1 mol·L－1 NaHCO3溶液中：c(Na＋)＝c(HCO3－)＋c(CO32－)＋c(H2CO3)＝0.1 mol·L－1。③质子守恒：由水电离出的c(H＋)等于由水电离出的c(OH－)，在碱性盐溶液中OH－守恒，在酸性盐溶液中H＋守恒。例如，纯碱溶液中c(OH－)＝c(H＋)＋c(HCO3－)＋2c(H2CO3)。质子守恒的关系式也可以由电荷守恒式与物料守恒式推导得到。解答本题时，能够从图像的起始点得出三种酸的相对强弱是解题的关键。
12、D【解析】本题考查溶液中的离子浓度大小比较，意在考查考生利用溶液中的水解平衡原理以及“三大守恒”分析、解决问题的能力。明确各阶段发生的化学反应以及溶液中的溶质是解题的关键。当n(CO2)=0 mol时，c(Na+)<c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image037.png])+c(OH-)，A项错误；当n(CO2)=0.01 mol时，恰好发生反应CO2+2OH-==[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image039.png]+H2O，溶液中的溶质为等物质的量的NaAlO2和Na2CO3，存在[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image037.png]和[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image039.png]的水解，且[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image037.png]的水解程度大于[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image039.png]的水解程度，则溶液中离子浓度关系为c(Na+)>c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image039.png])>c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image037.png])>c(OH-)，B项错误；当n(CO2)=0.015 mol时，溶液中的溶质仅为Na2CO3，则溶液中离子浓度关系为c(Na+)>c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image039.png])>c(OH-)>c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image004.png])，C项错误；当n(CO2)=0.03 mol时，溶液中的溶质仅为NaHCO3，则溶液中离子浓度关系为c(Na+)>c([image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57833ff089745799087.files/image004.png])>c(OH-)>c(H+)，D项正确。
【考点定位】考查电解质溶液中的离子平衡，钠、铝及其化合物的性质
【名师点睛】本题将元素化合物知识与电解质溶液中离子浓度大小比较综合在一起考查，熟练掌握相关元素化合物知识，理清反应过程，结合相关物质的用量正确判断相关选项中溶液的成分是解题的关键。电解质溶液中微粒浓度大小比较要抓住两个平衡：电离平衡和盐类的水解平衡，抓两个微弱：弱电解质的电离和盐类的水解是微弱的，正确判断溶液的酸碱性，进行比较。涉及等式关系要注意电荷守恒式、物料守恒式和质子守恒式的灵活运用。
13、C【解析】本题考查电离平衡等知识，意在考查考生分析问题和解决问题的能力。根据题中所给的电离平衡常数可知，酸性:HA>H2CO3> HCO3-。A项，碳酸饮料因充有CO2而使HA的电离受到抑制，故相比于未充CO2的饮料，碳酸饮料中HA的浓度较大，抑菌能力较强，错误；B项，提高CO2充气压力，CO2的溶解度增大，HA的电离平衡左移，c(A-)减小，错误；C项，因为HA[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834f674445c618911.files/image038.jpg]H++A-，Ka=[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834f674445c618911.files/image040.png]，故[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834f674445c618911.files/image042.png] =[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834f674445c618911.files/image044.png] =[image: http://182.92.3.219/Uploads/word/2016/0711/57834f674445c618911.files/image046.png]=0.16，正确；D项，依据溶液中电荷守恒可知:c(Na+)+c(H+)=c(HCO3-)+2c(CO32-)+c(OH-)+c(A-)，结合物料守恒:c(Na+)=c(A-)+c(HA)，所以，c(H+)=c(HCO3-)+2c(CO32-)+c(OH-)-c(HA)，错误。

14、D【解析】本题考查强、弱电解质电离知识,意在考查考生对知识的迁移应用能力,以及对图形的观察判断能力。由图可知MOH溶液稀释104倍时pH改变了4个单位,而ROH溶液稀释104倍时pH改变小于4个单位,所以MOH是强碱,ROH是弱碱,A项正确;加水稀释促进电离,ROH的电离程度:b点大于a点,B项正确;若两溶液无限稀释,则两溶液接近中性,二者氢氧根离子浓度相等,C项正确;当稀释100倍时,同时加热,MOH中c(M+)不变,加热促进ROH电离,c(R+)增大, 减小,D项错误。对于强酸,体积扩大10倍,pH增加1个单位;对于强碱,体积扩大10倍,pH减小1个单位;对于弱酸,体积扩大10倍,pH增加小于1个单位;对于弱碱,体积扩大10倍,pH减小小于1个单位;而当无限稀释时,只能接近中性,酸不能变成碱,碱不能变成酸。
【考点强化训练题】
1、C
[image: wps3FA4]
2、D【解析】分析：A项，根据电离平衡常数表达式和点（3.30，0.5）计算Ka1；B项，根据电荷守恒判断；C项，根据点（6.27，0.5）和图像判断；D项，用电荷守恒、物料守恒判断。详解：A项，H2A[image: wps43DE]H++HA-的电离平衡常数Ka1=[image: wps404B]，当c（HA-）=c（H2A）时溶液的pH=3.30即溶液中c（H+）=10-3.30，代入Ka1=10-3.30，A项正确；B项，NaOH滴入H2A溶液中，溶液中的电荷守恒为c（Na+）+c（H+）=c（HA-）+2c（A2-）+c（OH-），当c（Na+）=c（HA-）+2c（A2-）时，c（H+）=c（OH-），溶液呈中性，B项正确；C项，根据图像pH=6.27时，溶液中c（A2-）=c（HA-），溶液呈酸性，c（H+）[image: wps405C]c（OH-），C项正确；D项，NaOH滴入H2A溶液中，溶液中的电荷守恒为c（Na+）+c（H+）=c（HA-）+2c（A2-）+c（OH-），NaOH溶液和H2A溶液物质的量浓度相等，当V（NaOH溶液）：V（H2A溶液）=3:2时，溶液中的物料守恒为2c（Na+）=3[c（H2A）+c（HA-）+c（A2-）]，将两式整理得， [image: wps405D]c（Na+）+c（OH-）=2c（H2A）+c（HA-）+c（H+），D项错误；答案选D。
3、A
【解析】NaOH与H2X反应NaOH＋H2X=NaHX＋H2O、NaHX＋NaOH=Na2X＋H2O，A、根据图像pH=9时溶质为NaHX，此时溶液显碱性，说明HX－的电离程度小于其水解程度，故A正确；B、根据图像pH=7时，溶质为H2X和HX－，故B错误；C、根据图像，当pH=14时，应恰好完全反应，故C错误；D、根据物料守恒，n(HX－)＋n(X2－)＋n(H2X)=0.1mol，故D错误。
4、D
[image: wps4018]
5、A【解析】分析：A．A点溶液中pH=1.85，则溶液中c（H+）=10-1.85mol/L，结合亚硫酸的电离平衡常数分析；B．B点加入NaOH溶液的体积为20mL，此时反应恰好产生NaHSO3，根据溶液中电荷守恒分析；C．根据亚硫酸的电离平衡常数结合电荷守恒分析；
D．D点为加入NaOH溶液40mL，此时溶液中恰好生成亚硫酸钠，根据水解常数与电离常数的关系计算。详解：A．A点溶液中pH=1.85，则溶液中c（H+）=10-1.85mol/L，H2SO3的一级电离平衡常数为Ka1=c(H+)c(HSO3−)/c(H2SO3)=10-1.85mol/L，所以c（H+）=Ka1，表明溶液中c（NaHSO3）=c（H2SO3），若恰好是10mLNaOH，由于此时溶液显酸性，则所得溶液中c（H2SO3）＜c（NaHSO3），因此所加NaOH体积需＜10mL，才能使溶液中c（NaHSO3）=c（H2SO3），即V0＜10mL，A错误；B．B点加入NaOH溶液的体积为20mL，此时反应恰好产生NaHSO3，为第一个滴定终点，溶液中存在电荷守恒，c（Na+）+c（H+）=c(HSO3−)+2c（SO32-）+c（OH-），B正确；C．H2SO3的二级电离平衡常数为Ka2=c(H+)c（SO32-）/c(HSO3−)=10-7.19mol/L，C点溶液的pH=7.19，即溶液中c（H+）=10-7.19mol/L，则c（H+）=Ka2，表明溶液中c（SO32-）=c(HSO3−)，溶液中存在电荷守恒，c（Na+）+c（H+）=c(HSO3−)+2c（SO32-）+c（OH-），溶液显碱性，则溶液中c（Na+）＞3c(HSO3−)，C正确；D．D点为加入NaOH溶液40mL，此时溶液中恰好生成亚硫酸钠，为第二个滴定终点，此时亚硫酸钠水解使溶液显碱性，则Kh1＝Kw/Ka2＝10−14/10−7.19＝10-6.81，D正确。答案选A。
6、B
[image: wps409E]
7、A
[image: wps4305]



8、B 【解析】A项，氨水中存在微弱电离：NH3•H2O[image: ]NH4++OH-，由图中A点可得，常温下0.1mol/L的氨水溶液中c(H+)=10-11mol/L，则c(OH-)=Kw/c(H+)=10-3mol/L，所以Kb=≈mol/L=1×10-5mol/L，故A正确；B项，由图可知，a、b之间的点对应[image: ]被促进的程度逐渐减小，最后水的电离被抑制，由图可知，c点水的电离程度最大，所以c点溶质为NH4Cl，故D正确。
9、D
[image: ]酸钡的混合液，根据图像可知，该溶液显碱性，醋酸钡的水解过程大于醋酸电离过程，溶液显碱性，因此E点溶液中存在C(CH2COO-)>C(Ba2+)>C(OH-)>C(H+)，D正确；正确选项D。
10、B【解析】A、－lgc水(H＋)=11，推出c水(H＋)=c水(OH－)=10－11mol·L－1，根据水的离子积求出溶液中c(H＋)=Kw/c(OH－)=10－3mol·L－1，HA[image: ]H＋＋A－，c(H＋)=c(A－)=10－3mol·L－1，Ka=[image: ]=10－5，故A说法正确；B、N点水电离出H＋最大，说明HA与NaOH恰好完全反应生成NaA，P点溶质为NaOH和NaA，溶液显碱性，即P点pH不等于7，故B说法错误；C、0－b点水的电离程度增大，当达到b点时水的电离程度达到最大，即溶质为NaA，说明HA和NaOH恰好完全反应，b=20.00mL，故C说法正确；D、M点pH=7，根据溶液电中性，存在c(Na＋)=c(A－)，M点后，c(Na＋)>c(A－)，故D说法正确。
11、A【解析】A、HNO2中加入NaOH发生HNO2＋NaOH=NaNO2＋H2O，c(H＋)减小，c(NO2－)增加，即[image: wpsAD71]随着氢氧化钠的量增加而减小，故A说法错误；B、根据a点进行计算，c(H＋)/c(OH－)=10－8.5，根据c(H＋)×c(OH－)=Kw，解得c(H＋)=10－2. 75mol·L－1，根据Ka=[image: wpsAD72]≈1.0×[image: wpsAD83]，故B说法正确；C、b点溶液中存在的溶质为等物质的量为HNO2和NaNO2，根据电荷守恒，c(H＋)＋c(Na＋)=c(NO2－)＋c(OH－)，根据物料守恒，2c(Na＋)=c(NO2－)＋c(HNO2)，联立解得2c(H＋)－2c(OH－)=c(NO2－)－c(HNO2)，故C说法正确；D、HNO2、NaOH抑制水的电离，随着NaOH的量增多，对水的抑制减弱，当HNO2全部转化成NaNO2，即溶质为NaNO2，NO2－发生水解促进水的电离，即水的电离程度最大的是d点，故D说法正确。
12、D【解析】醋酸是弱酸、盐酸是强酸。同浓度的盐酸、醋酸溶液，盐酸的导电能力强，所以曲线①代表醋酸、曲线②代表盐酸，故A错误；氢氧化钠滴定醋酸，终点时溶液呈碱性，所以应该用酚酞作为指示剂，故B错误；a点表示醋酸钠溶液、c点表示氯化钠溶液、b点表示氢氧化钠与醋酸钠的混合液， b点水电离受到氢氧化钠的抑制，a点水电离受到醋酸钠的促进，c点氯化钠对水电离无影响，所以a、b、c三点溶液中水的电离程度：a>c>b，故C错误；b点表示等浓度的氢氧化钠与醋酸钠的混合液，根据电荷守恒c(Na+)+ c(H+)= c(OH-)+c(CH3COO-)；根据物料守恒c(Na+)= 2c(CH3COO-)+2c(CH3COOH)；所以c(OH-)=c(H+)+c(CH3COO-)+2c(CH3COOH)，故c(OH-)>c(H+)+c(CH3COO-)+c(CH3COOH)，D正确。
13、D【解析】分析：氨水逐滴滴入盐酸和醋酸的混合液中，依次发生的反应为：HCl+NH3·H2O=NH4Cl、CH3COOH+NH3·H2O=CH3COONH4+H2O；盐酸为强酸，随着氨水的滴入，溶液的体积变大，溶液中离子浓度变小，溶液的电导率逐渐变小，当盐酸恰好完全反应时电导率最小，b点为等浓度的NH4Cl和CH3COOH的混合液；继续滴加氨水，弱酸醋酸与氨水反应生成强电解质CH3COONH4，溶液中离子浓度变大，溶液的电导率又逐渐变大，c点为等浓度的NH4Cl和CH3COONH4的混合液；醋酸恰好完全反应后，继续滴加氨水，氨水属于弱碱水溶液，溶液中离子浓度又变小，溶液的导电率又变小。A项，由CH3COOH的电离平衡常数、盐酸和醋酸的浓度计算；B项，b点为等浓度的NH4Cl和CH3COOH的混合液，根据NH3·H2O的Kb计算NH4+的水解平衡常数，比较NH4+的水解平衡常数与CH3COOH的Ka；C项，c点为等浓度的NH4Cl和CH3COONH4的混合液，根据物料守恒判断；D项，分析c点和d点溶液的组成，根据酸、碱、盐对水的电离平衡的影响判断。
[image: wpsA876]
14、A【解析】由题可知，向20 mL浓度均为0.1 mol/L NaOH和NH3·H2O的混合液中滴加等物质的量浓度的CH3COOH溶液，CH3COOH先和NaOH反应生成CH3COONa，过程中离子浓度降低，导电率降低，故A点时，NaOH被完全反应完，导电率最低，然后，CH3COOH和NH3·H2O反应生成CH3COONH4，使离子浓度增大，导电率增大，故B点时，NH3·H2O反应完全，B点以后，再加入CH3COOH溶液，溶液体积增大，离子浓度下降，导电率下降。A、a=20，b=40，A点时溶质为：CH3COONa、NH3·H2O，B点时，溶质为：CH3COONa 、CH3COONH4，均为碱性，故且溶液呈中性不在A、B两点之间，故A错误；B、B点时，溶液为等浓度的CH3COONa 、CH3COONH4混合溶液，故离子浓度大小为：c(CH3COO－)＞c(Na＋)＞c(NH[image: wpsD498]），故B正确；C、C点时，溶液是等浓度的CH3COONa、CH3COONH4、CH3COOH溶液，C、c（H+）=[image: wpsD499]c（CH3COO-）/c（CH3COOH）[image: wpsAEC1]2，c（H+）[image: wpsD4AB]故pH≈5，故C正确；D、AB两点均是水解促进水的电离，且B点促进程度更大，故B点溶液中水的电离程度最大，故D正确；故选A。
15、D【解析】A. 曲线①代表滴定二甲胺溶液的曲线，二甲胺与盐酸反应生成的是强酸弱碱盐，根据题意要使pH=7，所消耗的V[HCl(aq)]小于10 mL，故A错；B. 在a点二甲胺与盐酸恰好反应，生成强酸弱碱盐，会发生水解，促进水的电离；在b点为酸过量，抑制水的电离；c点时NaOH和盐酸恰好完全反应，生成NaCl为强酸强碱盐，不水解，溶液显中性，所以a、b、c三点溶液中，水电离出的c(H+)：ｂ＜ｃ＜a，故B错误；C. 曲线中c点NaOH和盐酸恰好完全反应，生成NaCl属于强电解质，完全电离，导电率大于a点，故C错误； D. 因为HCl+NaOH=NaCl+H2O，0.100 mol·L-1盐酸15mL与10.00 mL 浓度均为0.100 mol·L-1的NaOH 溶液混合，酸过量，所以溶液显酸性，溶液中存在下列电离H2O[image: wpsA898]H++OH-  NaCl=Na++ Cl- HCl= H++ Cl- 根据物料守和电荷守恒可得3c(H+)=c(Cl-)+3c(OH-)，故D正确。
16、B【解析】假设图中最上方的曲线为②，下方曲线为①；加入盐酸前，浓度均为[image: wpsA8B9]的[image: wpsA8ED]和二甲胺[[image: wpsA8EC]]溶液，[image: wpsA8ED]是强碱，完全电离，溶液导电能力较强，则曲线①代表滴定[image: wpsA8EC]溶液的曲线，曲线②代表滴定[image: wpsA8ED]溶液的曲线。盐酸滴定二甲胺所得溶液为强酸弱碱盐，溶液水解显酸性，甲基橙的变色范围为pH:3.1~4.4之间，酚酞的变色范围：pH:8.2~10之间，因此使用甲基橙误差更小，A错误；d点溶液中,溶质为[image: wpsA8EE],[image: wpsA8FE],d点溶液中,存在质子守恒,即:[image: wpsA90F],所以：c(H+)<c(OH-)+c[(CH3)2NH2+]，B正确；a 点溶液溶液为氢氧化钠和氯化钠混合液（各为0.0005mol）, d点的溶液为[image: wpsD5CD],其量为0.001 mol，两溶液混合后，溶质变为[image: wpsD5CD]和氯化钠的混合液，溶液显酸性，所以c[(CH3)2NH2+]>c[(CH3)2NH·H2O]，C错误；由分析可以知道,曲线②为[image: wpsD56D]的变化曲线,b点溶液中溶质为[image: wpsD5CD]和[image: wpsD55D],[image: wpsD56D]电离出氢氧根离子抑制水的电离,c点溶质为NaCl对水的电离无影响,d点为[image: wpsD5CD],水解促进水的电离,溶液e点的溶液中溶质为[image: wpsD5CD]和HCl,HCl抑制水的电离,所以b、c、e.三点的溶液中，水的电离程度最大的是c点；D错误；正确选项B。
17、C【解析】a点溶液中含有H2RO31mol，H2RO3+H2O+RO2=2NaHRO3 所以a点通入1/3 mol RO2后，溶液中生成钠离子2mol，RO32-为2/3 mol,此时a点溶液呈碱性，说明RO32-离子发生了水解，则2c(Na+)>3c(RO32-)，A错误；b点导致溶液碱性的因素是HRO3-的电离，因此溶液加水后生成的氢离子浓度逐渐减小，pH会只能无限接近7，不会超过7，B错误；当通过5/6 molRO2时，溶液中生成5/3mol NaHRO3 ，剩余Na2RO3为1/6 mol，此时溶液的pH=6.2显酸性，说明HRO3-以电离为主，故常温下，NaHRO3溶液中，c(HRO3-)>c(RO32-)>c(H2RO3)，C正确；当吸收RO2的溶液呈中性时，根据电荷守恒：c(H+)+c(Na+)=2c(RO32-)+c(HRO3-)+c(OH-)，由于c(H+)=c(OH-)，所以c(Na+)=2c(RO32-)+c(HRO3-)，D错误；正确选项C。
18、A
[image: wps1BFA]
19、C【解析】A、碳酸钠溶液中滴加盐酸，发生CO32－＋H＋=HCO3－，HCO3－＋H＋=H2O＋CO2↑，根据图像，推出曲线m表示的是[image: wps1C97]，故A错误；B、根据电中性，c(Na＋)＋c(H＋)=c(OH－)＋c(HCO3－)＋2c(CO32－)＋c(Cl－)，因为溶液显中性，因此c(H＋)=c(OH－)，即得出c(Na＋) =c(HCO3－)＋2c(CO32－)＋c（Cl－)，故B错误；C、n曲线代表的是[image: wps1CA7]，根据N点，c(HCO3－)/c(H2CO3)=10，此时c(H＋)=10－7.4mol·L－1，根据电离平衡常数的定义，H2CO3的一级电离平衡常数为[image: wps1CA8]=10×10－7.4=10-6.4，故C正确；D、该反应的平衡常数为[image: wps1CB9]，根据M点，c(HCO3－)/c(CO32－)=10，c(H＋)=10-9.3mol·L－1，c(OH－)=10－4.7mol·L－1，代入数值，得出此反应的化学平衡常数为10－3.7，故D错误。
20、B
[image: wps1D4D]
21、D【解析】分析：浓度均为0.1mol•L-1的两种酸HX、HY，由图可知，HX的pH等于1，HY的pH等于4，则HX为强酸，HY为弱酸，然后根据盐类水解的规律结合溶液的pH分析解答。
[image: wps78A3]
22、C【解析】A、多元弱酸的第一步电离远大于第二步电离，直线L1表示[image: wps1DA4]和-lgc(HA-)的关系，直线L2表示[image: wps1D92]和-1gc (A2 -)的关系，选项A错误；B、通入HCl 过程中，酸性增强，水电离的c(OH-)与水电离的c（H+)均减小，故乘积不断减小，选项B错误；C、直线L1表示[image: wps1DA4]和-lgc(HA-)的关系，当[image: wps1DA4]=3.2时，即[image: wps1DA5]，-lgc(HA-)=3，即c(HA-)=10-3，K(H2A)=[image: wps1DB5]，故K.(H2A)的数量级为10-7，选项C正确；D、NaHA 溶液呈酸性，HA-电离大于水解，故c(Na+ ) >c(A2-)>c(H2A) >(HA-) ，选项D错误。答案选C。
23、D
[image: wps7A59]
24、C
【解析】Ka(HB)=[image: wps7A9D], Ka(HA)=[image: wps7AAE], 该图是混合溶液的pH 与lg[image: wps7AF3]、lg[image: wps7AE0]变化的图像。A、当横坐标相同时，即[image: wps7AF3]与[image: wps7AE0]相同，发现HA的pH大，说明此时HA溶液的c（H+）小，则Ka(HB)>Ka(HA)，故A正确；B、当lg[image: wps7AF3]=0时，[image: wps7AF3]=1，此时c（H+）在10-5-10-4.5之间，故Ka(HA) 也在10-5-10-4.5之间，故Ka(HA)的数量级为10-5，故B正确；C、根据图像，当c(A-)=c(HA)时，lg[image: wps7AF3]=0，此时溶液呈酸性，故C错误；D、等浓度等体积的HA和NaB混合后所得溶液，HA对NaB的水解有抑制作用，依然是酸性溶液，c(H+)>c(OH-)，故D正确；故选C。
25、C
[image: wps7CD3]
26、B【解析】A、C点时，将10ml cmol/L 氨水滴入10mL.0.1mol/L盐酸中，pH正好等于7，c若等于0.1，应恰好完全反应生成NH4Cl，pH<7，c一定大于0.1，故A错误；B、根据图象可知，25℃时溶液的pH=7，则：c（H+）=c（OH-）=10-7 mol•L-1，c（NH4+）=c（Cl-）=0.05mol/L，根据N守恒可知：c（NH3•H2O）=（0.5c-0.05）mol/L，则25℃时NH4Cl水解常数为：K=[image: wps7EC6]=（10c-1）×10-7，故B正确；C、B点溶液温度最高，说明此时两溶液恰好反应生成氯化铵，铵根离子水解促进了水的电离，则A、D两点都抑制了水的电离，则B点水的电离程度最大；由于D点混合液的pH不知，则无法判断a、d两点水的电离程度大小，故C错误；D、b点时溶液为NH4Cl溶液，pH＜7，则c（H+）＞c（OH-），故D错误，质子守恒为：c（NH3•H2O）+ c（OH-）= c（H+）；故选B。
27、B【解析】分析：A.根据图像中酸分子的分布分数大小进行判断，酸分子的分布分数越大，酸性越弱；B. 根据图像中给定的信息pH=4.88时，c(CH3CH2COOH)=c(CH3CH2COO-),并结合电离方程式进行解析；C.弱酸溶液加水稀释，促进弱酸的电离；D.根据图示信息，甲酸的电离平衡常数10-3.75，电离大于水解过程，所以HCOOH与HCOONa（1:1）的混合液显酸性。据此解答问题。
[image: wpsE446]
28、C【解析】分析：本题是一道图形比较熟悉的题目，不过题目将一般使用的二元酸变为了二元碱，所以在分析图示时要随时注意考查的是多元碱的分步电离。
详解：A．选取图中左侧的交点数据，此时，pH=6.2，c[X(OH)+]=c(X2+)，所以Kb2=[image: wpsE467]，选项A正确。
B．X(OH)NO3水溶液中X的主要存在形式为X(OH)+，由图示X(OH)+占主导位置时，pH为7到8之间，溶液显碱性，选项B正确。
C．等物质的量的X(NO3)2和X(OH)NO3混合溶液中c(X2+)和c[X(OH)+]近似相等，根据图示此时溶液的pH约为6，所以溶液显酸性X2+的水解占主导，所以此时 c(X2+)＜c[X(OH)+]，选项 C错误。
D．在X(OH)NO3水溶液中，有电荷守恒：c(NO3-)+c(OH-)= 2c(X2+)+c(H+)+c[X(OH)]+，物料守恒：c(NO3-)=c(X2+)+c[X(OH)2]+c[X(OH)]+，将物料守恒带入电荷守恒，将硝酸根离子的浓度消去，得到该溶液的质子守恒式为：c[X(OH)2]+c(OH-)=c(X2+)+c(H+)。
29、B【解析】分析：A项，由NH3·H2O的分布分数的变化分析NH4+的分布分数的变化，再结合图像判断当pH=9时，溶液中各离子浓度大小；B项，根据碳酸氢铵溶液pH=7.8，判断NH4+与HCO3-的大小关系，结合物料守恒解决该项；C项，结合图像判断滴入氢氧化钠溶液后NH4+和HCO3-浓度变化；D项，利用图像中的特殊点(如pH=6.5时)对应的离子浓度，计算水解平衡常数Kh(HCO3-)。
[image: wpsE4FC]
30、A【解析】根据图像可知，乙二胺(H2NCH2CH2NH2)为二元弱碱，当加入10mL盐酸时，生成的(H2NCH2CH2NH3)Cl，溶液呈碱性， A项错误；Kb2[H2NCH2CH2NH2]=[image: wpsE74B]，由图像a可知，c[(H3NCH2CH2NH3)2+]= c[(H2NCH2CH2NH3)+]，c(H+)=10-6.85，c(OH—)=10-7.15，即Kb2[H2NCH2CH2NH2] 的数量级为10-8，B项正确；a 点所处的溶液中的电荷守恒为：c(H+)+2c([H3NCH2CH2NH3]2+)+c[(H2NCH2CH2NH3)+]=c(OH-) +(Cl-)，因c[(H3NCH2CH2NH3)2+]= c[(H2NCH2CH2NH3)+]，故c(H+)+3c([H3NCH2CH2NH3]2+)=c(OH-) +(Cl-)，C项正确；a点溶质为乙(H3NCH2CH2NH3)Cl2和(H2NCH2CH2NH3)Cl混合物，两种盐将会促进水的电离，而b点为(H2NCH2CH2NH3)Cl和H2NCH2CH2NH2，(H2NCH2CH2NH3)Cl会促进水的电离，而H2NCH2CH2NH2会抑制水的电离，综上所述，水的电离程度:a>b，D项正确。
31、B
[image: wpsE76C]
32、B
[image: wpsEBF2]
33、B【解析】A. b点水电离出氢离子浓度最大，说明b点为K2C2O4溶液，则c点为K2C2O4和NaOH的混合溶液，溶液显碱性，故A正确；B. a点时，若加入KOH溶液的体积V1=10mL，恰好反应生成HC2O4-，根据K1=5.0×10-2，K2=5.4×10-5，K1K2＞1×10-14，说明电离程度大于水解程度，水的电离受到抑制，水电离出氢离子浓度c(H+)＜1×10-7 mol/L，与图像不符，故B错误；C. b点时，水电离出氢离子浓度最大，说明b点为K2C2O4溶液，水解后溶液显碱性，溶液中各粒子浓度的大小顺序为：c(K+)>c(C2O42-)>c(OH-)>c(HC2O4-)>c(H+)，故C正确；D. 当V(KOH)=15mL时，溶液中存在等浓度的K2C2O4和KHC2O4，根据物料守恒有3c(C2O42-)+ 3c (HC2O4-) +3c(H2C2O4)=2c(K+)，故D正确；故选B。
34、A【解析】试题分析：由图像可知，a点对应的溶液为原pH＝10的 NaOH溶液，b点对应的溶液为氢氧化钠和碳酸钠的混合溶液，c点对应的溶液为碳酸钠溶液，d点对应的溶液为碳酸氢钠和碳酸的溶液。A. b点对应的溶液为氢氧化钠和碳酸钠的混合溶液，由图可知，其中水电离出的OH－离子浓度为1×10－7 mol·L－1，所以溶液中c(OH-)>1×10－7 mol·L－1，A不正确；B. a点溶液中pH＝10，所以水电离出的c(H＋)＝1×10－10 mol·L－1，B正确；C. c点溶液是碳酸钠溶液，有部分碳酸根离子发生水解生成碳酸氢根离子，所以c(Na＋)＞c(CO[image: wpsECD7])＞c(HCO[image: wpsECD8])，C正确；D. d点溶液是NaHCO3和H2CO3的混合液，D正确。本题选A。
35、C【解析】A[image: wpsED1B]故A对；
B[image: wpsED2C]
根据电荷守恒规律
[image: wpsED3C] 
[image: wpsED4D]，故C正确；恒定25℃时C点的PH<4溶液呈酸性,D正确。
36、B【解析】分析：A．根据Na2HAsO4溶液pH大于7判断；B．根据H3AsO4的电离平衡常数计算；C．m点对应溶液为HAsO42-和AsO43-的混合溶液，溶液显碱性，说明是盐的水解的原因；D．n点对应溶液pH＝7，溶液呈中性，据此解答。详解：A．根据图象分析可知，HAsO42-溶液pH大于7，溶液显碱性，A正确；B．H3AsO4的Ka2＝[image: wps4593]，pH＝7时c（HAsO42-）＝c（H2AsO4-），Ka2＝c（H+）＝10-7，pKa2＝7，B错误；C．m点对应溶液为HAsO42-和AsO43-的混合溶液，溶液显碱性，盐类水解促进水的电离，m点溶液的pH＝11.5，则对应溶液中由水电离出的c(OH－)为10－2.5mol·L－1，C正确；D．n点对应溶液pH＝7，溶液中c(Na+)＞c(HAsO42－)=c(H2AsO4－)＞c(H+)=c(OH－)，D正确；答案选B。
37、B
[image: wps45E7]
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