                                                                                  
[bookmark: _GoBack]解释说明类试题突破小专题
结构篇
1. 试比较C和O的电负性大小，并从原子结构角度解释原因：电负性：C<O 。C和O同周期，电子层数相同，核电荷数：C<O，原子半径：C<O，得电子能力：C<O，电负性：C<O 。
2. 试比较S和O的第一电离能大小，并从原子结构角度解释原因：I1(O)>I1(S)。O和S同主族，原子的最外层电子数相同，电子层数：O<S，原子半径：O<S_,原子失电子能力：O>S，第一电离能：O>S。_
要点：和周期律相结合，原子结构的递变性解释性质的递变性，如元素的金属性、非金属性，单质/离子的氧化性/还原性强弱，最高价氧化物的水化物的酸、碱性，电负性，第一电离能等。（格式：原子结构→半径→得/失电子能力→性质）
3. [bookmark: OLE_LINK1]试比较NH3和NH4+中键角大小，并从结构角度解释原因： 键角：NH3<NH4+。NH3和NH4+中的N原子均采取sp3杂化，NH3 的N原子上有一对孤对电子，斥力大，键角小。    
4. 试比较SO3和SO42-中键角大小，并从结构角度解释原因：  键角：SO3>SO42-。SO3的中心原子采取sp2,
分子为平面三角形，键角为1200 ； SO42-的中心原子采取sp3杂化,键角为109028’。
要点：先判断中心原子的杂化方式。若杂化方式不同，键角：sp>sp2>sp3;若杂化方式相同，看孤电子对的影响，孤电子对越多，斥力越大，键角越小。
5. 从结构角度解释稳定性：H2O>H2S.O和S同主族，原子的最外层电子数相同，电子层数：O<S，原子半径：O<S,键长：O-H键<S-H键，键能：O-H键>S-H键，所以稳定性:H2O>H2S        
6. 从结构角度解释沸点：H2O>H2S.H2O和H2S都是分子晶体，除了范德华力，H2O分子间存在氢键，所以沸点：H2O>H2S 
7. 从结构角度解释沸点：HBr>HCl. HCl和HBr是结构相似的分子晶体，相对分子质量：HBr>HCl，范德华力：HBr>HCl，所以沸点：HBr>HCl。
8. CO2和SiO2都是第IVA族元素形成的氧化物，但物理性质上差异较大。从微观角度解释原因：
CO2是分子晶体，SiO2是共价晶体。CO2晶体中粒子间的作用力是很弱的范德华力，熔、沸点很低，而SiO2晶体中粒子间的作用力是很强的共价键，熔、沸点很高，因此二者物理性质上差异较大。
9. 从结构角度解释CaO熔点高于K2O的原因：   CaO和K2O都是离子晶体，离子半径：K+>Mg2+_,离子核间距：_K2O>MgO，且离子所带电荷K+<Ca2+_,CaO的离子键强度（晶格能）高于K2O,因此CaO的熔点高于K2O.。
要点：先判断晶体类型，再判断微粒间作用力，最后分析影响作用力大小的因素。
10. [bookmark: OLE_LINK2]I2在水中溶解度小，但易溶于CCl4的原因：I2和CCl4是非极性分子而H2O是极性分子，根据“相似相溶”规律，I2在水中溶解度小，但易溶于CCl4。
11. 乙腈（CH3CN）的水溶液可溶解CuCl，CH3CN易溶于水的原因有_CH3CN是极性分子且CH3CN与H2O分子间存在氢键。
12. CS(NH2)2分子中的S原子与Au+通过配位键结合生成{Au[CS(NH2)2]2}+，从而提高金的浸出率。解释二者能形成配位键的原因： Au+提供空轨道,S原子提供孤对电子，二者之间形成配位键。
13. 向CuSO4溶液中加入氨水先出现蓝色沉淀继续加入过量氨水沉淀溶解得到深蓝色透明溶液，比较NH3与H2O作为配体，与Cu2+配位能力强弱并从结构角度解释原因：NH3分子与 Cu2+的配位能力强于 H2O 分子与 Cu2+的配位能力。N 的电负性小于 O，N 原子给出孤电子对的能力强于O。
有机篇
1. 
的羰基相邻碳原子上的C－H键易断裂，原因是O的电负性大，羰基是吸电子基团，邻碳上的C－H键极性增大。
2. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]       [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]转化中，试剂a不选酸性KMnO4的原因是酸性KMnO4氧化性太强，可以把-CH2OH直接氧化成-COOH，无法得到目标产物。试剂a

3.甲胺(CH3NH2)的水溶液显碱性，结合结构和原理的相关知识解释原因：CH3NH2中N原子有孤电子对，H2O电离出的H+有空轨道，CH3NH2中N原子可与H+形成配位键，促进水的电离平衡正向移动，使c(OH－)增大，c(OH－) > c(H+)。

4.验证葡萄糖还原性实验时,用银氨[Ag(NH3)2]OH溶液而不直接用AgNO3溶液。从反应原理角度解释原因：银氨溶液中存在Ag++2NH3[Ag(NH3)2]+,c(Ag+)小，反应速率慢，随着反应进行，上述平衡逆向移动，c(Ag+)不会明显减小，所以用银氨[Ag(NH3)2]OH溶液可以缓慢而平稳的析出，形成光亮的银镜；直接用AgNO3溶液，就无法形成光亮的银镜。
     CH3OH
(C2H5)3N

5. 关于                                     转化。

（1）从结构角度分析，(C2H5)3N能吸收HCl的原因：(C2H5)3N中的N原子提供孤对电子，H+提供空轨道，二者之间通过配位键结合。
（2） 从反应原理角度分析(C2H5)3N的作用：(C2H5)3N吸收HCl，利于上述反应正向进行，提高转化率。


6.                                             该合成路线中③④两步的


顺序不能对换的原因是_若③④两步的顺序对换，C中的酚羟基被氧化，无法制得目标产物。
原理篇
1. 水垢中常含有Mg(OH)2、CaCO3、CaSO4 处理时常先用饱和Na2CO3溶液浸泡数日,然后再
用  稀盐酸     清洗。
四种问法：（1）Na2CO3溶液的作用: 将CaSO4 转化为溶于酸的CaCO3。
（2）用化学用语解释Na2CO3溶液的作用: CaSO4 (s)+CO32- (aq)=CaCO3 (s)+SO42- (aq) 。
（3）先用饱和Na2CO3溶液浸泡数日的目的： 将不溶于酸的CaSO4 转化为溶于酸的CaCO3 ，便于除去  。

（4）用平衡移动原理解释先用饱和Na2CO3溶液处理水垢的原因  CaSO4 (s)Ca2+ (aq)+SO42- (aq)  
饱和Na2CO3溶液浸泡后，Ca2++CO32-=CaCO3 ，c(Ca2+) 减小， CaSO4 (s)的溶解平衡正向移动，不断转化为可溶于酸的CaCO3 。
要点：（1）明确“作用”与“目的”的区别与联系。明确“用化学用语解释”与“结合用化学用语解释”的区别。
（2）用平衡移动原理解释的基本思路：找平衡→辨条件→说移动→得结论。难点在于找到平衡。快速找平衡的方法：首先看已知条件中是否给出平衡，如果没有，看体系中的物质：若有会水解的盐，找水解平衡；若有弱电解质，找电离平衡；若有难溶电解质，找溶解平衡；若有络合物，找络合平衡。
[image: IMG_256]2.氯碱工业中电解饱和食盐水的原理示意图如右图所示
（1）溶液B的溶质是   NaOH   ；通电

（2）电解饱和食盐水的离子方程式是  2Cl-+2H2O = H2↑+Cl2↑+2OH                             
（3）电解时用盐酸控制阳极区溶液的PH在2~3，用化学平衡移动原理解释盐酸的作用 阳极生成的Cl2 +H2O[image: 说明: C:\Users\dell72\Desktop\化学符号积累\箭头\kn短.bmp]HCl+HClO, 稀盐酸的存在抑制Cl2 和H2O的反应，减小Cl2 的损失   。
（4） 阴极区通入的水中含有少量NaOH的作用：   增强溶液的导电性    
（5）电解一段时间后，阴极区 pH  增大（填增大、减小或不变），用化学平衡移动原理解释原因：阴极附近存在水的电离平衡H2O[image: 说明: C:\Users\dell72\Desktop\化学符号积累\箭头\kn短.bmp]H++OH-  ，H+在阴极放电生成H2，c(H+)减小，水的电离平衡正向移动，c(OH-)增大，即PH增大。
3.在催化剂的作用下，水蒸气将CH4氧化，结合图表信息回答问题。
[image: ]a

（1） 该过程的热化学方程式是CH4(g)+H2O(g)=CO(g)+3H2(g) ∆H=+204kJ/mol。
（2） 这是__吸热___(填“吸热”或“放热”）反应。判断的依据是_生成物总能量高于反应物总能量_（或反应物断键吸收的热量高于生成物成键放出的热量）。
（3)平衡混合物中CO的体积分数与压强的关系如上图所示，判断T1和T2的大小关系：T1_>__T2(填“>”“<”或“=”)，并说明理由  该反应为吸热反应，压强不变时，温度越高越有利于反应正向进行，平衡时CO的体积分数越大，故T1_>__T2  。

[bookmark: OLE_LINK79]4.已知：MgH2(s)Mg(s)+H2(g) ∆H<0,从平衡角度推断利于MgH2释放氢气的条件并说明理由：

_MgH2 (s) Mg(s)+ H2(g)是吸热反应，也是气体分子数增加的反应，高温、低压有利于 MgH2分释放解氢气（答出两点）。
要点：先说反应的特征（∆H及∆Vg），再应用平衡移动原理分析。
5.氢能源是最具应用前景的能源之一，[image: 学科网 版权所有]可利用太阳能光伏电池电解水制高纯氢，工作示意图如下。通过控制开关连接K1或K2，可交替得到H2和O2。
①制H2时，连接___K1_______。
产生H2的电极反应式是__2H2O+2e-=H2↑+2OH-_。
②改变开关连接方式，可得O2。
③结合①和②中电极3的电极反应式，说明电极3的作用：
制H2时，电极3的电极反应式为Ni(OH)2+OH--e-=NiOOH+H2O_，制O2时，电极3的反应逆向进行，使电极3得以循环利用。。
[image: ]6.一种高性能的碱性硼化钒(VB2)—空气电池装置示意图如下。
总反应为：4VB2 + 11O2 + 20OH－+ 6H2O
 ==== 8[B(OH)4]－ + 4VO43-（VB2中V的化合价为+2）.
(1)该电池工作时，复合碳电极上发生 还原 反应
(2)VB2电极上反应的电极反应式：
[bookmark: OLE_LINK4]VB2 + 16OH－- 11e－==== 2[B(OH)4]－ + VO43-+ 4H2O 
(3)若有0.224 L(标准状况)O2参与反应，有0.04 mol OH－通过阴离子交换膜移到负极.
(4)工作一段时间正极区溶液的pH 几乎不变 （填降低、升高或几乎不变），结合电极反应式解释原因： 正极反应O2+4e－+2H2O====4OH－，产生4molOH－的同时，有4molOH－通过阴离子交换膜转移到负极， 工作一段时间后，正极区溶液的OH－的数目保持不变。
7.通过计算说明：
（1） 
已知工业合成甲醇的反应：CO(g) + 2H2(g)CH3OH(g) ,某温度下K=400。该温度下，向一固定容积的密闭容器中充入0.4mol/L的CO、0.5mol/L的H2、4mol/L的CH3OH(g).此时反应 朝正反应方向进行  。（填“处于平衡状态”、“朝正反应方向进行”或“朝逆反应方向进行”）通过计算说明：
  浓度商Q=0  <K ,故朝正反应方向进行。
要点：基于Q、K关系判断反应方向：Q=K处于平衡状态，
Q<K朝正反应方向进行，
Q>K朝逆反应方向进行。
（2）缓冲溶液可用于调节并维持溶液的pH在一定范围内。常温下，将0.2 mol·L-1CH3COOH（电离常数Ka = 10-4.76）与0.1 mol·L-1的NaOH溶液等体积混合，配制成缓冲溶液。通过计算解释该缓冲溶液pH约为4.76的原因：
混合后发生反应 CH3COOH+NaOH→CH3COONa+H2O，反应后生成的CH3COONa与过量的CH3COOH物质的量相同，由于CH3COO－水程程度和CH3COOH的电离程度都很小，因此溶液中c(CH3COO－) ≈ cCH3COOH)。代入电离常数表达式Ka = ，c(H+) ≈ Ka = 10-4.76，故溶液pH约为4.76.                                     
[bookmark: _Hlk90330639]（3）用含CuSO4和NiSO4的工业废水为原料制备NiSO4·6H2O。废水中c(Ni2+)＝1.37 mol/L。
[bookmark: _Hlk90330536]已知：①Ni(OH)2的Ksp为5.48×10−16，
②常温下，Cu2+、Ni2+完全转化为氢氧化物沉淀的pH分别是6.7和8.9。
③lg5＝0.7。
结合数据说明不能通过调节溶液的pH除去Cu2+的原因。
根据c(Ni2+)×c2(OH−)＝5.48×10−16可知，Ni2+开始沉淀的c(OH−)为2.0×10−8 mol/L，
此时c(H+)= =5×10-7 mol/L.pH=-lg[c(H+)]=7-lg5=6.3即Ni2+ 开始沉淀的pH为6.3。
Cu2+完全沉淀的pH为6.7，调节溶液的pH除去Cu2+时会使部分Ni2+ 沉淀造成损失.
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