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离子方程式错因透视

离子方程式正误判断是高考的重点、热点、渗透点。考查的目的主要是了解考生使用化学用语的准确程度和熟练程度，具有一定的综合性。下面结合近几年高考离子方程式正误判断试题，对题目中设置为错误的离子方程式的一些常见错误原因进行归纳、分析。

（1）如果题干中指明只有一种物质作溶质（该溶质经常是可水解的盐），要首先考虑原有阳离子和阴离子的个数、水解程度如何，水解消耗哪些离子，生成哪些微粒，水解后溶液显酸性还是显碱性．弄清以上内容，各离子浓度的关系就基本明确了．
（2）如果题干中指明是两种（或多种）物质相混合，先考虑这两种物质能否发生化学反应，反应后溶液中剩余哪种物质，剩余多少，剩余的物质是强电解质还是弱电解质．如果恰好完全反应，则要考虑生成的物质是什么，然后按照“只有一种物质作溶质”进行处理．
（3）如果选项中全部使用的是“＞”或“＜”，主要考虑电解质的强弱、水解的难易、各微粒个数的原有情况和变化情况（增多了，还是减少了）．
（4）如果选项是一个等式，多数时候要考虑“守恒”关系．具体运用哪一种守恒，主要观察项数较多的一端，一般方法是：
①等号一端的各项中都含有同一种元素（如H、S等），首先考虑这种元素的原子总数不变（原子个数守恒）．
②等号一端全部是阳离子，另一端全部是阴离子，首先考虑阳离子所带正电荷总数与阴离子所带负电荷总数相等（电荷守恒）．
③等式一端为“[H+]=”或“[OH-]=”，首先考虑水所电离出的H+与OH-总数相等（水的电离守恒）．
④如果等号一端阴、阳离子混杂，所含元素不一，如等号一端为“[Na+]+[OH-]=”，可用“拆合法”处理，即分别求出[Na+]=和[OH-]=，然后把所得二式对应相加，结果与选项相比较，即可得出结论．
一、电荷不守恒
例1．Fe2(SO4)3的酸性溶液中通入足量H2S

Fe3++H2S==Fe2++S↓+2H+
解析：离子方程式左边带3个单位正电荷，右边带4个单位正电荷，反应前后电荷不守恒。正确离子方程式应为2Fe3++H2S==2Fe2++S↓+2H+。

二、漏写部分离子反应
例2．MgSO4 溶液与Ba(OH)2 溶液反应

Ba2++SO42－ ==BaSO4↓

解析：考生往往易注意Ba2+与SO42－反应， 题目故意漏写易忽视的Mg2+与OH－的反应， 正确离子方程式应为 Mg2++ SO42－+ Ba2++2OH－== BaS04↓+Mg (OH) 2↓。

三、化学式拆分错误
1．将难溶物写成离子形式

例3．Ca (H2PO4)2 溶液与澄清石灰水反应

H2PO4－ + 2OH－ == PO43－+2H2O

解析：Ca3(PO4)2 为难溶物，不能拆开写成离子形式，正确的应写成 3Ca2++2H2PO4－+ 4OH－== Ca3(PO4)2↓+ 4H2O。

2．将弱电解质写成离子形式

例4．CaCO3 溶于醋酸中

CaCO3+2H+== Ca2++ H2O+CO2↑

解析：醋酸是弱电解质，应写成 CH3COOH，而不能用H+来表示。

3．将可溶物写成化学式形式

例5．Ca(HCO3)2 溶液与盐酸反应

Ca(HCO3)2+2H+== Ca2++2H2O+2CO2↑

解析：Ca(HCO3)2 为可溶性盐，应拆开写成离子形式。

四、不符合反应实际情况
1．忽视反应物或生成物的氧化性、还原性

HYPERLINK "http://www.hxzxs.cn/keyword.asp?keyword=强弱"强弱
例6．铁与盐酸反应

2Fe+6H+==2Fe3++3H2↑

解析:由于盐酸中H+氧化性弱，只能将Fe氧化成Fe2+。

例7．FeS固体放入稀硝酸中

FeS+2H+== Fe2++H2S↑

解析: Fe2+具有还原性，稀硝酸具有强氧化性，所以生成物不能是Fe2+， 应是 Fe3+。 -2价S有还原性，应被氧化。正确的离子方程式为 FeS+4H++NO3－ == Fe3++NO↑+S↓+2H2O或FeS+4H++ 3NO3－ == Fe3++3NO↑+ SO42－+2H2O。

例8．过量CI2通入FeBr2溶液中

CI2+ 2Fe2+=2Fe3+ +2CI－
解析：由于还原性Fe2+>Br－，又CI2过量，Fe2+、Br－全被氧化，故正确的应为3CI2 +2Fe2+ +4Br－ ==2Fe3+ +6CI－ + 2Br2。另外，若CI2少量，只氧化Fe2+，离子方程式为CI2 +2Fe2+==2Fe3+ + 2CI－；若通入的CI2 将Fe2+全部氧化成Fe3+，将Br－部分氧化成Br2时，离子方程式为2CI2+2Fe2++2Br－==2Fe3+ + 4CI－+ Br2。

例9．向FeI2溶液中加入少量溴水

3Br2+2Fe2+ +4I－== 2Fe3+ +6Br－+ 2I2
解析：因还原性I－>Fe2+，Br2先氧化I－，待I－完全被氧化后再氧化Fe2+。Br2少量，只氧化I－，故正确的离子方程式为Br2 +2I－==2Br－+ I2。另外，若Br2过量，I－、Fe2+全被氧化，离子方程式为3Br2 +2Fe2+ +4I－== 2Fe3+ +6Br－+ 2I2；若加入的Br2 将I－全部氧化，Fe2+部分氧化时，离子方程式为4Br2 +2Fe2+ +6I－== 2Fe3+ +8Br－+ 3I2。

例10． 向 Ca(CIO)2 溶液中通入SO2
Ca2++2CIO－+ SO2+H2O==CaSO3↓+2HCIO

解析：产物 CaSO3和 HCIO 之间能发生氧化还原反应，正确的应写成 Ca2++2CIO－+ SO2+H2O==CaSO3↓+HCIO+ H++CI－。
2．忽视反应物或生成物的酸性、碱性强弱

例11．苯酚钠溶液中通入少量CO2
2C6H5O－ +CO2+H2O = 2C6H5OH↓+CO32－
解析：由于酸性H2CO3> C6H5OH > HCO3－，HCO3－比C6H5OH更难电离出H+，反之可知CO32－结合H+形成HCO3－的能力比C6H5O－结合H+形成C6H5OH的能力强，当C6H5OH游离出来后，溶液中肯定只有HCO3－而不会存在CO32－。因而向苯酚钠溶液中通入CO2只能生成NaHCO3，与通入的CO2的量无关，正确的应为C6H5O－ +CO2+H2O== C6H5OH↓+HCO3－。由此还可知 C6H5OH + CO32－ == C6H5O－ + HCO3－。

例12．在溶液中NH4HSO3与等物质的量NaOH混合

NH4++ HSO3－+2OH－== SO32－+NH3↑+2H2O

解析：由于酸性 HSO3－> NH4+ ( 因 NH3 +HSO3－ ==NH4++SO32－ )，OH－应先与HSO3－反应，又为等物质的量混合，故离子方程式为HSO3－+ OH－== SO32－+2H2O。
例13．AICI3溶液中加入过量的氨水
AI3++4NH3·H2O==AIO2－ +4 NH4++2H2O 

解析：氨水是弱碱，AI(OH)3不溶于过量的氨水，正确的应是 AI3++3NH3·H2O== AI(OH)3↓+3 NH4+。
3．忽视水解实质

例14．硫化钠水解

S2－+2H2O ==H2S↑+2OH－
解析：S2-的水解是微弱的可逆反应，且以第一步为主，正确的应为S2－+H2O[image: image4.jpg]Kssu, BBBHISXESR



HS－+OH－。

4．忽视难溶物溶解度大小的比较

例15．Mg(HCO3)2溶液中加入过量澄清石灰水

Mg2++2HCO3－+Ca2++2OH－ == CaCO3↓+2H2O+MgCO3↓

解析：反应中石灰水过量，因此含有过量的OH－，又由于Mg(OH)2 的溶解度比MgCO3小，故生成物是Mg(OH)2而不是MgCO3。正确离子方程式为Mg2+ +2HCO3－+2Ca2+ +4OH－==2CaCO3↓+ Mg(OH)2↓+2H2O。

5．忽视反应物的用量

例16．Ca(CIO)2溶液中通入过量的 CO2
Ca2++2CIO－+ CO2+H2O==CaCO3↓+2HCIO

解析：CaCO3可与过量的CO2 转化为 Ca(HCO3)2，正确的应写成 CIO－+ CO2+H2O== HCO3－+HCIO。

例17．在 Ca(HCO3)2溶液中加入过量 NaOH 溶液

Ca2+ +HCO3－ +OH－ == CaCO3↓+ H2O

解析：酸式盐与碱反应的离子方程式的正误判断若涉及量的多少时，可依据是否符合“少定多变”原则。即离子方程式中，凡不足量的物质，其参加反应的阴、阳离子个数比，应等于化学式中这些离子的个数比（但有的离子方程式中由于某些离子如K+、Na+等实质上未参加反应而未写入方程式中，或者两种反应物均含有相同的离子，且都参加了反应时，会造成从方程式中不能直接看出不足量物质的阴、阳离子个数比与化学式中的比值一致），而过量物质的个数比，不一定等于化学式中的个数比。如果没有明确的用量，用任一反应物作为不足量分析出的离子方程式均属正确。该题中，由于 NaOH 过量，Ca2+和 HCO3－物质的量之比应是 1:2，正确的应写成Ca2+ +2HCO3－ +2OH－ == CaCO3↓+ CO32－+2H2O。 

跟踪训练：
1．下列离子方程式正确的是（ ）

A．澄清的石灰水与稀盐酸反应

Ca(OH)2 + 2H+ == Ca2+ + 2H2O

B．钠与水的反应

Na+2H2O == Na+ + 2OH－+ H2↑

C．铜片插入硝酸银溶液中

Cu + Ag+ == Cu2+ + Ag

D．大理石溶于醋酸的反应

CaCO3 + 2CH3COOH ==Ca2+ + 2CH3COO－ +CO2↑+ H2O

2．下列离子方程式中正确的是( )                               

   A．硫化亚铁放入盐酸中     

S2－+2 H+ == H2S↑

   B．硫酸铜溶液中通入硫化氢 

Cu2++H2S == CuS↓+2H+
   C．氯化铝溶液中加入过量氯水

Al3++4NH3•H2O == AIO2－+4 NH4++2H2O

   D．碳酸氢铵溶液中加入过量氢氧化钠溶液

HCO3－+OH－ == CO32－+H2O

3．下列离子方程式中，正确的是( )

A．在氯化亚铁溶液中通入氯气 

Fe2++Cl2 == Fe3++2Cl－
B．三氯化铁溶液跟过量氨水反应 

Fe3++3 NH3•H2O == Fe(OH)3↓+3 NH4+
C．碳酸氢钙溶液跟稀硝酸反应 

Ca(HCO3)2+2H+ == Ca2++2H2O+2CO2↑

D．氯气通入冷的氢氧化钠溶液中 

2Cl2+2OH－== 3Cl－+ClO－+H2O

4．正确表示下列反应的离子方程式是（ ）

A．甲酸钠溶液和盐酸反应 

HCOO－+ H+ == HCOOH

B．硫化钠的第一步水解

S2－+2H2O [image: image2.png]


H2S+2OH－
C．醋酸钡溶液和硫酸反应

Ba2++SO42－ ==BaSO4↓

D．氢氧化钙溶液和碳酸氢镁反应

Ca2++OH－ +HCO3－== CaCO3↓+H2O

5．下列离子方程式中正确的是( )                               

   A．碳酸氢钠溶液中加入盐酸     

CO32－+2H+ == CO2↑+H2O

   B．硫化亚铁与盐酸反应 

S2－+2H+==H2S↑

   C．苯酚钠溶于醋酸溶液

C6H5O－+CH3COOH == C6H5OH+CH3COO－
  D．氯化亚铁溶液中通入少量氯气

CI2+ Fe2+==Fe3+ +2CI－
6．下列反应离子方程式正确的是( )

   A．向氯化铝溶液中加入过量氢氧化钠溶液    

Al3++4OH－ == AIO2－+2H2O

      B．向苯酚钠溶液中通入二氧化碳

2C6H5O－ +CO2+H2O == 2C6H5OH↓+CO32－
   C．向小苏打溶液中加入醋酸溶液

HCO3－ + H+ == CO2↑+ H2O

  D．向溴化亚铁溶液中通入过量氯气

Fe2++2Br-+2CI2==Fe3+ + Br2+ 4CI－
7．下列反应的现象描述与离子方程式都正确的是( )

A.金属镁与稀盐酸反应，有氢气产生

Mg+2H++2Cl－==MgCl2+H2↑           
B.氯化钡溶液与硫酸反应，有白色沉淀产生    

Ba2++SO42－==BaSO4↓

C.碳酸钠溶液与盐酸反应，有气泡逸出

Na2CO3+2H+==2Na++H2O+CO2↑    
D.过量铁粉与氯化铁溶液反应，溶液变浅绿色   

Fe+Fe3+ ==2Fe2+
8．下列离子方程式正确的是( )

A. 碳酸氢钠溶液与少量石灰水反应

HCO3－+Ca2++OH－ == CaCO3↓+H2O      
B.氯化氨与氢氧化钠两种浓溶液混合加热    

NH4++ OH－[image: image3.jpg]


 H2O +NH3↑

C.氢氧化镁与稀硫酸反应

OH－ + H+ == H2O    
D.单质铜与稀硝酸反应 

Cu+2H++2NO3－ ==Cu2++2NO↑+H2O

参考答案：
1．D 2．B 3．B 4．A 5．C 6．A 7．B 8．B

例1 pH=3的盐酸与pH=11的氨水等体积混合，溶液中离子浓度关系正确的是[ ]
解析：题干表明溶质是两种物质，应先考虑能否发生反应，反应后有无剩余．选项中只有“＞”，故应从比较强弱和难易入手．盐酸为强电解质，氨水为弱电解质，盐酸中[H+]与氨水中[OH-]相等，说明氨水浓度较大，混合反应后氨水过量，溶液显碱性，[OH-]＞[H+]，溶液中另外两种离子是Cl-和NH4+，根据电荷守恒，应有：[ NH4+] +[H+]=[ Cl-]+ [OH-],       [ NH4+] >[ Cl-]
例2 在硫化钾溶液中，各微粒浓度关系正确的是 [ ]
A．[OH-]=[H2S]+[HS-]+[H+]  B．[K+]=2[H2S]+2[HS-]+2[S2-]
C．[K+]+[H+]=[HS-]+[S2-]+[OH-] D．[K+]+[OH-]=4[H2S]+3[HS-]+2[S2-]+[H+]
解析：溶质K2S属弱酸强碱盐，S2-部分水解生成HS-和H2S；选项中只有“=”，所以要尽量利用各种“守恒”关系作出判断．
（A）选项左端[OH-]=．右端三项中都含H原子，利用“水的电离守恒”和“H原子个数守恒”很容易得出关系式[OH-]=[HS-]+[H+]+2[H2S]，对照选项，（A）不正确．
（B）式的右端三项中都含S原子，应用“S原子个数守恒”判断．溶液中[H2S]+[HS-]+[S2-]应等于水解前的[S2-]，而K2S中的K+个数是S2-个数的2倍，所以（B）正确．
（C）式左端全部是阳离子，右端全部是阴离子，根据电荷守恒，应有
[K+]+[H+]=2[S2-]+[HS-]+[OH-]对照选项，（C）不正确．
（D）式的左端为[K+]+[OH-]，右端也不整齐，应采用“拆合法”处理．将上述[OH-]=[HS-]+[H+]+2[H2S]与[K+]=2[H2S]+2[HS-]+2[S2-]等号两端对应相加，恰得（D）式．（D）正确．
综上所述，答案为（B）、（D）．
解答离子浓度关系题的思路甚多，为帮助同学们记忆，特编口诀如下：
一种溶质看本性，两种溶质看过剩．
比较大小看强弱，出现等号看守恒．
阴阳离子等电量，原子个数不变更．
氢离子和氢氧根，离子总数本相同．
以上思路灵活用，浓度关系自分明．
