离子方程式书写中的不可类推
安徽省濉溪县孙疃中学   （235121） 徐文华
类推思维是化学解题中常用的一种思维方法，可培养学生知识迁移、灵活变通的能力。但有时还要注意这种思维方式的局限性，例如，在书写离子方程式时，有些反应就不能用类推思维方法来完成。在高考中，经常出现考查离子方程式书写特殊性的正误判断题，目的是考查考生对这类问题的掌握情况。下面就此问题归类分析，供大家参考。
一、因酸碱性强弱不同而不可类推
1、向NaAlO2溶液中加入过量的盐酸
其离子方程式为：AlO2-+4H+=Al3++2H2O。
不可类推：向NaAlO2溶液中通入过量的CO2的离子方程式为：AlO2-+2H2O+4CO2=Al3++4HCO3-。
原因分析：因为H2CO3是弱酸，不能使生成的Al(OH)3溶解。其正确的离子方程式为：AlO2-+2H2O+CO2= Al(OH)3↓+HCO3-。
类似的有：向AlCl3溶液中加入过量的NaOH溶液和加入过量的氨水的不一致性。
2、向AgNO3溶液中加入过量的NaOH溶液
其离子方程式为：Ag++OH-=AgOH↓。
不可类推：向AgNO3溶液中加入过量的氨水的离子方程式为：
Ag++ NH3·H2O= AgOH↓+ NH4+。
原因分析：因为氨水能与Ag+结合成稳定的银氨络离子，而使AgOH溶解。其正确的离子方程式为：Ag++ 3NH3·H2O= [Ag(NH3)2]++OH-+ NH4++ 2H2O。
类似的有：向CuSO4溶液中加入过量的NaOH溶液和加入过量的氨水的不一致性。
3、向FeCl3溶液中加入过量的Na2S溶液
其离子方程式为：2Fe3++3S2-=2FeS↓+S↓。
不可类推：向FeCl3溶液中通入过量H2S的离子方程式为：2Fe3++3H2S=2FeS↓+S↓+6H+。
原因分析：FeS不能在酸性溶液中存在，只能在碱性溶液中存在。其正确的离子方程式为：2Fe3++H2S=2Fe2++S↓+2H+。
类似的有：将H2S通入CuSO4溶液中与通入FeSO4溶液中的不一致性。
4、向C6H5ONa溶液中通入少量的CO2
其离子方程式为：C6H5O-+ CO2+H2O→C6H5OH+HCO3-。
不可类推：向C6H5ONa溶液中通入少量的SO2的离子方程式为：
C6H5O-+ SO2+H2O→C6H5OH+HSO3-。
原因分析：因为HSO3-的酸性大于C6H5OH，HSO3-电离出来的H+可与C6H5O-反应生成C6H5OH。其正确的离子方程式为：2C6H5O-+ SO2+H2O→2C6H5OH+SO32-。
二、因物质的溶解性大小不同而不可类推
1、向Ca(HCO3)2溶液中加入过量的NaOH溶液
其离子方程式为：Ca2++2HCO3-+2OH-= CaCO3↓+CO32-+2H2O。
不可类推：向Mg(HCO3)2溶液中加入过量的NaOH溶液的离子方程式为：Mg2++2HCO3-+2OH-= MgCO3↓+CO32-+2H2O。
原因分析：因为Mg(OH)2比MgCO3更难溶于水，当NaOH过量时，MgCO3应转化为更难溶于水的Mg(OH)2沉淀，其正确的离子方程式为：Mg2++2HCO3-+4OH-= Mg(OH)2 ↓+2CO32-+2H2O。
2、向Ba(OH)2溶液中加入盐酸
其离子方程式为：H++OH-=H2O。
不可类推：向Ba(OH)2溶液中加入稀硫酸的离子方程式为：H++OH-=H2O。
原因分析：因为生成的BaSO4难溶于水，漏写了Ba2+与SO42-结合成BaSO4的反应。其正确的离子方程式为：Ba2++2OH-+2H++SO42-=BaSO4↓+2H2O。
3、向AlCl3溶液中加入适量的Na2S溶液
其离子方程式为：Al3++3S2-+6H2O= Al(OH)3↓+3H2S↑。
不可类推：向CuCl2溶液中加入适量的Na2S溶液的离子方程式为：
Cu2++S2-+2H2O= Cu(OH)2↓+H2S↑。
原因分析：因为Cu2+与S2-在水溶液中不是发生双水解反应，而是直接生成难溶于水的CuS沉淀。其正确的离子方程式为：Cu2++ S2-=CuS↓。
三、因发生氧化还原反应而不可类推
1、向Ca(ClO)2溶液中通入少量的CO2
其离子方程式为：Ca2++2ClO-+ CO2+H2O= CaCO3↓+2HClO。

不可类推：向Ca(ClO)2溶液中通入少量的SO2的离子方程式为：Ca2++2ClO-+ SO2+H2O= CaSO3↓+2HClO。
原因分析：因为SO32-有还原性，能被HClO氧化。其正确的离子方程式为：Ca2++2ClO-+ SO2+H2O= CaSO4↓+H++Cl-+HClO。
2、向FeBr2溶液中通入少量的Cl2
其离子方程式为：2Fe2++Cl2=2Fe2++2Cl-。

不可类推：向FeI2溶液中通入少量的Cl2的离子方程式为：2Fe2++Cl2=2Fe3++2Cl-。
原因分析：因为还原性：I-＞Fe2+＞Br-，少量的Cl2只能氧化还原性最强的I-。其正确的离子方程式为：2I-+Cl2=I2+2Cl-。
3、向FeS固体中加入过量的稀盐酸
其离子方程式为：FeS+2H+= Fe2++H2↑。

不可类推：向FeS溶液中通入过量的稀硝酸的离子方程式为：
FeS+2H+= Fe2++H2↑。
原因分析：因为稀硝酸具有强氧化性，能将FeS中的Fe2+和S2-氧化。其正确的离子方程式为：FeS+4H++3NO3-= Fe3++SO42-+3NO↑+2H2O。
类似的还有：Fe2O3或Fe(OH)3与稀盐酸及氢碘酸反应的不一致性；FeO或Fe(OH)2与稀盐酸及硝酸酸反应的不一致性。
4、将Fe加入到CuSO4溶液中
其离子方程式为：Fe+Cu2+= Fe2++Cu。

不可类推：将Na加入到CuSO4溶液中的离子方程式为：
2Na+Cu2+= Cu +2Na+。
原因分析：因为Na的还原性很强，先与CuSO4溶液中的水反应生成H2和NaOH，然后生成的NaOH又与CuSO4反应生成Cu(OH)2。其正确的离子方程式为：2Na+2H2O+Cu2+=2Na++ H2↑+ Cu(OH)2↓。
类似的还有：Fe、Na分别加入到FeCl3溶液中反应的不一致性。
5、向AlCl3溶液中加入适量的Na2S溶液
其离子方程式为：Al3++3S2-+6H2O= Al(OH)3↓+3H2S↑。
不可类推：向FeCl3溶液中加入适量的Na2S溶液的离子方程式为：
Fe3++3S2-+6H2O= Fe(OH)3↓+3H2S↑。
原因分析：因Fe3+与S2-在水溶液中发生的是氧化还原反应。其正确的离子方程式为：2Fe3++ S2-=2Fe2++ S↓。
四、因电解质溶液中的离子放电顺序不同或电解产物溶解性不同或电极材料活泼性不同而不可类推
1、用惰性电极电解CuSO4溶液
其离子方程式为：2Cu2++2H2O[image: image1]2Cu+4H++ O2↑。
不可类推：用惰性电极电解FeSO4溶液的离子方程式为：
2Fe2++2H2O2Fe+4H++O2↑。
原因分析：根据阳离子放电顺序，水所电离出来的H+比Fe2+先放电，阴极应是H+放电产生H2。其正确的离子方程式为：2H2O[image: image2]2H2↑+O2↑。
2、用惰性电极电解NaCl溶液
其离子方程式为：2Cl-+2H2O[image: image3]2OH-+H2↑+Cl2↑。
不可类推：用惰性电极电解MgCl2溶液的离子方程式为：
2Cl-+2H2O[image: image4]2OH-+H2↑+Cl2↑。
原因分析：因为Mg2+与水电解产生的OH-结合生成难溶于水的Mg(OH)2。其正确的离子方程式为：Mg2++2Cl-+2H2O[image: image5]Mg(OH)2↓+H2↑+Cl2↑。
类似的还有：用惰性电极电解NaCl溶液和电解AlCl3溶液的不一致。
3、用石墨电极电解Na2SO4溶液
其离子方程式为：2H2O[image: image6]2H2↑+O2↑。
不可类推：用铜电极电解Na2SO4溶液的离子方程式为：
2H2O[image: image7]2H2↑+O2↑。
原因分析：因为铜是活泼电极，作阳极时应是铜参与电极反应失电子，而不是OH-放电。其正确的离子方程式为：Cu+2H2O[image: image8]Cu(OH)2↓+ H2↑。
五、因温度不同而不可类推
1、FeCl3溶于水中
其离子方程式为：Fe3++3H2O [image: image9]Fe(OH)3+3H+。
不可类推：将饱和FeCl3溶液滴入沸水中的离子方程式为：
Fe3++3H2O [image: image10]Fe(OH)3+3H+。
原因分析：Fe3+与沸水反应生成红褐色的Fe(OH)3胶体。其正确的离子方程式为：Fe3++3H2O [image: image11]Fe(OH)3（胶体）+3H+。
2、常温下，将Cl2通入NaOH溶液中
其离子方程式为：Cl2+2OH-= Cl-+ ClO-+H2O。
不可类推：在加热条件下将Cl2通入浓NaOH溶液中的离子方程式为：Cl2+2OH-= Cl-+ ClO-+H2O。
原因分析：因为加热条件下，Cl2与NaOH溶液反应生成NaCl和化合价更高的NaClO3。其正确的离子方程式为：3Cl2+6OH- [image: image12]5Cl-+ ClO3-+3H2O。
六、因浓度不同而不可类推
1、Cu与浓硝酸反应
其离子方程式为：Cu+4H++2NO3-= Cu2++2NO2↑+2H2O。
不可类推：Cu与稀硝酸反应的离子方程式为：
Cu+4H++2NO3-= Cu2++2NO2↑+2H2O。
原因分析：稀硝酸的氧化性比浓硝酸弱，与Cu反应生成NO。其正确的离子方程式为：3Cu+8H++2NO3-=3Cu2++2NO↑+4H2O。
类似的有：Zn与浓H2SO4反应和与稀H2SO4反应的不一致性。
2、稀NH4Cl溶液与稀NaOH溶液反应
其离子方程式为：NH4++OH-= NH3·H2O。
不可类推：(NH4)2SO4的浓溶液与浓烧碱溶液反应的离子方程式为：
NH4++OH-= NH3·H2O。
原因分析：因在浓溶液中生成的NH3·H2O多，且反应放出的热量较多，有利于NH3·H2O的分解。其正确的离子方程式为：NH4++OH-= NH3↑+H2O。
七、因用量不同而不可类推
1、向Na2CO3溶液中滴加少量盐酸
其离子方程式为：CO32-+H+= HCO3-。
不可类推：向Na2CO3溶液中滴加过量盐酸的离子方程式为：
CO32-+H+= HCO3-。
原因分析：盐酸量少时只生成HCO3-，盐酸量多时生成CO2和H2O。其正确的离子方程式为：CO32-+2H+=CO2↑+H2O。
类似的有：向NaAlO2溶液中加入少量的盐酸和过量的盐酸反应的不一致性；向AlCl3溶液中加入少量的NaOH溶液和过量的NaOH溶液反应的不一致性；向AgNO3溶液中加入少量的氨水和过量的氨水反应的不一致性。
2、向烧碱溶液中通入少量的CO2
其离子方程式为：CO2+2OH-=CO32-+H2O。
不可类推：向烧碱溶液中通入过量的CO2的离子方程式为：CO2+2OH-=CO32-+H2O。
原因分析：CO2过量时生成的是酸式盐NaHCO3。其正确的离子方程式为：CO2+OH-=HCO3-。
类似的有：向强碱溶液中通入（或加入）少量的SO2、H2S、H3PO4和过量的SO2、H2S、H3PO4反应的不一致性。
3、向Ca(HCO3)2溶液中加入少量的NaOH溶液
其离子方程式为：Ca2++HCO3-+OH-= CaCO3↓+H2O。
不可类推：向Ca(HCO3)2溶液中加入过量的NaOH溶液的离子方程式为：
Ca2++HCO3-+OH-= CaCO3↓+H2O。
原因分析：根据“少定多变”原则，因NaOH过量，参加反应的Ca2+、HCO3-个数比必须符合其化学式的组成比。其正确的离子方程式为：Ca2++2HCO3-+2OH-= CaCO3↓+ CO32-+2H2O。
类似的有：向NaHCO3溶液中加入少量的Ca(OH)2和过量的Ca(OH)2反应的不一致性；向NaHSO4溶液中加入少量的Ba(OH)2和过量的Ba(OH)2反应的不一致性；向明矾溶液中加入少量Ba(OH)2和过量Ba(OH)2反应的不一致性。
4、向FeBr2溶液中通入少量的Cl2
其离子方程式为：2Fe2++Cl2=2Fe2++2Cl-。

不可类推：向FeBr2溶液中通入过量的Cl2的离子方程式为：2Fe2++Cl2=2Fe3++2Cl-。 
原因分析：因为Cl2过量，它既可以把Fe2+氧化成Fe3+，也可以把Br-氧化成Br2。其正确的离子方程式为：2Fe2++4Br-+3Cl2=2Fe3++6Cl-+2Br2。
类似的有：向FeI2溶液中通入少量的Cl2和过量的Cl2反应的不一致性；铁与少量的硝酸和过量的硝酸反应的不一致性等。
 








