
 高度整合 原创出品                   高考化学微专题                         畅享化学 plus+                                                                                   

 

//畅享化学 plus+// 专注                                                          更多专题请扫码关注公众号 

 

          电解食盐水行为分析 

一、电解食盐水的考查方式 

1、下图是氯碱工业原理示意图，写出电极反应式及电解方程式。 

  

（1）阳极：  2Cl－－2e－=Cl2↑  ； 

（2）阴极： 2H2O＋2e－=2OH－＋H2↑(或 2H＋＋2e－=H2↑)   ； 

（3）电解方程式：  2NaCl＋2H2O=====
电解

2NaOH＋H2↑＋Cl2↑  。 

2、某同学根据漂白液的制备原理和电解原理制作了一种家用环保型消毒液发生器(如图所示)，用石

墨作电极电解饱和氯化钠溶液，通电时，为使 Cl2 被完全吸收，制得有较强杀菌能力的消毒液，

则电源中 b 为____极，写出电极反应式及电解方程式。 

 

（1）阳极：   Cl
-
 + 2OH

-－2 e－= ClO
-
 + H2O  ； 

                或 2Cl－－2e－=Cl2↑  ，Cl2＋2OH－=ClO－＋Cl－＋H2O   ； 

（2）阴极：   2H2O＋2e－=2OH－＋H2↑(或 2H＋＋2e－=H2↑)     ； 

（3）电解方程式：  Cl－＋H2O=====
电解

ClO－＋H2↑  。 

3、利用电解食盐水装置制取 NaClO2，写出电极反应式及电解方程式。 

 

 

 

 

 

 

 

（1）阳极：    2Cl－－2e－= Cl2↑      ； 

（2）阴极：    ClO2 ＋e－= ClO2
－     ； 

ClO2 电  解 

食盐水 
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（3）电解方程式：     2Cl－＋2ClO2  =====
电解

 Cl2＋2ClO2
－      。 

4、一定条件下，利用如图装置电解饱和食盐水可以制取 ClO2，写出电极反应式及电解方程式。 

 
 

（1）阳极：    Cl－－5e－＋2H2O = ClO2↑＋4H＋   ； 

（2）阴极：    2H2O＋2e－= 2OH－＋H2↑         ； 

（3）电解方程式：   2Cl－＋6H2O=====
电解

ClO2＋5H2↑＋2OH－   。 

5、工业上，通过如下转化可制得 KClO3 晶体： 

NaCl 溶液——―—―—→
80℃，通电

Ⅰ
NaClO3 溶液——―—―—→

室温，KCl

Ⅱ
KClO3 晶体 

（1）写出步骤Ⅰ中电极反应式及电解方程式。 

①阳极：  Cl
-
-6e

-
+3H2O=ClO3

-
+ 6H

+
 ； 

②阴极：  2H2O＋2e－= 2OH－＋H2↑   ； 

③电解方程式：  NaCl＋3H2O=====
电解

NaClO3＋3H2↑   。 

（2）Ⅱ中转化的基本反应类型是   复分解反应  ，该反应过程能析出 KClO3 晶体而无其它晶体析

出的原因是   室温下，氯酸钾在水中的溶解度明显小于其它晶体  。 

6、高氯酸铵(NH4ClO4)可用作火箭推进剂等。制备 NH4ClO4 的工艺流程如下： 

饱和食盐水―――→
电解

 Ⅰ
NaClO3―――→

电解

 Ⅱ
NaClO4 

写出电解Ⅱ中的电极反应式和电解方程式：  

（1）阳极：  ClO3
-
-2e

-
+H2O= ClO4

-
+2H

+   ； 

（2）阴极：  2H2O＋2e－= 2OH－＋H2↑   ； 

（3）电解方程式：   ClO3
-＋H2O=====

电解
 ClO4

-＋H2↑    。 

思考：电解氯化钠溶液 

二、考题再现 

〖2012·安徽〗某兴趣小组设计如下微型实验装置。实验时，现断开 K2，闭合 K1，两极均有气泡产

生；一段时间后，断开 K1，闭合 K2，发现电流表指针偏转，下列有关描述正确的是 （   ） 
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A．断开 K2，闭合 K1 时，总反应的离子方程式为：2H
+
+2Cl－=====

通电
Cl2↑+H2↑ 

B．断开 K2，闭合 K1 时，石墨电极附近溶液变红 

C．断开 K1，闭合 K2 时，铜电极上的电极反应为：Cl2+2e－＝2Cl－ 

D．断开 K1，闭合 K2 时，石墨电极作正极 

〖2016·全国Ⅰ〗NaClO2 是一种重要的杀菌消毒剂，也常用来漂白织物等，其一种生产工艺如下： 

 

回答下列问题： 

（1）NaClO2 中 Cl 的化合价为         。 

（2）写出“反应”步骤中生成 ClO2 的化学方程式                             。 

（3）“电解”所用食盐水由粗盐水精制而成，精制时，为除去 Mg
2+和 Ca

2+，要加入的试剂分别

为          、            。“电解”中阴极反应的主要产物是                   。 

（4）“尾气吸收”是吸收“电解”过程排出的少量 ClO2。此吸收反应中，氧化剂与还原剂的物质的量

之比为              ，该反应中氧化产物是                  。 

（5）“有效氯含量”可用来衡量含氯消毒剂的消毒能力，其定义是：每克含氯消毒剂的氧化能力相

当于多少克 Cl2 的氧化能力。NaClO2 的有效氯含量为         。(计算结果保留两位小数) 

答案：（1）＋3 （2）2NaClO3＋H2SO4＋SO2=2NaHSO4＋2ClO2    

（3）NaOH 溶液 Na2CO3 溶液 ClO2
－(或 NaClO2) （4）2∶1 O2  （5）1.57 

〖2013·福建改编〗二氧化氯（ClO2）是一种高效、广谱、安全的杀菌、消毒剂。氯化钠电解法是一

种可靠的工业生产 ClO2 方法。该法工艺原理如图。其过程是将食盐水在特定条件下电解得到的氯

酸钠（NaClO3）与盐酸反应生成 ClO2。 

 

含酚酞的饱和食盐水 

K1 

K2 

石墨 

直流电源 

A 

铜 
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（1）电解槽中的发生反应的化学方程式                                      ； 

（2）发生器中生成 ClO2 的化学方程式为                                     ； 

（3）工艺中可以利用的单质有                  （填化学式）。 

答案：（1）  NaCl＋3H2O=====
电解

NaClO3＋3H2↑      

（2）2NaClO3＋4HCl=2ClO2↑＋Cl2↑＋2NaCl＋2H2O 

（3）H2、Cl2 

〖2012·重庆〗人工肾脏可用间接电化学方法除去代谢产物中的尿素[CO(NH2)2 ]，原理如图。 

 

 （1）电源的负极为          （填“A”或“B”）． 

 （2）阳极室中发生的反应依次为                  、                                   。 

 （3）电解结束后，阴极室溶液的 pH 与电解前相比将          ；若两极共收集到气体 13.44L

（标准状况），则除去的尿素为       g（忽略气体的溶解） 

答案：（1）B （2）2Cl－－2e－=Cl2↑ CO(NH2)2＋3Cl2＋H2O=N2＋CO2＋6HCl  

（3）不变 7.2 

 

 

 

 

 


