电离平衡常数的求算方法
                                 ——有关Ka和Kb的求解方法小结
一、酸（碱）溶液

例1、常温下，0.1 mol/L的醋酸溶液中有1%的醋酸发生电离，计算醋酸的Ka=            
练习1、已知室温时某浓度的HA溶液pH=3,完全中和30mL该溶液需要0.15 mol/L的氢氧化钠溶液的体积为20mL，则该溶液中HA的Ka=               
2、 已知室温时0.1 mol/L的HA溶液pH=3，则室温时0.01 mol/L的HA溶液中
c(A-)=                  
3、已知室温时，0.1mo1/L某一元酸HA在水中有0.1％发生电离，下列叙述错误的是：[image: image15.png]c(mol « L)
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A．该溶液的pH=4[image: image2.png]


             B．升高温度，溶液的pH增大[image: image3.png]



C．此酸的电离平衡常数约为1×10-7  [image: image4.png]


D．由HA电离出的c(H+)约为水电离出的c(H+)的106倍[image: image5.png]



4、常温时,0.01 mol·L-1某一元弱酸的电离常数Ka=10-6,上述弱酸溶液的pH=                  
二、涉及盐溶液的
    例题1、在25℃下，将a mol·L-1的氨水与0.01 mol·L-1的盐酸等体积混合，反应平衡时溶液中c(NH4*)=c(Cl-)。则溶液显_____________性（填“酸”“碱”或“中”）；用含a的代数式表示NH3·H2O的电离常数Kb=__________。
例题2、NO2可用氨水吸收生成NH4NO3。25℃时，将amolNH4NO3溶于水，溶液显酸性，原因是___               __(用离子方程式表示)。向该溶液滴加bL氨水后溶液呈中性，则滴加氨水的过程中的水的电离平衡将______(填”正向”“不”或“逆向”)移动，所滴加氨水的浓度为_______mol·L-1。(NH3·H2O的电离平衡常数取Kb=2×10-5mol·L-1)
练习1、常温下,向10 mL b mol·L-1的CH3COOH溶液中滴加等体积的0.01 mol·L-1的NaOH溶液,充分反应后溶液中c(CH3COO-)=c(Na+),CH3COOH的电离常数Ka=                
2、在25 ℃时,将b mol·L-1的KCN溶液与 0.01 mol·L-1的盐酸等体积混合,反应达到平衡时,测得溶液pH=7,则b　　　　0.01(填“>”“<”或“=”);用含b的代数式表示HCN的电离常数Ka=　       。
[image: image1.png]


三、涉及图像的

例1、2.0×10－3 mol·L－1的氢氟酸水溶液中，调节溶液pH(忽略调节时体积变化)，测得平衡体系中c(F－)、c(HF)与溶液pH的关系如下图。
则25  ℃时，HF电离平衡常数为：
Ka(HF)＝_______                    _(列式求值)。

[image: image12.png]


练1、氯在饮用水处理中常用作杀菌剂，且HClO的杀菌能力比ClO－强。25 ℃时氯气－氯水体系中存在以下平衡关系：
（1）Cl2(g)[image: image6.jpg]


Cl2(aq)     K1＝10－1.2
（2）Cl2(aq)＋H2O[image: image7.jpg]


HClO＋H＋＋Cl－     K2＝10－3.4
（3）HClO[image: image8.jpg]


H＋＋ClO－     Ka＝？

其中Cl2(aq)、HClO和ClO－分别在三者中所占分数(α)随pH变化的关系如图所示。. 
[image: image13.png]


Cl2(g)＋H2O[image: image9.jpg]


 2H＋＋ClO－＋Cl－       K＝           
2、常温下，用0.1000 mol·L－1 NaOH溶液滴定20.00 mL某未知浓度的CH3COOH溶液，滴定曲线如图所示。其中A点所示溶液中c(CH3COO－)＝2c(CH3COOH)，则CH3COOH的电离常数
Ka＝______                    __，
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3.常温下，现有0.1mol/L的NH4HCO3溶液，pH＝7.8。已知含氮（或含碳）各微粒的分布分数（平衡时某种微粒的浓度占各种微粒浓度之和的分数）与pH的关系如下图所示。下列说法正确的是：（双选）
A．当溶液的pH＝9时，溶液中存在下列关系：c（HCO3－）＞c（NH4＋）＞c（OH-）＞c（H+）
B．NH4HCO3溶液中存在下列守恒关系：c（NH4＋）＋c（NH3·H2O）＋c（H+）＝c（OH－）＋
2c（CO32－）＋c（H2CO3）＋c（HCO3－）
C．常温下，碳酸的第一、二步电离常数之比为K1：K2==102.9
D．通过分析可知常温下Kb（NH3·H2O）＞Ka1（H2CO3）
四、涉及其他常数的

1、25 ℃时，NaHSO3的水解平衡常数＝1.0×10－12，则该温度下H2SO3[image: image10.jpg]


HSOeq \o\al(－,3)＋H＋的电离常数Ka＝________若向NaHSO3溶液中加入少量的I2，则溶液中c(H2SO3)/c( HSOeq \o\al(－,3))将
2、已知常温下醋酸的Ka=1.8×10—5,请分析计算醋酸钠溶液的Kh＝________
3、常温下，0.1 mol/L的HCOONa溶液的PH=10，求HCOOH的Ka=         
4、在25℃下,将0.2mol/L的氨水与0.2mol/L的硝酸等体积混合，反应后溶液的PH=5，求该温度下氨水的Kb=                     
5、联氨为二元弱碱，在水中的电离方式与氨相似。联氨第一步电离反应的平衡常数值为____         （已知：N2H4+H+[image: image11.jpg]


N2H5+的K=8.7×107；Kw=1.0×10-14）。

6、如果一个反应的平衡常数小于10-5(大于105)，则认为这个反应很难进行（进行得较完全）。
已知常温下，各物质的溶度积及电离平衡常数H2S

CuS:   Ksp=6.3×10-36      H2S:   Ka1＝1.3×10-7             Ka2＝7.1×10-15

通过计算说明反应CuS(s)+2H+(aq)===Cu2+(aq)+H2S(aq)  进行的程度              
7、常温下，HClO2的电离平衡常数Ka ==1.07×10-2 mol·L－1，某NaClO2溶液（含有少量NaOH）的pH=13，则溶液中c(OH-)×c(ClO2)/(HClO2)====                     
8、常温下，用氨水吸收CO2可得到NH4HCO3溶液，发生反应HCO3－+NH4＋+H2O===NH3·H2O+H2CO3平衡常数K=           (已知常温下NH3·H2O的电离平衡常数Kb ==2×10-5    H2CO3  的电离平衡常数Ka1==4×10-7 ）
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