电化学基础选择题专训        2019.11.6
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 1．某化学活动小组利用右图装置对电化学进行探究，开始两电极质量相等，下列说法正确的是
A．若X为铜片，左池发生吸氧腐蚀作原电池，X在右池的电极反应式为
    Cu﹣2e﹣===Cu2＋
B．若X装载的是足量饱和KCl溶液浸泡的琼脂，当外电路通过0.02 mol电子时，两电极的质量差为0.64 g

C．若X装载的是足量饱和KCl溶液浸泡的琼脂，则X中的K＋移向左池
D．若X为锌片，左池为电池的负极区
 2．右图为一种微生物燃料电池结构示意图，关于该电池的叙述正确的是
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A．正极反应式为MnO2＋4H＋＋2e﹣===Mn2＋＋2H2O

B．微生物所在电极区放电时发生还原反应
C．放电过程中，H＋从正极区移向负极区
D．若用该电池给铅蓄电池充电，MnO2电极质量减少8.7 g，则铅蓄电池阴极增重9.6 g
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 3．右图所示为盐酸介质中，金属铜与氢叠氮酸(HN3)构成的原电池，总反应式为2Cu＋2Cl﹣＋HN3＋3H＋===2CuCl(s)＋N2↑＋NHeq \o\al(＋,4)。下列叙述错误的是


A．电子的流向：Cu→[image: image54.png]


→石墨
B．负极的电极反应式为Cu＋Cl―﹣e﹣===CuCl(s)

C．反应一段时间后正极区溶液的pH减小
D．标准状况下，生成224 mL N2时，铜转移的电子数为0.02NA
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 4．通过加入适量乙酸钠，设计成微生物电池可以将废水中的氯苯转化为苯而除去，其原理如右图所示。下列叙述正确的是
A．b极为正极，发生还原反应
B．一段时间后b极区电解液的pH减小
C．H＋由a极穿过质子交换膜到达b极
D．a极的电极反应式为[image: image2.jpg]@Cl



﹣e﹣===Cl﹣＋[image: image3.jpg]
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 5．一种既能提供电能又能固氮的新型氢氮燃料电池的工作原理如右图所示，其中电解质溶液为溶有化合物A的稀盐酸。下列有关叙述错误的是
A．通入N2的电极发生的电极反应式为N2＋6e﹣＋8H＋===2NHeq \o\al(＋,4)
B．该装置能将化学能转化为电能，化合物A为NH4Cl

C．电子从通入N2的电极流出，经过用电器流向通入H2的电极
D．反应过程中电解质溶液的pH变大，故需要通入氯化氢气体
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 6．氨硼烷(NH3·BH3)电池可在常温下工作，装置如下图所示。该电池工作时的总反应为NH3·BH3＋3H2O2===NH4BO2＋4H2O。下列说法正确的是
A．正极附近溶液的pH减小
B．电池工作时，H＋通过质子交换膜向负极移动
C．消耗3.1 g氨硼烷，理论上通过内电路的电子为0.6 mol

D．负极的电极反应式为NH3·BH3＋2H2O﹣6e﹣===NHeq \o\al(＋,4)＋BOeq \o\al(－,2)＋6H＋
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 7．电化学气敏传感器可用于监测环境中NH3的含量，其工作原理示意图如右图。下列说法不正确的是
A．溶液中OH﹣向电极a移动

B．O2在电极b上发生还原反应
C．反应消耗的NH3与O2的物质的量之比为4∶5

D．电极a的反应式为2NH3﹣6e﹣＋6OH﹣===N2＋6H2O
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 8．H2S是一种剧毒气体，右图为质子膜H2S燃料电池的示意图，可对H2S废气资源化利用。下列叙述错误的是
A．a是负极，电池工作时，电子的流动力向：

    电极a→负载→电极b→质子膜→电极a

B．电池工作时，化学能转化为电能和热能
C．电极b上发生的电极反应式：O2＋4e﹣＋4H＋===2H2O

D．当电路中通过4 mol电子时，有4 mol H＋经质子膜进入正极区
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 9．NaBH4燃料电池具有理论电压高、能量密度大等优点。以该燃料电池为电源电解精炼铜的装置如右图所示。下列说法不正确的是
A．离子交换膜应为阳离子交换膜，Na＋由左极室向右极室迁移
B．该燃料电池的负极反应式为：

   BHeq \o\al(－,4)＋8OH﹣﹣8e﹣===BOeq \o\al(－,2)＋6H2O

C．电解池中的电解质溶液可以选择CuSO4溶液
D．每消耗2.24 L O2(标准状况)时，A电极的质量减轻12.8 g

10．高铁酸盐(如Na2FeO4)已经被广泛应用在水处理方面，以铁基材料为阳极，在高浓度强碱溶液中利用电解的方式可以制备高铁酸盐，装置如右图。下列说法不正确的是
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A．a为阳极，电极反应式为Fe﹣6e﹣＋8OH﹣===FeO[image: image5.png]


eq \o\al(2－,4)

 QUOTE  

＋4H2O

B．为防止高铁酸根扩散被还原，则离子交换膜为阳离子交换膜
C．在电解过程中溶液中的阳离子向a极移动
D．铁电极上有少量气体产生的原因可能是4OH﹣﹣4e﹣===O2↑＋2H2O
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11．利用右图所示装置(电极均为惰性电极)可吸收SO2。下列关于该装置的四种说法，正确的组合是
①a为直流电源的负极
②阴极的电极反应式：2HSOeq \o\al(－,3)＋2H＋＋2e﹣===S2Oeq \o\al(2－,4)＋2H2O

③阳极的电极反应式：SO2＋2H2O﹣2e﹣=== SOeq \o\al(2－,4)＋4H＋
④电解时，H＋由阴极室通过阳离子交换膜到阳极室
A．①和②　
B．①和③　
C．②和③　
D．③和④
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12．四甲基氢氧化铵[(CH3)4NOH]常用作电子工业清洗剂，以四甲基氯化铵[(CH3)4NCl]为原料，采用电渗析法合成(CH3)4NOH，其工作原理如右图所示(a、b为石墨电板，c、d、e为离子交换膜)。下列说法正确的是
A．M为正极








B．c、e均为阳离子交换膜
C．b极的电极反应式：2H2O﹣4e﹣===O2↑＋4H＋
D．制备1 mol (CH3)4NOH，a、b两极共产生0.5 mol气体
13．次磷酸(H3PO2)为一元中强酸，具有较强的还原性，可用电渗析法制备，“四室电渗析法”工作原理如下图所示(阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过)。下列叙述不正确的是
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A．阳极反应为2H2O﹣4e﹣===O2↑＋4H＋
B．产品室中发生反应H＋＋H2POeq \o\al(－,2)[image: image8.png]


 QUOTE  

===H3PO2，该法还可得副产品NaOH

C．原料室中H2POeq \o\al(－,2)向左移动，Na＋向右移动，该室pH升高
D．阳膜1的主要作用是防止H2POeq \o\al(－,2)进入阳极室被氧化并允许H＋通过
14．用右图所示的实验装置进行电化学实验，下列判断正确的是
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A．若X为铝片，Y为镁片，Z为NaOH，将开关K置于B处，则Y为原
   电池的负极
B．若X为铜片，Y为铁片，Z为CuSO4，将开关K置于A处，可实现在铁片上镀铜
C．若X为铁片，Y为锌片，Z为NaCl，将开关K置于A或B处，均可减缓铁的腐蚀
D．若X、Y均为碳棒，Z为NaOH，将开关K置于A处，Y极发生的反应为
    2H＋＋2e﹣===H2↑

15．可充电氟镁动力电池比锂电池具有更高的能量密度和安全性，在充电和放电时，其电池反应为Mg＋2MnF3
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2MnF2＋MgF2。下列说法不正确的是
A．放电时，镁为负极材料
B．放电时，电子从镁极流出，经电解质流向正极
C．充电时，阳极的电极反应式为MnF2＋F﹣﹣e﹣[image: image11.jpg]


MnF3
D．充电时，外加直流电源负极应与原电池的Mg极相连
16．以铅蓄电池为电源，通过电解法制备酒石酸(C4H6O6，简写为RH2)的原理如右图所示(A、B为惰性电极，a、b为离子交换膜)。下列叙述不正确的是


[image: image36.jpg]


 A．N极的电极反应式为：PbO2＋2e﹣＋SOeq \o\al(2－,4)＋4H＋===PbSO4＋2H2O

B．b为阴离子交换膜
C．阴极反应为2H2O＋2e﹣===H2↑＋2OH﹣，阴极区溶液pH升高
D．铅蓄电池中消耗2 mol H2SO4时，理论上生成2 mol RH2
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17．正在研发的锂空气电池能量密度高、成本低，可作为未来电动汽车的动力源，其工作原理如右图。下列有关该电池的说法正确的是
A．有机电解液可以换成水性电解液
B．放电时，外电路通过2 mol电子，消耗氧气11.2 L

C．放电和充电时，Li＋迁移方向相同
D．电池充电时，在正极上发生的反应为4OH﹣﹣4e﹣===O2↑＋2H2O
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18．铝﹣空气燃料电池具有原料易得、能量密度高等优点，基本原理如右图所示，电池的电解质溶液为KOH溶液。下列说法正确的是


A．放电时，若消耗22.4 L氧气(标准状况)，则有4 mol OH﹣从左往右通过阴离子交换膜
B．充电时，电解池阳极区的电解质溶液中c(OH﹣)逐渐增大
C．放电过程的负极反应式：Al＋3OH﹣﹣3e﹣===Al(OH)3↓

D．充电时，铝电极上发生还原反应
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19．右图是一种利用锂电池“固定CO2”的电化学装置，在催化剂的作用下，该电化学装置放电时可将CO2转化为C和Li2CO3，充电时选用合适催化剂，仅使Li2CO3发生氧化反应释放出CO2和O2。下列说法正确的是
A．该电池放电时，Li＋向电极X方向移动
B．该电池充电时，电极Y与外接直流电源的负极相连
C．该电池放电时，每转移4 mol电子，理论上生成1 mol C

D．该电池充电时，阳极反应式为C＋2Li2CO3﹣4e﹣===3CO2↑＋4Li＋
20．(2018·广东汕头一模)高铁电池是一种新型可充电电池，能长时间保持稳定的放电电压。其电池总反应为3Zn＋2K2FeO4＋8H2O[image: image12.jpg]


3Zn(OH)2＋2Fe(OH)3＋4KOH，下列叙述不正确的是
A．放电时负极反应为Zn﹣2e﹣＋2OH﹣===Zn(OH)2
B．充电时阳极发生氧化反应，附近溶液碱性增强
C．充电时每转移3mol电子，阴极有1.5 mol Zn生成
D．放电时正极反应为FeOeq \o\al(2－,4)＋3e﹣＋4H2O===Fe(OH)3＋5OH﹣
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21．(2018·广东江门调研)硫钠电池是一种以金属钠为负极、硫为正极、陶瓷管为电解质隔膜(作用是传递Na＋)的二次电池，其原理可以表示为2Na＋xS[image: image13.jpg]


Na2Sx。现将该电池用于电化学法合成氨，电源两极分别连接两铂电极。下列有关说法错误的是
A．硫钠电池放电时负极反应为Na﹣e﹣===Na＋
B．硫钠电池充电时，每生成1 mol Na转移x mol电子
C．电极b为电解池阴极，电极反应式为N2＋6e﹣＋6H＋===2NH3
D．合成氨过程中H＋经质子交换膜由a极向b极迁移
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22．(2018·广东茂名模拟)钠离子电池开始成为下一轮电池研究的重点，右图是一种可充电钠离子电池(电解质溶液为Na2SO3溶液)工作时的示意图。下列说法正确的是


A．电池放电时，Na＋从a极区移动到b极区
B．电池充电时，b极区发生反应：NaNiFeⅢ(CN)6＋e﹣＋Na＋===Na2NiFeⅡ(CN)6
C．金属钠可以作为该电池的负极材料
D．若用该电池电解饱和食盐水，理论上每生成1 mol Cl2，电池内有1 mol Na＋通过离子交换膜
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23．(2018·河南开封一模)我国古代青铜器工艺精湛，有很高的艺术价值和历史价值，但出土的青铜器大多受到环境腐蚀，故对其进行修复和防护具有重要意义。研究发现，青铜器在潮湿环境中发生电化学腐蚀的原理示意图如右图，下列说法正确的是
A．腐蚀过程中，青铜基体是正极

B．CuCl在腐蚀过程中降低了反应的焓变
C．若生成4.29 g Cu2(OH)3Cl，则理论上耗氧体积为0.448 L

D．将糊状Ag2O涂在被腐蚀部位，可以防止青铜器进一步被腐蚀，Ag2O与催化层发生复分解反应
24．(2018·山西孝义模拟) 深埋在潮湿土壤中的铁管道，在硫酸盐还原菌作用下能被硫酸根离子腐蚀，其电化学腐蚀原理如右图所示。下列说法正确的是
A．铁管道发生的是吸氧腐蚀
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B．输送暖气的管道也易发生此类腐蚀
C．这种情况下，土壤的pH增大
D．管道上刷富铜油漆可以延缓管道的腐蚀
[image: image44.png]


25．右图是半导体光电化学电池光解水制氢的反应原理示意图。在光照下，电子由价带跃迁到导带后，然后流向对电极。下列说法错误的是
A．对电极的电极反应式为：2H+ +2e-===H2↑

B．半导体电极发生氧化反应
C．电解质溶液中的阴离子向对电极移动
D．整个过程实现了太阳能(电能(化学能的转化
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26．目前海水液化可采用双极膜电液析法、同时获得副产品，其模拟工作原理如图所示。其中双极膜(BP)是阴、阳复合膜，在直流电的作用下，阴、阳膜复合层间的H2O解离成H+和OH-，作为H+和OH-离子源。M、N 为离子交换膜。下列说法正确的是
A．X 电极为电解池的阴极，该电极反应式为： 2H+-2e-=H2↑

B．电子流向： 电源负极→X电极→Y 电极→电源正极
C．电路中每转移1 mol 电子，X、Y两极共得到标准状况下16.8 L的气体
D．M为阳离子交换膜，A室获得副产品NaOH；若去掉B室双极膜，B室产物不变
27．已知：锂离子电池的总反应为：LixC＋Li1－xCoO2eq \o(
,\s\up7(放电),\s\do5(充电))C＋LiCoO2
锂硫电池的总反应为：2Li＋Seq \o(
,\s\up7(放电),\s\do5(充电))Li2S有关上述两种电池说法正确的是
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A．锂离子电池放电时，Li＋向负极迁移
B．锂硫电池充电时，锂电极发生还原反应
C．理论上两种电池的比能量相同
D．如图表示用锂离子电池给锂硫电池充电
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28．利用“五室电渗析法”处理含硫酸钠废水的原理如图所示，以石墨为电极材料，室与室之间用离子交换膜分开(阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过)，下列说法不正确的是
A．阳极反应式为2H2O－4e-===O2↑+4H+，发生氧化反应
B．通电片刻后，I、III、V室的pH依次减小、不变、增大
C．当电路中通过1 mol电子时，有1 mol SOeq \o\al(2－,4)从III室进入II室
D．总反应式为Na2SO4+4H2Oeq \o(=====,\s\up7(电解))2NaOH+H2SO4+O2↑+2H2↑

[image: image48.png]


29．某兴趣小组设计如图所示的微型实验装置。实验时，先断开K2，闭合K1，两极均有气泡产生；一段时间后，断开K1，闭合K2，发现电流表A指针偏转。下列有关描述正确的是
A．断开K2，闭合K1时，总反应的离子方程式为：2H＋＋2Cl－eq \o(=====,\s\up7(通电))Cl2↑＋H2↑

B．断开K2，闭合K1时，石墨电极附近溶液变红
C．断开K1，闭合K2时，铜电极上的电极反应式为：Cl2＋2e－===2Cl－
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D．断开K1，闭合K2时，石墨电极作正极
30．如图是一种可充电的锂离子电池充、放电的工作示意图。该电池的反应式为：LiMnO2＋C6eq \o(
,\s\up7(充电),\s\do5(放电))Li1－xMnO2＋LixC6（LixC6表示锂原子嵌入石墨形成的复合材料），下列有关说法正确的是
A．放电时，Li＋由A极区迁移到B极区
B．在整个充电或放电过程中都只存在一种形式的能量转化
C．放电时，B极为负极，该电极反应式为：LixC6－xeˉ===C6＋xLi+
D．充电时，A极发生还原反应，LiMnO2－xeˉ===Li1－xMnO2＋xLi+
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31．第三代混合动力车目前一般使用镍氢电池(M表示储氢合金；汽车在刹车或下坡时，电池处于充电状态)。镍氢电池充放电原理的示意图如右图。其总反应式为：[image: image17.png]Hy#2NiOOH g 2Ni(OH),



。根据所给信息判断，下列说法错误的是
A．混合动力汽车上坡或加速时，乙电极的电极反应式为：NiOOH+H2O+eˉ===Ni(OH)2+OHˉ[

B．混合动力汽车[image: image18.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




上坡或加速时，电解液中OHˉ向甲电极移动
C．混合动力汽车下坡或刹车时，甲电极周围溶液的pH减小
D．混合动力汽车下坡或刹车时，电流的方[image: image19.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




向为：甲电极→发动机→乙电极
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32．锌元素对婴儿及青少年的智力和身体发育有重要的作用，被称为生命火花。利用恒电势电解NaBr溶液间接将葡萄糖[CH2OH(CHOH)4CHO]氧化为葡萄糖酸[CH2OH(CHOH)4COOH]，进而制取葡萄糖酸锌，装置如图所示，下列说法错误的是
A．钛网与直流电源的正极相连
B．石墨电极的反应为：2H2O+2e-===H2↑+2OH-
C．电解过程中硫酸钠溶液浓度保持不变
D．生成葡萄糖酸的方程式为：CH2OH(CHOH)4CHO+Br2+H2O===
    CH2OH(CHOH)4COOH+2HBr

[image: image52.png]


33．一种钌(Ru)基配合物光敏染料敏化太阳能电池的工作原理及电池中发生的主要反应如图所示。下列说法错误的是
A．电池工作时，光能转变为电能，X 为电池的负极
B．镀铂导电玻璃上发生氧化反应生成I-
C．电解质溶液中发生反应：2Ru3++3I-[image: image20.png]


2Ru2++Ieq \o\al(－,3)
D．电池工作时，电解质溶液中I-和I3-的浓度基本不变
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34．下图是一种已投入生产的大型蓄电系统。电解质通过泵不断地在储罐和电池间循环；中间为离子选择性膜，在电池放电和充电时该膜可允许钠离子通过；放电前，被膜隔开的电解质为Na2S2和NaBr3，放电后，分别变为Na2S4和NaBr。下列说[image: image21.png]


法正确的是
A．左储罐中的电解质为Na2S2，右储罐中的电解质为NaBr3
B．在充电过程中钠离子通过膜的流向为从右到左
C．放电时，正极的电极反应为Na2S4+2Na＋+2e－===2Na2S2 

D．电池充电时，阳极的电极反应为3NaBr-2e－===NaBr3 + 2Na＋
35．工业酸性废水中的Cr2Oeq \o\al(2-,7)可转化为Cr3+除去，实验室用电解法模拟该过程，结果如下表所示(实验开始时溶液体积为50 mL，Cr2Oeq \o\al(2-,7)的起始浓度、电压、电解时间均相同)。下列说法中，不正确的是
	实验
	①
	②
	③

	电解条件
	阴、阳极均为石墨
	阴、阳极均为石墨，滴加1 mL浓硫酸
	阴极为石墨，阳极为铁，滴加1 mL浓硫酸

	Cr2Oeq \o\al(2-,7)的去除率/%
	0.922
	12.7
	57.3


A．对比实验①②可[image: image22.png]


知，降低pH可以提高Cr2Oeq \o\al(2-,7)的去除率
B．实验②中，Cr2Oeq \o\al(2-,7)在阴极放电的电极反应式是Cr2Oeq \o\al(2-,7)+6e-+14H+===2Cr3++7H2O

C．实验③中，Cr2Oeq \o\al(2-,7)去除率提高的原因是Cr2Oeq \o\al(2-,7)+6 Fe2++14H+===2Cr3++6Fe3++7H2[image: image23.png]


O

D．实验③中，理论上电路中每通过6 mol电子，则有1 mol Cr2Oeq \o\al(2-,7)被还原
答案：
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	A
	A
	C
	B
	C
	C
	C
	A
	D
	C

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	C
	D
	C
	B
	B
	D
	D
	C
	C
	B

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	B
	B
	D
	C
	C
	C
	B
	C
	D
	C

	31
	32
	33
	34
	35
	
	
	
	
	

	C
	D
	B
	D
	D
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