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【摘　要】：关于烃类物理性质熔沸点的教学过程中常常会出现混淆熔点与沸点的讲法，这种讲法常会导致学生的错误理解和运用，从而在解题过程中产生错误。
【关键词】：烃类 熔点 沸点 
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     在新教材必修2和选修5《有机化学基础》中都多少不一的谈论到烃类的物理性质的通性时，会对烃类的熔点沸点的递变规律做出了说明，为后面的学习打下一个好的基础，因为有机物种类繁[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




多，教师一般不会角学生刻意的去记每一种烃的熔沸点，而是给学生归纳出一般的规律让学生去理解记忆，学会用规律去比较不同烃类的熔沸点。然而作为教师一般会把熔沸点放在一起说明，不加以区分，所以结论不准确，甚至错误，给学生造成了混淆概念，错误理解，在今后的学习和解题过程都是极为不利的。
一、讲解随意  混淆概念
烷烃的同系物的物理通性在有机物的讲解过程中占有较重要的作用。这是一个开始，所以也是关键，一般的教师在解决这个概念及性质问题时，都比较慎重，讲的很细，以求让学[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




生达到充分的理解和记忆，位后面有机物的学习打下一个昊的基础。
从状态到熔点、沸点到相对密度，因为有机物的自身特点：数量繁多，[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




逐个记忆是不可能的 ，所以教师都不会让学生死记硬背，那样效果不好，也容易混淆。一般的方法是让学生看书，总结出规律。同时[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




加以一定的讲解，尤其在讲熔点和沸点比较时，常常会把选修3《物质结构》中分子熔沸点比较规律：同[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




类分子晶体，式量大的，相互之间的分子之间作用力大，熔沸点相对较大。因为烷烃的分子之间也是靠分子间作用力结合在一起，随着式量的增大，含碳原子数的增多，熔沸点逐渐升高，当然也有几个特殊需要特别记忆。
接着后面讲到同分异构体的概念，也要比较相互之间的不同，其中就有熔沸点的比较，教材上出现的时[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




丁烷的两种同分异构体——正丁烷和异丁烷：
	名　称
	熔点/℃
	沸点/℃

	正丁烷
	－138.4
	－0.5

	异丁烷
	－159.6
	－1.7


由图正丁烷的熔沸点相对异丁烷的高，再由两化合物的结构特点归纳出：同分异构体的熔沸点时含支链的熔沸点低，原因是分子间距离大，作用力晓，相对熔沸点就减小。同时举出戊烷的三种同分异构体作为练习，请学生比较。学生根据教师的总结规律从结构上分析出熔沸点大小是：正戊烷＞异戊烷＞新戊烷
在以上的总结中，其实始终混淆了两个概念，就是熔点与沸点。这两者的比较方法不全相同，因为影响这两者的作用力不完全相同。

二、将错就错 错误运用[来源:学科网][来源:Zxxk.Com]
在学生解题的过程中常常会遇到烃类熔点、沸点的比较题型。特别是高三复习的时候。而学生在解题的时候，一般都是运用已学的知识和理论去分析和解决问题，在这里学生必然会错误的运用教师所总结的规律去解题，结果可能就出错了。例1：在没有同分异构体的烷烃中确定熔点最高的是             ，沸点最低的是                   。

错误解答：没有同分异构体的烷烃有结构体有三个，分别是甲烷、乙烷、丙烷。根据所学知识，含碳原子数多的，式量大，同时分子间作用力大，熔沸点也就高，所以熔点最高的是丙烷，沸点最低案的是甲烷。

分析：其它的都是对的，只有熔点最高的没有确定对。查找必修2上的网址查找一下资料：发现[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




熔点最高的是甲烷，沸点最高的也是甲烷。相差甚大。这一点很容易被我们在教学过程中忽视。往往导致过于强调规律而忽略了规律的不准确性的原因。

例2：写出C5H12所有同分异构体的结构体，并用系统命名法加以命名，然后确定其熔点最大的和沸点最低的分别是什么？[来源:Zxxk.Com][来源:学科网ZXXK]
错误解答：分别写出C5H12三种同分异构体         

三种同分异构体结构式略去，系统命名分别是：戊烷   2----甲基戊烷   2，2----二甲基戊烷，根据规律熔点最大的是戊烷[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，沸点最低的是2，2—二甲基戊烷。

分析：本题错的理由很简单，错误运用规律的结果。命名等是正确的。但熔点最大的不是戊烷，而是2，2—二甲基戊烷。教师可以去找一下上一版高二化学必修加选修第五章有一表格来验证。见下表

	名称
	正戊烷
	异戊烷
	新戊烷

	熔点/℃
	－129.7
	－159.6
	－20

	沸点/℃
	36.07
	27.9
	9.5


当然，在解题过程中还会遇到更多这样的情况，不会仅仅只是上面两题那么简单，所[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




以我们一定要把其中的原因分析清楚，以此为戒，杜绝以后再犯同类错误。
三、分清概念  正确理解
很显然，上面两题错的关键都过于武断，混淆[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




了熔点与沸点的概念，错误的运用了一般规律。
熔点和沸点是物质的物理性质的两个方面，熔点是物质成固态变成液态时的温度，而沸点是物质成液态变成气态时的温度，而影响固态和液态物质的微粒的作用力不全相同，则熔点与沸点的变化规律也不全相同，所以教师在总结规律的过程中对这两个不同的概念也应该加以区分并具体说明。只有这样才不会导致学生的混淆出错。
下面我们就来区分一下这两个概念，并说明它们之间的不同：
分子之间的吸引力叫做内聚力，它使分子聚集在一起，而分子的热运动则使分子彼此分开。液体在较低温度下，只有动能特别大的一部分分子能克服内聚力，脱离液相而进入气相，随着温度的升高，分子的热运动逐渐加强，能克服内聚力而挥发的分子逐渐增多，蒸气压也逐渐增大。当蒸气压与大气压相等时候，液体就沸腾了。因此液体的沸点决定与内聚力的大小。内聚力越大，沸点越高。反之越低。
非极性分子之间的吸引力为色散力。以H2为例。当两个氢气分子之间的距离小于某一个值r时，它们的电子云相互排斥，并且距离越小排斥力越大。如果距离大于r时，则相互吸引。这是因为分子在不停的运动，电子云在某一瞬间可能聚集在分子的一端，在另一瞬间聚集在另一端，这样就在非极性分子产生暂时的偶极。如分子A附近有另一分子B,在A的暂时偶极诱导下，在分子B中产生相应的暂时偶极，两个偶极之间的作用表现为微弱的吸引力。如图：
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　　诱导偶极一诱导偶极作用力称为色散力或者分子之间作用力。各种分子或原子之间都有色散力存在，非极性分子之间只有色散力，极性分子之间的作用力也有一部分是色散力。H2和He在低温下可以液化，就是[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




由于色散力的作用。色散力与分子中的原子数目和大小约成正比。
直链烷烃分子是非极性分子，分子中碳原子越多，色散力越大，也越不容易脱离液相。因此直链烷烃的沸点随着式量的增大而有规律的升高。色散力[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




只有在近距离内作用才明显。它随着距离的增大很快减小。有直链的分子由于支链的阻碍，不能紧密地靠在一起。因此，带有支链的烷烃分子的色散力比直链烷烃小，沸点也相应的低，且支链越多，相应的作用力也越小，沸点也越小。
    例如：戊烷、异戊烷、新戊烷的沸点分别是36.1℃ 、28℃ 和9℃.己烷、2---甲基戊烷、3---甲基戊烷、2，3---二甲基丁烷、2，2---二甲基丁烷的沸点是68.7、60.3、58和49.7（单位：℃）。
物质成固态熔化到液态时，主要是克服晶格能，固态物质之间的距离相对液态的微粒之间的距离小得多；对于固体来说，微粒之间堆积的越紧密，晶格能就越大，那么熔点就越高，反之越低。一般来说，构成固体[image: image16.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的微粒的对称性越高，接近立方体或球体，则在凝固时，堆积的越紧密，对应的熔点就越高。[来源:学科网ZXXK]
所以在比较烷烃等有机物的熔点时，不论是直链还是带支链的，我们一定要从有机物的分子结构来判断。切不可以生搬硬套规律。一般说来，支链烷烃的熔点比相应的直链烷烃低。例如：异丁烷、异戊烷、2---甲基戊烷、2，2---二甲基丁烷的熔点分别是-145、-159.9、-153.6和-100（单位：℃），低于相应的直链烷烃。这是由于支链对分子在晶格中的紧密排列是有阻碍作用的，分子[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




之间的吸引力小雨直链烷烃，熔点也相应低一些。当然这也不是绝对的，有些支链烷烃的结构具有高度的对称性，它们的熔点则比含相同碳原子的直链烷烃高。例如：甲烷和新戊烷分子接近于球形，有利于在晶格中紧密堆积。因此，甲烷比乙烷和丙烷还高，新戊烷比戊烷高，四甲基丁烷的熔点比辛烷高。

综上，在教学过程中，总结烷烃熔点、沸点规律是一个很好的教学方法。但是不能只是粗糙的简单介绍，这样很容易出来错误的结论。我们应该把问题分析的更透彻更清楚。让学生有更深刻的认识，更容易掌握学习烃类乃至有机物的技巧。
