
浅谈有机反应方程式书写
化学方程式是中学化学课程中最重要的化学用语。学好化学方程式可以帮助学生理解化学反应原理，加深对实验现象的理解，更好的掌握物质的化学性质，提高学生应用化学知识解决实际问题的能力。能准确地写出化学方程式，可以客观地反映学生对化学反应原理的理解，对实验现象的认识以及对物质性质的掌握程度。
高考越来越重视学生基础知识，也越来越重视化学方程式的考查。2006年全国普通高考理综化学试题中，学生必须书写到卷面的化学方程式十一个（分值20分，占化学试题总分的18.52%）， 其中有机化学方程式六个。
有机化学方程式书写是高中生容易出错的一部分知识。为了帮助学生学好化学，准确表达顺利交流化学知识，笔者浅谈有机方程式书写。 

1、 注意简练科学，有机物写结构简式。  

有机反应的实质是有机物内在组成和结构在一定条件下的外在表现。有机物的元素组成比较单一（主要由碳氢氧氮等组成），而一个分子内原子又往往比较多（例如蔗糖 C11H22O11），分子结构复杂，所以有机反应的实质主要是由有机物的分子结构决定的。“结构决定性质”，我们通常从有机物分子结构出发判断能发生什么样的反应。
学过《烃的衍生物》的同学知道分子式为C2H6O的物质可能是乙醇也可能是甲醚，即乙醇与甲醚互为同分异构体。有机物普遍存在同分异构体，有机物分子式无法体现分子结构。又因为多数有机物结构式复杂书写繁琐，所以反应方程式中有机物一般不写分子式也不写结构式而采用结构简式。结构简式既简练又突出官能团，在化学方程式中能简洁准确地体现出反应原理。
例1 写出乙醇和钠反应的化学方程式。
分析：醇和钠反应，本质是“金属钠置换出了羟基中的氢，生成了乙醇钠”（见人教2003版《全日制普通高级中学教科书》（必修加选修）化学第二册151页），乙醇分子内参加反应的是羟基，在书写反应方程式时一定要表示出乙醇中的羟基。所以反应方程式为
2CH3CH2OH+2Na→2CH3CH2OH+H2↑ 

2C2H5OH+2Na→2C2H5OH+H2↑

在书写有机物结构简式时，注意：
1、碳只能形成四个共价键，不能少写或多写氢。
例新戊烷（CH3）4C ,

不能写成（CH2）4C或（CH3）4CH2。
2、一些基团的连接方式要即正确又合乎习惯，不产生歧义。
例醛基―CHO

不能写成CHO―也不能写成―COH（写成此种形式，可能会误认为碳原子和氧原子之间是单键）。
另外常见官能团―C6H5、―OH、―NO、―NH2、―COOH、―COO―等不能写成C6H5―、OH―、NO2―、NH2―、COOH―、―COO等，尤其注意官能团写在物质左侧的。
例2、写出由丙烯制聚丙烯的化学方程式。
nCH2=CH―CH3→―［CH2―CH―CH3］―n

错因：⑴不明白加聚反应仅发生在“C=C”上，不知道新键生成位置。
⑵忽略每个碳原子只能形成四个共价键，既不能多也不能少。改正：[image: image1.emf]CH
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二、在中学阶段未知结构简式的有机物需注明物质名称。
例3、分别写出蔗糖麦芽糖水解的的化学方程式。
分析：蔗糖麦芽糖分子式均为C12H22O11，它们的结构不同在相同条件下发生不同的水解反应水解。但是中学生不知道蔗糖麦哦芽糖的结构式，为准确表示反应，必须注明物质名称。
写出化学方程式为
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三、注意有机反应的条件
化学反应不是反应物间的简单加和而是相互作用，反应条件不同相互作用强弱就不同。化学反应的实质是旧键断裂新键生成。大多数有机物分子结构相对于无机物复杂，同一分子中存在不同化学键。相同的有机反应物常因反应条件不同，断裂不同化学键（或旧键断裂位置不同）生成不同化学键（或新键生成位置不同）从而生成不同产物。例如乙醇和浓硫酸的混合液加热，当反应温度不同时，乙醇中断裂化学键不同会生成不同的物质——当混合液加热到170℃时，乙醇分子内两个碳原子分别断裂碳氧键碳氢键，即分子内的羟基与相邻碳原子上的一个氢原子，结合成一分子水而脱去，结果是生成不饱和的碳碳双键，生成乙烯；当加热到140℃时，一分子乙醇中的羟基结合另一分子乙醇中羟基上的氢原子，生成一分子水而脱去，其余部分结合成一分子乙醚。另外，在加热的条件下，硫酸分子中的羟基和磺酸基之间的硫氧键断裂，所以乙醇分子中羟基上的氢原子还会结合硫酸分子中的羟基生成一分子水而脱去，生成硫酸氢乙酯。其化学方程式分别为：
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在加热时一般都发生CH3CH2O―H+HO―SO3H →CH3CH2OSO3H+H2O（酯化反应或取代反应）再如乙醇的氧化反应，条件不同产物不同。
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[image: image14.emf]乙醇在空气中燃烧：
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因此要充分注意反应条件（温度、压强、催化剂、溶剂的性质、光等)对反应产物的影响。在书写有机反应方程式时要特别注意标明反应条件。
四、注意产物正确
有机反应常见类型有氧化反应、加成反应、消去反应、取代反应酯化反应等。弄清楚这些反应进行的方式和反应发生的部位，对于我们快速而准确地写出有机反应的化学方程式是很重要的。
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分析：醇和酸发生酯化反应是分子间脱去一分子水，其本质是醇羟基中的氢原子和酸分子中的羟基结合成一分子水而脱去，其余部分结合成酯。所以反应方程式为：[image: image9.emf]CH
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五、不丢小分子
中学教材中，有机反应既写主要有机产物也写无机小分子产物，中学生在书写酯化反应取代反应、消去反应、缩聚反应时常常漏写小分子。
例5、写出苯和液溴反应的化学方程式。
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错因分析：⑴结构简式与化学式互现能力差，或粗心大意忽略原子守恒
⑵根本不清楚反应原理，机械记忆又不准确。
苯和液溴反应属于取代反应，在催化剂的作用下苯环上的一个氢原子和溴分子中的一个溴原子结合成一分子溴化氢而脱去，其余部分结合成溴苯。
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建议：写有机化学方程式时，首先弄清反应原理，其次要细心。
小窍门：为防止漏写小分子，写产物时，可先“小”后“大”，最后配平方程式。
六、注意产物的聚集状态
有不同于反应物聚集状态的产物，要用特定符号表示出。例如，溶液中的反应，生成固体的，在固体产物右边标“↓”符号，生成气体的，在气体产物右边标“↑”符号。
例6、写出下列实验的发挥应化学方程式：
⑴向苯酚溶液中滴入过量浓溴水；
⑵向小苏打溶液中滴入醋酸。
分析：写出的化学方程式要准确表述实验现象。所以，⑴要用符号表示出向苯酚中滴入过量浓溴水立即生成白色沉淀的现象，必须在生成的不溶物右边标出“↓”⑵要用符号表示出向小苏打溶液中滴入醋酸迅速产生气泡的现象，必须在生成的气体右边标出“↑”。化学方程式分别为[image: image12.emf]⑴ ―
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七、注意反应物和生成物之间的连接符号
有机反应比较复杂，常常除主反应外还伴有副反应。因此书写有机反应方程式时，反应物与产物之间一般用“→”连接。但是典型的可逆反应用“[image: image13.emf]”连接，燃烧反应也可用“=”连接。
总之，化学方程式是对化学反应的客观表述，具体选用哪些特定符号是以客观事实为基础的。希望同学们学好化学，会读化学方程式，从书面的化学方程式中获得丰富信息：写好化学方程式，准确表达自己掌握知识。 
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