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[bookmark: _GoBack]化学平衡中隔板问题
[image: 微信图片_20191010065536]类型一：中间隔板固定型
1、如图所示，隔板I固定不动，活塞Ⅱ可自由移动，M、N两个容器均发生如下反应：A(g)+3B(g)[image: tu-3]2C(g)，
[image: IMG_257]
(1)向M、N中，各通入1mol A和3mol B。初始M、N容积相同，并保持温度不变。则到达平衡时A的转化率α(A)M________α(A)N，A的体积分数x(A)M________x(A)N 
(2)向M、N中，各通入x molA和y molB，初始M、N容积相同，并保持温度不变。若要平衡时保持A气体在M、N两容器中的体积分数相等，则起始通入容器中的A的物质的量xmol与B的物质的量ymol之间必须满足的关系式为________ 
(3)若在某件下，反应A(g)+3B(g)[image: tu-3]2C(g)在容器N中达到平衡，测得容器中含有A 1.0mol，B 0.4mol，C 0.4mol，此时容积为2.0L。则此条件下的平衡常数为____________；保持温度和压强不变，向此容器内通入0.36mol A，平衡将________（填“正向”、“逆向”或“不”）移动，用简要的计算过程说明理由________________________________
2、如图所示，隔板I固定不动，活塞Ⅱ可自由移动，M、N两个容器中均发生反应：A(g) + 2B(g)[image: tu-3]xC(g)ΔH=—192kJ·mol-1,向M、N中都通入1molA和2molB的混合气体，初始M、N容积相同，保持温度不变。下列说法正确的是(    )
                             [image: IMG_257]
A．若x=3，达到平衡后A的体积分数关系为：φ(M)>φ(N)
B．若x>3，达到平衡后B的转化率关系为：α(M)>α(N)
C．若x<3，C的平衡浓度关系为：c(M)>c(N)
D．x不论为何值，起始时向N容器中充入任意值的C，平衡后N容器中A的浓度均相等
3、如图所示，隔板I固定不动，活塞II可自由移动。M、N两个容器中均发生如下反应：A(g)+3B(g)[image: tu-3]2C(g)；△H<0。若起始时，M、N容积相同。下列说法正确的是(    )

[image: IMG_257]
A．起始时，分别向M、N两个容器中加入1molA、1molB，达平衡时，容器M、N中物质A的体积分数相同
B．起始时，分别向M、N两个容器中加入1molA、3molB，达平衡时，容器N中物质A的转化率较大
C．起始时，分别向M、N两个容器中加入2molC，容器N达到平衡所需的时间较短
D．起始时，分别向M、N两个容器中加入1molA、3molB，达到平衡时，容器M中气体的密度较大

4、一定温度下可逆反应：A(s)＋2B(g)[image: tu-3]2C(g)＋D(g)；DH＜0。现将1 mol A和2 mol B加入甲容器中，将4 mol C和2 mol D加入乙容器中，此时控制活塞P，使乙的容积为甲的2倍，t1时两容器内均达到平衡状态(如图1所示，隔板K不能移动)。下列说法正确的是(    )
[image: 点击查看大图]
A．保持温度和活塞位置不变，在甲中再加入1 mol A和2 mol B，达到新的平衡后，甲中C的浓度是乙中C的浓度的2倍
B．保持活塞位置不变，升高温度，达到新的平衡后，甲中B的体积分数增大，乙中B的体积分数减小
C．保持温度不变，移动活塞P，使乙的容积和甲相等，达到新的平衡后，乙中C的体积分数是甲中C的体积分数的2倍
D．保持温度和乙中的压强不变，t2时分别向甲、乙中加入等质量的氦气后，甲、乙中反应速率变化情况分别如图2和图3所示(t1
前的反应速率变化已省略)
5、如图P是可自由平行滑动的活塞，关闭K，在相同温度时，向A容器中充入1 mol CH3OH(g)和2 mol H2O(g)，向B容器中充入1.2 mol CH3OH(g)和2.4 mol H2O(g)，两容器分别发生反应CH3OH(g)＋H2O(g)[image: tu-3]CO2(g)＋3H2(g)。已知起始时容器A和B的体积均为a L，反应达到平衡时容器B的体积为1.5a L，容器B中CH3OH转化率为________；维持其他条件不变，若打开K一段时间后重新达到平衡，容器B的体积为________L(连通管中气体体积忽略不计，且不考虑温度的影响)。
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
6、如图所示，当关闭K时，向容器A、B中分别充入0.04molH2O(g)，起始时V(A) = V(B) = 2L。在一定条件下使水分解(反应过程中温度保持不变，B中活塞可以自由滑动)，达到平衡时，V(B) = 2.4L。平衡时，两容器中H2O(g)的分解率A_____________B (填“<”、“=”或“>”)。打开K，过一段时间重新达平衡时，B的体积为____________L。(连通管中气体体积不计)。
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
类型二：中间隔板移动型
7、在一个容积固定的反应器中，有一可左右滑动的密封隔板，两侧分别进行如图所示的反应(均加有适量的新型固体催化剂，其体积忽略不计)。 
[image: IMG_256]
(1)若起始时左侧投入2 mol SO2、1 mol O2，右侧投入1 mol N2、4 mol H2，达到平衡后(两侧温度相同)，隔板是否可能仍处于中央_______________(填“可能”或“不可能”)
(2)起始时投入2 mol SO2，1 mol O2；1 mol N2,2 mol H2，达平衡时，隔板仍处于中央，则SO2的转化率与N2转化率之比为：α(SO2)∶α(N2)=_______________(填数字)
(3)若起始时投入2 mol SO2，1 mol O2;1 mol N2,a mol H2,0.1 mol NH3。起始时右侧体积小于左侧体积，当a值在一定范围内变化时，均可通过调节反应器温度，使左右两侧反应都达到平衡，且平衡时隔板处于中央，此时SO2的转化率与N2转化率之比为5∶1，求a的取值范围__________
(4)若起始时投入2 mol SO2,1 mol O2，欲用简单实验方法粗略测定平衡时SO2的转化率，则可将左侧的平衡混合气体通入足量的____
A.碳酸钠与碳酸氢钠混合溶液                    B.氯化钡溶液            C.98.3%的浓硫酸                          D.硝酸钡混合溶液
8、有一容积固定的密闭反应器，中间有一个可自由移动的导热的隔板将容器分成甲、乙两部分，分别发生下列两个可逆反应：
甲：a(g)＋b(g) [image: tu-3]2c(g)  ΔH1<0、乙： x(g)＋3y(g)[image: tu-3]2z(g) ΔH2>0。起初甲、乙均达到反应平衡后隔板位于正中间，然后进行相关操作后，下列叙述错误的是(    )
[image: IMG_256]
A．绝热下向甲中通入惰性气体，c的物质的量不变
B．绝热下向乙中通入z气体，反应器中温度升高
C．恒温下向甲中通入惰性气体，甲中平衡不移动，乙中X、Y的转化率增大
D．恒温下向乙中通入z气体，y的物质的量浓度增大
9、如图：在一个容积固定的反应器中，有一可左右滑动的密封隔板，两侧分别进行如图所示的可逆反应。各物质的起始加入量如下：A、B和C均为4.0 mol，D为6.5 mol，F为2.0 mol，设E为x mol。当x在一定范围内变化时，均可以通过调节反应器的温度，使两侧反应都达到平衡，并且隔板恰好处于正中位置。请填写以下空白：
                                    [image: IMG_256]
(1)若x=4.5，则右侧反应在起始时向____________(填“正反应”或“逆反应”)方向进行。欲使起始反应维持向该方向进行，则x的最大 
取值应小于______________
(2)若x分别为4.5和5.0，则在这两种情况下，当反应达平衡时，A的物质的量_________(填“相等”“不相等”或“不能确定”)。其理
由是_______________。
10、可逆反应①A(g)+2B(g)[image: tu-3]2C(g)   ②2E(g)[image: tu-3]F(g)+G(g) 分别在密闭容器的两个反应室中进行，反应室之间有可滑动、无摩擦的密封隔板。反应开始和达到平衡时有关物理量变化如图所示：
[image: ]
(1)反应①是           反应(填“放热”或“吸热”)
(2)达到平衡I时，体系压强与反应开始时体系压强之比为          
(3)平衡I和平衡II中，E的体积分数         (填“相等”、“不相等”、“无法确定”)
(4)达平衡I时，计算A的转化率            (用分数表示)
类型三：隔板活塞双动双定型
11、如图所示，甲、乙之间的隔板K和活塞F都可左右移动，甲中充入2mol SO2和1mol O2，乙中充入2mol SO3和1mol He，此时K停在0处．在一定条件下发生可逆反应：2SO2(g)+O2(g)[image: tu-3]2SO3(g)，反应达到平衡后，再恢复至原温度，回答下列问题：
(1)若固定隔板K，能表示甲容器中一定达到化学平衡的是______
A．甲中气体的总压强不变                   B．各气体的物质的量浓度不变
C．混合气体的平均摩尔质量不变          D．混合气体的密度不变           E．反应速率v（SO2）=v（SO3）
(2)达到平衡后隔板K是否可能处于0刻度______(填“可能”或“不可能”)。若K最终停留在0刻度左侧a处，则a一定小于______
(3)若平衡时，K最终停留在左侧刻度1处，则甲中SO3的物质的量为______mol，乙中SO3的转化率______50% (填“＞”、“＜”或“=”)，活塞F最终停留在右侧刻度______处(填下列序号：①＜6　②＞6　③=6)
(4)若一开始就将K、F固定，其他条件均不变，甲平衡后压强变为开始压强的0.8倍，则甲、乙都达到平衡后，两容器的压强之比为P甲：P乙=______
[image: IMG_256]
12、如图I所示，甲、乙之间的隔板K和活塞F都可以左右移动，F受压力恒定．甲中充入2mol A和1mol B，乙中充入2mol C和1mol He，此时K停在0处．在一定条件下发生可逆反应：2A(g)+B(g)[image: tu-3]2C(g)，反应达到平衡后，再恢复至原温度，则下列说法正确的是(    )
          [image: IMG_257]
A．达到平衡时，隔板K最终停留在0刻度左侧的2到4之间
B．若达到平衡时，隔板K最终停留在左侧1处，则乙中C的转化率小于50%
C．若达到平衡时，隔板K最终停留在左侧靠近2处，则乙中F最终停留在右侧的刻度大于4
D．如图II所示，若x轴表示时间，则y轴可表示甲、乙两容器中气体的总物质的量或A的物质的量
13、如图所示，甲、乙之间的隔板K和活塞F都可左右移动，甲中充入2 mol SO2和1 mol O2，乙中充入2 mol SO3和1 mol He，此时K停在0处。在一定条件下发生可逆反应：2SO2(g)＋O2(g)[image: tu-3]2SO3(g)，反应达到平衡后，再恢复至原温度。
[image: IMG_257]
回答下列问题：
(1)达到平衡后隔板K是否可能处于0刻度________(填“可能”或“不可能”)。若K最终停留在0刻度左侧a处，则a一定小于________。
(2)若平衡时，K最终停留在左侧刻度1处，则甲中SO3的物质的量为________mol，乙中SO3的转化率________50%(填“>”、“<”或  
“＝”)，活塞F最终停留在右侧刻度________处(填下列序号：①<6　②>6　③＝6)。
(3)若一开始就将K、F固定，其他条件均不变，则平衡时，甲、乙中SO3的物质的量分数是甲________乙(填“>”、“<”或“＝”)；测
得甲中SO2的转化率为w%，则乙中SO3的转化率等于________。
(4)平衡后将甲容器的混合气的1.0%通入足量Ba(NO3)2溶液，生成的BaSO4质量为________克






14、(I)如图所示，甲、乙之间的隔板K和活塞F都可左右移动，甲中充入2mol A和1mol B，乙中充入2mol C和1mol He，此时K停在0处．在一定条件下发生可逆反应：2A(g)+B(g)[image: tu-3]2C(g)； 反应达到平衡后，再恢复至原温度．回答下列问题：
[image: IMG_256]
(1)可根据______现象来判断甲、乙都已达到平衡
(2)达到平衡时，隔板K最终停留在0刻度左侧a处，则a的取值范围是______
(3)若达到平衡时，隔板K最终停留在左侧刻度1处，则甲中C的物质的量为______mol， 乙中C的转化率______50%(填：＞、＜、  
=)，此时，乙中可移动活塞F最终停留在右侧刻度______________处 (填下列序号：①＜6  ②＞6  ③=6)
(Ⅱ)若一开始就将K、F固定，其它条件均不变，则达到平衡时：
(4)甲、乙中C的物质的量是______________(填：“甲＞乙”或“甲＜乙”或“甲=乙”)
(5)测得甲中A的转化率为b，则乙中C的转化率为______________
(6)假设乙、甲两容器中的压强比用d表示，则d的取值范围是________________















































【化学平衡中隔板问题】答案
[image: 微信图片_20191010065536]1、（1）<；> 
（2）x=y
（3）10；逆向；原平衡体系中，2.0L容器中含有分子1.0+0.4+0.4＝1.8mol，当加入A，体系瞬间有分子1.8+0.36＝2.16mol。瞬间总体积变为2.16×2.00/1.8=2.4L，所以[image: IMG_256]
[image: Screenshot_2018-11-09-00-03-50-389_com.fenbi.android.solar]
2、D试题分析：A、x=3，体积不变, φ(M)="φ(N)" ，错误B、x>3，体积不变的M容器和N容器比，相当于增压，平衡逆向移动，转化率减小，α(M) <α(N)；C、若x<3体积不变的M容器和N容器比相当于减压，向逆向移动，M容器的转化率减小，c(M) <c(N)，错误；D、恒温恒压时N容器和原平衡是等效平衡，充入任意体积的C，A的浓度均相等，正确。
3、B。反应是体积减小的，所以在反应过程中，N中的压强始终大于M中的压强，而压强大有利于平衡向正反应方向移动，即N中物质A的转化率大，选项A不正确，B正确。选项C中N容器中的压强小，容积最大，浓度小，反应速率慢，到大平衡的时间长，C不正确。选项D中M容积不变，N中容积减小，所以密度是N中的大，D不正确，答案选B。
4、D
5、75%  1.75a   B容器的体积变为原来的1.5倍，增加的气体的物质的量为3.6mol×0.5=1.8mol，依据化学方程式可知，当气体的物质的量增加2mol时，反应消耗甲醇1mol，故该反应消耗的甲醇的物质的量为0.9mol，CH3OH的转化率=[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]×100%=75%。打开K时，A、B组成一个等温等压体系，设打开K重新达到平衡后总的体积为xL，根据等效平衡原理得x∶(3+3.6)=1.5a∶3.6，求得x=2.75a，所以B的体积为2.75aL-aL=1.75aL。答案为：75% 、1.75a
6、＜  2.8  A为恒温恒容容器，B为恒温恒压容器，随反应进行A容器中压强增大，B容器中为维持恒压，体积增大，平衡正向进行，所以A容器中水的分解率小于B中容器中水的分解率，打开K，过一段时间重新达平衡时，为恒压容器，物质的量之比等于体积之比，平衡后体积为4.8L，B的体积为4.8L-2L=2.8L，故答案为：＜；2.8。
7、（1）不可能 
（2）2∶1
（3）1.3＜a＜1.9
（4）BC
[image: Screenshot_2018-11-08-23-41-19-798_com.fenbi.android.solar]    [image: Screenshot_2018-11-08-23-41-29-815_com.fenbi.android.solar]

[image: Screenshot_2018-11-08-23-41-39-264_com.fenbi.android.solar]  [image: Screenshot_2018-11-08-23-41-55-129_com.fenbi.android.solar]
8、A【解析】试题分析：A、绝热下向甲中通入惰性气体，隔板向右移动，乙中平衡正向移动，吸收热量，中间隔板是导热的，导致甲中温度降低，平衡正向移动，c的物质的量增大，错误；B、绝热下向乙中通入z气体，平衡向放热的逆向移动，反应器中温度升高，正确；C、恒温下向甲中通入惰性气体，甲中平衡不移动，乙中平衡因压缩而正向移动，X、Y的转化率增大，正确；D、恒温下向乙中通入z气体，平衡逆向移动，y的物质的量浓度增大，正确。
9、（1）正反应  7.0 （2）不相等 两种情况是在两个不同温度下建立的化学平衡，平衡状态不同，所以物质的量也不相同
（1）要使隔板处于反应器的中间位置，则隔板两边气体的体积必须相等，即气体的物质的量相等，由于左侧反应前后气体物质的量保持不变为12 mol，而右侧当x=4.5时，起始的物质的量之和为6.5 mol+4.5 mol+2 mol="13" mol＞12 mol，反应需向物质的量减小的方向移动才可能等于12 mol，所以起始向正方向进行。若维持起始时向正方向进行，设达平衡时E的转化量为a mol，则由：
D（g）  +  2E（g） [image: IMG_256]  2F（g）
起始：    6.5         2.0               0
转化：   [image: IMG_257]          a                a
平衡：    6.5-[image: IMG_258]      x-a                2.0+a
所以6.5-[image: IMG_259]+x-a+2.0-a=12，解得a=2（x-3.5）。
因为a＜x（E不可能完全转化），所以2（x-3.5）＜x，即x＜7.0。
（2）一定注意题中“x在一定范围内变化时，均可以通过调节反应器的温度，使两侧反应都达到平衡，并且隔板恰好处于正中位置”。而当x=4.5或5.0时，达到平衡的温度一定不同；而平衡条件不同，平衡时A的物质的量一定不同
10、（1）放热（2分）    （2）20:23（2分）    （3）不相等（2分）    （4）15/23（3分） 



解析：（1）右室的混合物总物质的量不变，平衡（I）、平衡（Ⅱ）左右两室的温度、压强相同，体积之比等于物质的量之比，由图可知，平衡（I）降低温度达新平衡平衡（Ⅱ），隔板由2.7处移至2.5处，左室的气体的物质的量减小，降低温度平衡向正反应移动，降低温度平衡向放热反应移动，故该反应正反应为放热反应，故答案为：放热；
（2）右室中混合气体总物质的量不变，温度恒定，则达到平衡I时，体系压强与反应开始时体系压强之比等于体积之比，即压强之比为2：（5-2.7）=20：23，故答案为：20：23；
（3）降低温度，右室的平衡一定移动，气体总的物质的量不变，E的含量一定变化，平衡（I）和平衡（Ⅱ）中，E的体积分数一定不相等，故答案为：不相等；
（4）右室的混合物总物质的量不变为2mol，左右两室的压强、温度相等，同温同压下，体积之比等于物质的量之比，平衡（I）中左室混合气体总的物质的量为，令参加反应的A的物质的量为amol，则：
A（g）+2B（g）⇌2C（g） 物质的量减少△n
1                                               1
amol                                   3mol—=
解得a=[image: ]所以A的转化率为[image: ]，故答案为：[image: ]
11、(1)ABC   (2)不可能，2   (3)1，＞，②  (4)12：17
解：（1）A．甲中气体的总压强不变，说明正逆反应速率相等，达平衡状态，故正确；B．各气体的物质的量浓度不变，说明正逆反应速率相等，达平衡状态，故正确；C．混合气体的平均摩尔质量不变，说明正逆反应速率相等，达平衡状态，故正确； D．混合气体的密度不变，始终不变，故错误；E．反应速率v（SO2）=v（SO3），未体现正逆的关系，故错误；故选：ABC；
（2）2SO2（g）+O2（g）⇌2SO3（g），反应是气体体积减小的反应，隔板一定发生滑动，达到平衡后隔板K不可能处于0刻度；由于甲中充入2molSO2和1mol O2，反应向正反应方向移动，A中压强降低，最多能转化为2mol SO3，但是由于反应是可逆反应，所以2SO3的物质的量在0-2 mol之间，所以达到平衡后，隔板K不再滑动，最终停留在左侧刻度0-2之间，故a小于2，故答案为：不可能，2；
（3）由于左右两边不考虑加入的氦气，达到的平衡是相同平衡，三氧化硫体积分数相同，“隔板K最终停留在左侧1处”说明反应后气体体积为5格，左边气体减少了0.5mol，即平衡后物质的量为2.5mol，设参加反应的二氧化硫的物质的量为2x，故2-2x+1-x+2x=2.5，则x=0.5mol，则甲中二氧化硫的转化率为50%．生成三氧化硫物质的量为1mol；但是对于乙来说，就不同了，如果无He，甲与乙是等效平衡，但乙的压强比甲小，则2SO3（g）⇌2SO2（g）+O2（g）的平衡向右移动了，故其转化率比大于50%；左边气体减少了0.5mol，右边增加物质的量大于0.5mol，F活塞右移，活塞F最终停留在右侧刻度大于6处；故答案为：1，＞，②；
（4）两个容器达平衡时是等效平衡，甲平衡后压强变为开始压强的0.8倍，平衡时物质的量为3×0.8=2.4mol，则乙都达到平衡时物质的量为2.4mol+1mol=3.4mol，所以两容器的压强之比为P甲：P乙=2.4：3.4=12：17，故答案为：12：17．
12、C【解析】A、2A（g）+B（g） [image: IMG_256]2C（g），由于甲中充入2 mol A和1 mol B，反应向正反应方向移动，甲中压强降低，最多能转化为2 mol C，但是由于反应是可逆反应，所以C的物质的量在0-2 mol之间，所以达到平衡后，隔板K不再滑动，最终停留在左侧刻度0-2之间，故A错误；
B、“隔板K最终停留在左侧1处”说明反应后气体体积为5格，即物质量为2.5mol，设参加反应的A的物质量为2x，故2-2x+1-x+2x=2.5，则x=0.5mol，则甲中A的转化率为50%．
但是对于乙来说，就不同了，如果无He，甲与乙是等效平衡，但乙的压强比甲小，则 2C（g[image: IMG_257]2A（g）+B（g）的平衡向右移动了，故其转化率比大于50%．故B错误；
C、若达到平衡时，隔板K最终停留在左侧靠近2处，说明甲中反应物完全转化为C，物质的量为2mol，如乙平衡不移动，乙中为C和He，共3mol，体积为6，F应停留在4处，但因为保持恒压的条件，乙中2A（g）+B（g）[image: IMG_258]2C（g）反应体系的压强降低，所以到达平衡时，乙向逆方向反应方向移动，导致到达平衡时甲容器中C的物质的量大于乙容器中C的物质的量．甲、乙容器中压强相等，若平衡时K停留在左侧2处，则活塞应停留在右侧大于4处，故C正确；
D、甲中反应向右进行，A的物质的量逐渐减少，乙中反应向左进行，A的物质的量逐渐增多，但反应开始时无A，故D错误．
故选C． 
13、(1)
(1) 不可能　；2 
(2)1　；>　；③　
(3)> ；1－w%　
(4)4.66

14、(1)隔板K不再移动  (2)0～2   (3)1，＞，②   (4)=    (5)1-b%    (6)



解析：（1）根据反应式可知甲中反应达平衡时气体物质的量减小，当物质的量不变时平衡，此时隔板K不再移动，故答案为：隔板K不再移动；
（2）当乙中没有He气时，甲中充入2molA、1molB，与乙中充入2molC到达平衡状态时，为等效的，即两边气体的物质的量相等，隔板应位于中间0处，此后向乙中再充入1molHe气，会使乙中气体压强增大，隔板向甲的方向移动，会使甲中的反应向正向移动，再次到达平衡时，隔板位于a处，通过观察，当反应未开始时隔板位于0处，每一个格相当于0.5mol气体．隔板在a处时，甲中的气体为0.5×（6-a）mol．
设甲中反应到达平衡时，有xmolB发生反应，
                 2A（g）+B（g）⇌2C（g）
开始（mol）  2          1            0   
转化（mol）  2x         x           2x
平衡（mol）（2-2x）  （1-x）    2x
（2-2x）+（1-x）=（6-a）×0.5
  0.5a=x
当B完全反应时，x=1，a取最大，即a=2
2molA和1molB完全反应时生成2molC，根据可逆反应不能进行到底可知：K停留在0～2之间某位置，故答案为：0～2；
（3）根据题中的条件，当到达平衡时，隔板位于左侧1处，则说明乙端的相当有7个格，即乙中平衡时气体的物质的量为3.5mol，其中He为1mol．设乙中到达平衡时有ymolC反应
                 2C（g）⇌2A（g）+B（g）
开始（mol）  2            0          0        
转化（mol）   y            y          
平衡（mol）（2-y）     y           
（2-y）+y+=2.5




y=1
但是对于乙来说，就不同了，如果无He，甲与乙是等效平衡，但乙的压强比甲小，则2C（g）⇌2A（g）+B（g）的平衡向右移动了，故其转化率比大于50%；左边气体减少了0.5mol，右边增加物质的量大于0.5mol，F活塞右移，活塞F最终停留在右侧刻度大于6处；故答案为：1，＞，②；
（4）体积固定，恒温、恒压容器中，两边达到平衡的状态相同，乙中的氦气对平衡无影响；体积不变，两边转化结果相同，左边甲容器中二氧化硫转化了2b%，右边乙容器中含有2b%三氧化硫，乙中三氧化硫的转化率=，故答案为：=，1-b%；
（5）此题仍要考虑两种极限情况，即A、B完全转化与A、B完全不转化，当A、B完全转化时，恒容，d=；当A、B完全不转化时，恒容，d=，因此d的取值范围是


故答案为：
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