
氧化还原反应考点专题
    氧化还原反应是中学化学教材中的重要概念，贯穿整个高中化学的始终，因此，它是历年高考的必考内容，主要考查氧化还原反应的概念与本质；判断氧化剂与还原剂、氧化产物与还原产物，被氧化元素与被还原元素；比较氧化剂（还原剂）的氧化性（还原性）的强弱；方程式的配平及简单计算。那么，它在高考中有哪些考查形式？高考考查的重点又是什么呢？我们一起“设计”，“全歼”氧化还原反应。
一、出现在阿伏伽德罗常数的正误判断中
例题1：设NA为阿伏伽德罗常数值，下列说法正确的是（    ）
A． 常温下，23g NO2含有NA个氧原子
B． 1L 0.1mol/L的氨水中含有0.1NA个OH—
C． 常温常压下，22.4LCCl4含有NA个CCl4分子
D． 1molFe2+与足量的H2O2溶液反应，转移2NA个电子
解析：B项，弱电解质在溶液中部分电离，所含有OH—的数目小于0.1NA个，B错误；C项，常温常压下CCl4是液体，C错误；D项，1molFe2+作还原剂，转移电子数目为NA个,D错误。答案选A。
点评：在阿伏伽德罗常数的正误判断中，计算得失电子数目是常考查的一种角度，在这儿需要掌握高中一些重要物质的性质，如氯气是强氧化剂，但1molCl2在化学反应中，不一定得2mole—，如它与NaOH溶液的反应，转移电子的物质的量为1mol。还有Na2O2,它与水的反应中，也是既作氧化剂又作还原剂，有2mol的Na2O2参加反应，电子转移数为2NA。

【高考经典例题】    判断下列是否正确 (NA均为阿伏伽德罗常数)
(2012广东11 B)1、1 mol  Fe 与过量的稀HNO3  反应，转移2 nA  个电子（    ）

(2012江苏8A)2、标准状况下，0.1molCl2溶于水，转移的电子数目为0.1NA（    ）

(2012海南7B)3、一定条件下，2.3g的Na完全与O2反应生成3.6g产物时失去的电子数为0.1NA（    ）
(2012四川7D)4、某密闭容器盛有0.1molN2和0.3molH2，在一定条件下充分反应，转移电子的数目为0.6NA（    ）

(2011全国D)5、1 mol Na与足量O2反应，生成Na2O和Na2O2的混合物，钠失去NA个电子（    ）（2011广东1D）6、1molFe2+ 与足量的H2O2溶液反应，转移2nA个电子（    ）
（2011海南3B）7、1molCl2与足量的铁反应，转移的电子数为3NA（    ）
(2011全国II4D)8、 1 mol Na 与足量O2 反应，生成Na2O和Na2O2的混合物，钠失去NA个电子（    ）
(2011江苏5D)9、常温常压下，Na2O2与足量H2O反应,共生成0.2molO2,转移电子的数目为0.4NA（    ）
（2010福建7C）10、1 molCl2参加反应转移电子数一定为2


（    ）
（2010江苏5C）11、在反应中，每生成3mol[image: image3.wmf]A
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（    ）


转移的电子数为6
（2010四川7D）12、电解精炼铜时，若阴极得到电子数为


个，则阳极质量减少64g（    ）
（2009广东D）13、1 mol Ca变成Ca2+时失去的电子数为2nA（    ）
（2009江苏B）14、标准状况下，2.24 L Cl2与过量稀NaOH溶液反应，转移的电子总数为
0.2NA（    ）
（2008上海A）15、23 g钠在氧气中完全燃烧失电子数为0.5NA（    ）
（2008广东A、B）16、1 mol Cl2与足量Fe反应，转移的电子数为3nA（    ）
17、1.5 mol NO2与足量H2O反应，转移的电子数为nA（    ）
（2008海南D）18、标准状况下，铝跟氢氧化钠溶液反应生成1 mol氢气时，转移的电子数为NA（    ）
（2008江苏A）19、常温常压下的33.6L氯气与27g铝充分反应，转移电子数为3NA（    ）
（2008山东B）20、H2O2+Cl2=2HCl+O2反应中，每生成32 g氧气，则转移2NA个电子（    ）
二、出现在离子共存问题中
例题2：室温下，下列各组离子在指定溶液中能大量共存的是（    ）
A. 饱和氯水中：Cl—、NO3—、Na+、SO32—
B. C(H+)=1X10—13mol/L溶液中：AlO2—、K+、SO42—、Br—
C. Na2S溶液中：SO42—、K+、Cl—、Cu2+
D. pH=1的溶液中：NO3—、I—、Na+、Al3+
解析：A项，在饱和氯水中存在着大量的氯气，氯气具有强氧化性，它能氧化SO32—，使之生成SO42—，A错误；C选项会生成CuS沉淀，C错误；D选项，pH=1说明溶液是酸性环境，溶液中含有大量的H+，NO3—在酸性环境具有强氧化性，而I—具有强还原性，D错误；故答案选B
点评：这是一道安徽理综高考题的改编题，题目涉及了具有氧化性的微粒，如Cl2和H+、NO3—（相当于HNO3），还原性的离子SO32—，另外具有氧化性的离子还有Fe3+、MnO4—，具有还原性的离子还有S2—、Fe2+。

【高考经典例题】判断下列离子组在溶液中能否共存
（2010广东7）1、能在溶液中大量共存的一组离子是（     ）
A．NH4+ 、Ag+、PO43-、Cl-           B．Fe3+、H+、I-、HCO3-
C．K+、Na+、NO3-  、MnO4-          D．Al3+、Mg2+  、SO42-  、CO32-
（2011江苏A）2、1.0 mol·L－1的KNO3溶液：H＋、Fe2＋、Cl－、SO42－  （     ）
（2011·安徽A）3、饱和氯水中    Cl－、NO3－、Na＋、SO32－（     ）
（2010·江苏6A）4、[image: image9.wmf]Na
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的溶液中：
（2009·重庆）5、下列各组离子，能在溶液中大量共存的是（    ） 

A.Na+、Mg2+、AlO2—、Br      B.H+、Fe2+、SO42—、NO3—
C.K+、NH4+、CO32—、OH-         D.Ca2+、Al3+、NO3—、Cl-
（2010广东8）6、在水溶液中能大量共存的一组是（     ）
A.
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三、出现在离子方程式的正误判断中

例题3：判断下列离子方程式是否正确

A. 少量SO2通入Ca(Cl0)2溶液中：Ca2++2ClO-+H2O+SO2=CaSO3↓+2HClO   （    ）
B. 氢氧化铁与氢碘酸反应：Fe(OH)3+3H+=Fe3++3H2O    （    ）

解析：A选项，因为反应中生成了次氯酸，而次氯酸具有很强的氧化性，能将+4价的硫

元素氧化成+6价的硫元素，因此A选项是错误的；B选项中，因为Fe3+和I-也能发生氧化还原反应，生成Fe2+和I2。因此B选项也是错误的。

点评：氧化还原反应无论是出现在离子共存，还是离子方程式的书写中。所考查的物质

一定是高中阶段常见的几种物质。因此学生在平时的学习中，一定要对这些物质熟悉。
【高考经典例题】判断下列各组离子方程式书写是否正确
（2012江苏9A）1、用KIO3氧化酸性溶液中的KI：5I－＋IO3－＋3H2O=3I 2＋6OH－（    ）
（2012四川9A）2、钠与水反应：Na+2H2O=Na＋+2OH－+H2↑（    ）
（2011新课标12A）3、 硫化亚铁溶于稀硝酸中：FeS+2H+=Fe2++H2S


（    ）
（2010天津5）4、下列实验设计及其对应的离子方程式均正确的是（    ）
A．用FeCl3溶液腐蚀铜线路板：Cu + 2Fe3+ ＝ Cu2+ + 2Fe2+ 

B．Na2O2与H2O反应制备O2 ：Na2O2 + H2O ＝ 2Na+ + 2OH－ + O2↑

C．将氯气溶于水制备次氯酸：Cl2 + H2O ＝ 2H+ + Cl－ + ClO－
D．用浓盐酸酸化的KMnO4溶液与H2O2反应，证明H2O2具有还原性：

2MnO


 + 6H+ + 5H2O2 ＝ 2Mn2+ + 5O2↑ + 8H2O 

（2010全国ⅠC）5、将氯化亚铁溶液和稀硝酸混合： Fe2++4H++NO3—=Fe3++2H2O+NO↑（    ）
（2010四川9B）6、向氢氧化亚铁中加入足量的稀硝酸：Fe(OH)2 ＋2H＋= Fe2＋＋2H2O（    ）
（2009广东）7、下列离子方程式正确的是（  ） 

A.向盐酸中滴加氨水：H++OH-====H2O

B.Fe（OH3）溶于氢碘酸：Fe（OH）3+3H+====Fe3++3H2O

C.铜溶于稀硝酸：3Cu+8H++2NO3—====3Cu2++2NO↑+4H2O

D.向Na2S2O3溶液中通入足量氯气：S2O32— +2Cl2+3H2O====2SO32—+4Cl-+6H+
（2009宁夏、辽宁）8、能正确表示下列反应的离子方程式是(   ) 

A.向次氯酸钙溶液通入过量CO2：Ca2++2ClO-+H2O+CO2====CaCO3↓+2HClO

B.向次氯酸钙溶液通入SO2：Ca2++2ClO-+H2O+SO2====CaSO3↓+2HClO
四、出现在填空题、简答题中
例题4：利用反应6NO2+8NH3=7N2+12H2O也可处理NO2。当转移电子数为1.2mol时，

消耗的NO2在标准状况下是      L。
解析：在该反应中NO2为氧化剂，NH3为还原剂，N2既是氧化产物，又是还原产物，当1molNO2发生反应时，电子转移数为4NA，故当电子转移为1.2mol时，则有0.3molNO2反应，即在标准状况下的气体体积为6.72L。

点评：该题是2011山东省高考理综化学题中的一道填空题，考查的是氧化还原反应中电子转移数目，它是高考对氧化还原反应考查中一个重要角度。要解答本题，你必须正确分析氧化剂和还原剂是什么，氧化产物和还原产物又是什么，正确分析元素化合价的变化，然后计算出该反应的电子转移数目。
例题5：As2S3和HNO3有如下反应：As2S3+10H++10NO3—=2H2AsO4+3S+10NO2+2H2O
若生成2molH3AsO4,则反应中转移电子的物质的量为          。若将该反应设计成一原电池，则NO2应该在         （填“正极”或“负极”）附近逸出。
解析：在这个反应中，As2S3是还原剂，HNO3是氧化剂，As2S3中砷元素的化合价为+3价，硫元素的价态为—2价，而产物H3AsO4中砷元素的价态为+5价，硫元素的价态为0价，故生成2molH3AsO4时，电子转移的物质的量为2X（5—3）+3X[0—（—2）]=10mol。因NO2为还原产物，属于氧化剂得到电子生成的物质，故它在正极上生成。

点评：在无极化工流程题的制备题中，在制备过程的中间，也会出现物质之间的转化需加入氧化剂的情况，如将Fe2+转化成Fe3+，需要加入氧化剂Cl2或绿色氧化剂H2O2等。

【高考经典例题】
（2012海南6）1、将0.195g锌粉加入到200mL的0.100 mol·L-1MO2+溶液中，恰好完全反应，则还原产物可能是（    ）
                A. M             B. M2+             C．M3+            D. MO2+
（2012上海五大题）2、二氧化硒(Se)是一种氧剂，其被还原后的单质硒可能成为环境污染物，通过与浓HNO3或浓H2SO4反应生成SeO2以回收Se。完成下列填空：

 eq \o\ac(○,1)、Se和浓HNO3反应的还原产物为NO和NO2，且NO和NO2的物质的量之比为1:1，写出Se和浓HNO3的反应方程式                                       。

 eq \o\ac(○,2)、已知：Se＋2H2SO4(浓)

2SO2↑＋SeO2＋2H2O
2SO2＋SeO2＋2H2O

Se＋2SO42－＋4H＋
SeO2、H2SO4(浓)、SO2的氧化性由强到弱的顺序是                         。

 eq \o\ac(○,3)、回收得到的SeO2的含量，可以通过下面的方法测定：

1 SeO2+KI+HNO3
[image: image30.png]


Se+I2+KNO3+H2O

2 I2+2Na2S2O3
[image: image31.png]


Na2S4O6+2NaI
    配平方程式①，标出电子转移的方向和数目。

 eq \o\ac(○,4)、实验中，准确称量SeO2样品0.1500g，消耗0.2000 mol·L－1的Na2S2O3溶液25.00 mL，所测定的样品中SeO2的质量分数为          。

（2009上海）3、某反应中反应物与生成物有：AsH3、H2SO4、KBrO3、K2SO4、H3AsO4、H2O和一种未知物质X。 

(1)已知KBrO3在反应中得到电子，则该反应的还原剂是________________。

(2)已知0.2 mol KBrO3在反应中得到1 mol电子生成X，则X的化学式________。

(3)根据上述反应可推知__________________。

a.氧化性：KBrO3＞H3AsO4
b.氧化性：H3AsO4＞KBrO3
c.还原性：AsH3＞X

d.还原性：X＞AsH3
(4)将氧化剂和还原剂的化学式及其配平后的系数填入下列方框中，并标出电子转移的方向和数目：



【高考氧化还原反应强化练习】

(2011全国)1、某含铬Cr2O72－ 废水用硫亚铁铵［FeSO4·(NH4)2 SO4·6H2O］处理，反应中铁元素和铬元素完全转化为沉淀。该沉淀干燥后得到n molFeO·FeyCrxO3 。不考虑处理过程中的实际损耗，下列叙述错误的是（    ）
A．消耗硫酸亚铁铵的物质量为n(2-x)mol   B．处理废水中Cr2O72－ 的物质量为 EQ \f(nx,2)mol
C．反应中发生转移的电子数为3nx mol     D．在FeO·FeyCrxO3中3x=y
（2011上海）2、氧化还原反应中，水的作用可以是氧化剂、还原剂、既是氧化剂又是还原剂、既非氧化剂又非还原剂等。下列反应与Br2+SO2+2H2O=H2SO4+2HBr相比较，水的作用不相同的是

A．2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2↑    
        B．4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3
C．2F2+2H2O=4HF+O2                   D．2Al+2NaOH+2H2O=2NaAlO2+3H2↑
（2010安徽3、 亚氨基羟（Li2NH）是一种储氢容量器，安全性好的固体储氢材料，其储氢原理可表示为Li2NH＋H2＝LiNH2＋LiH。下列有关说法正确的是

A.Li2NH中N的化合价是－1


B.该反应中H2既是氧化剂又是还原剂

C.Li＋和H＋的离子半径相等



D.此法储氢和钢瓶储氢的原理相同

（2010广东）4、某科研小组用MnO2和浓盐酸制备Cl2时，利用刚吸收过少量SO2的NaOH溶液对其尾气进行吸收处理。

（1）请完成SO2与过量NaOH溶液反应的化学方程式：SO2+2NaOH = ________________．

（2）反应Cl2+Na2SO3+2 NaOH===2NaCl+Na2SO4+H2O中的还原剂为________________．

（3）吸收尾气一段时间后，吸收液（强碱性）中肯定存在Cl[image: image35.wmf]2
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．请设计实验，探究该吸收液中可能存在的其他阴离子（不考虑空气的CO2的影响）．
[image: image34.wmf]-



和SO


、OH
1 提出合理假设 ．

假设1：只存在SO32-；假设2：既不存在SO32-也不存在ClO


；假设3：_____________．

2 设计实验方案，进行实验。请在答题卡上写出实验步骤以及预期现象和结论。限选实验试剂：3moL[image: image39.wmf]×



L-1KMnO4、淀粉-KI溶液、紫色石蕊试液．
[image: image38.wmf]×



L-1NaOH、0.01mol


L-1H2SO4、1moL
	实验步骤
	预期现象和结论

	步骤1：取少量吸收液于试管中，滴加3 moL


L-1 H2SO4至溶液呈酸性，然后将所得溶液分置于A、B试管中．
	

	步骤2：
	

	步骤3：
	


 (2012上海)5、火法炼铜首先要焙烧黄铜矿，其反应为:2CuFeS2+O2
[image: image41.png]


Cu2S+2FeS+SO2下列说法正确的是


A． SO2既是氧化产物又是还原产物  


B．CuFeS2仅作还原剂，硫元素被氧化


C．每生成1mol Cu2S，有4 mol硫被氧化


D．每转移1.2 mol电子，有0.2 mol硫被氧化
（2008广东）6、氮化铝（AlN，Al和N的相对原子质量分别为27和14）广泛应用于电子、陶瓷等工业领域。在一定条件下，AlN可通过反应Al2O3+N2+3C
2AlN+3CO合成。下列叙述正确的是（    ） 

A.上述反应中，N2是还原剂，Al2O3是氧化剂

B.上述反应中，每生成1 mol AlN需转移3 mol电子

C.AlN中氮元素的化合价为+3

D.AlN的摩尔质量为41 g

（2008天津）7、配平氧化还原反应方程式： 



+

+
H+
CO2↑+
Mn2++
H2O

（2008上海）8、某反应体系中的物质有：NaOH、Au2O3、Na2S4O6、Na2S2O3、Au2O、H2O。 

（1）请将Au2O3之外的反应物与生成物分别填入以下空格内。

       

（2）反应中，被还原的元素是_________，还原剂是____________。

（3）将氧化剂与还原剂填入下列空格中，并标出电子转移的方向和数目。

         

（4）纺织工业中常用氯气作漂白剂，Na2S2O3可作为漂白后布匹的“脱氯剂”，Na2S2O3
和Cl2反应的产物是H2SO4、NaCl和HCl，则还原剂与氧化剂物质的量之比为_____。

（2008海南）9、锌与很稀的硝酸反应生成硝酸锌、硝酸铵和水。当生成1 mol硝酸锌时，被还原的硝酸的物质的量为（     ）
A.2 mol       B.1 mol         C.0.5 mol      D.0.25 mol

（2007宁夏）10、氮化硅（Si3N4）是一种新型陶瓷材料，它可由石英与焦炭在高温的氮气流中，通过以下反应制得： 



（1）配平上述反应的化学方程式（将化学计量数填在方框内）；

（2）该反应的氧化剂是        ，其还原产物是      ；
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