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第一章   烷  烃

烷烃的命名法

一、普通命名法

1.直链的烷烃（没有支链）叫做“正某烷”。“某”指烷烃中C原子的数目。用甲、乙、丙、丁、戊、已、庚、辛、壬、癸表示，十以后用大写数字表示，十一、十二、……。

[image: image29]
2.含支链的烷烃。为区别异构体，用“正”、“异”、“新”等词头表示。

[image: image30]
二、烷基的系统命名法

1.烷基的命名  烷基用R表示，通式：CnH2n-1。

甲基：CH3-   (Me)；     乙基：CH3CH2-  (Et)
丙基：CH3CH2CH2-(n-Pr)   丁基：CH3CH2CH2CH2- (n-Bu)

……

还有简单带支链的烷基：

异丙基、异丁基、仲丁基、叔丁基、异戊基、新戊基、叔戊基等。

2．亚甲基结构有二种：

① 两个价集中在一个的原子上时，一般不要定位。

[image: image31]
② 两个价集中在不同的原子上时，一定要求定位，定位数放在基名之前。

[image: image32]
3．三价的烷基叫次基，限于三个价集中在一个原子上的结构。

[image: image33]
三、系统命名法（重点）

1.选主链(母体)    2.编号   3.书写

[image: image34]
[image: image35]
[image: image36][image: image37] 3 - 甲基 - 5 - 乙基 辛烷  （英文：5-Ethyl-3-Methyl-Octane）

[image: image38][image: image39] 

[image: image40]
2，3，7-三甲基-6-乙基辛烷
4.当具有相同长度的链作为主链时，应选支链多的为主链。

[image: image41]                          

2,3,5-三甲基-4-丙基庚烷

                          不写作2,3-二甲基-4-仲丁基庚烷

5.如果支链上还有取代基，这个取代了的支链的名称可放在括号中或用带撇的数字来标明支链中的碳原子。    

[image: image42]
用括号表示：2-甲基-5,5-二(1,1-二甲基丙基)癸烷

用带撇的数字表示：2-甲基-二-1＇,1＇-二甲基丙基癸烷

三、碳原子和氢原子的类型

伯碳：又称第一碳，用1℃表示——与一个C原子直接相连。

仲碳：又称第二碳，用2℃表示——与二个C原子直接相连。

叔碳：又称第三碳，用3℃表示——与三个C原子直接相连。

季碳：又称第四碳，用4℃表示——与四个C原子直接相连。

[image: image43]
[image: image44]
系统命名法的一般步骤为：

① 选择最长的、支链最多的碳链为主链，以此为母体，按碳原子数称“某烷”。

② 从近支链的一端开始编号，用阿拉伯数字标出。

③ 支链名称写在烷烃名称之前，支链名称前加支链的位号，两者中间加短横线“—”。   4—乙基辛烷（4—methyloctane）
支链称取代基，烷烃分子中去掉一个氢所余下的基团称烷基。

[image: image45]           R—H             R—
烷烃                烷基
表2.2 一些常见的烷基

	烷基
	普通命名法
	IUPAC命名法

	
	中文名
	英文名
	简写
	中文名
	英文名
	简写

	—CH3
	甲基
	methyl
	Me
	甲基
	methyl
	Me

	—CH2CH3
	乙基
	ethyl
	Et
	乙基
	ethyl
	Et

	—CH2CH2CH3
	正丙基
	n-propyl
	n-Pr
	丙基
	propyl
	Pr

	—CH(CH3)2
	异丙基
	isopropyl
	i-Pr
	1-甲乙基
	1-methylethyl
	

	—CH2(CH2)2CH3
	正丁基
	n-butyl
	n-Bu
	丁基
	butyl
	Bu

	—CH(CH3) CH2CH3
	仲丁基
	Sec-butyl
	sec-Bu
	1-甲丙基
	1-methylpropyl
	

	—CH2 CH(CH3)2
	异丁基
	isobutyl
	i-Bu
	2-甲丙基
	2-methylpropyl
	

	—C(CH3)3
	叔丁基
	Tert-butyl
	t-Bu
	1，1-二甲乙基
	1,1-dimethylethyl
	

	—C(CH3)2 CH2CH3
	三级戊基
	Tert-pentyl
	
	1，1-二甲丙基
	1,1-dimethylpropyl
	

	—CH2C(CH3)3
	新戊基
	neopentyl
	
	2，2-二甲丙基
	2,2-dimethylpropyl
	


④ 相同的烷基合并，并在支链名称前加二、三、四等数字表示相同烷基的数目。 

⑤ 不同的烷基，其命名的先后次序按由小到大的顺序排列，英文名称按字母的先后次序排列。

顺序规则(Sequence rule)：

Ⅰ、单原子取代基按原子序数由小到大排列：

H＜D＜C＜N＜O＜F＜P＜S＜Cl＜Br＜I

Ⅱ、若多原子取代基的第一个原子相同，则依次比较第二个、第三个：

—CH3＜—CH2CH3＜—CHF2＜—CH2Cl

Ⅲ、含双键、三键的基团，可认为与两个或三个相同的原子相连：

—CH3＜—CH2CH3＜—CH（CH3）2＜—CH=CH2（C—H,C,C-CHH）＜

—C（CH3）3＜—C=CH（C—C,C,C-CCH）

⑥ 若多个不同取代基的位置按两种编号法位号相同，中文命名按顺序规则从较小基团一端编号，英文命名按取代基的英文字母顺序。

[image: image46][image: image47]如：CH3CH2CHCH2CH2CHCH2CH3      3—甲基—6—乙基辛烷
           CH2CH3  CH3             3—ethyl—4—methyloctane

⑦ 若支链上有取代基，从支链的碳原子开始编号。

[image: image48]如：            CH2CH3
[image: image49][image: image50]          CH3  CHCH3
[image: image51]   CH3CH2CHCH2CHCH2CH2CHCH3   3，8—二甲基—5—（2—甲丙基）癸烷
                          CH2CH3  3，8—二甲基—5—仲丁基癸烷

⑧ 复杂烷烃如有两个以上的等长碳链，则按下列规则选择主链：

[image: image52]支链最多        支链位号最小
如：

[image: image1.wmf]
Exercises：

[image: image53]命名：

CSS名称：2，9－二甲基－3－乙基－6－异丙基癸烷
IUPAC名称：3－ethyl－ 2，9－dimethyl－ 6－（1－methylethyl）decane
[image: image54]CSS名称： 2，6－二甲基－3，6－二乙基壬烷
IUPAC名称： 3，6－diethyl－2，6－dimethylnonane
写出下列化合物的结构式：

(1)    2，5－二甲基－4－（1－甲丙基）辛烷
[image: image55][image: image56]
(2)    3－甲基－8－乙基－6－氯十一烷
第二章   烯烃 
1、烯烃的命名
（1）普通命名

以乙烯为母体，以乙烯的取代物或像烷烃那样命名，如：乙烯、丙烯、异丁烯，其它烯烃按系统命名法命名。

（2）IUPAC命名法

命名原则：

① 以含双键的最长碳链为主链，命名为某烯，十个碳以上的烯烃称某碳烯，如十一碳烯。

② 编号：从近双键的一端开始编号。

③ 双键的位次写于母体名称之前，并加一短线。n－某烯
④ 取代基位次及名称写于母体名称之前。

如：
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3，3－二甲基－1－戊烯               2，5－二甲基－2－己烯

3，3－dimethyl－1－pentene           2，5－dimethyl－2－hexene

⑤ 若有几何异构时，根据取代基情况分别命名为顺、反（普通名称）或Z、E。

当两个双键碳上所连两个基团其中有一个相同时，可用顺、反命名其几何异构体，将相同基团在双键同侧的称顺式，在异侧的称反式。如：
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顺－3－甲基－2－戊烯                     反－1，1－二氯－1－溴乙烯

cis－3－methyl－2－pentene          trans－1－bromo－1，1－dichloroethylene

（E）－3－甲基－2－戊烯              （Z）－1，1－二氯－1－溴乙烯

当双键碳上连有四个不同基团时，则用Z、E命名法标示。即按次序规则，双键碳上的两个基团较大的基团在双键同侧的称为Z型（德文，Zusammen，在一起之意），在双键异侧的称为E型（德文，Enttegen,，相反之意）。如：
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(Z)－2，2，5－三甲基－3－己烯           （5R，2E）－5－甲基－6－丙基－2－庚烯

(Z)－2，2，5－trimethyl－3－hexene     （5R，2E）－5－methyl－6－propyl－2－heptene

烯基：烯烃去掉一个氢，称某烯基，编号从自由价的碳开始。
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普通命名： 乙烯基           丙烯基               烯丙基 (allyl)             

IUPAC命名：乙烯基         1－丙烯基            2－丙烯基            异丙烯基

Vinyl         1－propenyl           2－propenyl          isopropenyl

亚基：有两个自由价的基。两个自由价在同一个碳原子上时，称亚某基，如亚甲基CH2=，亚乙基CH3CH=，亚异丙基(CH3)2C=；两个自由价在不同碳原子上，需标明自由价的位置，如：1，2－亚乙基－CH2CH2－，1，3－亚丙基－CH2CH2 CH2－等。

第三章  炔烃和共轭双烯
（1）命名

普通命名法：
与烯烃相同，一些简单的炔烃可以乙炔的衍生物命名。如：
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乙炔        乙烯基乙炔       乙基乙炔       二甲基乙炔       烯丙基乙炔 

acetylene(俗名)  ethylacetylene   dimethylacetylene

IUPAC名称ethyne               1－丁炔         2－丁炔      1－戊烯－4－炔 

                         1－butyne       2－butyne      1－penten－4－yne

IUPAC命名：
与烯烃相同，选择含炔键的最长碳链为主链，英文词尾为－yne。
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3-戊烯-1-炔    5-甲基-6-氯-2-庚炔   （S）-7-甲基环辛烯-3-炔  4-乙烯基-1-庚烯-5-炔

3-penten-1-yne  6-chloro-5-methyl-2-heptyne  （S）-7-methylcycloocten-3-yne 

若分子中同时含有双键和三键，则给双键和三键最小的位号，如果位号有选择，则使双键的位号更小，书写时先烯后炔。

有时炔基作为取代基命名，如：
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乙炔基环戊烷             5－乙炔基－1，3，6－庚三烯

ethynylcyclopentane        5－ethynyl－1，3，6－heptatriene

炔基：去掉炔烃三键碳上的氢，即得炔基。
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           乙炔基ethynyl    1－丙炔基 1－propynyl   2－丙炔基2－propynyl

            （普通名称）           丙炔基                炔丙基

第四章  芳烃的异构现象和命名

[image: image57]一、烃基取代芳烃

[image: image58]1．一烃基苯只有一种,没有异构体.

 ·以苯环作为母体，把烷基作为取代基。

·以不饱和烃当作母体，把苯环作为取代基。

2．烃基苯有三种异构体,是由于取代基在苯环的相对位置而产生的.

o(Ortho)表示邻位,m(Meta)表示间位,p(Para)表示对位。

[image: image59]
3．三烃基苯,也有三种异构体.

[image: image60]
4．复杂烃基苯的衍生物,可把苯环当作取代基命名

[image: image61]
[image: image62]5．芳基

[image: image63]
[image: image64]
二、其它取代的芳烃衍生物
1．作为取代基的有：NO2，NO，X。

[image: image65]
2．作为母体的取代基有：-NH2，-OH，-CHO，-COOH，-SO3H。

[image: image66]
3．多取代基，选好母体

选母体的顺序：-OR，-R，-NH2，-OH，-COR，-CHO，-CN，-CONH2，-COX，-COOR，-SO3H，-COOH等。在这个顺序中排在后面的为母体，排在前面的为取代基。例：

[image: image67][image: image68]
[image: image69]                         

三、萘

[image: image70]1．结构  分子式：C10H8
[image: image71]
四、蒽  主要存于煤焦油中，分子式C14H10，是菲的同分异构体。
[image: image72]9、10位相同称γ-位；

1、4、5、8位称α-位；

2、3、6、7位称β-位。

第五章   卤代烃
命名
1．系统命名法  系统命名法是把卤原子当作取代基，即烃的卤代衍生物。它的命名与烃的命名相似，但在烃名称前面需标明卤原子的位置、数目和名称。
① 母体  选主链的情况有几种

a.含卤素的最长碳链

b.脂肪烃为母体

c.脂环烃为母体

d.芳烃为母体

e.不饱和卤代烃含有重键多的最长碳链

②碳原子编号一般按从离取代基较近的一端开始。命名时按“顺序规则”有双键的以双键的位次最小为原则进行编号。

[image: image73][image: image74]
③两种以上卤素，以氟、氯、、溴、碘为序标明

[image: image75]
（以英文字母为序）
[image: image76]
[image: image77]
1,8-二氯-4(4′-氯-1′-丁炔基)-2,5-辛二烯 （ 如选择烯、炔为主链，既要标明炔，又要标明烯，而这样可把二烯合并写，简单些。）  

2．普通命名法    用于结构简单的命名

[image: image78][image: image79]
[image: image80]
3．俗名  有些卤代烃采用俗名如：

  CHCl3  氯仿（三氯甲烷）          CHI3  碘仿（三碘甲烷） 

  CF2Cl2  氟里昂（二氟二氯甲烷） 

  C6H6Cl6 六六六（1,2,3,4,5,6-六氯环已烷）

§10－1醇  

3．命名

①普通命名法：根据和烃基相连的烃基名称来命名。
[image: image81][image: image82][image: image83][image: image84]
[image: image85]
[image: image86]②甲醇衍生物
③系统命名法
主链：选含-OH的最长碳链，母体按主链含C原子数称为“某烷”。

编号：离-OH近的一端开始。

[image: image87][image: image88]
④多元醇：羟基前用大写数字并写，用小写数字标明-OH位次。

[image: image89][image: image90]
[image: image91][image: image92]
⑤ 俗名：  甲醇—木醇；  丙三醇—甘油

⑥ 醇中同时还含有其它官能团时，需要按规定的官能团次序选择前面的一个官能团为母体，其它官能团则作为取代基。LUPAC规定的次序规则大体上为：

正离子（如铵盐）、羧酸，磺酸，酸的衍生物（酸、酰卤、酰胺等），腈，醛，酮，醇，酚，硫醇，胺，醚，硫醚，过氧化物。

象 -X，-NO2等官能团只作为取代基命名。
[image: image93][image: image94]
[image: image95]
第六章脂环烃的分类和命名
一、定义：具有碳环结构的碳氢化合物。其化学性质和脂肪烃相似，故称脂环烃。

二、分类

1．视饱和程度可分为：饱和脂环烃和不饱和脂环烃。

2．视环大小可分为：大环（12个以上C原子的环）；

                 中环（8-12个C原子的环）；

                 普通环（5-7个C原子的环）；

                 小环（3-4个C原子的环）。

[image: image96][image: image97]3. 按环数：单环

[image: image98][image: image99]二环                        多环

4. 按环的连接方式可分为：

[image: image100]稠环（共用两个C原子）；

[image: image101]
桥环（共用两个以上C原子）；

[image: image102] 螺环（共用一个C原子）。
三、同分异构现象

[image: image103]1.碳环异构

[image: image104]
2.立体异构：顺反异构、对映异构和构象异构。

[image: image105][image: image106]
脂肪烃的命名

1.单环

①词头加“环”。

② 环上有取代基的，取代基位次尽可能最小，编号从小基开始。

[image: image107][image: image108]
[image: image109][image: image110]
③ 有顺、反异构体的要标明：

[image: image111]
④ 含不饱和键的脂环烃为环烯或环炔，从双键开始编号：

[image: image112][image: image113][image: image114]
⑤ 如环上取代基复杂，可把碳环当做取代基。

[image: image115]
2.桥环：脂环烃分子中的两个碳环共有两个或两个以上的C原子的多环。

① 用二环、三环等做词头。

② 编号从一个桥头C原子开始，先沿大环到另一个桥头C原子，再沿次环依次回到第一个桥头C原子。

③ 确定母体名称，以碳环上碳原子总数（不含支链）作为母体烃的名称。

④ 环后面的方括号用阿拉伯数字标出桥上两个桥头C原子之间的C原子数，由大到小排列。

⑤ 主桥不标，其它桥用指数注明桥头碳的编号。

[image: image116]例：

[image: image117]
[image: image118]
[image: image119]
[image: image120][image: image121]
[image: image122]
[image: image123]
3.螺环   

脂肪环中有两个环共用一个C原子的双环，叫螺环。共用的C原子叫螺原子。

[image: image124]① 加词头“螺” 
② 母体环中碳的总数称为“螺某烷”。

③ 在螺字后面的方括号中，用阿拉伯数字标出各碳环（除螺原子）的碳原子数，先写小环后写大环，数字用圆点隔开。

[image: image125][image: image126]④ 编号是从小环与螺原子相邻的碳原子开始，再通过螺原子到较大的环。

⑤多螺环从邻接于端螺原子的一个C原子开始，由较小的端环顺次编完，并尽可能给螺原子以最小的编号。方括号里按编号顺序依次写出各螺原子间的碳原子数。

[image: image127]    
⑥ 方括号里的数字加上螺原子等于母体碳原子数。

    环的命名比较复杂，我们学习的都是些简单的化合物。还有很多复杂环状化合物命名困难，所以有的常用俗名，象立方烷、蓝烷、金刚烷。

第七章   醛和酮   

醛、酮的分类，同分异构和命名

一、系统命名 

1． 选择含羰基的最长碳链作为主链。

2．从靠近羰基一端开始编号，醛是从醛基碳原子开始编号。

3． 酮羰基（除丙酮、丁酮）要标明羰基碳的位置。

  （编号还可用希腊字母表示，靠近羰基的碳原子为α碳）

[image: image128][image: image129]
[image: image130]
[image: image131]
[image: image132] 4． 环酮   从羰基碳开始编号       

[image: image133]5．芳香醛酮

      简单的：                                                     
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复杂的： 可把芳基作为取代基，按系统命名法编号。
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6．混合酮 ： 按系统命名法编号，标明羰基取代基的位置。

7．既有醛基又有酮基的： 一般将醛基作为母体，酮基作为取代基

第八章    醚
一、结构、命名

1．结构：通式Ar-O-Ar；R-O-R；R-O-R`；Ar-O-R。

    当与氧相连的两个基团相同时，为简单醚。当与氧相连的两个基团不同时，为混合醚。

     醚不是线型分子，因为醚中的O原子为sp3杂化，C-O-C间有一定的角度。

    2．命名：

①简单醚：写出烃基名称，加上“醚”字。CH3-O-CH3二甲醚（简称甲醚）

②混合醚：一般把较小的烃基放在前面。CH3-O-CH2CH3甲乙醚

③结构复杂的醚：可当作烃的烷氧衍生物来命名，将较大的烃基当作母体。剩下的OR部分（烷氧基）看作取代基。
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④环醚：一般叫做环氧某烃。
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⑤ 多元醚：多元醇的衍生物。
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先写出多元醇的名称，再写出另一部分烃基的数目和名称，最后加上“醚”字。
第九章 羧酸及其衍生物

一、分类和命名
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1．酰卤：
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2．酸酐：  称“酐”或“某酸酐”或“某酐”

[image: image143.wmf]C

H

3

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

-

C

H

3

C

H

3

C

H

3

-

C

H

2

-

C

-

C

H

3

1

2

3

4

5

7

6

8

9

1

0

C

H

3

-

C

H

2

-

C

-

C

H

3

C

H

3

C

H

3

[image: image144.wmf]C

H

3

C

C

H

3

C

H

3

C

H

C

H

3

C

H

3

3

¡£

4

¡£

1

¡£

1

¡£

1

¡£

1

¡£

1

¡£


[image: image145.wmf]C
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[image: image146.wmf]
3． 酯： 根据相应的羧酸和醇来命名。酸的部分包括酰基C原子。
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4．酰胺：和酰卤相似，据相应的酰基来命名。
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第十章 胺

分类和命名

1．分类  胺可看作氨的烃基衍生物

⑴ 按烃基可分为    脂肪胺和芳香胺

⑵ 据NH3上H原子被取代的数目可分为

     第一胺（伯）RNH2 一个H原子被取代

     第二胺（仲）R2NH 二个H原子被取代

     第三胺（叔）R3N  三个H原子被取代

⑶ 据氨基的数目可分为   一元胺、二元胺和多元胺

⑷ 季铵类  季铵盐和季铵碱

 2．命名   注意：胺、氨、铵的意义

⑴ 简单的胺可用它所含的烃基命名——以胺为母体

  CH3NH2甲胺 ； Me2CHNH2  异丙胺；  Me2NH  二甲胺

⑵ 所连烃基不同的胺，把简单的写在前面

  CH3NH CH2CH3  甲乙胺 或 N—甲基乙胺

⑶ 多烃基胺、多元胺

CH3NHCH3 二甲胺； (CH3)3N 三甲胺；  H2N CH2CH2NH2  乙二胺

⑷ 复杂的胺可看作烃基衍生物来命名，以烃基为母体
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⑸ 季铵类

   季铵碱：  Me4N+OH—   氢氧化四甲铵

     季铵盐：  [Me3NEt]+Cl -  氯化三甲基乙基铵

               Me2N+H2I-     碘化二甲铵

第十一章 杂环化合物（5课时）

§16—1 杂环化合物的分类和命名
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二、命名
1．音译法   以口字傍为杂环标志。
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2．系统命名法

3．取代杂环的命名

  ① 杂环的编号从杂原子起依次1,2,3 ……（或：α,β,γ……）。

  ② 如环上不止一个杂原子时，则从O、S、N的顺序依次编号。

  ③ 有两个相同杂原子的，应从连有H原子或取代基的开始编号。

  ④ 编号时注意杂原子或取代基的位次之和最小。
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补充

根据杂环化合物的性质分为脂杂环和芳香杂环

脂杂环——没有芳香特征的杂环化合物称为脂杂环。

芳杂环——具有芳香特征的杂环化合物称为芳杂环。本章主要讨论芳杂环。
芳杂环：  单环：  成环原子数 （五元杂环、六元杂环……）

稠杂环：  苯环+单杂环 或 单杂环+单杂环
五元杂环：
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呋喃       噻吩       吡咯    噁唑       噻唑       咪唑        吡唑

六元杂环：
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                              吡啶       嘧啶     吡喃（无芳香性）
稠杂环：
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                      吲哚         喹啉         异喹啉        嘌呤

二、命名：

1、音译法：

根据英文音义，用带口字偏旁的同音字
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    [image: image15.wmf]N
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furan      Pyrrole        Thiophere   Oxazole   Thiazole  Ididazole   Pyrazole
呋喃          吡咯        噻吩         口恶唑   噻唑       咪唑      吡唑

含有两个杂原子的五元杂环，若至少有一个杂原子是氮，则该杂环化合物称为唑。
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3-Pyrazole  Pyridine  Pyrimidine  苯并呋喃(benzofuran) 苯并噻吩(benzothiophene)  苯并吡咯[吲哚] (indole)
3-吡唑啉         吡啶         嘧啶
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喹啉       异喹啉         嘌呤         吲哚               咔唑

Quinoline    isoquinline      Purine        Indole         Carbazole
2、系统命名法

将杂环母体看作是有相应的碳环母体掺入杂原子而成，命名时在碳环母体前加“某杂”。
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           [image: image22.wmf]H

N

         [image: image23.wmf]O


                        氮杂苯          氮杂茚（吲哚）       氧杂茂

对取代的杂环化合物，其编号规则为：

（1）含一个杂原子时从杂原子开始编号，同时使取代基位次最小。

[image: image24.wmf]N
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（2）含两个相同杂环时，编号从连有取代基或H的杂原子开始，并使另一个杂原子位次最小。

4-甲基咪唑 [image: image25.wmf]N
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（3）含不同杂原子时，则按O,S,N顺序编号：
（4）稠杂环一般选择相应的稠环母体命名，编号如前。
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 2,6,8-三羟基嘌呤
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表示取代基的位次





位次和基之间用短线连接





母体名称





取代基名  称
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