
有机推断与有机合成题型应考策略

思　考　方　法 

　　一、有机物的推断
　　1．有机物的推断一般有以下几种类型：
　　(1)由结构推断有机物

　　(2)由性质推断有机物

　　(3)由实验推断有机物

　　(4)由计算推断有机物等

　　2．有机物的推断方法分为顺推法、逆推法和猜测论证法
　　(1)顺推法。以题所给信息顺序或层次为突破口，沿正向思路层层分析推理，逐步作出推断，得出结论。

　　(2)逆推法。以最终物质为起点，向前步步递推，得出结论，这是有机合成推断题中常用的方法。

　　(3)猜测论证法。根据已知条件提出假设，然后归纳、猜测、选择，得出合理的假设范围，最后得出结论。其解题思路为： 
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　　二、有机合成常见题型通常有：自行设计合成路线和框图(指定合成路线)两种
　　1．解题思路简要如下： 
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　　2．有机合成常用的解题方法：
　　解答有机合成的常用方法有“正推法”和“逆推法”。具体某个题目是用正推法还是逆推法，或是正推、逆推双向结合，这由题目给出条件决定。近几年考题中出现的问题多以逆推为主，使用该方法的思维途径是：

　　(1)首先确定所要合成的有机物属于何类别，以及题中所给定的条件与所要合成的有机物之间的关系。

　　(2)以题中要求最终产物为起点，考虑这一有机物如何从另一有机物甲经过一步反应而制得，若甲不是所给已知原料，需再进一步考虑甲又是如何从另一有机物乙经过一步反应制得，一直推导到题目中给定的原料为终点。

　　(3)在合成某一种产物时，可能会产生多种不同的方法和途径，应在兼顾原料省、副产物少、产率高、环保好的前提下选择最合理、最简单的方法和途径。 

热　点　荟　萃 

　　一、有机推断、有机合成的常用方法
　　1．官能团的引入
　　(1)引入双键
　　①通过消去反应得到C＝C双键，如醇、卤代烃的消去反应

　　②通过氧化反应得到－ [image: image6.png]


－，如烯烃、醇的氧化

　　(2)引入－OH
　　①加成反应：烯烃与水的加成、醛酮与H2的加成

　　②水解反应：卤代烃水解、酯的水解、醇钠(盐)的水解

　　(3)引入－COOH
　　①氧化反应：醛的氧化

　　②水解反应：酯、蛋白质、羧酸盐的水解

　　(4)引入－X
　　①加成反应：不饱和烃与HX加成

　　②取代反应：烃与X2、醇与HX的取代

　　2．官能团的改变
　　(1)官能团之间的衍变如：伯醇 [image: image7.png]o1



醛 [image: image8.png]o1



羧酸 [image: image9.png]


酯 
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　　(2)官能团数目的改变
　　　 如：①[image: image11.png]% HO g SR | Looam [
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　　(3)官能团位置的改变
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　　3．官能团的消除
　　(1)通过加成可以消除C＝C或C≡C

　　(2)通过消去、氧化、酯化可以消除－OH

　　(3)通过加成(还原)或氧化可以消除－ [image: image15.png]


－H

　　(4)通过水解反应消除－ [image: image16.png]


－O－(酯基)

　　4．碳骨架的增减
　　(1)增长：有机合成题中碳键的增长，一般会以信息形式给出，常见方式有酯化、有机物与HCN反应以及不饱和化合物间的加成、聚合等。

　　(2)变短；如烃的裂化裂解、某些烃(如苯的同系物、烯烃)的氧化、羧酸盐脱羧反应等。

　　二、三个重要相对分子质量增减的规律
　　1．RCH2OH[image: image17.png]i 3:411)
Oz
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RCOOH
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CH3COOCH2R
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　　3．RCOOH[image: image20.png]e U



RCOOCH2CH3
　　　　　M　　　　　　　　 　M＋28

　　(关系式中M代表第一种有机物相对分子质量)

　　三、常见有机反应条件与反应类型
	反应条件
	有机反应

	X2、光照
	烷烃或芳香烃的烷基上的卤代

	溴、铁粉(FeBr3)
	苯环上的卤代

	浓硝酸、浓硫酸
	苯环上的硝化

	浓溴水
	苯酚的溴代

	氢氧化钠水溶液、加热
	酯水解和卤代烃取代反应

	氢氧化钠的乙醇溶液加热
	卤代烃消去反应

	稀硫酸、加热
	酯的可逆水解或二糖、多糖水解

	浓硫酸、加热
	酯化反应，醇消去成烯，脱水成醚

	KMnO4(H+)
	不饱和有机物的氧化反应

	溴水
	不饱和有机物的加成反应

	Cu(O2)加热
	醇的催化氧化

	水浴加热
	苯的硝化、银镜反应、＊制酚醛树脂、酯类和二糖的水解


　　四、反应条件不同、产物不同的几种情况
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　　五、由高分子有机物结构确定单体
　　首先确定高分子化合物是加聚产物还是缩聚产物，若链节结构中．主链上是碳与碳原子形成碳键，则一般为加聚产物；若链节结构中主链上有－ [image: image22.png]


－O－或－ [image: image23.png]


－NH－，则一般为缩聚产物。若为加聚产物，将加聚物的链节取出，单键改双键，双键改单，再断开错误的双键(以C为4价键判)，但得出加聚物单体；若为缩聚产物，只要将主链中的[image: image24.png]—Cc—-0-



 或[image: image25.png]I
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 断开，分别补上（左）－OH和（右）－H即可得出相反应单体。

　　例：
　　推断高聚物[image: image26.png]


 CH2－[image: image27.png]


 －CH2－CH＝CH－CH2－CH2[image: image28.png]—CH%,



 的单体。

　　解：
　　(1)首先去掉两端的[image: image29.png]
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得
　　　 CH2－[image: image31.png]


 －CH2－CH＝CH－CH2－CH2[image: image32.png]


 

　　(2)再将高分子链节中主链上的碳碳单键改为碳碳双键，碳碳双键改为碳碳单键，得
　　　 CH2＝[image: image33.png]


＝CH2＝CH－CH＝CH2＝CH2[image: image34.png]


 

　　(3)再从左到右检查高分子链节各碳原子的介键，把碳原子价键超过四价的碳原子找出来，用“△”号标记上，即：
　　　　　　 △　 △　　　　　 　　　△　 △
　　　 CH2＝[image: image35.png]


＝CH2＝CH－CH＝CH2＝CH2[image: image36.png]


 

　　(4)去掉不符合四价的碳原子间的介键（一般是双键）即得该加聚产物的单体：
　　　 CH2＝[image: image37.png]


 CH2＝CH－CH＝CH2　 CH2[image: image38.png]


 

　　六、有机成环反应方法
　　1．有机成环反应规律有机成环方式一种是通过加成反应、聚合应来实现的，另一种是至少含有两个相同或不同官能团的有机物分子，如多元醇、羟基酸、氨基酸通过分子内或分子间脱去小分子(如水或氨等)而成环。

　　2．有机成环反应类型
　　(1)聚合反应：如乙炔的聚合
　　　 3CH≡CH [image: image39.png]
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　　　 甲醛、乙醛等容易聚合而成环状化合物。

　　(2)脱水反应
　　 　多元醇脱水：
　　　 ①分子内脱水。如

[image: image41.png]
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＋H2O
　　 　②分子间脱水，如

[image: image44.png]
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＋2H2O

　　(3)酯化反应
　　　 多元醇与多元酸酯化反应生成环状酯，如
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＋2H2O

　　 　羟基酸酯化反应：分子内酯化，如
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　　　 分子间酯化，如

[image: image51.png]



　　(4)缩合反应。氨基酸可以分子内缩合合成内酰胺，也可分子间缩合成环状酰胺。
　　　 分子内缩合：如
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　　 　分子间缩合：如

[image: image53.png]




应　对　策　略
　　一、利用结构性质推断
　　有机物性质是与其所具有的官能团相对应的，可根据有机物的某些性质(如反应对象、反应条件、反应数据、反应特征、反应现象、反应前后分子式的差异等等)。首先确定其中的官能团及位置，然后再结合分子式价键规律、取代产物的种类、不饱和度等确定有机物的结构简式，再根据题设要求进行解答。

　　例1　有机物A(C6H8O4)为食品包装纸的常用防腐剂。A可以使溴水褪色，且难溶于水，但在酸性条件可发生水解反应，得到B(C4H4O4)和甲醇。通常状况下B为无色晶体，能与氢氧化钠溶液发生反应。

　　(1)A可以发生的反应有____________________(选填序号)
　　①加成反应　②酯化反应　③加聚反应　④氧化反应

　　(2)B分子所含官能团的名称是____________________、____________________。

　　(3)B分子中没有支链，其结构简式是____________________，B的具有相同官能团的同分异构体的结构简式是____________________。

　　(4)由B制取A的化学方程式是____________________。

　　(5)天门冬氨酸(C4H7NO4)是组成人体蛋白质的氨基酸之一，可由B通过以下反应制取天门冬氨酸。天门冬氨酸的结构简式是____________________。
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　　解析：　
　　(1)由于A能使溴水褪色，说明分子中含碳碳双键，故能发生加成、加聚及氧化反应。

　　(2)A在酸性条件下水解得B和醇，说明A含酯基，故B中应含羧基、碳碳双键。

　　(3)从不饱和度看B少6个氢原子，含一个碳碳双键(少2H)，又含羧基，还需少4H，则应是含两个羧基，故可推出B的结构。

　　(5)由B到C应是加成，C中应含氯原子，由C到天门冬氨酸必然是－NH2取代了氯原子。

　　答案：　
　　(1)①③④　
　　(2)碳碳双键、羧基　
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　　例2　化合物A(C8H8O3)为无色液体、难溶于水、有特殊香味的物质，从A出发可发生如图所示的一系列反应，化合物A硝化时可生成4种－硝基取代物，化合物H分子式为C6H6O，G能发生银镜反应。(已知RCOONa＋NaOH[image: image56.png]


RH＋Na2CO3)
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　　请回答：
　　(1)下列化合物可能的简式：A____________________，E____________________。

　　(2)反应类型：(I)____________________，(II)____________________，(III)____________________。

　　(3)写出下列反应的化学方程式：
　　①H→K：__________________________________；
　　②C→E：__________________________________；
　　③C＋F→G：__________________________________。

　　解析：　
　　根据反应条件I和A有特殊香味，可推知A为酯，由B→D条件说明B有－COONa，由H→K加溴水有白色沉淀可知H为[image: image58.png]


 ，则A、B中均应含有“[image: image59.png]


 ”结构。根据A→B→D→H的碳原子数变化可推知C为含一个碳原子的甲醇。则A中还应有“[image: image60.png]


 ”结构。A有4种一硝基化合物可确定A中－OH和－[image: image61.png]


－OCH3邻位。

　　答案：　
　　(1)[image: image62.png]oH 0
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或[image: image63.png]OH
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 ；H－[image: image64.png]


－H
　　(2)消解反应；取代（酯化）反应；取代反应
　　(3)[image: image65.png]


 ＋3Br2 [image: image66.jpg]
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↓＋3HBr；
　　 　2CH3OH＋O2[image: image68.png]


2HCHO＋2H2O；
　 　　CH3OH＋HCOOH[image: image69.png]


HCOOCH3＋H2O

　　二、利用数据、实验推断数据往往起突破口的作用，常用来确定某种有机物分子式或官能团的数目或推测发生的反应类型。
　　利用实验推断实际是利用实验现象、实验条件、实验对象、实验中相关物质的个数比、同分异构体的个数等等来推测有机物的结构简式。对相关实验知识必须要熟悉。需要注意的是这尖题经常同时考查“实验现象描述”或“实验结论的判断”等方面的书写。

　　例3　下列图示表示A、B、C、D之间的相互转化关系，其中A能跟NaOH溶液反应，B能使溴水褪色。
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　　请回答下列问题：
　　(1)写出A可能的各种结构简式：____________________。

　　(2)反应①和②的反应类型分别为：反应①____________________；反应②____________________。

　　(3)若将A催化氧化可得另一种化合物E，E可发生银镜反应，则E的结构简式为____________________。写出A转化为B的化学方程式：____________________。

　　解析：　
　　从A→D的反应条件及对象可知，A含有－COOH，从134→162。结合酯化反应前后相对分子质量的变化特征(每结合一个甲酯相对分子质量增加14)，可推知A有两个－COOH；而C4H6O5相对于C4H10减少4个氢原子，正好是两个－COOH所致，所以A中不含其他不饱和键。则再从A→B的反应条件及B使溴水褪色可推知，A中有一个－OH(所以A中只有5个O，两个－COOH只用去4个O)。

　　答案：　
　　[image: image71.png]CHs
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　　(2)消去反应；加成反应
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　　例4　有机物A的相对分子质量不超过150，经测定，A具有下列性质：

	A的性质
	推断A的组成、结构

	①A的燃烧产物只有CO2和H2O
	　

	②A与醇或羧酸在浓H2SO4共热条件下均能生成有香味的物质
	　

	③一定条件下，A可发生分子内的脱水反应，生成物与溴水混合，溴水褪色
	[image: image73.png]




	④0.1molA与足量NaHCO3溶液反应放出标准状况下4.48L气体
	　


　　(1)填写表中空白部分的内容。

　　(2)已知A中含氧元索的质量分数为59.7％，写出A所有可能的结构简式：____________________。

　　(3)若A分子内无含碳支链，写出反应③的化学方程式：____________________。

　　(4)A不可能发生的反应类型有(填序号)____________________。
　　a．水解反应　b．取代反应　c．加成反应　d．消去反应　e．加聚反应　f．缩聚反应

　　(5)下列物质与A互为同分异构体的是(填序号)__________，互为同系物的是(填序号)___________。
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　　解析：　
　　从④的数据和②的表述可以椎知一个A含两个－COOH，至少有一个－OH，则A至少含3个氧原子，由A中ω(O)=59.7％且M(A)≤150。知A中氧原子数最多为[image: image75.png]150 x59.7
16



％=5.59，假设A有3个氧原子，则M(A)=[image: image76.png]3x18
597




％≈80，而两个－COOH式量即为90，不合题意。A有4个氧原子，M(A)≈107，而两个－COOH、一个－OH式量之和为107。不合题意。A有5个氧原子，M(A)＝134，分子中C、H的相对分子质量之和为54。商余法求得“C4H6”，所以A的分子式为C4H6O5，羧基必须在端点。即可写出相应的结构简式。

　　答案：　
　　(1)①A中一定含C、H两种元素，可能含氧元素，不合其他元素
　　　 ②A结构既有－COOH又有－OH　 
　　　 ④A结构中含有两个－COOH
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　　(4)a、c、e
　　(5)a、b、B＋g

　　三、利用信息推断
　　解答此类题时，对试题给予的信息进行分析，区分哪些是有用的信息，哪些是与解题无关的信息，一定要围绕如何利用信息这个角度来思考，对于信息方程式要观察旧化学键的断裂(位置)方式和新化学键的生成(位置)方式，反应物和产物结构上的差异。找出新信息与题目要求及旧知识之间的联系，同时解题过程中要不断地进行验证或校正。

　　例5　设R为烃基，已知RX＋Mg [image: image79.png]JLIK SRR



RMgX(格林试剂)
　　[image: image80.png]| |
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　　分析下列合成线路，回答有关问题。
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　　(1)以上①～⑦步反应中属于加成反应的是____________________。

　　(2)写出A、D、E的结构简式：A__________________，D__________________，E__________________。

　　(3)分别写出第④和⑥步反应的化学方程式：④____________________，⑥____________________。

　　解析：　
　　信息迁移题。关键是思考如何用信息，格林试剂就是直接把[image: image82.png]


＝O变成－[image: image83.png]


－OH，再增加了烃基R，是一种延长碳链的方法，难点在于是否注意题目的暗示。D有6个C，B和C2H4O结合，则应观察出B为XMgCH2CH2MgX，套用信息，则C的结构简式为

　　[image: image84.png]ClMgo—CH —CH—CRe—CH —oMgCL
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　　答案：　
　　(1)①④⑦
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　　四、有机合成
　　1．有机合成中官能团掩蔽和保护和定位定位合成，在有机合成中，尤其是含有多个官能团的有机物的合成中属于难点，多种官能团之间会相互影响和相互制约，即当制备某一官能团或拼接碳链时，分子中已有的官能团或者被破坏，或者首先发生反应，因而造成在制备的过程中要把分子中已存在的某种官能团先用恰当的方法掩蔽而保护起来，在适当的时候再把它转变过来，从而达到合成的目的。常见需保护的情况。如“氧化时先保护[image: image86.png]


”，“对[image: image87.png]


加成时先保护－CHO”，“对苯环邻位(或对位)取代时先保护对位(或邻位)”，“氧化其他基团时先保护醛基”等等。

　　2．信息类有机合成仍以“围绕如何运用信息”这点来寻求突破点。

　　例6　6－羰基庚酸是合成某些高分子材料和药材的重要中间体，某实验室以溴代甲基环已烷为原料合成6－羰基庚酸。请用合成反应流程图表示出最合理的合成方案(注明反应条件)
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　　提示：①合成过程中无机试剂任选，②合成反应流程图表示方法示例如下：
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B[image: image91.png]SR
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C……[image: image92.jpg]


H

　　解析：　
　　这是一道有机合成题。本题中有几个重要信息①环状反应物是终生成链状生成物，判断断键位置，如何断键；②反应物为卤代烃的性质，发生一系列反应后断键；③生成物中有－ [image: image93.png]


－、－COOH，说明是发生了氧化以后的产物，本题采用逆推法[image: image94.png](fHs fHe

=0 =0
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，很明显此处依信息碳碳键断裂并加氧，再考虑如何在环上形成双键，依据卤代烃的性质进行一系列反应，此题就可顺利完成。

　　答案：　
　　[image: image95.png]


 

　　例7　在有机分析中，常用臭氧氧化水解来确定有机物中碳碳双键的位置与数目。如：

(CH3)2C＝CH－CH3[image: image96.png]Os
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@
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(CH3)2C＝O＋CH3CHO

　　已知某有机物A经臭氧氧化水解后发生下列一系列的变化：
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　　试回答下列问题：
　　(1)写出有机物A、F的结构简式:A____________________，F____________________。

　　(2)从B合成E通常要经过几步有机反应，其中最佳的次序应是____________________。
　　A．水解、酸化、氧化　　　　　 
　　B．氧化、水解、酸化
　　C．水解、酸化、还原　　　　　 
　　D．氧化、水解、酯化

　　(3)写出下列变化的化学方程式：
　　①I水解生成E和H：____________________，②F制取G：____________________。

　　解析：　
　　观察I显然由两部分[image: image98.png]OH
ot



(E)和CH3[image: image99.png]OH



COOH(H)反应而得，结合G的分子式逆推G为CH3[image: image100.png]


COOH，紧扣信息方程式键的断裂和生成方式，则F为CH3[image: image101.png]


CH2OH，结合观察信息方程式前后，知B的分子式为C7H5OBr，因B中一定有“－[image: image102.png]


－”，对照E的结构(B→E碳链不变)知B为[image: image103.png]Br
CHO



，套用信息则A为[image: image104.png]Br
CH=CCH{OH

CHs



 ，从B→E，若先把“－Br”变成“－OH”，则在“－CHO”氧化为“－COOH”的过程中，“[image: image105.png]


 ”可能也被氧化，所以必须先使“－CHO”氧化为“－COOH”，再把“－Br”取代为“－OH”，酸化只是把“－COONa”变为“－COOH”。


　　答案：　
　　(1)[image: image106.png][e}
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　　(2)B
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体　验　高　考
　　1．有4种有机物：①CH3[image: image108.png]CHg

|
CH—CN



　　②[image: image109.png]CH=CH,



　　③[image: image110.png]


　　④CH3－CH＝CH－CN，其中可用于合成结构简式为[image: image111.png]GHe
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的高分子材料的正确组合为：（　　）
　　Ａ．①③④　　 
　　Ｂ．①②③　　 
　　Ｃ．①②④　　 
　　Ｄ．②③④

　　解析：　
　　根据烯烃加聚反应的原理逆推该高聚物的单体应为：CH3－CH＝CH－CN，[image: image112.png]


，[image: image113.png]CH=CH,



。

　　答案：D

　　2．化合物A(C4H10O)是一种有机溶剂，A可以发生以下变化：
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　　(1)A分子中的官能团名称是____________________。A只有一种一氯取代物B，写出由A转化为B的化学方程式：____________________。A的同分异构体F也可以有框图内A的各种变化，且F的一氯取代物有三种，则F的结构简式是____________________。

　　(2)化合物“HQ”(C6H6O2)可用做显影剂，“HQ”可以与三氯化铁溶液发生显色反应。“HQ”还能发生的反应是(选填序号)____________________。
　　①加成反应 
　　②氧化反应
　　③加聚反应 
　　④水解反应

　　“HQ”的一硝基取代物只有一种，“HQ”的结构简式是____________________。

　　(3)A与“HQ”在一定条件下相互作用形成水与一种食品抗氧化剂。“TBHQ”，“TBHQ”与氢氧化钠溶液作用得到化学式为ClOH12O2Na的化合物，“TBHQ”的结构筒式是____________________。

　　解析：　
　　A可与Na反应，A的化学式为C4H10O，说明A中一定有－OH；由A只有一种一氯化物B，可推出A为(CH3)3C－OH，A与Cl2先光照反应只能发生在烃基上，由此可推出反应的化学方程式，F是A的同分异构体，也可发生图示变化，说明F也是醇类结合F的一氯化物有三种，可推出F的结构简式。

　　由化合物“HQ”的化学式，可做显影剂，可以与FeCl3溶液发生显色反应，可知“HQ”属于酚类，酚类可发生加成（有苯环），可发生氧化反应（醇羟基）。由“HQ”的一硝基取代物只有一种，可推知“HQ”为[image: image115.png]HO-¢_%-0H



。

　　由A与“HQ”反应生成水和“TBHQ”，“TBHQ”与NaOH反应得到C10H12O2Na2的化合物，可推知，酚羟基没有与A结合，与A中羟基结合的应是酚羟基邻位上的氢，由此可推出“TBHQ”的结构简式。

　　答案：　
　　[image: image116.png]CHs
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　　(2)①、②；[image: image117.png]HO-¢_%-0H



 
　　(3)[image: image118.png]OH
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C(CH3)3

　　3．苯酚是重要的化工原料，通过下列流程可合成阿司匹林、香料和一些高分子化合物。已知：
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　　(1)写出C的结构简式：____________________。

　　(2)写出反应②的化学方程式：____________________。

　　(3)写出反应⑧的化学方程式：____________________。

　　(4)写出反应类型：④____________________，⑦____________________。

　　(5)下列可检验阿司匹林样品中混有水杨酸的试剂是____________________。
　　a．三氯化铁溶液
　　b．碳酸氢钠溶液　
　　c．石蕊试液

　　解析：　
　　从④的反应对象推知D为[image: image121.png]


 ；从反应特征(D→E)知E为[image: image122.png]


 ；从反应对象(E[image: image123.png]By



)知C6H10Br2为[image: image124.png]


；从⑧的反应产物特征逆推结合⑦的反应对象特征知F为[image: image125.png]


，①、②、③的反应可从反应对象和水杨酸的结构推知，阿司匹林结构中无酚羟基，而水杨酸([image: image126.png]OH

@»coox—l



)结构中有酚羟无酚羟基，酚羟基能与Fe3+生成紫色络合物，所以选(a)三氯化铁溶液。

　　答案：
　　(1)[image: image127.png]z
r()



 
　　(2)[image: image128.png]


 ＋(CH3CO)2O [image: image129.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image370.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image130.png]COOH



＋CH3COOH
　　(3)n[image: image131.png]
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 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image375.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image133.png]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image377.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image134.png]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image378.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image135.png]



　　(4)加成反应；消去反应
　　(5)a

　　4．聚甲基丙烯酸羟乙酯结构简式为[image: image136.png]{uﬁrl‘; (CHe) Jp
COOCHLHZ0H



，它是制作软质隐形眼镜的材料。
　　请写出下列反应的化学方程式：
　　(1)由甲基丙烯酸羟乙酯制备聚甲基丙烯酸乙酯。
　　(2)由甲基丙烯酸制备甲基丙烯酸羟乙酯。
　　(3)由乙烯制备乙二醇。

　　解析：　
　　本题考查对加聚反应、酯化反应、烯烃的加成反应、卤代烃的水解反应的理解。用逆推法解题由题给高聚物的结构简式可知甲基丙烯酸羟乙酯的结构简式为CH2＝[image: image137.png]


COOCH2CH2OH，根据甲基丙烯酸为CH2＝[image: image138.png]


COOH可推知(2)的另一种反应物为HO－CH2CH2－OH。根据提示信息，制备[image: image139.png]CHz



 －[image: image140.png]CHz



 应先制[image: image141.png]CHz—X
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 ，所以由乙烯制乙二醇首先要乙烯和卤素单质发生加成反应。

　　答案：　
　　[image: image142.png](1) nCHe=C (CHs) COOCH:CH0B- L
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演　习　战　场
　　1．下列有机化学反应一定没有副反应发生的是(　　)
　　A．2－溴丁烷和NaOH的醇溶液共热　　　 
　　B．乙醇、浓H2SO4共热制乙烯
　　C．乙烯使溴的四氯化碳溶液褪色　　　 
　　D．用氯气漂白石蜡

　　答案：C

　　2．1mol有机物A(分子式为C6H10O4)经水解得到1molB和2molC，C经分子内脱水得D，D可发生加聚反应生成[image: image143.png]


 CH2－CH2[image: image144.png]


 ，由此可知A为 (　　)
　　A．HOOC(CH2)4COOH　　　　　　 
　　B．HOOC(CH2)3COOCH3　　 
　　C．CH3COO(CH2)2COOCH3　　　　　　　　 
　　D．CH3CH2OOC－COOCH2CH3

　　答案：D

　　3．由乙炔为原料制聚氯乙烯的成本比用石油裂解气制聚氯乙烯高得多。若采用石油裂解气(含CH2＝CH2)为主要原料(其他原料任选)制取聚氯乙烯，按反应流程的前后顺序应该经历的反应为(　　)
　　①取代　②消去　③加成　④氧化　⑤加聚
　　A．①②③⑤　 
　　B．③②③⑤　　 
　　C．①②④⑤　 　
　　D．④②③⑤

　　答案：B

　　4．有机物甲能发生银镜反应，能与钠反应放出氢气，甲经催化加氢还原成乙，乙能与乙酸发生酯化反应，生成的酯的相对分子质量比乙的相对分子质量增大了84，据此推断乙可能是(　　)
　　A．HOCH2CHO　　　　　　　　
　　B．CH2OHCH2OH
　　C．CH2OHCOOH　　　　　　　
　　D．CH3CH(OH)CH(OH)CH3

　　答案：B

　　5．某有机物有如下性质：①能和银氨溶液共热得到银镜；②加入碳酸氢钠无变化；③与含酚酞的氢氧化钠溶液共热，发现红色褪去。则该有机物可能是(　　)
　　A．乙醇　 
　　B．乙醛　　
　　C．乙酸　 
　　D．甲酸乙酯

　　答案：D

　　6．A、B、C都是有机化合物，且有如下转化关系：A[image: image145.png]


B[image: image146.png]Euaw



C，A的相对分子质量比B大2，C的相对分子质量比B大16，C能与A反应生成酯(C4H8O2)，下列说法中正确的是(　　)
　　A．A是乙炔，B是乙烯　　　　　 
　　B．A是乙烯，B是乙烷
　　C．A是乙醇，B是乙醛　 　　　 
　　D．A是环已烷，B是苯

　　答案：C

　　7．在一定条件下，下列药物的主要成分能发生下列六种反应的是(　　)
　　①取代反应　②加成反应　③水解反应　④中和反应　⑤酯化反应　⑥与NaHCO3溶液反应
　　A．维生素[image: image147.png]
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　　提示：
　　根据官能团特性判断。

　　答案：B

　　8．有一种有机物可以通过一系列反应可得丙三醇，这种醇可通过氧化、酯化、加聚反应而制得高聚物[image: image151.png]t CH—(H E
COOCHLH=CH,



，这种有机物为(　　)
　　A．CH3CH2CH2OH　　　　　　　 
　　B．CH2＝CH－CH2－OH
　　C．CH3―[image: image152.png]0H



－[image: image153.png]CHz



 　　　　　 
　　D．[image: image154.png]CHz



 －[image: image155.png]Cl



 －[image: image156.png]CHz



 

　　答案：B

　　9．0.1mol有机物的蒸气跟过量O2混合后点燃，生成13.2gCO2和5.4gH2O，该有机物跟金属反应放出H2；又能跟新制Cu(OH)2悬浊液加热时生成红色沉淀，此有机物还能跟乙酸反应生成酯类化合物。该酯类化合物的结构简式可能是(　　)
　　A．CH3－CH(OCH3)－CHO　　　　
　　B．H－[image: image157.png]


－CH2－CH2COOCH3
　　C．CH3－[image: image158.png]CH—CHO
00CCH,



 　　　　　 
　　D．[image: image159.png]


 

　　答案：C

　　10．A是一种可以作为药物的有机物。请根据下图所示的转化关系，回答下列问题：
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　　(1)写出A、B、F的结构简式：A__________________，B__________________，F__________________。

　　(2)写出下列变化的化学方程式，并注明反应类型。
　　A→C：____________________，反应类型：____________________。
　　E→D：____________________，反应类型：____________________。

　　(3)B的一种同分异构体中含一个－CH3，且1mol该物质能与浓Br2水反应，共消耗3molBr2,则该有机物的结构简式为____________________。

　　答案：　
　　(1)A：[image: image161.png]@rcH:cﬁcho



 
　　　 B：[image: image162.png]@CH 2—CHz—CHz0H



 
　　　 F：[image: image163.png]@rcﬁrcﬁrcooﬁ



 
　　(2)A→C：[image: image164.png]@rcH:cﬁcho



＋2Ag(NH3)2OH [image: image165.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image445.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image166.png]@rcﬁzcﬁfcooNH.



＋3NH3＋2Ag↓＋H2O；氧化反应
　　　 E→D：[image: image167.png]@rcﬁzcﬁfcooﬁ



＋Br2 [image: image168.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image450.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image169.png]@rcﬁfcﬁfcooﬁ
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；加成反应
　　(3)[image: image170.png]O‘H
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　　11．以[image: image171.png]o

C=CH.
CH:



 为原料(其他无机试剂任选)，合成[image: image172.png]o

C=CH.
COOH



 ，写出有关反应的化学方程（注明反应条件）。

　　答案：　
　　①[image: image173.png]o

C=CH.
CH:



 ＋Br2 [image: image174.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image460.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image175.png]Br B‘x
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　　②[image: image176.png]Br B‘x
C—CHe
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 ＋2H2O[image: image177.png]NaOH,





 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image465.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image178.png]OH O‘H
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 ＋2HBr
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 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image480.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image187.png]o
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＋H2O

　　12．有机物A在一定条件下存在如下所示的转化关系，其中C既能与NaOH溶液反应，也能与Na反应，且1molC与足量Na完全反应时产生1molH2。
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　　(1)分别写出A、D、F的结构简式：____________________。

　　(2)在一定条件下有机物C可能发生的化学反应的类型有(填序号)____________________。
　　a．水解反应　b．取代反应　c．加成反应　d．消去反应　e．加聚反应　f．缩聚反应

　　(3)写出G发生银镜反应的离子方程式：____________________。

　　提示：
　　从反应条件看C→D应是分子内脱水(醇→烯，或酯化)，若脱1个H2O，则C的式量为104，1molC和1mol乙酸→E，式量增加42，E的式量为146；1molC＋1mol乙醇→F，F的式量为132(增加28)，均符合事实，成立；若C→D脱2个H2O,则C的式量为122，则E、F的式量不可能如题目所给,故不可能,所以C→D应是分子内脱一个H2O，结合B→C,G→C的条件,判断C中可能有一个－OH，一个－COOH。则C中烃基部分总相对分子质量为42，商余法得为“C3H6”，由C→G知羟基在端点，无支链，则C为HOCH2CH2CH2COONH4。

　　答案：　
　　(1)A：HOCH2CH2CH2COONH4　
　　　 D：CH2＝CHCH2COOH或[image: image189.png]


 
　 　　F：HOCH2CH2CH2COOCH2CH3
　　(2)b、d、f
　　(3)[image: image190.png]LHeLHU
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 ＋2[Ag(NH3)2]+＋2OH-[image: image191.png]
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＋2NH4+＋2NH3↑＋2Ag↓＋H2O

　　13．已知
　　(1)醛(如糖醛)在碱作用下，可能发生如下反应：

　　(1)2[image: image193.png]CHO



 ＋NaOH [image: image194.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image495.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image195.png]


CH2OH（糖醛）＋[image: image196.png]
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　　(2)2－ [image: image197.png]


－H [image: image198.png]


－ [image: image199.png]


－[image: image200.png]
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　　(3)化合物A～F之间的转化关系如下图所示，其中化合物A是含有苯环的醛类化合物，且苯环上的一氯代物没有同分异构体；1molC能与足量的金属钠反应生成标准状况下22.4L氢气。
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　　根据上述信息。请回答下列问题：
　　(1)A生成B和C的反应是____________________，F不可以发生的反应有____________________。
　　A．氧化、还原反应　　
　　B．加成反应　　
　　C．消去反应　 
　　D．酯化反应

　　(2)写出A生成B和C反应的化学方程式：____________________。

　　(3)C和D在不同条件下反应，可以得到不同的有机物E。写出等物质的量的C和D在一定条件下生成链状有机物E的化学方程式：____________________。写出等物质的量的C和D在一定条件下生成高聚物E的化学方程式：____________________。

　　(4)写出有机酸F一种可能的结构简式：____________________。

　　答案：　
　　(1)A；C
　　(2)[image: image202.png]CHO

CHO



 ＋2NaOH [image: image203.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://video.etiantian.com/ett20/resource/f2d96bc8293c25d2d3ae5e0fa879b5a7/tbjx.files/image510.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image204.png]?OONa
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