
高中有机化学实验
    复习专题



高中有机实验复习主要内容

序号 内  容

一 几种有机物的制备实验

二 有机物的性质实验

三 有机物的分离提纯

四 有机物的检验

五 经典真题



1、实验室制备乙烯
浓H2SO4CH2-CH2                   CH2=CH2 ↑+H2O170℃

H OH

一、几种有机物的制备实验



1.药品混合次序：

2.现象：
3.除杂：

4.气体收集：
5.温度计的位置：
6.为什么迅速升温到170℃
7.浓硫酸作用
8.碎瓷片作用

浓硫酸加入到无水乙醇中(体积比为3：1)，
边加边振荡，以便散热；

气体中常混有杂质CO2、SO2、乙醚及乙醇，
可通过碱溶液除去；

常用排水法收集
水银球放在反应液中

注意事项：

防止副产品乙醚在140℃生成

催化剂和脱水剂
防暴沸（液液加热）

反应液逐渐变黑、有刺激性气味



2、实验室制备乙炔

Ca C2+2H OH            CH     CH↑+Ca(OH)2



注意事项

1.如何取用电石？
2.由于CaC2与水反应剧烈，并产生泡沫，为防止泡沫进
入导管，应怎么办？
3.为获得平稳的乙炔气流（或如何控制反应速度），可
以采取哪些措施？

4.不能用启普
发生器原因：
5.杂质：

6.收集：

用镊子夹取，切忌用手拿

在导气管口塞入少量棉花

a.用饱和食盐水代替水 b.用分液漏斗
控制食盐水的滴加速率，慢慢滴入

a.CaC2吸水性强，与水反应剧烈，不能随用随停
b.反应过程中放出大量热，使启普发生器炸裂
C.生成的Ca(OH)2呈糊状，易堵塞球形漏斗

常用排水法收集。

气体中混有PH3、H2S，通过CuSO4、NaOH溶液
除去；



适用条件：块状固+液，且不需要加热制备气体。

如：CaCO3和盐酸制备CO2，FeS与稀硫酸制备

H2S，Zn与稀硫酸制备H2。

启普发生器



3、溴苯的制备

(1)装置特点（长导管作用、导管末端）

(2)加药顺序（现象）

(3)粗产品的物理性质

(4)提纯溴苯的方法

苯、液溴、铁粉

导气、利于有机物及溴单质冷凝回流，提高原料
的利用率；防止倒吸

 褐色油状物

水洗—碱洗—水洗—干燥—蒸馏
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注意事项



(5)证明是取代反应的方法

必须先除去HBr中的Br2，再通入到AgNO3中

(6)制得的溴苯常溶有溴而呈褐色，可用稀NaOH洗

涤，然后分液得纯溴苯。



Br2



（1）温度计的水银球不能触及烧杯壁或底部。

4. 硝基苯的制备

（2）长直玻璃导管作用: 冷凝回流。

（3）控制温度50~60 ℃，采用水浴加热。

    (易于控温、受热均匀)
    若温度超70 ℃，则主要发生磺化反应。

+HO-NO2
-NO2

H2SO4(浓)
+H2O600C

注意事项



（6）将反应液倒入盛水的烧杯中，底部有黄色油状物质。

（4）浓硫酸作用: 催化剂和吸水剂。

（5）将浓硫酸慢慢注入浓硝酸中，并不断振荡

    降温，冷却后再逐滴滴入苯，边滴边振荡。

（8）简述粗产品获得纯硝基苯的实验操作：

_________________________________________

依次用蒸馏水和氢氧化钠溶液洗涤(除去硝酸和硫酸)，再用

蒸馏水洗涤(除去氢氧化钠溶液及与其反应生成的盐)，然后

用无水氯化钙干燥，最后进行蒸馏(除去苯)可得纯净的硝基

苯。

（7）纯硝基苯为无色、具有苦杏仁气味的油状液体，

其 密度大于水，有毒。

水洗—碱洗—水洗—干燥—蒸馏



5、乙酸乙酯的制备
CH3 CO OH +H OCH2CH3                  CH3 COOCH2CH3 +H2O△

浓H2SO4

酯化反应是一个可逆反应，酯化反应的酸
可以是有机羧酸或者是无机含氧酸。



1.加入药品的次序：

2.气体出口处导管的位置：
3.加碎瓷片作用：                                                                    
4.饱和碳酸钠溶液作用：

5.浓硫酸作用：
6.长弯导管作用：
7.试管A加热的目的：

注意事项
保证乙醇加在浓硫酸之前

课本叙述：先加入乙醇，然后边振荡试管缓慢
加入浓硫酸和乙酸

在饱和碳酸钠溶液液面上
防暴沸

吸收乙醇,中和乙酸，降低乙
酸乙酯的溶解度。便于分层
析出。

催化剂和吸水剂
导气、冷凝

a. 加快反应速率 b. 促进乙酸乙酯的
挥发，使平衡正向移动，提高产率



6、酚醛树脂的制取

1、装置特点：沸水浴加热  

2、长导管的作用：

3、催化剂

4、实验完毕用酒精洗涤试管

要点

n

H+
OH

—CH2[                    ]
OH

—CH2OH n
H OH+（n -1）H2O

导气、冷凝回流

 浓盐酸（或浓氨水）



1、甲烷的氯代反应：
1）实验原理：
2）反应条件：
3）反应装置：
4）实验现象：

5）注意点：

光照

(1)试管内气体颜色变淡
(2)油状液体产生(3)液面上升(4)水槽内有晶体析出

(1)产物的状态，
(2)产物不是纯净物。

二、有机物的重要性质实验



1)步骤(含试剂)：

2)现象：

3)结论：

(1)取少量卤代烃（溴乙烷）， 
(2)加氢氧化钠溶液，
(3)充分振荡或加热， (4)冷却

， 
(6)加硝酸银溶液，

有－Cl、（－Br、－I）。

2、卤代烃中卤素原子的检验：

R-X NaOH/H2O
△

稀HNO3酸化 AgNO3(aq)
AgCl   白色
AgBr  浅黄色
AgI   黄色(过量)
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练习：用下图所示装置检验乙烯时不需要除杂的是（     ）

乙烯的制备 试剂X 试剂Y
A CH3CH2Br与NaOH的乙醇溶

液共热
H2O KMnO4酸性溶

液

B CH3CH2Br与NaOH的乙醇溶
液共热

H2O Br2的CCl4溶液

C C2H5OH与浓硫酸加热加热至
170℃

NaOH溶
液

KMnO4酸性溶
液

D C2H5OH与浓硫酸加热加热至
170℃

NaOH溶
液

Br2的CCl4溶液

B         



3、乙醇的催化氧化：
1) 反应原理：

2) 反应条件：

3) 实验现象：

(1)加热，(2)铜或银作催化剂。

(1)产生乙醛的剌激性气味。
(2)铜丝由红变黑，又由黑变红。

2CH3CH2OH  +  O2  →    2CH3CHO   +  2 H2O
Cu
△

①2Cu  +  O2          2CuO△
②CuO + CH3CH2OH → CH3CHO + Cu + H2O



4、有机物的银镜反应：
    1）银氨溶液的制备：

    2）反应原理：

    3）反应条件：

    4）反应现象：
 

AgNO3溶液中滴加 氨水至沉淀恰好消失。
 Ag++NH3·H2O = AgOH↓+NH4

+

AgOH+2NH3·H2O = [Ag(NH3)2]++OH-+2H2O

CH3CHO+2[Ag(NH3)2]OH      CH3COONH4+2Ag↓+3NH3+H2O

水浴加热

光亮的银镜



1. 试管内壁必须洁净。

2. 必须用水浴加热，不能用酒精灯直接加热。

3. 加热时不能振荡试管和摇动试管。

4. 银氨溶液现用现配，配制银氨溶液时，氨水

不能过多或过少(只能加到最初的沉淀刚好溶解)
5. 实验后，银镜用稀HNO3浸泡，再用水洗。

5）做银镜反应实验的注意事项：



5、有机物与新制氢氧化铜悬浊液的反应：
   1）Cu(OH)2的新制：

   2）反应原理：

  
   3）反应条件：
   
   4）反应现象：
   5）注意点：

的NaOH溶液中滴加几滴CuSO4溶液。
      Cu2++2OH－= Cu(OH)2↓

Cu(OH)2须新制;碱NaOH一定要
过量,保证碱性环境;酒精灯直
接加热至沸腾。

CH3CHO + 2Cu(OH)2 + NaOH CH3COONa + 

Cu2O↓+ 3H2O直接加热至沸腾

产生红色沉淀－Cu2O



6、乙酸乙酯的水解：

1）实验原理：

2）反应条件：

3）实验现象：

CH3COOC2H5+H2O             C2H5OH+CH3COOH
无机酸或碱

(1)水浴加热，(2)无机酸或碱作催化剂，

(3)若加碱不仅是催化剂而且中和水解后

生成的酸使水解平衡正向移动。

(1)酯的香味变淡或消失，
(2)酯层变薄或消失使不再分层。



7、淀粉水解程度的检验
1）实验方案

2）实验现象及结论
现象 结论

现象A 现象B
溶液变蓝 无银镜生成 淀粉没有水解
溶液变蓝 有银镜生成 淀粉部分水解
溶液无现象 有银镜生成 淀粉完全水解



(1)用碘水检验淀粉时，不能在碱性条件下进行，因发

生反应I2＋2OH－===I－＋IO－＋H2O而使实验失败．

(2)用银氨溶液或新制Cu(OH)2检验水解产生的葡萄糖时

必须在碱性条件下进行，因此水解液与检验试剂混合

前要用NaOH溶液中和水解液中的H2SO4，并使溶液呈

碱性．

3）注意事项



碳酸钠固体

乙酸溶液

苯
酚
钠
溶
液

8、酸性：
Na2CO3+2CH3COOH           2CH3COONa+CO2↑+H2O

乙酸>碳酸>苯酚



9、苯酚和溴水反应

OH OH
−Br

Br

Br−+  3Br2 +  3HBr 

2,4,6-三溴苯酚

这个反应既不需要加热，也不用催

化剂，立即生成白色沉淀。可用于

苯酚定性检验和定量测定，但不能

用该反应来分离苯和苯酚。



(1)制硝基苯

55~60℃ 

(2)乙酸乙酯水解

70~80℃ 

小结：相似实验的比较
(一)需要水浴加热的实验：

（2）银镜反应

热水浴

(5)酚醛树酯的制备(4)蔗糖（麦芽糖）的水解

注：不需要加热的反应：制乙炔、溴苯

需要直接加热的反应：制乙烯、酯化反应、与新
制氢氧化铜悬浊液反应



     制乙烯

(二)用到温度计的实验及水银球的位置

制硝基苯 石油蒸馏
乙酸乙酯
  水解

①实验室制乙烯：
 液面以下——测定并控制反应混合液的温度



②实验室制硝基苯：
水浴的水中——测定并控制水浴的温度
③实验室制苯磺酸：
 水浴的水中——测定并控制水浴的温度
④石油的分馏：
蒸馏烧瓶的支管处——测定蒸气的温度，控制

各种馏分的沸点范围
⑤溶解度的测定：
  溶液之中——测定饱和溶液的温度
⑥乙酸乙酯的水解：
 水浴的水中——测定并控制水浴的温度



 ①实验室制溴苯： 长导管

 ②实验室制硝基苯：长导管

 ③实验室制苯磺酸：长导管

 ④石油的分馏：一般的冷凝管

 ⑤实验室制酚醛树脂：长导管

 ⑥制乙酸乙酯：长导管

 ⑦乙酸乙酯的水解：长导管

（三）使用冷凝装置的实验



(三)使用冷凝装置的实验
制溴苯                                    制硝基苯

导管冷凝回流

制乙酸乙酯                        石油蒸馏（冷凝管）

只冷凝，   
不回流



(四)使用碎瓷片或沸石的实验：

①实验室制乙烯 ②石油的分馏 ③制乙酸乙酯



(五)使用浓硫酸的实验：

①实验室制乙烯——催化剂和脱水剂

②实验室制硝基苯——催化剂和吸水剂

③实验室制苯磺酸——反应物

④乙醇分子间脱水制乙醚——催化剂和吸水剂

⑤ 乙酸乙酯的制备——催化剂和吸水剂

⑥ 纤维素的水解——催化剂 



三、有机物的分离提纯

1. 有机物分离提纯的方法

蒸馏（分馏）法、萃取法、（洗涤）分液法、

过滤、洗气法、渗析、 盐析、 重结晶法

        有机物提纯的三种常用方法：

蒸馏（分馏）法、（洗涤）分液法、 洗气法、 



（1）洗气法

使用范围：用于除去气体中的某些杂质气体，     
洗涤剂必须只能吸收杂质气体

除去甲烷中的乙烯、乙炔（溴水）
除去乙烯中的SO2、CO2（NaOH溶液）
除去乙炔中的H2S、PH3（CuSO4溶液）



（2）（洗涤）分液法

除去硝基苯中的残酸（NaOH溶液） 
除去溴苯中的溴（NaOH溶液） 
除去乙酸乙酯中的乙酸

         —（饱和碳酸钠溶液） 

除去苯中的苯酚（NaOH溶液） 
除去苯中的甲苯（酸性高锰酸钾溶液） 
除去苯酚中的苯甲酸（NaOH溶液通CO2）

用于除去某些液体中的杂质(有时分液前要加
入某种试剂使之 )



（3）蒸馏（分馏）

提纯硝基苯、由工业酒精制无水乙醇

从乙酸和乙醇的混合液中分离出乙醇

石油的分馏

利用沸点的不同对互溶的两种液体的提纯或
分离，蒸馏前，有时需加入某种试剂使混合
物中的一成分转化成难挥发的物质。



（4）盐析和渗析

盐析：除去肥皂中的甘油和过量碱

渗析：除去淀粉中的少量葡萄糖或者NaCl



含有杂质的物质 所用试剂 分离方法

乙酸乙酯（乙酸）

溴乙烷（乙醇）

乙醇（NaCl）
苯（苯酚）

乙醇（水）

甲苯（乙醇）

苯（乙醛）

乙醇（苯酚）

  实例总结1： 物质的分离提纯：

饱和Na2CO3 溶液               分液

蒸馏水                                分液

  蒸馏
NaOH溶液                          分液

 CaO                                    蒸馏

蒸馏水                               分液

 蒸馏水                                分液

NaOH溶液                          蒸馏



含有杂质的物质 所用试剂 分离方法

乙 烯（SO2、CO2）
乙炔（H2S、PH3）

溴化钠溶液（碘化钠）

乙醇（乙酸）

乙酸（乙醇）

溴苯（溴、苯、溴化铁）

溴乙烷（溴）

硝基苯（苯、酸）

 提纯苯甲酸

 提纯蛋白质

  实例总结2： 物质的分离提纯：

NaOH溶液                          洗气

蒸馏水 、 NaOH溶液   洗涤-分液-蒸馏

 溴的四氯化碳溶液      洗涤—萃取分液

NaOH溶液或碳酸钠溶液等     蒸馏
NaOH溶液 、硫酸        蒸发——蒸馏
蒸馏水、NaOH溶液     洗涤-分液-蒸馏

 NaHSO3溶液                 洗涤—分液

硫酸铜溶液                         洗气

 蒸馏水                                重结晶

 蒸馏水、浓轻金属盐        盐析/渗析



混合物 试剂 分离方法 主要仪器

苯（苯甲酸）

苯（苯酚）

乙酸乙酯（乙酸）

溴苯（溴）

硝基苯（混酸）

苯（乙苯）

乙醛（水）

乙醛（乙酸）

苯酚（苯甲酸）

肥皂（甘油）

淀粉（纯碱）

乙烷（乙烯）

NaOH溶液

NaOH溶液

饱和Na2CO3溶液

NaOH溶液
NaOH溶液

酸性KMnO4、
NaOH溶液

CaO

NaOH溶液

NaHCO3溶液
NaCl
H2O

分液
分液

分液
分液
分液

分液

蒸馏

蒸馏

分液

盐析、过滤

渗析

洗气

分液漏斗

分液漏斗
分液漏斗

分液漏斗
分液漏斗

分液漏斗

蒸馏烧瓶、冷凝管

蒸馏烧瓶、冷凝管
分液漏斗

漏斗、烧杯

半透膜、烧杯
洗气瓶溴水



D



B



练习3：为了进行Ⅰ项实验，从Ⅱ项中选出一种试

剂，从Ⅲ项中选出一种合适的操作方法：

I  实验 Ⅱ 试剂 Ⅲ 操作 答案

除去苯中的苯酚 A.CaO a.分液

除去工业酒精中的
水

B.Na2CO3溶液 b.蒸馏

除去乙酸乙酯中的
乙酸

C.NaCl c.过滤

除去肥皂中的甘油 D.NaOH d.萃取

D a

A b

B a

C c



(1)有机物的溶解性和密度
①易溶于水：低级醇、醛、羧酸、有机钠盐、
乙二醇、丙三醇；

且同系物随碳原子数目增加，溶解性降低；含-OH、
-COOH、-CHO数目越多，越易溶于水。

②难溶于水，比水轻：

大多数卤代烃(溴苯，四氯化碳，溴乙烷等)、
硝基苯 。

③难溶于水，比水重：
烃、一氯（氟）代物、酯；

1、有机物鉴别常用的方法

四、有机物的检验



(2)有机物的燃烧情况

(3)根据有机物官能团性质

① 是否可燃：大部分有机物可燃，除CCl4

②燃烧时产生黑烟：

   如：区分乙烷、乙烯和乙炔

③ 燃烧气味：

    如：区分蛋白质和纤维素



  

水、溴水、KMnO4、新制Cu(OH)2、银

氨溶液、NaOH、NaHCO3、碘水、浓硝

酸、Fe3+

常用的检验试剂
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★官能团性质
物质 试剂

饱和烃和不饱和烃

苯与苯的同系物

卤代烃

醇

酚

醛

羧酸

酯

淀粉

蛋白质

Br2(CCl4)或溴水或KMnO4

KMnO4

NaOH水/醇溶液，酸化，加AgNO3

钠金属
Fe3+、溴水

新制Cu(OH)2、银氨溶液
石蕊、NaHCO3

闻气味、NaOH水溶液
碘水

灼烧、浓硝酸



2、几种重要有机物的检验

 有机物质 使用试剂 现象

 烯烃（炔烃） 

 苯的同系物
（甲苯）

   醇 

   酚

溴水或酸性
高锰酸钾

褪色

溴水和酸性
高锰酸钾

溴水不褪色
酸性高锰酸钾褪
色

铜丝 铜丝由黑变红

浓溴水或氯化
铁溶液

产生白色沉淀
或溶液变紫色



 有机物质 使用试剂 现象

      醛 

 乙酸（羧酸）

 乙酸乙酯 

  葡萄糖

  蛋白质

   淀粉

银氨溶液或
新制Cu(OH)2

光亮银镜或
红色沉淀

紫色石蕊试液
或NaHCO3

变红或产生气泡

水；酚酞和氢氧
化钠

 加热一段时间红
色变浅

新制Cu(OH)2  红色沉淀

浓硝酸 变黄

碘水 溶液变蓝
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练习
1.下列试剂可将乙酸、苯酚、己烯、甲苯4种无色液体
区分开的是（   ）
A  FeCl3溶液  B 溴水  C NaOH溶液  D  Na    

B

2.下列各组有机物只用一种试剂无法鉴别出的是（   ）
A  甲酸、乙醛、乙酸       B 苯、苯酚、己烯
C 乙醇、甲苯、硝基苯    D  甲苯、苯、环己烷 

D

3.下列说法正确的是（   ）
A  用苯、液溴、FeCl3制取溴苯
B  用溴水和丙烯醛反应制备CH2BrCHBrCHO
C  用溴的CCl4溶液可除去乙烷中的乙烯
D 用溴水无法判断甲苯中是否含有苯酚

D
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4.下列鉴别方法不可行的是（   ）
A  用水鉴别乙醇、甲苯、溴苯
B  用燃烧法鉴别乙醇、苯和四氯化碳
C  用Na2CO3溶液鉴别乙醇、乙酸和乙酸乙酯
D  用酸性高锰酸钾溶液鉴别苯、环己烷和环己烯
E  用新制Cu(OH)2 悬浊液（可加热）鉴别乙醇、乙酸
和乙醛

D

5.可以把5种无色溶液：乙醇、苯酚、AgNO3溶液、KOH

溶液、硫氢酸一一区分的试剂是（   ）
A  新制Cu(OH)2悬浊液      B FeCl3溶液
C  BaCl2溶液          D 酸性KMnO4溶液

B
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6.下列实验能够获得成功的是（   ）
A  用溴水鉴别苯、CCl4、苯乙烯
B  加浓溴水，然后过滤可除去苯中混有的少量己烯
C  苯、溴水、铁粉混合可制溴苯
D 用分液漏斗分离二溴乙烷和二甲苯

A

7.下列实验能够获得成功的是（   ）
A  用酸性KMnO4溶液鉴别乙烯和乙炔
B  用稀硫酸、稀硝酸和苯混合加热制备硝基苯
C  苯和硝基苯混合物采用分液的方法分离
D 用CuSO4溶液除去由电石和水反应生成的乙炔气体的
杂质

D



1)步骤(含试剂)：

2)现象：

3)结论：

(1)取少量卤代烃（溴乙烷）， 
(2)加氢氧化钠溶液，
(3)充分振荡或加热， (4)冷却

， 
(6)加硝酸银溶液，

若产生白色(淡黄色、黄色)沉淀。

有－Cl、（－Br、－I）。

3、卤代烃中卤素原子的检验：



4、烯醛中碳碳双键的检验：

（1）若是纯净的液态样品（无水）：
      取样—加入溴的四氯化碳溶液—若褪色即可
证明

（2）若是水溶液：
      取样—加入 足量的银氨溶液或新制氢氧化
铜悬浊液，加热— 冷却（过滤）—加入硝酸酸
化，再加入溴水—若褪色即可证明



例. 柠檬醛的结构简式为：

请设计实验证明柠檬醛的分子结构中含有醛基和碳碳双键.

 (1) 检验柠檬醛分子结构中含有醛基的方法是________  ，

     有关反应的化学方程式为____________________________．

(2)检验柠檬醛分子结构中含有碳碳双键的方法是

________________________________________________________，

有关反应的化学方程式为___________________________．



5、二糖或多糖水解产物的检验：

  —若二糖或多糖是在稀硫酸作用下水解 

检验方法： 取样，加稀硫酸加热一定时间—向
水解液中加入 足量NaOH溶液中和至碱性 —再
加入银氨溶液或新制氢氧化铜悬浊液，加热，
观察现象

6、溶解在苯中的苯酚的检验：

检验方法： 取样，向试样中加入 NaOH溶液 —
振荡，静置分液—向水溶液中加入盐酸酸化，再
滴入几滴氯化铁溶液（饱和溴水）— 若溶液呈紫
色（产生白色沉淀）即可证明。



练习1：如何鉴别甲酸、乙酸、乙醇、乙醛 
四种无色溶液。

A



C

A



A



五、经典真题
1．（2020国Ⅱ）苯甲酸可用作食品防腐剂。实验室可通过甲苯
氧化制苯甲酸，其反应原理简示如下：

+ MnO2

+HCl→ +KCl

名称
相对分
子质量

熔点/℃ 沸点/℃ 密度
/(g·mL−1) 溶解性

甲苯 92 −95 110.6 0.867 不溶于水，易
溶于乙醇

苯甲酸 122 122.4(100℃左
右开始升华) 248 ——

微溶于冷水，
易溶于乙醇、
热水

+KMnO4→



实验步骤：
(1)在装有温度计、冷凝管和搅拌器的三颈烧瓶中加入1.5 mL甲苯、100 mL水和4.8 g(约
0.03 mol)高锰酸钾，慢慢开启搅拌器，并加热回流至回流液不再出现油珠。
(2)停止加热，继续搅拌，冷却片刻后，从冷凝管上口慢慢加入适量饱和亚硫酸氢钠溶液，
并将反应混合物趁热过滤，用少量热水洗涤滤渣。合并滤液和洗涤液，于冰水浴中冷却，
然后用浓盐酸酸化至苯甲酸析出完全。将析出的苯甲酸过滤，用少量冷水洗涤，放在沸
水浴上干燥。称量，粗产品为1.0 g。
(3)纯度测定：称取0. 122 g粗产品，配成乙醇溶液，于100 mL容量瓶中定容。每次移取25. 
00 mL溶液，用0.01000 mol·L−1的KOH标准溶液滴定，三次滴定平均消耗21. 50 mL的
KOH标准溶液。
回答下列问题：
(1)根据上述实验药品的用量，三颈烧瓶的最适宜规格为______(填标号)。
A．100 mL        B．250 mL        C．500 mL      D．1000 mL
(2)在反应装置中应选用_________冷凝管(填“直形”或“球形”)，当回流液不再出现油珠即
可判断反应已完成，其判断理由是__________________________________________
(3)加入适量饱和亚硫酸氢钠溶液的目的是__________________________；该步骤亦可用
草酸在酸性条件下处理，请用反应的离子方程式表达其原理
____________________________
(4)“用少量热水洗涤滤渣”一步中滤渣的主要成分是__________________
(5)干燥苯甲酸晶体时，若温度过高，可能出现的结果是____________________________
(6)本实验制备的苯甲酸的纯度为_____________；据此估算本实验中苯甲酸的产率最接近
于________________(填标号)。
A．70%         B．60%         C．50%    D．40%
(7)若要得到纯度更高的苯甲酸，可通过在水中__________的方法提纯。



1.【答案】B    球形    无油珠说明不溶于水的甲苯已经被完全氧化    除去过量的高锰酸钾，避免在用
盐酸酸化时，产生氯气  2 MnO4

-+5H2C2O4+6H+=2Mn2++10CO2↑+8H2O    MnO2    苯甲酸升华而损失    
86.0％    C    重结晶    
【解析】（1）加热液体，所盛液体的体积不超过三颈烧瓶的一半，三颈烧瓶中已经加入100m的水，
1.5mL甲苯，4.8g高锰酸钾，应选用250mL的三颈烧瓶；
（2）为增加冷凝效果，在反应装置中宜选用球形冷凝管，当回流液中不再出现油珠时，说明反应已
经完成，因为：没有油珠说明不溶于水的甲苯已经完全被氧化； 
（3）高锰酸钾具有强氧化性，能将Cl-氧化。加入适量的饱和亚硫酸氢钠溶液是为了除去过量的高锰
酸钾，避免在用盐酸酸化时，产生氯气；该步骤亦可用草酸处理，生成二氧化碳和锰盐，离子方程
式为：5H2C2O4＋2MnO4

－＋6H＋=2Mn2＋＋10CO2↑＋8H2O；
（4）由信息甲苯用高锰酸钾氧化时生成苯甲酸钾和二氧化锰，“用少量热水洗涤滤渣”一步中滤渣的
主要成分是：MnO2；
（5）苯甲酸100℃时易升华，干燥苯甲酸时，若温度过高，苯甲酸升华而损失； 
（6）由关系式C6H5COOH～KOH得，苯甲酸的纯度为：

 ×100%=86.0%；1.5mL甲苯理论上可得到苯甲酸的质量：

 =1.72g，产品的产率为

 ×100%=50%；
（7）提纯苯甲酸可用重结晶的方法。


