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有机合成推断题解题指导（3）——有序思维突破同分异构体的书写

一、方法技巧

1、烷烃：主链由长到短，支链由整到散，位置由边到心，排碳相对邻间
2、具有官能团的有机物：按碳链异构→位置异构→官能团异构的顺序
3、一取代：①基元法：甲乙丙丁戊，一一二四八

②等效氢： 对称结构:镜面对称，中心对称

4、二取代：同碳取代+连线取代

5、C4H8ClBr:12种（四碳饱和烃、取代基不同种二取代）

6、苯环：①二取代：邻间对 3种
②三取代：AAA取代 3种，AAB取代 6种，ABC取代 10种

7、限定条件：注意条件，确定取代基：注意碳原子数、氧原子数、不饱和度分别组合拆分出不同取代基

二、突破练习

1.(2018·合肥二模)与 F( )官能团的种类和数目完全相同的同分异构体有________种(不含立体结构)，其

中核磁共振氢谱为 4组峰，且峰面积之比为 1∶2∶3∶4的是________________(写结构简式)。

2.(2018·太原模拟)在 G( )的同分异构体中，苯环上的一氯代物只有一种的共有________种(不
含立体异构)，其中核磁共振氢谱显示两组峰的是____________________(写结构简式)。

3.抗结肠炎药物有效成分的结构简式为 ，它的同分异构体中，符合下列条件的有________
种。

①遇 FeCl3溶液有显色反应 ②分子中甲基与苯环直接相连 ③苯环上共有三个取代基

4.写出符合下列要求的 的同分异构体的结构简式：_________________________。
①苯环上只有两个取代基 ②能使溴的 CCl4溶液褪色，且在酸性条件下能发生水解 ③核磁共振氢谱显示吸收

峰面积之比为 1∶1∶2∶2∶2
5.D是化合物 B(CH2==CHCH2Br)的一种同分异构体，其核磁共振氢谱显示有两种不同化学环境的氢，且峰面积

之比为 4∶1，D的结构简式为______________________________________________。

6.有机物 的同分异构体中，满足下列条件的有________种(不考虑烯醇)。
①仅含有苯环，无其他环状结构；②遇三氯化铁溶液显紫色；③1 mol该有机物能与 3 mol金属钠反应生成 1.5 mol
氢气。

其中，核磁共振氢谱含有五组峰，且其峰面积之比为 2∶2∶2∶1∶1 的同分异构体的结构简式为

_________________。

7.X是 的同分异构体，它同时符合下列 3个条件：①能发生水解反应；②不含甲基；③能

发生银镜反应。则 X可能的结构简式为____________________(任写 2种)。

8. 的同分异构体中，既能发生银镜反应，又能与NaHCO3溶液反应的共有________种(不考虑立体异构)。
9．具有支链的有机物 A 的分子式为 C4H6O2，A可以使 Br2的 CCl4溶液褪色，1 mol A和 1 mol NaHCO3能完全

反应，则 A的结构简式是_________________________。
写出与 A具有相同官能团的 A的所有同分异构体的结构简式：____________________(不考虑立体异构)。

10.苯氧乙酸( )有多种酯类的同分异构体，其中能与 FeCl3溶液发生显色反应，且苯环上一硝

基取代物有 2种的酯的同分异构体是___________________________________(写结构简式，不考虑立体异构)。

11.有机物 B 是一种羟基醛，其结构简式为 ，B的同分异构体有多种，其中能发生水解反应的
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有机物有________种(不考虑立体异构)。

12. 的同分异构体中：①能发生水解反应；②能发生银镜反应；③能与氯化铁溶液发生显色反

应；④含氧官能团处在对位。

满足上述条件的同分异构体共有________种(不考虑立体异构)，写出核磁共振氢谱图中有五个吸收峰的同分异构

体的结构简式：________________________________________________________________________。

13.化合物 有多种同分异构体，同时满足下列条件的有________种。

①能发生水解反应和银镜反应；②能与 FeCl3发生显色反应；③苯环上有四个取代基，且苯环上一卤代物只

有一种。

14.符合下列 3个条件的 的同分异构体有________种。①与 FeCl3溶液显色；②苯环上只有两

个取代基；③1 mol该物质最多消耗 3 mol NaOH，
其中氢原子共有五种不同环境的是________________(写结构简式)。

15.同时满足下列条件：①与 FeCl3溶液发生显色反应；②苯环上有两个取代基、含 C===O的 的

同分异构体有________种(不包括立体异构)；其中核磁共振氢谱为 4组峰、能水解的物质的

结构简式为_______________________________。

16．邻甲基苯甲酸( )的同分异构体中，满足下列条件的同分异构体共有______种。

①属于芳香族化合物

②能与银氨溶液反应产生光亮的银镜

③能与 NaOH溶液反应

17．同时满足下列条件的 的所有同分异构体有________种(不考虑立体异构)。
①能使溴的四氯化碳溶液褪色；

②1 mol该同分异构体与足量饱和 NaHCO3反应产生 88 g气体。

18．[2018·全国卷Ⅱ，36(6)]F是 B 的同分异构体。7.30 g 的 F与足量饱和碳酸氢钠反应可释放出 2.24
L 二氧化碳(标准状况)，F的可能结构共有_______种(不考虑立体异构)；其中核磁共振氢谱为三组峰，峰面积比

为 3∶1∶1的结构简式为______________。

19.[2017·全国卷Ⅰ，36(5)]芳香化合物 X是 F( )的同分异构体，X能与饱和碳酸氢钠溶液反

应放出 CO2，其核磁共振氢谱显示有 4 种不同化学环境的氢，峰面积比为 6∶2∶1∶1，写出 2 种符合要求的 X
的结构简式____________________________。

20.[2016·海南，18Ⅱ(5)]富马酸( )为二元羧酸，1 mol富马酸与足量饱和 NaHCO3溶液反应可放出

________ L CO2(标况)；富马酸的同分异构体中，同为二元羧酸的还有__________________________(写出结构简

式)。

21.[2019·江苏，17(4)]C( )的一种同分异构体同时满足下列条件，写出该同分异构体的结构简式：

____________。
①能与 FeCl3溶液发生显色反应；
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②碱性水解后酸化，含苯环的产物分子中不同化学环境的氢原子数目比为 1∶1。
22.[2019·天津，8(2)]化合物 B[CH3C≡CCOOC(CH3)3]的核磁共振氢谱中有________个吸收峰；其满足以下条件的

同分异构体(不考虑手性异构)数目为____________。
①分子中含有碳碳三键和乙酯基(—COOCH2CH3)
②分子中有连续四个碳原子在一条直线上

写出其中碳碳三键和乙酯基直接相连的同分异构体的结构简式___________________。

23.满足下列条件的 L( )的同分异构体有______种(不考虑立体异构)。
①能发生银镜反应 ②能发生水解反应 ③属于芳香族化合物

其中核磁共振氢谱中有 5组峰，且峰面积之比为 1∶2∶2∶2∶3的结构简式为________。

24.符合下列条件的 E( )的同分异构体有________种。

①分子中苯环上有两个对位取代基

②能发生银镜反应

③能和钠反应放出氢气，不与 FeCl3溶液发生显色反应

25．分子式为 C4H10O的醇与分子式为 C8H8O2且含苯环的羧酸在一定条件下反应生成的酯有_____种
26．分子式为 C5H9ClO2的同分异构体甚多，其中能与 NaHCO3发生反应产生 CO2的同分异构体共有_____种(不
考虑立体异构)
27．下列有机物的同分异构体数目(不考虑立体异构)由小到大的顺序是____________

项目 ① ② ③ ④

分子式 C8H10 C3H5Cl C4H8O2 C4H9ClO

限定条件 芳香烃 能发生加成反应
能与氢氧化

钠溶液反应
能与钠反应

28． 的同分异构体有很多种，写出同时满足下列要求的其中一种同分异构体的结构简式

______________________________________________________。
①能与 FeCl3溶液发生显色反应

②能发生银镜反应但不能水解

③苯环上的一卤代物只有 2种

29．A是 的同分异构体，其苯环上的一氯代物只有 1种，除苯环外不含其他环状结构，A的结

构简式可能是_____________________________________________(写 1种即可)。

30．有机物 的同分异构体有很多种，写出同时符合下列条件的所有同分异构体的结构简式__________。
①含有苯环 ②核磁共振氢谱有三个峰

31．E( )的同系物 X比 E分子少两个碳原子，X有多种同分异构体，符合下列条件

的 X的同分异构体有________种；写出其中核磁共振氢谱为 1∶2∶2∶3的一种同分异构体的结构简式_____。
a．能与氢氧化钠溶液反应

b．能与饱和溴水反应生成白色沉淀

c．一定条件下，1 mol该有机物与足量金属钠充分反应，生成 1 mol H2

32．B( )的同分异构体中，与 B具有相同的官能团且能发生银镜反应的共有________种；

其中核磁共振氢谱为 3组峰，且峰面积之比为 6∶1∶1的是____________________(写结构简式)。
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33．药物菲那西汀 的同分异构体中。

(1)符合下列条件的共有________种。

①含苯环且只有对位两个取代基 ②苯环上含有氨基 ③能水解，水解产物能发生银镜反应

(2)菲那西汀的同分异构体中，含苯环且只有对位两个取代基，两个取代基含有相同碳原子数，且含有α­氨基酸结

构，写出这种同分异构体缩聚后高分子产物的结构简式_____________________________________________。

34．[2016·全国卷Ⅰ，38(5)]具有一种官能团的二取代芳香化合物 W 是 E( )的同分异

构体，0.5 mol W与足量 NaHCO3溶液反应生成 44 g CO2，W共有________种(不含立体结构)，其中核磁共振氢

谱为三组峰的结构简式为_________________________________________。

35．[2016·全国卷Ⅱ，38(6)]G( )的同分异构体中，与 G具有相同官能团且能发生银镜反应的

共有________种(不含立体异构)。

36．[2016·全国卷Ⅲ，38(5)]芳香化合物 F是 C( )的同分异构体，其分子中只有两种不同化学环

境的氢，数目比为 3∶1，写出其中 3种的结构简式。

37.C8H10O属于酚的同分异构体有________种。

38.分子式为 C5H12O的醇与分子式为 C5H10O2的羧酸形成的酯共有________种(不考虑立体异构)。

39．二元取代芳香化合物 H是 G( )的同分异构体，H满足下列条件：

①能发生银镜反应，②酸性条件下水解产物物质的量之比为 2∶1；③不与 NaHCO3溶液反应。则符合上述条件

的 H共有________种(不考虑立体结构，不包含 G本身)，
其中核磁共振氢谱为五组峰的结构简式为________________(写出一种即可)。

40. 的一种同分异构体具有以下性质：①难溶于水，能溶于 NaOH溶液；②能发生银镜反应；③核

磁共振氢谱有三组峰，且峰面积之比为 1∶1∶1。则 0.5 mol该物质与足量的 NaOH溶液反应，

最多消耗 4 mol·L－1 NaOH溶液________ mL。

41.W是 的同分异构体，W能与 NaHCO3溶液反应，还能与 FeCl3溶液发生显色反应，则W的结构共

有________种，其中核磁共振氢谱为五组峰的结构简式为______________。

42.芳香化合物 X 是 的同分异构体，X 既能使 Br2/CCl4溶液褪色，又能与 NaHCO3

反应生成 CO2，其核磁共振氢谱显示分子中有 4 种不同化学环境的氢，峰面积之比为 6∶3∶2∶1，写出两种符

合要求的 X的结构简式：___________________________、________________________。
43.已知有机化合物甲符合下列条件：

①与 是同分异构体；②苯环上有 3 个支链；③核磁共振氢谱显示其含有 5种不同

化学环境的氢原子，且不同化学环境的氢原子个数比为 6∶2∶2∶1∶1；④与 FeCl3溶液不能发生显色反应。

写出符合上述条件的有机物甲的结构简式：____________________________________。

44. 的芳香族同分异构体 H具有三种含氧官能团，其各自的特征反应如下：

a．遇 FeCl3溶液显紫色；

b．可以发生水解反应；

c．可以发生银镜反应。

符合以上性质特点的 H共有________种。
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习题答案

1.8

2. 8
3.10

4.

5.

6. 6 、

7. HCOOCH2CH2CH==CH2、 、 (任写 2种即可)
8.12

9. CH2===CH—CH2—COOH、
CH3—CH===CH—COOH

10.
11.9

12.3
13. 6

14.

15.
16. 17
17．18

18. 9

19. (任选 2种)

20. 44.8

21.
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22. 2 5 CH3CH2CH2C≡CCOOCH2CH3

23. 14
24. 14
25．16
26．12
27.②①③④

28． 或

29． (或 或 或 )

30．

31．9 或 (任写一种)

32．8

33．(1) 5(2)

34．12
35. 8

36. (任写三种)。
37. 9
38. 32
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39. 11 (或 )
40. 500

41. 13

42.

43.
44. 10

解析

1. 8

F 中含有 2 个羧基，与 F 官能团种类和数目完全相同的同分异构体有 、

、 、 、 、

、 、 ，共 8 种。其中核磁共振氢谱为 4 组峰，且

峰面积之比为 1∶2∶3∶4的结构简式为 。

2. 8

G 的同分异构体中，苯环上的一氯代物只有一种，则有两种情况，一是苯环上有两个相同的对位取代基，可能为

两个—CH2OH 或—O—CH3： 、 ，共有 2 种同分异构

体；二是苯环上有四个取代基，且是两个—OH 和两个—CH3，先固定两个—OH 的位置，有邻、间、对三种关系，

然后再移动两个—CH3，共有 6 种结构： 、 、 、
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、 、 ，故符合条件的总共有 8 种同分异构体；核

磁共振氢谱显示两组峰，则苯环上可能有 2 个对位取代基，且是醚键，结构简式为 。

3.10

遇 FeCl3溶液有显色反应，说明含有酚羟基；分子中甲基与苯环直接相连，苯环上共有三个取代基，则三个取代

基分别是硝基、甲基和酚羟基。如果硝基和甲基处于邻位，有 4种结构；如果硝基和甲基处于间位，有 4种结构；

如果硝基和甲基处于对位，有 2 种结构，所以符合条件的同分异构体有 10 种。

4.

能使溴的 CCl4溶液褪色，说明含有碳碳双键，在酸性条件下能发生水解，说明含有酯基，核磁共振氢谱显示吸

收峰面积之比为 1∶1∶2∶2∶2，苯环上只有两个取代基，符合上述条件的有机物结构简式为

。

5. 核磁共振氢谱显示有两种不同化学环境的氢，且峰面积之比为 4∶1，说明其结构高度对称，则 D的结构简

式为 。

6. 6 、

根据条件①仅含有苯环，无其他环状结构，说明除苯环外，还含有 1 个双键；②遇三氯化铁溶液显紫色，

说明含有酚羟基；③1 mol 该有机物能与 3 mol 金属钠反应生成 1.5 mol 氢气，结合分子中有 3 个 O，可知分子

中有 3 个羟基，则符合条件的同分异构体为苯环上连有 3个—OH 和 1 个—CH==CH2，根据定三动一的原则，共有

6 种同分异构体。其中，核磁共振氢谱含有五组峰、且其峰面积之比为 2∶2∶2∶1∶1 的结构简式为

或 。

7. HCOOCH2CH2CH==CH2、 、 (任写 2 种即可)

根据①知，X 应含有酯基，根据③知，X 应含有醛基或甲酸酯基，再结合②可以推断 X 的结构简式为

HCOOCH2CH2CH==CH2、 或 。

8.12 的分子式为 C6H10O3，其同分异构体既能发生银镜反应，又能与 NaHCO3溶液反应，则含有醛基和羧

基，则其同分异构体可以看成用—COOH 取代 C4H9—CHO 中非醛基上的 H 原子后得到的产物。C4H9—CHO 的结构有

CH3CH2CH2CH2CHO、 、 、 4 种，用—COOH 取代非醛基上的 H

分别有 4、4、3、1 种结构，故符合条件的同分异构体共有 12 种。
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9. CH2===CH—CH2—COOH、CH3—CH===CH—COOH

A 可使 Br2的 CCl4溶液褪色，则 A 分子中含有碳碳双键或碳碳三键，1 mol A 和 1 mol NaHCO3能完全反应，则 A

分子中含有 1个—COOH，剩余部分为 C3H5—，故 A分子中含碳碳双键而不含碳碳三键，又 A 分子中具有支链，所

以 A 的结构简式为 。要写出与 A 具有相同官能团的 A的所有同分异构体的结构简式，可在—COOH

不变的情况下，改变 C===C 和另外一个碳原子的相对位置，共 2 种。

10.

能与 FeCl3溶液发生显色反应的有机物分子中含有酚羟基，该同分异构体苯环上有 2种一硝基取代物，则苯环上

有两个处于对位的基团，其中一个含酯基，其基本结构为 ，只要将—C2H3O2变为含酯基的

结构即可，但要注意切勿漏写含酚形成的酯的同分异构体。

11.9

满足条件的 B的同分异构体数目较多，如果不按照一定的顺序书写，可能会导致漏写。B 的分子式为 C5H10O2，其

同分异构体中，能发生水解反应的有机物是酯类。写饱和一元酸和饱和一元醇形成的酯的同分异构体的结构简式

时，要从甲酸酯写起，然后依次增加酸中碳原子的个数，同时考虑酸和醇的同分异构体，最终确定酯的同分异构

体。因为甲酸丁酯有 4种(丁基有 4 种)，乙酸丙酯有 2种(丙基有 2 种)，丙酸乙酯有 1种，丁酸甲酯有 2 种，所

以符合条件的 B 的同分异构体共有 9 种。

12.3

的同分异构体能与 FeCl3溶液发生显色反应，说明含有酚羟基，还能发生水解反应和银镜反

应，说明含有甲酸酯(HCOO—)结构，再根据含氧官能团处在对位，可写出

三种结构，其中核磁共振氢谱图中有五个吸收峰的是

13.6

由条件知同分异构体中含有酚羟基、甲酸酯基，含有 4 个饱和碳原子；结合条件③可写出 6 种符合条件的同分异

构体的结构简式：

14.

同分异构体符合下列条件：

①与 FeCl3溶液显色，说明含有酚羟基；②苯环上只有两个取代基；③1 mol 该物质最多消耗 3 mol NaOH，说明



高中化学二轮复习大题突破 QQ:230726260 Vx:LQyu20000101

关注微信公众号：乐之化学，获取更多优质化学资源 - 10 -

另一个取代基为 RCOO—，该取代基为 CH3CH2CH2COO—、(CH3)2CHCOO—，这两种取代基都与酚羟基有邻、间、对 3

种位置关系，所以符合条件的同分异构体有 6种，其中氢原子共有五种不同环境的是 。

17.

同分异构体同时满足下列条件：①与 FeCl3溶液发生显色反应；②苯环上有两个取代基、含 C===O，苯环上邻、

间、对 3种： ，侧链有同分异构体：—COOCH3、—OOCCH3、—CH2COOH、—CH2OOCH、—OCH2CHO、—COCH2OH、

—CHOHCHO 7 种，故同分异构体有 3×7＝21 种；核磁共振氢谱为 4组峰、能水解的物质，即 4 种化学环境的 H，

只 有 苯 环 上 对 位 (3 种 H) 、 侧 链 上 1 种 H( 上 述 前 两 种 ) 才 符 合 条 件 ， 其 结 构 简 式 为

。

18. 17

第一步：根据限定条件确定基团和官能团

含有苯环，(酚)—OH，—CHO 或苯环和

第二步：将已知基团或官能团在苯环上排布。

(1)若为(酚)—OH、—CHO，还剩余一个碳原子(“—CH2—”)，最后分别将“—CH2—”插入其中，图示如下：(数

字表示“—CH2—”插入的位置)

(2)若为—OOCH，插入“—CH2—”图示如下：

第三步：算总数：5＋5＋3＋4＝17 种。

17. 18

第一步：确定官能团和基团

两个“—COOH”，一个“ ”。

第二步：排布官能团和基团

(1)含有“ ”的四个碳原子的碳架有下列三种情况 C==C—C—C，C—C==C—C，

(2)运用“定一移二”的方法，将两个羧基分别在以上三种碳架上排布，图示如下(数字表示另一个“—COOH”可

能的位置)

共 9 种情况； 共 5 种情况；

共 4 种情况。

第三步：算总数。

18、 9

B 的分子式为 C6H10O4，其相对分子质量为 146，F 是 B 的同分异构体，则 7.30 g F 的物质的量为 0.05 mol，生成

的二氧化碳的物质的量为 0.1 mol，因此 F 分子中含有两个羧基，剩余基团为—C4H8，根据同分异构体的书写方
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法可判断符合要求的 F 的可能结构有 9 种，其中满足题意要求的结构简式为 。

19、 (任选 2 种)

F 除苯环外还有 5个碳原子，2个氧原子，3个不饱和度。由限制条件可知含有—COOH，另外还有 4个碳原子，2

个不饱和度。由于只有 4 种氢，应为对称结构，其中有 6 个氢原子相同，即有 2个对称—CH3结构，另外 2 个碳

原子组成碳碳三键。

20、 44.8

富马酸为二元羧酸，1 mol 富马酸与足量饱和 NaHCO3溶液反应可放出 2 mol CO2，标准状况下放出 CO2的体积是

44.8 L；富马酸的同分异构体中，同为二元羧酸的还有 两种。

21、

能与 FeCl3 溶液发生显色反应，说明含有酚羟基。 在碱性条件下水解之后酸化得

中不同化学环境的氢原子数目比为 1∶1。

22、2 5 CH3CH2CH2C≡CCOOCH2CH3

化合物 B 中含有 2种不同化学环境的氢原子，故其核磁共振氢谱有 2个吸收峰。满足要求的 B 的同分异构体可以

为 C—C—C—C≡C—、 C—C—C≡C—C—、 C—C≡C—C—C—与—COOCH2CH3

相连而成，共有 5 种。碳碳三键与乙酯基直接相连的同分异构体的结构简式为 CH3CH2CH2C≡C—COOCH2CH3、

23、14

①能发生银镜反应，说明含有醛基，②能发生水解反应，说明含有甲酸形成的酯基，③属于芳香族化合物，含有

苯环。若含有一个取代基为—CH2CH2OOCH，或者为—CH(CH3)OOCH；若含有 2 个取代基为—CH3、—CH2OOCH，或者

为—CH2CH3、—OOCH，各有邻、间、对 3 种；可以含有 3 个取代基为 2 个—CH3、1 个—OOCH，2 个—CH3有邻、间、

对 3 种，对应的—OOCH 分别有 2 种、3 种、1 种位置，故符合条件的同分异构体共有 14 种，其中核磁共振氢谱

中有 5 组峰，且峰面积之比为 1∶2∶2∶2∶3 的结构简式为

24、14

依据信息②③可知含有醛基和醇羟基两种官能团，标数字的位置为羟基可能的位置。
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共 14 种同分异构体。

25、分子式为 C4H10O 的醇有 4种结构；分子式为 C8H8O2且含苯环的羧酸有苯乙酸、邻甲基苯甲酸、间甲基苯甲酸、

对甲基苯甲酸 4 种，因此在一定条件下反应生成酯的种类有 16 种

26．12

27.②①③④

28． 或

29． (或 或 或 )

30．

31．9 或 (任写一种)

32．8

33．(1)5 (2)

(1)由题意可知，该有机物含有氨基和甲酸酯基两个对位官能团，其可能的结构共有 5种：

。
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(2) 符合要求的有机物为 ，该物质发生缩聚反应后，其产物为 。

34. 12

具有一种官能团的二取代芳香化合物 W是 E的同分异构体，0.5 mol W 能与足量 NaHCO3溶液反应生成 44 g CO2(即

1 mol)，说明 W 中含有 2 个—COOH，W 中苯环上的两个取代基有 4 种情况：

①2个—CH2COOH，②—CH2CH2COOH 和—COOH，③ 和—COOH，④ 和—CH3，每种情况又都

有邻、间、对三种位置的同分异构体，故满足条件的 W 共有 12 种同分异构体，其核磁共振氢谱有三组峰的结构

具有较大的对称性，结构简式为 。

35、 8

G 的同分异构体中，与 G 具有相同官能团且能发生银镜反应的有机物为甲酸酯： 、

、HCOOCH2CH===CHCN、 、 、HCOOCH===CHCH2CN、

、 ，共有 8 种。

36、 (任写三种)。

37、9

、

、 ，共 9 种。

38、 32

因为醇有 8 种，而羧酸有 4 种，所以酯共有 32 种

39、 11 (或 )

H 为二元取代芳香化合物，说明苯环上只有两个取代基；同时满足：

①能发生银镜反应，说明有醛基或 HCOO—；②酸性条件下水解产物物质的量之比为 2∶1，说明有两个酯基；③
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不与 NaHCO3溶液反应，说明没有羧基；若其中一个为甲基，另一个为 ，共有邻、间、对位 3种结构；

若两个为 ，有间、邻位 2 种情况；若一个为 ，另一个可能是—CH2CH2OOCH 或—CH(CH3)OOCH，

共有邻、间、对位 6 种结构，则符合上述条件的 H 共有 11 种，其中核磁共振氢谱为五组峰的结构简式为

或 。

40、 500

的同分异构体中：①难溶于水，能溶于 NaOH 溶液；②能发生银镜反应；③核磁共振氢谱有三组峰，

且峰面积之比为 1∶1∶1 的是 ， 与氢氧化钠溶液反应的方程式为 ＋

4NaOH―→ ＋2HCOONa＋2H2O。0.5 mol 该物质与足量的 NaOH 溶液反应，最多消耗 4 mol·L－1 NaOH 溶

液 500 mL。

41、13

W 是 的同分异构体，W能与 NaHCO3溶液反应，说明含有羧基，还能与 FeCl3溶液发生显色反应，说明含

有酚羟基，W 的结构有：若苯环上含有羟基和—CH2COOH，有邻、间、对位 3 种；若苯环上含有羟基、—COOH 和

甲基有 10 种；共有 13 种，其中核磁共振氢谱为五组峰的是 。

42.

43、

由与 FeCl3溶液不能发生显色反应可知，甲属于芳香醇，苯环上有 3 个支链，说明苯环上连有 2 个甲基和一个

—CH2OH，由核磁共振氢谱显示其含有 5 种不同化学环境的氢原子，且不同化学环境的氢原子个数比为 6∶2∶2∶

1∶1，可知同分异构体的结构简式为 或 。

44、10

H 具有三种含氧官能团，其各自的特征反应如下：a.遇 FeCl3溶液显紫色，说明一种含氧官能团为酚羟基；b.
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可以发生水解反应，说明一种含氧官能团为酯基；c.可发生银镜反应，说明一种含氧官能团为醛基；符合以上性

质特点的 H 有：酚羟基与醛基为邻位，酯基有 4 种位置；酚羟基与醛基为间位，酯基有 4 种位置；酚羟基与醛基

为对位，酯基有 2 种位置，共 10 种。


