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有机合成专题

一、由反应条件确定官能团

1、浓硫酸作催化剂的反应

	(1)醇的消去反应
	

	(2)酯化反应
	

	(3)苯环的硝化反应
	

	(4)苯环的磺化反应
	

	(5)醇的分之间脱水(成醚)
	

	(6)纤维素的水解
	


2、稀酸催化或作反应物 (H+/H2O)
	(1)酯的水解


	

	(2)羧酸盐的酸化
	

	(3苯酚钠的酸化
	

	(4)淀粉的水解


	


3、NaOH水溶液作催化剂的反应：常温下，易与含有酚羟基、—COOH的有机物反应、加热时，能与卤代烃、酯反应 (取代反应)
	(1)卤代烃的水解[成醇]

	

	(2)酯的水解 

 [油脂碱性水解又称为皂化反应]
	

	(3)酚类与NaOH中和反应
	

	(4)羧酸与NaOH中和反应
	


4、NaOH的醇溶液作催化剂的反应：卤代烃的消去反应 (成不饱和烃)
	卤代烃的消去反应

 [成不饱和烃]
	


5、Br2(CCl4)或溴水:碳碳双键、碳碳三键的加成(成邻二卤)
	(1)碳碳双键的加成
	

	(2)碳碳三键的加成
	


6、浓溴水：苯酚(酚类)取代(生成三溴苯酚白色沉淀)

	苯酚(酚类)取代
	


7、Cl2 (Br2)/光照：发生在烷基部位

	(1)乙烷与氯气的光照取代
	

	(2)甲苯与氯气的光照取代
	


8、Br2/FeBr3  [Cl2 (Br2)/Fe]：含苯基的物质的苯环上发生取代反应

	甲苯与液溴反应
	


9、O2/Cu或Ag/△：醇→醛或酮

	(1)正丙醇催化氧化
	

	(2)异丙醇催化氧化
	


10、H2/Ni催化剂：碳碳双键、碳碳三键、苯环、碳氧双键与氢气的加成
	(1)碳碳双键与氢气的加成
	

	(2)碳碳三键与氢气的加成
	

	(3)苯环与氢气的加成
	

	(4)碳氧双键(醛、酮)与氢气的加成
	


11、与Na反应的有机物：含有—OH(醇、酚)、—COOH(羧酸)的有机物

	(1)乙醇与Na反应
	

	(2)苯酚与Na反应
	

	(3)乙酸与Na反应
	


12、与Na2CO3反应的有机物：含有酚羟基的有机物反应生成酚钠和NaHCO3、—COOH的有机物反应生成羧酸钠，放出CO2气体

	(1)苯酚与Na2CO3反应
	

	(2)乙酸与Na2CO3反应
	


13、与NaHCO3反应的有机物：含有—COOH

	乙酸与NaHCO3反应
	


14、发生银镜反应的有机物：含有—CHO的物质：醛、甲酸、甲酸盐、甲酸酯、还原性糖(葡萄糖、麦芽糖)
	(1)乙醛与银氨溶液反应
	

	(2)甲酸与银氨溶液反应
	

	(3)甲酸乙酯与银氨溶液反应
	


15、与新制Cu(OH)2悬浊液(斐林试剂)的反应

羧酸(中和)、甲酸(先中和，但NaOH仍过量，后氧化)、醛、还原性糖(葡萄糖、麦芽糖)、甘油等多羟基化合物

	(1)乙醛与Cu(OH)2反应
	

	(2)乙酸与Cu(OH)2反应


	

	(3)甲酸与Cu(OH)2反应(常温)
	

	(4)甲酸与Cu(OH)2反应(加热)
	


16、能跟FeCl3溶液发生显色反应的是：酚类化合物

	苯酚与FeCl3溶液反应
	


15、能跟I2发生显色反应的是：淀粉遇碘单质显蓝色

16、能跟浓硝酸发生颜色反应的是：含苯环的蛋白质遇浓硝酸凝结显黄色

17、能发生水解反应的有机物是：卤代烃、酯、糖类(单糖除外)、肽类(包括蛋白质)


二、已知相对分子质量(M)有机物分子式的确定：CxHy，可用相对分子质量除以12，看商和余数。即
[image: image202.png]


==x…y余，分子式为CxHy

三、对称法(又称等效氢法、同种环境的氢原子)  等效氢法的判断可按下列三点进行：

1、同一碳原子上的氢原子是等效的

2、同一碳原子所连甲基上的氢原子是等效的

3、处于镜面对称位置上的氢原子是等效的（相当于平面成像时，物与像的关系）

四、不饱和度的计算方法：对于CxHyOz，不饱和度
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，规定：
1、烷烃的不饱和度为0

2、环、双键(碳碳双键、碳氧双键)不饱和度为1，如：[image: image3.png]


、
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、
[image: image5.png]—C—H



、
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、
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不饱和度为1

3、三键不饱和度为2，如：—C≡C—不饱和度为2

4、苯环不饱和度为4
五、重要的反应现象归纳

1、能使溴水(Br2/H2O)褪色的物质
   ①通过加成反应使之褪色：含有[image: image8.png]


、—C≡C—的不饱和化合物

   ②通过取代反应使之褪色：酚类

     注意：苯酚溶液遇浓溴水时，除褪色现象之外还产生白色沉淀

   ③通过氧化反应使之褪色：含有—CHO(醛基)的有机物(有水参加反应)

     注意：纯净的只含有—CHO(醛基)的有机物不能使溴的四氯化碳溶液褪色

   ④通过萃取使之褪色：液态烷烃、环烷烃、苯及其同系物、饱和卤代烃、饱和酯

2、能使酸性高锰酸钾溶液KMnO4/H+褪色的物质

   含有[image: image9.png]


、—C≡C—、—OH(较慢)、—CHO的物质、与苯环相连的侧链碳碳上有氢原子的苯的同系物

六、重要的有机反应及类型

1、取代反应：有机物分子中某些原子或原子团被其它原子或原子团所代替的反应。常见的取代反应有
(1)烷烃的卤代反应：CH4＋Cl2
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CH3Cl＋HCl
(2)芳香烃的卤代反应：[image: image11.png]Oﬂzr’ FesfiFeBr3 O’Br+}mr




(3)芳香烃的硝化反应：
[image: image12.wmf]
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(4)芳香烃的磺化反应：[image: image16.emf] 
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(5)卤代烃的水解反应：[image: image17.png]0
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(6)醇与浓氢卤酸的反应：C2H5OH+HBr
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(7)醇与羧酸的酯化反应：[image: image19.jpg]G Q
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(8)醇的羟基氢原子被活泼金属置换的反应：
[image: image20.wmf]­

+

®

+

2

5

2

5

2

H

ONa

H

C

2

OH

H

C

2

Na

2


(9)酯类(包括油脂)的水解反应：CH3COOC2H5+H2O
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   (10)酸酐、糖类、蛋白质的水解反应：[image: image22.png]CiglzOn+,0- 47
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2、加成反应：有机物分子中不饱和的碳原子跟其它原子或原子团直接结合生成别的物质的反应。

包括：烯烃及含C=C的有机物、炔烃及含C≡C的有机物与H2、X2、HX、H2O加成；苯环、醛基、不饱和油脂与H2加成
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3、消去反应：有机物在一定条件下，从一个分子中脱去一个小分子（如：H2O、HX、NH3等）生成不饱和化合物的反应（消去小分子）

原理：[image: image25.png]



包括：醇消去H2O生成烯烃：C2H5OH
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卤代物消去HX生成不饱和化合物： CH3—CH2—CH2Br+KOH
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4、氧化反应：有机物得氧或失氢的反应，常见的氧化反应有：
   ①有机物使酸性高锰酸钾溶液褪色的反应。如：R—CH=CH—R′、R—C≡C—R′、
[image: image28]  (具有α—H)、—OH、R—CHO

     能使酸性高锰酸钾溶液褪色

②醇的催化氧化(脱氢)反应

③醛的银镜反应、费林反应（凡是分子中含有醛基或相当于醛基的结构，都可以发生此类反应）

2C2H2+5O2
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2CH3CH2OH+O2
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CH3CHO+2Ag(NH3)2OH
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5、还原反应：还原反应：有机物分子里“加氢”或“去氧”的反应

   其中加氢反应又属加成反应  不饱和烃、芳香族化合物，醛、酮等都可进行加氢还原反应
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6、聚合反应：生成高分子化合物的反应

(1)加聚反应：通过加成反应聚合成高分子化合物的反应（加成聚合）。主要为含双键的单体聚合
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加聚反应的特点：①单体含不饱和键：如烯烃、二烯烃、炔烃、醛等

②产物中仅有高聚物，无其它小分子

③链节和单体的化学组成相同；但结构不同

(2)缩合聚合反应：小分子(单体)间通过缩合反应生成高分子化合物，同时生成小分子(H2O、NH3、HX等)的反应叫缩合聚合反应；简称缩聚反应。（酯化、成肽…）

  缩聚反应主要包括：酚醛缩聚、醇酸缩聚、羟酸缩聚、氨基酸缩聚等
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缩聚反应的特点：①单体含双官能团（如—OH、—COOH、NH2、—X及活泼氢原子等）或多官能团；官能

团间易形 成小分子

②有小分子(H2O、HCl) 同时生成

③聚合物链节和单体的化学组成不相同

7、显色反应
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(4)含有苯环的蛋白质与浓HNO3作用而呈黄色

(5)含苯环的蛋白质遇浓硝酸凝结显黄色

8、中和反应
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9、热裂化反应(很复杂)

C16H34
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【课后练习】

1、有机物A是最常用的食用油抗氧化剂。已知：①A的相对分子质量不小于200，也不大于250；②A在氧气中完全燃烧只生成二氧化碳和水，且生成的二氧化碳、水和消耗氧气的物质的量之比为20：12：21，③A可发生如下转化：
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已知B的相对分子质量为60，分子中只含一个甲基。C的结构可表示为：(其中：—X，—Y均为官能团)。

请回答下列问题：

[image: image200.png]


(1)根据系统命名法，B的名称为____________

(2)官能团—X的名称为____________，高聚物E的链节为____________

(3)A的结构简式为____________

(4)反应⑤的化学方程式______________________

(5)C有多种同分异构体，写出其中2种符合下列要求的同分异构体的结构简式____________

Ⅰ.含有苯环      Ⅱ.能发生银镜反应      Ⅲ.不能发生水解反应

(6)从分子结构上看，A具有抗氧化作用的主要原因是____________(填序号)

  a．含有苯环　　b．含有羰基　　c．含有酚羟基

2、聚甲基丙烯酸酯纤维具有质轻、频率宽等特性，广泛用于制作光导纤维。已知A为某种聚甲基丙烯酸酯纤维的单体，其转化关系如下：

[image: image50]
请回答下列问题：

(1)由B转化为C的反应类型为_____________

(2) F含有的官能团名称为                  ，简述检验该官能团的化学方法            

(3)A的结构简式为_____________________________________________________

(4)写出反应C→D的化学方程式：______________________________________

(4)写出满足下列条件的B的链状同分异构体的结构简式：___________________________

①能与NaOH溶液反应   


②能发生银镜反应  

3、有机物A的分子式为C9H10O2，A在光照条件下生成的一溴代物B，可发生如下转化关系(无机产物略)： 
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其中K物质与氯化铁溶液发生显色反应，且环上的一元取代物只有两种结构。

已知：①当羟基与双键碳原子相连时，易发生如下转化：RCH＝CHOH→RCH2CHO；

②－ONa连在烃基上不会被氧化。

请回答下列问题：

(1)F与I中具有相同的官能团，检验该官能团的试剂是　　　　　　　　　　　　
(2)上述变化中属于水解反应的是　　　　　　(填反应编号)
(3)写出结构简式，G：　　　　　　　　　　　　，M：　　　　　　　　　　　　　
(4)写出下列反应的化学方程式：

反应①：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
K与少量的氢氧化钠溶液反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
(5)同时符合下列要求的A的同分异构体有　　　　种

I．含有苯环   II．能发生银镜反应和水解反应   III．在稀氢氧化钠溶液中，1mol该同分异构体能与1molNaOH反应

4、有机物W~H 有如下的转化关系。已知W、B为芳香族化合物，X为卤素原子，W、A、B均能与NaHCO3溶液反应，A分子中有2个甲基，H分子中含有醛基且苯环上的取代基处于对位。请回答下列有关问题：

[image: image201.jpg]


[image: image52]
已知：[image: image53]
(1)反应①属于   　　　　 反应（填有机反应类型），A、B中均含有的含氧官能团的名称是  　　　　　　  
(2)F的化学式                ，B的结构简式                    
(3)反应②的化学方程式是                                                 
(4)若[image: image54.png]A
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  反应④的化学方程式是                　　　                   
(5)H有多种同分异构体，且满足下列3个条件 

（i）遇FeCl3显紫色    （ii）苯环上一取代物有两种     （ⅲ）除苯环外无其它环状结构-

  请任意写出1种符合条件的物质的结构简式______________________

5、化合物A是合成天然橡胶的单体，分子式为C5H8。A的一系列反应如下(部分反应条件略去)：
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回答下列问题：

(1)A的结构简式为             ，化学名称是             
(2)B的分子式为         
(3)②的反应方程式为                      
(4)①和③的反应类型分别是               ，                      
(5)C为单溴代物，分子中有两个亚甲基，④的化学方程式为                      
(6)A的同分异构体中不含聚集双烯(C=C=C)结构单元的链状烃还有   种，写出其中互为立体异构体的化合物的结构简式       

6、化合物A相对分子质量为86,碳的质量分数为55.8%,氢为7.0%,其余为氧。A的相关反应如下图所示: 



已知R—CH==CHOH(烯醇)不稳定，很快转化为R—CH2CHO

根据以上信息回答下列问题:

(1)A的分子式为_______________________
(2)反应②的化学方程式是_______________________
(3)A的结构简式是_______________________
(4)反应①的化学方程式是_______________________
(5)A有多种同分异构体,写出四个同时满足(i)能发生水解反应、(ii)能使溴的四氯化碳溶液褪色两个条件的同分异构体的结构简式：___________、____________、____________、____________

(6)A的另一种同分异构体，其分子中所有碳原子在一条直线上，它的结构简式为_________
7、对羟基苯甲酸丁酯（俗称尼泊金丁酯）可用作防腐剂，对酵母和霉菌有很强的抑制作用，工业上常用对羟基苯甲酸与丁醇在浓硫酸催化下进行酯化反应而制得。出下是某课题组开发的从廉价、易得的化工原料出发制备对羟基苯甲酸丁酯的合成路线：
   ①通常在同一个碳原子上连有两个羟基不稳定，易脱水形成羰基

   ②D可与银氨溶液反应生成银镜

   ③F的核磁共振氢谱表明其有两种不同化学环境的氢，且峰面积比为l ：1
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回答下列问题：

(1)A的化学名称为                  
(2)由B生成C的化学反应方程式为                                  ；  该反应的类型为             
(3)D的结构简式为                               
(4)F的分子式为                         
(5)G的结构简式为                       
(6)E的同分异构体中含有苯环且能发生银镜反应的共有         种，其中核磁共振氢谱有三种不同化学环境的氢，且峰面积比为

  2：2：1,的是                           （写结构简式）

8、在有机化工生产中，下图是合成某种聚酯纤维H的流程图.
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已知：A、D为烃，质谱图表明G的相对分子质量为166，其中含碳57.8%，含氢3.6%，其余为氧；G能与NaHCO3溶液反应且含有苯环；核磁共振氢谱表明E、G分子中均有两种类型的  氢原子，且E分子中两种类型的氢原子   的个数比为1∶1。

(1)①、③ 的反应类型依次为                 、                  
(2)B的名称为：           ；E的结构简式为：              
(3)写出下列化学方程式：

②                                                    

③                                                  
⑥                                                  
(4)F有多种同分异构体，写出同时符合下列条件的所有同分异构体的结构简式                  
a．含有苯环且苯环上只有2个取代基     b．能与NaOH溶液反应   c．在Cu催化下与O2反应的产物能发生银镜反应

9、化合物I是工业上用途很广的一种有机物，实验室可以通过下列过程合成：
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(1)A是一种气态烷烃，核磁共振氢谱只出现两组峰且峰面积之比为9: 1，则A的分 子式是______; C的名称是______
(2)B→C的反应条件是__________________
(3)上述过程中属于消去反应的是_______________(用字母→字母表示）
(4)H→I的化学方程式是_____________________________
(5)G在浓硫酸存在下能生成多种化合物，写出符合下列条件的有机物的结构简式含有六元环：______;髙分子化合物：____________。
(6)I有多种同分异构体，其中与I具有相同官能团，不含支链且能发生银镜反应的有______种(不包括I，且不考虑立体异构)，写出其中一种的结构简式：__________________
10、烯烃通过臭氧化并经锌和水处理得到醛或酮。例如： 





一种链状单烯烃A通过臭氧化并经锌和水处理得到B和C。化合物B含碳69.8%，含氢11.6%，B无银镜反应，催化加氢生成D。D在浓硫酸存在下加热，可得到能使溴水褪色且只有一种结构的物质E。反应图示如下：





回答下列问题：

(1)B的相对分子质量是                ；C→F的反应类型为                   ；D中含有官能团的名称                    
(2)D+F→G的化学方程式是                                    
(3)A的结构简式为                                                   
(4)化合物A的某种同分异构体通过臭氧化并经锌和水处理只得到一种产物，符合该条件的异构体的结构简式有           种

11、优良的有机溶剂对孟烷、耐热型特种高分子功能材料PMnMA的合成路线如下:



己知芳吞化合物苯环上的氢原子可被卤代烷中的烷基取代。如:



(1)B为芳香烃。

①由B生成对孟烷的反应类型是                              

②(CH3 )2 CHCl与A生成B的化学方程武是                                             

③A的同系物中相对分子质量最小的物展是                                       

(2)1.08g的C与饱和溴水完全反应生成3.45 g白色沉淀。E不能使Br2的CC14溶液褪色.

①F的官能团是                                 

②C的结构简式是                              

⑧反应I的化学方程式是                             

(3)下列说法正确的是(选填字母)                                 

   a． B可使酸性高锰放钾溶液褪色          b. C不存在醛类同分异构体

   c． D的酸性比 E弱                     d. E的沸点高于对孟烷

 (4) G的核磁共振氢谱有3种峰，其峰面积之比为3:2:1 .G与NaHCO3反应放出CO2。反应II的化学方程式是                 

【有机合成专题训练(一) 】答案

1、（1）     1－丙醇       （2分）

（2）      羧基         （2分） ，       [image: image64.png]—Cllz—(‘?ll—

CH,



      （2分）  
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2、（1）加成反应或还原反应（1分） 

（2） 醛基（1分） 取少量F，加入到新制氢氧化铜中，加热，若能看到红色沉淀生成，说明有醛基。或取取少量F，加入到新制银氨溶液中水浴加热，若有银镜生成，说明有醛基（2分）

（2）[image: image66.png]


（2分）

（3）
[image: image67]（3分）

（4）HCOOCH2—CH=CH2、HCOOCH=CHCH3、
[image: image68] （6分）

3、（1）银氨溶液（或新制的氢氧化铜悬浊液）（1分）                 （2）①⑥（2分）

（3）（各2分）G：CH2＝CHOOCH3               M：[image: image69.png]Ho—oc {041



    

（4）反应①（2分）：
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+NaBr+ H2O（2分）

K与少量的氢氧化钠溶液反应：

[image: image73.png]HO —(_—CcooH



+NaOH→[image: image74.png]HO ~_)—CoONa



+ H2O（2分） 

（5）5种（2分）
4、（1）水解（或取代） 1分　　羧基   1分

（2）AgBr  2分   [image: image75.png]BHCH@—COOH

H



  3分

（3）（CH3）2CBrCOOH＋2NaOH[image: image76.png]


CH2=C（CH3）COONa＋NaBr＋2H2O  3分

（4）CH2=C（CH3）COOH＋CH3OH[image: image77.png]VEHE
e



CH2=C（CH3）COOCH3＋H2O    2分
（5）[image: image78.png]H O
OH HO
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中任写1种 3分
5、(1) [image: image79.png]


    2—甲基—1,3—丁二烯(或异戊二烯)    (2) C5H8O2     (3) [image: image80.png]Br
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(4)加成反应 消去反应  (5)[image: image81.png]+ 21,0 dLNOH.
it + CyH,OH + HBr
Br 'COOC,Hs HO 'CO



 (6)6   [image: image82.png]



6、(10C4H6O2 

(2)CH3CHO+2Cu(OH)2





CH3COOH+Cu2O+2H2O     (3)
(4)






 HYPERLINK "http://www.shulihua.net" 
(5)


(其他正确答案也可）

(6)HOCH2—C≡≡C—CH2OH

7、 （1）甲苯     （2）[image: image88.jpg]CHy
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     取代反应（1分）（其它每空2 分）

（3）[image: image89.jpg]c1—©—cno



  （4）C7H4O3Na2   （5）[image: image90.jpg]HQOCOOH



  （6）13[image: image91.jpg]CIO— OCHO




8、
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9、  （1）C4H10（1分）；2－甲基丙烯 （1分）   （2）氢氧化钠醇溶液，加热  （1分）

（3）B→C  G→H  （2分）

（4）CH2＝C(CH3)COOH＋CH3OH SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image93]
CH2＝C(CH3)COOCH3＋H2O  （2分）

（5）[image: image94.jpg]o/
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（2分）    [image: image95.jpg]P
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（2分）

（6）3   （2分）；

 CH2=CH2CH2CH2OOCH或CH3CH=CHCH2OOCH或CH3CH2CH=CHOOCH（2分）

10、（1）86         氧化反应             羟基   （2）CH3CH2COOH＋（C2H5）2CHOH 


CH3CH2COOCH（C2H5）2＋H2O

（3）（CH3CH2）2C=CHCH2CH3   （4）3

11、



有机合成专题训练 

1、抑制结核杆菌的药物PAS-Na（对氨基水杨酸钠）的合成：

已知：

①[image: image98.png](0110, BHARD, (6



（苯胺、弱碱性、易氧化）

②[image: image99.png]MnOyg H* OH
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③R-Cl[image: image100.png]NaOHFFH,
— g



R-OH

下面是PAS-Na的一种合成路线（部分反应的条件未注明）：
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按要求回答问题：

(1)下列说法正确的是____________

A．化合物A只能发生氧化反应，不能发生还原反应     B．反应A →B为取代反应

C．反应II和反应III可以调换顺序                    D．对氨基水杨酸[image: image102.png]HO COOH



即能与酸反应，也能与碱反应

(2)写出反应：B→C7H6BrNO2的化学方程式_______________________

(3)写出下列物质的结构简式：C：____________________

(4)指出反应II中所加试剂X： ________________；反应III的反应类型：​​_______________

(5)比化合物A多二个碳原子的A的同系物，写出同时符合下列条件的A的所有同分异构体的结构筒式：

①1H-NMR谱显示分子中含有苯环，且苯环上有一种不同化学环境的氢原子：_______________

②1H-NMR谱显示分子中含有苯环，且苯环上有两种不同化学环境的氢原子：_______________

2、呋喃酚是生产呋喃丹、好安威等农药的主要中间体，是高附加值的精细化工产品．一种以邻氯苯酚(A)为主要原料合成呋喃酚(F)

的流程如下：

[image: image103.png]
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回答下列问题：

(1)A 物质核磁共振氢谱共有     个峰，④的反应类型是        ，C和D中含有的相同官能团的名称是        
(2)下列试剂中，能和D反应的有      
A．溴水 B．酸性K2Cr2O7溶液 C．FeC12溶液 D．纯碱溶液

(3)写出反应①的化学方程式是           
(4)有机物B可由异丁烷经三步反应合成：异丁烷[image: image105.png]


X[image: image106.png]


Y[image: image107.png]F00C



[image: image108.png]


有机物B条件a为               ，Y生成B的化学方程式为              
(5)呋喃酚的同分异构体很多，写出符合下列条件的所有同分异构体的结构简式              
①苯环上的一氯代物只有一种      ②能发生银镜反应的芳香酯

3、甲苯是有机化工生产的基本原料之一。利用乙醇和甲苯为原料，可按下列路线合成分子式均为C9H10O2的有机化工产品E和J。
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请回答：

(1)写出下列反应方程式

①B+D→E_____________________________

②G→H_______________________________

(2)①的反应类型为__________；②的反应类型为________；F的结构简式为__________

(3)E、J有多种同分异构体，写出符合下列条件的4种同分异构体的结构简式。要求：①与E、J属同类物质②苯环上有两个取代基

且苯环上的一氯代物只有两种。___________________

4、H是一种新型香料的主要成分之一，其结构中含有三个六元环。H的合成路线如下（部分产物和部分反应条件略去）：

[image: image110.png]CHo|

R ci:_CH=C—CeClpn [ B ponig—mum[ D

X
C, [C1oH12C] (CroHh2 03
= A i ohhaCl)

HaOHBRA
B

o [7] WM [erg)





①[image: image111.png]R AEH
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②B中核磁共振氢谱图显示分子中有6种不同环境的氢原子。    ③D和G是同系物

请回答下列问题：

(1)用系统命名法命名（CH3）2C＝CH2：___________________

(2)A→B反应过程中涉及的反应类型有____________________

(3)写出D分子中含有的官能团名称：                        
(4)写出生成F与足量氢氧化钠溶液在加热条件下反应的化学方程式____________

(5)写出E在铜催化下与O2反应的化学方程式：_____________________

(6)同时满足下列条件：①与FeCl3溶液发生显色反应；②能发生水解反应；③苯环上有两个取代基的G的同分异构体有          种(不包括立体异构)，其中核磁共振氢谱为5组峰的为              

5、G是一种常见的氨基酸，其合成路线如下
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已知以下信息：

①A苯环上只有1个取代基且核磁共振氢谱有6组峰，其面积比为1：2：2：2：2：1；D和F的苯环上的一氯代物都只有2种．

②F、G能与FeCl3溶液发生显色反应，F能发生银镜反应

③[image: image113.png]W e,




回答下列问题

(1)A的分子式为_____________，其名称为             
(2)A→B的反应类型是             ；鉴别A和B可用的试剂是        
(3)B→C的化学方程式为                     
(4)G的结构简式为                           
(5)F的同分异构构体，含有苯环且能发生水解反应的异构体有       种，其中核磁共振氢谱有4组峰，且面积比为3：2：2：1的

是                        
6、以肉桂酸乙酯M为原料，经过相关化学反应合成的抗癌药对治疗乳腺癌有着显著的疗效。已知M能发生如下转化：

[image: image114.png]
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请回答下列问题：

(1)A的结构简式为________，E中含有官能团的名称是________

(2)写出反应③和⑥的化学方程式：________、________

(3)在合适的催化剂条件下，由E可以制备高分子化合物H，H的结构简式为________，由E到H的反应类型为________

(4)反应①～⑥中，属于取代反应的是_______________

(5)I是B的同分异构体，且核磁共振氢谱中只有一个吸收峰，I的结构简式为______

(6)1molA与氢气完全反应，需要氢气_______L（标准状况下）

(7)A的同分异构体有多种，其中属于芳香族化合物，既能使溴的四氯化碳溶液褪色，又能与碳酸氢钠溶液反应的同分异构体有_

______种（不包含A）。

7、利用芳香烃X和烯烃Y可以合成紫外线吸收剂BAD。已知：G不能发生银镜反应，B遇FeCl3溶液显紫色，C到D的过程为引

入羧基（—COOH）的反应。其中BAD结构简式为：
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BAD的合成路线如下：
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试回答下列问题：
(1)写出结构简式Y                  ，D                   
(2)属于加成反应的有                  （填数字序号）
(3)1molBAD最多可与含          molNaOH的溶液完全反应
(4)写出方程式
反应④                              
F+E                                 
(5)E有多种同分异构体，判断符合下列要求的同分异构体数目为           种
①能发生银镜反应     ②遇FeCl3溶液显紫色    ③核磁共振氢谱图中有四个吸收峰

8、四苯基乙烯(TPE)及其衍生物具有聚集诱导发光特性，在光电材料等领域应用前景广阔。以下是TPE的两条合成路线(部分试剂

及反应条件省略)：
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(1)A的名称是            ，试剂Y为            
(2)B→C的反应类型为             ；B中官能团的名称是            ，D的核磁共振氢谱有_______个峰

(3)E→F的化学方程式是                      
(4)W是D的同分异构体，具有下列结构特征：①属于萘([image: image119.png]


)的一元取代物；②存在羟甲基(—CH2OH)。写出W所有可能

的结构简式：                    
(5)下列说法正确的是       
a. B的酸性比苯酚强                  b. D不能发生还原反应

c. E含有4种不同化学环境的氢        d. TPE所有碳原子一定共平面

9、某芳香烃A，分子式为C8H10，B、C的混合物在NaOH乙醇溶液中加热可以生成同一种有机物Y，以Y为单体可以合成高分子

化合物。某烃类衍生物X，分子式为C15H14O3，遇FeCl3溶液显紫色；J分子内有两个互为对位的取代基。在一定条件下有如下的转化关系（无机物略去）：
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(1)一种属于芳香烃类的A的同分异构体，其苯环上的一氯代物仅有一种，其结构简式为             
(2)J中所含的含氧官能团的名称为__________________

(3)E与H反应的化学方程式是_______________，反应类型是_____________

(4)已知J有多种同分异构体，写出一种符合下列性质的J的同分异构体的结构简式：_________________________

①与FeCl3溶液作用显紫色   ②与新制Cu(OH)2悬浊液作用产生红色沉淀     ③苯环上的一卤代物有2种

10、沐舒坦（结构简式为[image: image121.png]NH;
Br



，不考虑立体异构）是临床上使用广泛的。下图所示的其多条合成路线中的一条（反应试剂和反应条件均未标出）
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已知：[image: image123.png]o )-an B0, (7 coon




完成下列填空：

(1)写出反应①所用试剂和反应条件             ，反应⑥的化学反应方程式             
(2)写出反应类型：反应③                    反应⑤                    
(3)写出结构简式：A                    B                    
(4)反应⑥中除加入反应试剂C外，还需要加入K2CO3，其目的是为了             ；

(5)写出两种C的能发生水解反应，且只含3种不同化学环境氢原子的同分异构体的结构简式           、                 
(6)反应②，反应③的顺序不能颠倒，其原因是          
11、绿原酸是金银花的主要抗菌、抗病毒有效药理成分之一。

Ⅰ．已知绿原酸X的结构简式为[image: image124.png]HOOC,




(1)X中含氧原子的官能团的名称为                  _

(2)下列叙述正确的是            _

①X的分子式为C16O20O9                                                 ②1molX最多能与4mol H2发生加成反应

③X能与碳酸氢钠溶液反应，且能使酸性高锰酸钾褪色      ④1molX最多能与5mol NaOH反应

⑤绿原酸水解后所得两产物碳原子数之差为2

Ⅱ．绿原酸在一定条件下可合成D和对羟基苯甲酸两种医药中间体，其合成路线如下（部分反应条件未注明）：
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已知:R—[image: image126.jpg]CH=-CH



—R[image: image127.jpg]D0,
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2R—CHO

(1)D是一种芳香族化合物，D的结构简式为        
(2)A→C的反应类型是       
(3)由B生成E的化学方程式为                            
(4)F与E互为同分异构体，且F同时满足下列条件：
①遇氯化铁溶液显紫色   ②能发生银镜反应
③核磁共振氢谱为4组峰，且面积比为2：2：1：1，则F的结构共有     种(不考虑立体异构)，结构简式为        (任写一种)
12、有机高分子化合物G的合成路线如下：
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已知：

①A既能与NaHCO3溶液反应，又能与FeCl3溶液发生显色反应，其核磁共振氢谱有4个峰。

 [image: image129.png]R
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请回答：

(1)B的名称为________，G中含有的官能团名称为________

(2)B→C、D→E的反应类型分别为______________、          
(3)A＋E→F的化学方程式为                                           
(4)D发生银镜反应的化学方程式为                                       
(5)符合下列条件的E的同分异构体有________种（不考虑立体异构），写出其中一种的结构简式                       
(①含有[image: image130.png]


结构 ②苯环上有2个取代基)
13、有机化合物J是治疗心脏病药物的一种中间体，分子结构中含有3个六元环。其中一种合成路线如下：
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已知：①A既能发生银镜反应，又能与FeCl3溶液发生显色反应，其核磁共振氢谱显示有4种氢，且峰面积之比为1︰2︰2︰1

②有机物B是一种重要的石油化工产品，其产量可用来衡量国家的石油化工发展水平

③[image: image132.png]Ry—CHO + Re—CH,—CHO —





回答以下问题：

(1)A中含有的官能团名称是_________________________________

(2)写出有机反应类型B→C__________，F→G_________，I→J_________

(3)写出F生成G的化学方程式____________________________________

(4)写出J的结构简式__________________________________

(5)E的同分异构体有多种，写出所有符合以下要求的E的同分异构体的结构简式_____________

①FeCl3溶液发生显色反应     ②能发生银镜反应     ③苯环上只有两个对位取代基    ④能发生水解反应

14、对甲苯丙烯酸甲酯 (E)是一种用于合成抗血栓药的中间体，其合成路线如下：
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已知：HCHO+CH3CHO[image: image134.png]


CH2=CHCHO+H2O

(1)A中官能团的名称为_______，A分子中核磁共振氢谱各峰值比为________

(2)物质B的结构简式为_______，生成E的反应类型为__________

(3)试剂C可选用下列中的_________

a.溴水  b.银氨溶液 c.酸性KMnO4溶液 d.新制Cu(OH)2悬浊液

(4)[image: image135.png]T
¢ )-o-t-crccn,



是E的一种同分异构体，该物质与足量NaOH溶液共热的化学方程式为__________________

(5)遇FeCl 3溶液显紫色，且苯环上有两个取代基的A的同分异构体有______种，E在一定条件下可以生成高聚物F，F的结构简式

为__________

15、萜品醇可作为消毒剂、抗氧化剂、医药和溶剂。合成α-萜品醇G的路线之一如下：
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请回答下列问题：

(1)A的分子式为____________；G所含官能团的名称是__________________

(2)C→D的反应类型为_____________；该反应的副产物中与D互为同分异构体的化合物的结构简式为__________________

(3)E→F反应中加入试剂浓H2SO4的作用是_____________；F中混有少量C2H5OH和E，最好用_____洗涤除去。

A.水     B.氢氧化钠溶液      C.浓硫酸       D.饱和碳酸钠溶液

(4)B在一定条件下发生聚合反应的化学方程式为______________________________；写出同时满足下列条件的B的链状同分异构

体的结构简式___________

①核磁共振氢谱有2个吸收峰       ②能发生银镜反应

【有机合成专题训练】答案 

1、（1）BD（2分）

（2）[image: image138.png]OzN@CHz



+Br2 [image: image139.png]T



 HBr+[image: image140.png]OzN@CHz



（2分）

（3）C：[image: image141.png]


（1分）

（4）（酸性）高锰酸钾（溶液）（1分），还原反应（1分）；

（5）①[image: image142.png]o)

CHs

CHs



（1分）；②[image: image143.png]CH;CH;@CH;



（1分），[image: image144.png]Hs
CH;
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（1分）。

2、（1）5；取代反应(或水解反应)；氯原子和碳碳双键；

（2）A B D；

（3）[image: image145.png]H




；

（4）氢氧化钠的乙醇溶液、加热；[image: image146.png]CH,=C(CH:); + Cl, 320 ., CH,=C(CH:)CH,Cl + HCl



；

（5）[image: image147.png]



3、（1） [image: image148.png]CH,OH CH;OOCCH;

PR
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；

②[image: image149.png]CCly COONa
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；

（2）取代反应，酯化反应（或取代反应） ， [image: image150.png]CHO



；

（3）

[image: image151.png]HKCOCHZ()OCH 5 H:;C@C()()CHS N
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4、（1）2-甲基丙烯   （2分）
（2）取代反应、加成反应  （2分）
（3）羧基、羟基（2分）
（4）[image: image153.png]Br



＋2NaOH[image: image154.emf]  △  
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＋NaBr＋H2O（2分）
（5）2[image: image156.png](‘:HZCHZOH




＋O2
[image: image157.wmf]Cu
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[image: image158.png]


+2H2O（2分）
（6）9 （2分）； [image: image159.png]HCOOCH;*@*OH



（3分）
5、（1）C8H10O；苯乙醇；(2)取代反应（酯化反应）；金属钠；

（3）[image: image160.png]ocroocon



+HNO3[image: image161.png]


[image: image162.png]


+H2O；

（4）[image: image163.png]


；（5）6；[image: image164.png]


。

6、  (1)[image: image165.png]{)—cn=cucoon



  羧基  

(2)[image: image166.png](O-emencoonsavon—(J)—angucoonmmacteno
b I



  2CH3CH2OH+O2v[image: image167.png]


2CH3CHO+2H2O  (3)[image: image168.png]nrtogucoron
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  缩聚反应  (4)①③④⑤  (5)CH3-O-CH3  (6)89.6  (7)4

7、（1）CH3CH=CH2（1分）  [image: image169.png]—COONa
—on



（1分）  （2）③（1分）
（3）6（2分）
（4）[image: image170.png]°
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（2分）
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（2分）
（5）3（2分）
8、(1)甲苯；酸性高锰酸钾溶液；(2)取代反应；羧基；3

(3)[image: image172.png]7\
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+NaOH[image: image173.jpg]
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(4)[image: image175.png]7\
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、[image: image176.png]C=CCH,0H
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(5)a、c；

9、（1）[image: image177.png]


（2）（酚）羟基、羧基

（3）[image: image178.png]@*CHOH +HOOCCH;y
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酯化反应（或取代反应）

（4）[image: image179.png]HO

(‘ZHO
OH

HO.

CHO




10、（1）浓硝酸，浓硫酸，水浴加热；

2[image: image180.png]#0<_ -wm,



+2[image: image181.png]o



+K2CO3→2[image: image182.png]


+2KCl+CO2↑+H2O

（2）还原反应，取代反应(各1分)（3）[image: image183.png],COOH

NH,



、[image: image184.png]Br. CH,0H
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（4）生成的HCl，使平衡正向移动，防止产品不纯(1分)

（5）（CH3)3CCONHCH3、CH3CONHC(CH3)3(各1分)

（6）高锰酸钾氧化甲基的同时，也将氨基氧化、最终得不到A

11、Ⅰ、（1）羧基、羟基、酯基   
（2）②③⑤

Ⅱ、（1）[image: image185.png]



（2）取代反应

（3）[image: image186.png]



（4）3    [image: image187.png]



12、（1）丙醇（或1­丙醇）；酯基、（酚）羟基 （2）氧化反应；加成反应（或还原反应）

[image: image188.png]@ Ho—_>—coon +
OO—ch—c—cnon HER
{ o

CH,

H=C—CH, 00C- OH +H,0
O

CH,





[image: image189.png]@ O—(‘H—«"—(‘H(» + 2Ag (NH,).0H

CH,

O—cu—(l-mmm +2AR -+

CHy

NH, +H,0




[image: image190.png]T
CH,CH,CHO  CHCHO  CH.CH,

512 X .

CH, CH, CH,CHO




13、（1）羟基（或酚羟基）、醛基 （2分）

（2）加成反应、消去反应、取代反应（或酯化反应）（3分）

（3）[image: image191.png]CH-COOH + Hi0




（3分）
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（3分）

（5）[image: image193.png]CH,



（4分）

14、(1) 醛基  1 : 2 : 2 : 3  (2)[image: image194.png]CH=CHCHO

CH:



  取代反应（或酯化反应）  
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15、(1)C7H10O3  碳碳双键、羟基  (2)消去反应  [image: image197.png]§O=.9



  (3)催化剂、吸水剂  D   
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