


[bookmark: _GoBack][image: ][image: ]有机化学限定条件下同分异构体书写基础20题专练
1．苯氧乙酸([image: @@@5a781d935c4f4949b4b14d747b3dd840])有多种酯类的同分异构体。其中能与FeCl3溶液发生显色反应，且苯环上有2种一硝基取代物的同分异构体是                     (写出任意两种的结构简式)。

2．写出符合下列条件的D（[image: @@@6235c7c7-8a01-4496-9f62-c7d7ce466a3e]）的同分异构体              。
①分子中含有苯环，且与N原子直接相连；
②能发生银镜反应；
③1H－NMR谱和IR光谱表明：分子中共有4种不同化学环境的氢原子，不存在[image: @@@ebf399276fb94ec6925e9ace43dbd0f8]结构。

3．C([image: @@@c25ded7db184498ba3dfc14f928d6bbf])的一种同分异构体同时满足下列条件，写出该同分异构体的结构简式：       (任写一种)。
①除苯环外不含其他的环，且苯环上有5个取代基。
②分子中有4种不同化学环境的氢原子。
4．符合下列条件的苯巴比妥([image: @@@1fedfc723e6744018b22681f80bb62ef])的同分异构体共有       种。
①分子中有2个苯环
②既能与NaOH溶液反应也能与盐酸反应
③核磁共振氢谱共5组峰

5．D([image: @@@5633ba52-b66a-44c9-b180-46b2c444265d])的一种同分异构体符合下列条件，写出该同分异构体的结构简式：                     。
既能发生银镜反应又能发生水解反应，含苯环的水解产物含有手性碳和6种不同化学环境的氢原子。
6．芳香化合物N为I([image: @@@c081dd88-b084-486e-92fd-9f624aaaec8d])的同分异构体，写出满足下列条件N的结构简式                     。
①能与FeCl3溶液发生显色反应；
②1molN最多消耗2molNaOH；
③磁共振氢谱中有4组峰，其峰面积之比为3：2：2：1。
7．X为有机物[image: @@@6a10ca7f-ec53-4efc-a490-ac4d823ccc59]的同分异构体，写出满足如下条件的X的结构简式       。
①含有苯环
②有三种不同化学环境的氢原子，个数比为6∶2∶1
③1molX与足量金属Na反应可生成2gH2

8．化合物E([image: @@@11db4535-3159-49d3-88e5-1f6f3d5f4e9e])同时符合下列条件的同分异构体有多种，写出其中三种的结构简式        ，1H-NMR谱和IR谱检测表明：
①分子中共有5种氢原子，峰面积比为1∶1∶2∶2∶4，其中苯环上的有2种；②有-CHO，不含-S-CHO

9．在B([image: @@@a5f657df-0e90-4ea8-8659-592a56f06fd8]  )的同分异构体中，同时满足下列条件的共有           种(不考虑立体异构)；
①含有手性碳；②含有三个甲基；③含有苯环。

其中，核磁共振氢谱显示为6组峰，且峰面积比为的同分异构体的结构简式为           。

10．在D([image: @@@2df0c2ec-9dc9-4cf3-870c-e1df5df781b5]  )的同分异构体中，同时满足下列条件的共有           种；
①能发生银镜反应；②遇FeCl3溶液显紫色；③含有苯环。
其中，核磁共振氢谱显示为五组峰、且峰面积比为2∶2∶2∶1∶1的同分异构体的结构简式为           。
11．符合下列要求的化合物F([image: @@@588205ffbc9d44e291c161baed00c0dd])的同分异构体一共有       种(不考虑立体异构)，其中核磁共振氢谱含有六组峰的化合物的结构为       
a.仅含有苯环一种环状结构且苯环上含有2个取代基； b.含有羧基； c.能发生银镜反应

12．同时符合下列条件的C9H12O2的同分异构体共有       种(不考虑立体异构)，其中核磁共振氢谱图表明分子中有5种氢原子的为       (写1种结构简式)。
a.分子中含有苯环且苯环上有三个取代基； b.1 mol有机物最多能消耗2 mol NaOH。

13．芳香化合物X是1­-萘酚([image: @@@18831714-d8fb-4496-a6c1-5f896c1251a4])的同分异构体，符合下列条件的同分异构体有       种
①有两个官能团　②能发生银镜反应
写出其中一种核磁共振氢谱有4组峰的同分异构体的结构简式：                            

14．化合物C([image: @@@cf34da8b-615b-41e8-bdf2-a09882007abb])的同分异构体中能同时满足以下三个条件的有       个(不考虑立体异构体，填标号)。(i)含有两个甲基；(ii)含有酮羰基(但不含C=C=O)；(iii)不含有环状结构。其中，含有手性碳(注：连有四个不同的原子或基团的碳)的化合物的结构简式为                     。

15．F的同分异构体中，含有苯环、-NH2，且能发生银镜反应的有       种；其中核磁共振氢谱峰面积之比为2∶2∶2∶2∶1的同分异构体的结构简式为                     。
[image: @@@f91b9416fff04f1f8bcfd3927f410aa7]

16．W是D([image: @@@9d81db36-5faa-4766-afcd-edb21cb60ad2])的同分异构体，具有下列结构特征：①属于萘([image: @@@1b17f026-1c39-4c3f-bb80-e54cce24ad19])的一元取代物；②存在羟甲基(-CH2OH)。写出W所有可能的结构简式                            。
17．已知苯胺([image: @@@1f0e8c76-9be3-40e3-b069-eca64c41b5d5])与甲基吡啶([image: @@@62b1e6cb-a5a7-41eb-b54c-801bf0a6232c])互为芳香同分异构体。E([image: @@@930e3ae9-0ee5-45c4-9e68-2db7cece5639])的六元环芳香同分异构体中，能与金属钠反应，且核磁共振氢谱有四组峰，峰面积之比为6∶2∶2∶1的有       种，其中，芳香环上为二取代的结构简式为                     。

18．限定条件的同分异构体的判断：
(1)化合物[image: @@@f0832094-2bbc-4b6f-97e8-dfc2c4cc6c1f]有多种同分异构体，其中含[image: @@@e7d4ec84-7e5b-4845-b301-2af68e52de9e]结构的有         种，核磁共振氢谱图上只有1组峰的结构简式为                       。
(2)写出同时符合下列条件的化合物[image: @@@9cf68553-f201-4e55-8115-130a1e1d691a]的同分异构体的结构简式                 。



①谱和谱检测表明：分子中共有3种不同化学环境的氢原子，有键。

②分子中含一个环，其成环原子数。


19．阿司匹林([image: @@@4384c451-3f3c-4af9-852b-9c8628a49ff0])具有解热、镇痛、抗炎等多种药理作用。阿司匹林由水杨酸([image: @@@fda31dee-74e5-4109-bf13-de744be529b7])和乙酸酐([image: @@@6d379958-1131-483a-9126-592da86f1173])在，浓硫酸催化下反应制得。
请根据题意完成下列填空：
(1)阿司匹林中官能团的名称是              。
(2)合成阿司匹林的化学反应方程式是                     ；其反应类型是              。
(3)检测阿司匹林固体样品中是否含水杨酸的方法是                     。


(4)水杨酸最多消耗       碳酸氢钠。
(5)能同时满足下列条件的水杨酸的同分异构体共有       种；
①分子中有苯环  ②苯环上的一硝基取代物有两种   ③能与银氨溶液发生反应生成银镜
写出符合以上要求的所有物质的结构简式：                            。

20．回答下列问题：
(1)[image: @@@1edb8c6b-fdd6-4135-9f65-af5ce07503d1]的同分异构体中，同时满足下列条件的有         种（不考虑立体异构），写出其中一种同分异构体的结构简式                              。
①含有手性碳  ②含有2个碳碳三键  ③不含甲基
(2)写出同时满足下列条件的有机物F（[image: @@@a61f903a-9911-4909-ba4e-9304698401a0]）的一种芳香族同分异构体的结构简式：                              。

碱性条件下水解后酸化，生成X、Y和Z三种有机产物。X分子中含有一个手性碳原子；Y和Z分子中均有2种不同化学环境的氢原子，Y能与溶液发生显色反应，Z不能被银氨溶液氧化。

(3)[image: @@@e704948f-e49d-4ad8-95b8-b4ffc517e7e2]有多种同分异构体，其中一种含五元碳环结构，核磁共振氢谱有4组峰，且峰面积之比为，其结构简式是                。

(4)写出同时符合下列条件的化合物的同分异构体的结构简式                。
①分子中含有二取代的苯环。


②谱和谱检测表明：分子中共有4种不同化学环境的氢原子，无碳氧单键。
(5)在[image: @@@db23a773-7677-4730-a9ca-f84198f3ef7e]的同分异构体中，同时满足下列条件的共有                种（不考虑立体异构）；
①含有手性碳；②含有三个甲基；③含有苯环。

其中，核磁共振氢谱显示为6组峰，且峰面积比为的同分异构体的结构简式为                。

(6)[image: @@@b6f4197b-c257-4d09-9ac5-74f8585f74d3]（呋喃）是一种重要的化工原料，其能够发生银镜反应的同分异构体中，除外，还有                种。
(7)①B（[image: @@@39557e5d-cacc-4181-b16f-0c353a21fa9d]）存在顺反异构现象，较稳定异构体的构型为         式结构（填“顺”或“反”）。

②X与互为同分异构体，满足条件①含有苯环②核磁共振氢谱只有1组吸收峰，则X的简式为：                  （任写一种）。
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[image: ]2025年高考二轮专练09-有机化学限定条件下同分异构体书写基础20题答案
1．[image: @@@8388cc238b6b4a0d8302fa76f8058fd9]、[image: @@@bc6fce05cbcd4b59bac1d80c4d880a1c]、[image: @@@2c2c1eac61ce4d4b8cb59ddea7b6c860]
【详解】根据题意，符合条件的同分异构体满足：①属于酯类即含有酯基，②含酚羟基，③苯环上有两种一硝基取代物，故可写出符合题意的同分异构体的结构简式有：[image: @@@9868f5202adf4dea815dcaeaa7361073]、[image: @@@3c8b640a777a49789f6d6f9dbbdd2662]、[image: @@@d00c31ff1de0466bae4bb572272c83c8]。
2．[image: @@@33a9230a1e4144f3b7ea6f3d3c28641a]、[image: @@@3c3b2d5be32848e799f96ef2581ba4cc]、[image: @@@66b5d8cf7f23401e99a8f734c214747d]、[image: @@@6b691879c96a43acb753d77023be810b]
【详解】D为[image: @@@88b960ff92cd4d2785f8ad3d01439630]，符合下列条件的D的同分异构体，①分子中含有苯环，且与N原子直接相连；②能发生银镜反应，即含有醛基；③1H－NMR谱和IR光谱表明：分子中共有4种不同化学环境的氢原子，不存在[image: @@@ff99ce01894c4931914684bc7b16970a]结构，同时满足以上三个条件的D的同分异构体有[image: @@@0ab0a9f73e8048d68fd48b13b609916d]。
3．[image: @@@a283894e-b0cd-44e8-b9fa-8abd989101c2]、[image: @@@289eb932-d5b5-41e5-8dc1-b6c65c9d6218]
【详解】由C的同分异构体苯环上有4个取代基，分子中有4种不同化学环境的氢原子可知，C的同分异构体分子结构对称，苯环上连有的取代基为[image: @@@33d33759-19e0-42f0-91dc-b5cd8aaafd05]、－OCH3和－CH3，符合条件的结构简式为[image: @@@97a015f6-e444-4758-b9f4-fb0dd56671b8]、[image: @@@2ec28834-aa3e-4d7b-845a-2ae25e52a921]。
4．10
【详解】既能与NaOH溶液反应也能与盐酸反应，说明有酚羟基与氨基，核磁共振氢谱有5组峰，需要2个苯环处于对称结构，3个氧原子为2个酚羟基，一个醚键，具体结构如下：[image: @@@5a04475c6c7541818ef286075ccf32d4]、[image: @@@de06829fdae24807bf901b75764c5832]、[image: @@@2a88d5bee0604fe38121b5bb37c898e8]、[image: @@@731742eab509479595160f67b967f664]、[image: @@@4cb2427c4dc946fcb8db493bd2627436]、[image: @@@4633727c6b4d4e1189d107f49dc79a9c]、[image: @@@24e6608c5a774ed6a31b65d6671c8bdb]、[image: @@@ebab3130126d4d34b3529d0a2a5064e2]、[image: @@@739ca33933634cacbca35a824be324a6]，共10种。
5．[image: @@@32ad8f1b-b2d3-48d6-8d2b-169353c36cb2]
【详解】D的一种同分异构体既能发生银镜反应又能发生水解反应，则含醛基和酰胺基，D除了苯环只有一个不饱和度，所以醛基和酰胺基合为甲酰胺基，其余碳原子和氮原子均不含不饱和键以及环状结构，含苯环的水解产物含有手性碳和6种不同化学环境的氢原子的同分异构体的结构简式可以是[image: @@@ab7d6ccf-6f5a-43e9-8c5d-bb1d5a3b5d87]。
6．[image: @@@f16ec222-deeb-423e-baf8-a4284cba5d60]、[image: @@@852114d4-e437-4817-a5e7-ecde154a2c7f]


【详解】I含有7个碳、3个氧，不饱和度为4；芳香化合物N为I的同分异构体，满足下列条件：①能与FeCl3溶液发生显色反应，则含有酚羟基；②1molN最多消耗，则含有2个酚羟基；③核磁共振氢谱中有4组峰，其峰面积之比为，则含有1个甲基且结构对称性较好；其结构可以为：[image: @@@b2819828-4be4-470a-8364-6192ceb9d524]。
7．[image: @@@ce9c5bcc-650a-4cb7-a3d4-5f1e21f8b407]、[image: @@@6964e427-b965-45d6-8606-0dd392800df0]
【详解】
[image: @@@a0b2d37c-5b58-49bf-a005-73f51d0d997d]的分子式为C8H9O2I，要求含苯环，支链最多含两个C，且1molX与足量Na反应可生成2g氢气，那就证明X有两个酚羟基或醇羟基，又因为有三种不同化学环境的氢原子，个数比为6∶2∶1，那一定是有两个甲基和两个酚羟基，则符合条件的X的结构简式为[image: @@@fcd5fb65-35b9-4fc6-a5fd-e0b1c6f85bed]和[image: @@@fc2c36d6-e850-4e2a-8bd7-8aee719b939d]
8．[image: @@@11cbdd79-3127-4121-8eea-8d67990cae53]、[image: @@@9e3be596-a267-40be-8fd1-438047c80a2f]、[image: @@@5ab21d70-1948-4c89-9f37-82dd23533d57]、[image: @@@3293544c-c6d4-4dad-bc23-7110019df474]、[image: @@@3ead8124-3ece-4b87-9714-5f68f906fb44] (写出任意三种)
【详解】①分子中共有5种氢原子，峰面积比为1∶1∶2∶2∶4，其中苯环上的有2种，则苯环上有两个处于对位的取代基或者有两个相同的取代基位于间位，另外一个不同的取代基位于两个取代基的邻位或间位；②有-CHO，不含-S-CHO，则符合题意的有[image: @@@6e197481-3fe1-4dd6-8689-aae5cfa38982]、[image: @@@8db58445-ca99-49ad-869b-de7038682160]、[image: @@@3cf1b167-4351-4119-9ec5-26b707f02e4e]、[image: @@@c4850b91-4026-4579-b229-550e780da566]、[image: @@@39934d6a-bdad-4974-82d0-55d6356e8355]。
9．     9     [image: @@@b24df5d4-f866-4982-993c-eb7fd3547c9d]  
【详解】连有4个不同原子或原子团的碳原子称为手性碳原子。在B的同分异构体中，含有手性碳、含有3个甲基、含有苯环的同分异构体有9种，分别为：[image: @@@52743b0a-9930-4ede-a0ed-8f9d7df8b0c0]  、  [image: @@@dcd7976a-0528-4d53-b395-fde1ebe20123]   、[image: @@@9673bc8a-d584-4d3c-bde9-7dbb8fe7c5c7]  、[image: @@@1857a8ef-cd5b-43c9-9742-36d29d105a11]  、[image: @@@b5641088-63ac-4f8e-b12f-ef42d7a696b3]  、[image: @@@6ce468e6-da5a-450a-8cca-44768a1469f7]   、[image: @@@ccb0c468-f070-436c-bf7e-949ce5e6d460]  、[image: @@@ca2370dd-1597-4913-8051-36578a707088]  、[image: @@@8bd82861-8b4a-4495-8701-a3b327f5fffe]  ；其中，核磁共振氢谱显示为6组峰，且峰面积比为3:3:3:2:2:1的同分异构体的结构简式为[image: @@@ca83cf60-db80-4613-937f-325d72d98b64]  。
10．     13     [image: @@@969cfc26-1c91-410c-adf0-396432ed3a1d]  
【详解】能发生银镜反应说明该结构中含有醛基，能遇FeCl3溶液显紫色说明该结构中含有酚羟基，则满足这三个条件的同分异构体有13种。此时可能是情况有，固定醛基、酚羟基的位置处在邻位上，变换甲基的位置，这种情况下有4种可能；固定醛基、酚羟基的位置处在间位上，变换甲基的位置，这种情况下有4种可能；固定醛基、酚羟基的位置处在对位上，变换甲基的位置，这种情况下有2种可能；将醛基与亚甲基相连，变换酚羟基的位置，这种情况下有3种可能，因此满足以上条件的同分异构体有4+4+2+3=13种。其中，核磁共振氢谱显示为五组峰，且峰面积比为2：2：2：1：1，说明这总同分异构体中不能含有甲基且结构为一种对称结构，因此，这种同分异构体的结构简式为：[image: @@@baa83bd6-f5f4-4974-aca7-42188f03ca7f]  。
11．     12     [image: @@@a866c14554204a9ba5cbac679158f482]、[image: @@@c88b3b8d92af4cf19a3910d761a67236]
【详解】F含有10个碳原子，3个O原子，同分异构体满足：a.仅含有苯环一种环状结构且苯环上含有2个取代基，则取代基有邻间对三种位置；b.含有羧基；c.能发生银镜反应，说明含有醛基，F的不饱和度为7，苯环不饱和度为4，羧基和醛基的不饱和度均为1，则说明还存在一个碳碳双键，则苯环上的两个取代基可以是—COOH和—CH=CHCHO、—CHO和—CH=CHCOOH、—COOH和—C(CHO)=CH2、—CHO和—C(COOH)=CH2，每一组都有三种位置，所以同分异构体共有3×4=12种，其中核磁共振氢谱含有六组峰的化合物的结构为[image: @@@a866c14554204a9ba5cbac679158f482]、[image: @@@c88b3b8d92af4cf19a3910d761a67236]。
12．     12     [image: @@@8e9bd87a-39d0-4d66-8796-ad806b91e432] 或[image: @@@1e1b396f-ac77-43a5-b445-e105e1edb8ee]
【详解】同分异构体中：a.分子中含有苯环且苯环上有三个取代基；b.1 mol有机物最多能消耗2 mol NaOH，根据分子式C9H12O2，共有4个不饱和度，苯环不饱和度为4，则剩余基团无双键或三键，还含有2个酚羟基和一个-CH2CH2CH3或-CH(CH3)2，若两个酚羟基处于对位，此时剩余的-CH2CH2CH3或-CH(CH3)2只有1个位置，若两个酚羟基处于间位，此时剩余的-CH2CH2CH3或-CH(CH3)2有3个位置，若两个酚羟基处于邻位，此时剩余的-CH2CH2CH3或-CH(CH3)2有2个位置，因此共有（1+3+2）×2=12种结构，其中核磁共振氢谱图表明分子中有5种氢原子的应具有高度对称性，可能为[image: @@@62f08018-3e49-4855-a0d8-e5068343511b] 或[image: @@@351e90ab-1bdf-4d72-864c-fea409686e92] 。
13．     25     [image: @@@a822acf9-a367-46e1-94ea-084f73e08658] (或[image: @@@031c2967-7919-4a79-b9fc-07bf186aa228])




【详解】芳香族化合物X是1­-萘酚的同分异构体，有两个官能团，能发生银镜反应，说明X分子中含1个苯环、1个C≡C、1个-CHO、1个碳原子及若干个氢原子。若苯环上有1个取代基([image: @@@aaca0dc8-79bc-4847-a479-b6d9de747e84]、[image: @@@4dde1b5b-31a4-489f-8700-b381454adfdc]或[image: @@@f1cfe497-a68a-48de-9757-b26f3198144d])时，有3种结构；若苯环上有2个取代基(—CH3和、—CHO和、和—CH2—CHO、—CHO和)时，每一种情况两个取代基都有邻、间、对三种位置结构，有12种结构；若苯环上有3个取代基(—CH3、[image: @@@ec0d244ee3204bb6855f38083fb8f29f]和—CHO)时，若甲基和醛基处于邻位，此时剩余基团有4个位置，若甲基和醛基处于间位，此时剩余基团有4个位置，若甲基和醛基处于对位，此时剩余基团有2个位置，有10种结构；因此共有3+12+10=25种结构。核磁共振氢谱中有4组峰的同分异构体的结构简式为[image: @@@77edb1a5-b542-4785-9d73-dd8698a59d2c]、[image: @@@94c94cd0-54a9-4c97-a438-f6cc990a58df]。
14．     8     CH2=CHCH(CH3)COCH3([image: @@@f44cc8ff-142f-499a-846a-fcbfbac30a3d])
【详解】C为[image: @@@26aeda82-4413-4825-9c49-e89ff398130a]，有2个不饱和度，含酮羰基但不含环状结构，则分子中含一个碳碳双键，一个酮羰基，外加2个甲基，符合条件的有8种，如下：CH3CH=CHCOCH2CH3、CH3CH=CHCH2COCH3、CH3CH2CH=CHCOCH3、CH2=CHCH(CH3)COCH3、CH2=C(C2H5)COCH3、CH2=C(CH3)COCH2CH3、CH2=C(CH3)CH2COCH3、CH2=CHCOCH(CH3)2，其中，含有手性碳的为CH2=CHCH(CH3)COCH3([image: @@@c62db2c6-33a8-4448-94c0-33ed3ce37795])。故答案为：8；CH2=CHCH(CH3)COCH3([image: @@@ea613bf2-076a-491c-ba98-2d09a8efa245])。
15．     17     [image: @@@9c70523ef9234ca6ace91470b68c277b]或[image: @@@e1e9826de0c44fe19eaa662003ef0276]
【详解】F的结构简式为：[image: @@@9413c83ae00d49718e61544357965b89]，F的同分异构体中，含有苯环、-NH2，且能发生银镜反应，结构中含有醛基，可能的结构：如果苯环上只有一个取代基，只有1种结构，结构为[image: @@@8741c0727b6f4818aaee0e8fc710a962]，如果苯环上含有两个取代基，一个为-CH2CHO，一个为-NH2，环上有邻、间、对3种结构；若苯环上有两个取代基，一个为-CHO，一个为-CH2NH2，环上有邻、间、对3种结构；若苯环上有一个-CH3、一个-CHO、一个-NH2，环上共有10种结构，所以共有17种；其中核磁共振氢谱峰面积之比为2∶2∶2∶2∶1的同分异构体的结构简式为：[image: @@@9c70523ef9234ca6ace91470b68c277b]或[image: @@@e1e9826de0c44fe19eaa662003ef0276]，故答案为： 17；[image: @@@9c70523ef9234ca6ace91470b68c277b]或[image: @@@e1e9826de0c44fe19eaa662003ef0276]。
16．[image: @@@85ee68df-de95-4486-8a89-13ffed791a44]、[image: @@@5174f29b-ab62-4c7d-9083-4ffa8c9ef422]
【详解】D的分子式为C13H10O，其不饱和度为9，W含萘环([image: @@@b8d6c0b7-f3ed-40de-a4b7-39b6d334bdd1]，其不饱和度为7)、侧链含有3个碳原子而且含2个不饱和度。侧链含1个-CH2OH，则必含-C≡C-，一元取代物中只含1个取代基，则该取代基一定是-C≡C-CH2OH。萘环上有2中不同化学环境的氢原子，则该同分异构体是[image: @@@0e7492bf-01a2-4294-801f-299986880004]和[image: @@@9420c558-7986-41b6-8ad5-5e35e08026d1]。答案：[image: @@@dc8c3050-4885-491b-82ab-4591595fb9cc]、[image: @@@08285353-8bbf-44d4-808c-cac0acc54ef4]；
17．     6     [image: @@@b6ab5b83-8963-4ec1-92ff-b7f3ccbb439b]
【详解】已知苯胺与甲基吡啶互为芳香同分异构体。E([image: @@@45701987-4ab3-4494-aa77-cd47a7c0f429])的六元环芳香同分异构体中，能与金属钠反应，则其分子中也有羟基；核磁共振氢谱有四组峰，峰面积之比为6∶2∶2∶1。六元环芳香同分异构体有2类，一类是苯环上含取代基有：[image: @@@0e732868-cb65-4a2d-aac9-df469294d9aa]、[image: @@@a1c9b4d2-824b-438a-944f-70a4b13944db] 、[image: @@@289cfd10-f641-4ea8-b069-458223799860]3种，另一类是吡啶环上含取代基，由[image: @@@156dce58-df34-4012-bea5-85676449aad2]、[image: @@@a21f285f-8a4e-4bb7-8461-d00cd997d4de]、[image: @@@70155176-d149-49cd-b40e-a6f6a01092b9]3种，共6种，其中，芳香环上为二取代的结构简式为[image: @@@e95add81-73fe-4e82-99bb-348ea5353e71]。答案：6；[image: @@@2f0d326d-1e2e-421d-a247-b231c5590b5b]。
18．(1)     2     [image: @@@f72d4a0b-7504-4e54-af0a-f5f716820e12]
(2)[image: @@@dfd8180c-d836-4af1-ac41-0c82587c88e4]、[image: @@@18976d5c-a989-43b8-b0c6-59019e36dfb7]、[image: @@@2802e5a0-f66b-46f2-90db-c09d79515030]、[image: @@@2e54a11b-3f41-40b8-a426-80d3cdb74281]
【详解】（1）

化合物[image: @@@8d97494a-8f88-4788-8b2f-802887d8a6de]的分子式为，其同分异构体中含有[image: @@@510f8b1d-42c7-454a-94c6-e9395d35941c]，则符合条件的同分异构体有[image: @@@cb466e10-21aa-411f-b28a-dae8c67d19ad]和[image: @@@abfbc717-7ad3-4ea2-8798-eed96b2eed74]共2种，其中核磁共振氢谱图上只有1组峰(即只有1种等效氢)的结构简式为[image: @@@8218c274-a984-4636-9a63-0cf776647c7d]；
（2）



化合物[image: @@@7f8bb542-ae8e-4a67-8178-d99d56d3c378]的分子式为，其同分异构体有3种等效氢，含有键，且分子中含有一个环，其成环原子数，则符合条件的的结构有[image: @@@01d2de02-8c13-48b3-a5b5-5479e897ee3c]、[image: @@@089e49e4-2cb8-497e-bc3d-da980f5514b0]、[image: @@@51aee99a-f48f-4091-a3b1-8717c2fc7ff3]、[image: @@@9ee15ace-3b8b-4185-82e6-540ddba19f79]。
19．(1)羧基、酯基
(2)     [image: @@@7cbc3abf-1c2e-44dd-ae52-8bb54241076e]     取代反应
(3)取少量阿司匹林样品，研磨，加水溶解，向其中滴加1~2滴FeCl3溶液，若溶液变为紫色，则阿司匹林中含有水杨酸，反之则无
(4)1
(5)     3     [image: @@@c5c09cdc-6c67-41b2-84f0-7a1bad22b71f]、[image: @@@60ebfd97-b049-4add-b74d-1a824064e33c]、[image: @@@cd93b787-08b9-486c-b5f2-49e875804e96]
【详解】（1）根据阿司匹林的结构简式，可知阿司匹林中官能团的名称是羧基、酯基；
（2）
水杨酸和乙酸酐发生取代反应生成阿司匹林和乙酸，反应的化学反应方程式是[image: @@@20a1f4b4-0843-448c-b021-47c161aa9db4]；其反应类型是取代反应。
（3）水杨酸中含有酚羟基，酚羟基遇FeCl3发生显色反应，检测阿司匹林固体样品中是否含水杨酸的方法是：取少量阿司匹林样品，研磨，加水溶解，向其中滴加1~2滴FeCl3溶液，若溶液变为紫色，则阿司匹林中含有水杨酸，反之则无。


（4）羧基可与碳酸氢钠反应，酚羟基和碳酸氢钠不反应，水杨酸最多消耗1碳酸氢钠。
（5）
①分子中有苯环；②苯环上的一硝基取代物有2种，说明结构对称；③能跟银氨溶液反应生成银镜，则含-CHO或HCOO-，则符合条件的水杨酸的同分异构体有[image: @@@0b317227-dd89-4998-95ba-46aa8bf64b57]、[image: @@@6ac857fb-c869-4e14-b144-24c13653ac0f]、[image: @@@27a0953c-2ab2-4907-a224-87142e03ec9b]，共3种。

20．(1)     4     
(2)[image: @@@6047ec0f-a0c6-4663-806a-b43489ecf338]
(3)[image: @@@28e53096-25cf-428d-9762-036530bf31fa]
(4)[image: @@@3f50cda0-f380-487e-bbf3-724a78951cf9]或[image: @@@313e3289-161d-40b7-869d-6ae069cd1293]或[image: @@@ab31edfb-2584-4de9-b276-eeae439a7c51]或[image: @@@262a8b36-416a-4f01-bfeb-a61493bd8952]或[image: @@@609a353a-d7fc-4f3a-9018-cf6e6e33a050]
(5)     9     [image: @@@cf3f7d53-4b63-485f-aba7-c6f68f8179c5]
(6)4
(7)     反     [image: @@@11858b51-597d-4ac4-8340-de33147d2ae5]
【详解】（1）

根据题目所给条件，[image: @@@e22a0864-3e25-4919-aa57-2655c6dca204]同分异构体中含有2个碳碳三键（不含苯环），结构中不含甲基，说明三键在物质的两端，同分异构体中又含有手性碳原子，因此，可能的结构有：CH≡C-CH2-CH2-CH2-CH(NH2)-C≡CH、CH≡C-CH2-CH2-CH(NH2)-CH2-C≡CH、HC≡C-CH(CH2NH2)-CH2-CH2-C≡CH、HC≡C-CH(CH2CH2NH2)-CH2-C≡CH，共4种；其中一种同分异构体的结构简式；
（2）

由题中F的结构简式[image: @@@7858b74a-bdce-41f6-8dff-7699b5f4326b]，可知其分子式是C13H16O4，其不饱和度为6，其芳香族同分异构体在碱性条件下水解后酸化，生成X、Y和Z三种有机产物，推断该同分异构体中含有两个酯基，X分子中含有一个手性碳原子，则有一个碳原子连接着四种互不相同的原子或原子团；Y和Z分子中均有2种不同化学环境的氢原子，Y能与溶液发生显色反应，则Y含有酚羟基，推断Y的结构简式是[image: @@@d79eea1157674510a762b99e3ca5619e]，Z不能被银氨溶液氧化，则Z不含醛基，推断Z的结构简式是CH3COOH；则X分子中共含有5个C原子，其中有-COOH，则推断其结构简式是[image: @@@477bade1-b0d8-4ff8-8def-827e566a1c99]；综上分析，该芳香族同分异构体的一种结构简式是[image: @@@79647f1a-e606-403d-ac4e-2dacedd60651]；
（3）
[image: @@@26787cb9-950b-447b-863e-cd0c129ea37b]，其同分异构体中含五元碳环结构，核磁共振氢谱有4组峰，且峰面积之比为1∶1∶1∶1，其结构简式为[image: @@@3386041a-b594-4bf8-a560-562b213369bc]；
（4）
B分子中含有二取代的苯环，分子中共有4种不同化学环境的氢原子，则取代基一般在对位，无碳氧单键，故其结构简式可能为：[image: @@@635d2995-c8da-4431-8d71-7819df56efca]或[image: @@@d62a916a-7d59-4fbb-ac73-03e68fa66bd6]或[image: @@@97d92627-9b04-43ae-bd89-690cd11f9f2d]或[image: @@@b4b45a53-0a89-45b0-8eb3-c858d0b661f5]或[image: @@@aa70f962-bec2-42ac-a2fe-066508001ead]；
（5）
B的同分异构体分子中含有苯环、三个甲基和手性碳可知，苯环上的取代基可能为[image: @@@4c2ef21a-a032-498c-be2c-8c3014448918]和1个甲基，或[image: @@@3d14f695-cc69-4355-bd0f-7d260b8ddeeb] 和2个甲基，同分异构体的结构可以视作[image: @@@358e7c5e-3788-4221-8da3-fa8f037a7ef7]取代甲苯苯环上的氢原子和[image: @@@69f780a8-7a78-4672-903d-c7f602861d5f]取代了二甲苯苯环上的氢原子，其中[image: @@@28b4188c-50d6-49a4-8510-8a25f7dc0ce9]取代甲苯苯环上的氢原子所得结构有邻、间、对3种，[image: @@@21b106b3-4e4d-423a-a0c1-ae85689f7103]取代邻二甲苯苯环上的氢原子所得结构有2种、取代间二甲苯苯环上的氢原子所得结构有3种、取代对二甲苯苯环上的氢原子所得结构有1种，则符合条件的结构共有9种；其中核磁共振氢谱显示为6组峰，且峰面积比为3：3：3：2：2：1的同分异构体的结构简式为[image: @@@3ba3c2f8-4d5e-4a2c-954c-95ca6889d9c1]
（6）
呋喃是一种重要的化工原料，其同分异构体中可以发生银镜反应，说明其同分异构体中含有醛基，这样的同分异构体共有4种，分别为：CH3-C≡C-CHO、CH≡C-CH2-CHO、[image: @@@3eb68464-4f81-4214-bd07-c46b02166edb]、[image: @@@2e100225-9d00-4ad3-a858-8b60f2bc8253]；
（7）①顺式中的两个取代基处于同一侧，空间比较拥挤，范德华斥力较大，分子内能较高，不稳定，反式较顺式稳定；
②E的分子式为C10H12Cl2，同分异构体满足①含有苯环②核磁共振氢谱只有1组吸收峰，说明结构高度对称，则X的一种结构简式为[image: @@@c6b08787-308b-4091-bf1e-01415639e8d3]；
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