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有机化学方程式汇总

甲烷及烷烃的反应 (烷烃性质较稳定，主要是燃烧和取代反应)
	1
	甲烷的燃烧反应
	

	2
	甲烷的取代反应
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	3
	乙烷的取代反应
	

	5
	甲烷的高温分解
	

	6
	烷烃的燃烧通式
	

	7
	烷烃裂解(裂化)反应
	


乙烯的化学性质 (易氧化，可使酸性高锰酸钾褪色，易加成，易加聚)
	1
	乙烯的制备
	

	2
	乙烯的燃烧反应
	

	3
	乙烯能使酸性高锰酸钾褪色
	

	4
	乙烯与溴水加成
	

	5
	乙烯与水加成
	

	6
	乙烯与氯化氢加成
	

	7
	乙烯与氢气加成
	

	8
	乙烯的加聚反应
	

	9
	丙烯与溴水加成
	

	10
	丙烯和溴化氢加成
	

	11
	烯烃的燃烧通式
	

	12
	1,3—丁二烯与溴水的1,2加成
	

	13
	1,3—丁二烯与溴水的1,4加成
	

	14
	1,3—丁二烯与溴水的1:2加成
	

	15
	1,3—丁二烯的加聚
	

	16
	异戊二烯的加聚
	

	17
	烯烃与酸性高锰酸钾、臭氧反应
	


炔烃的化学性质 (易氧化，可使酸性高锰酸钾褪色，易加成，易加聚)
	1
	实验室制乙炔
	

	2
	乙炔的燃烧反应
	

	3
	乙炔与氢气加成
	

	4
	乙炔与溴水加成
	

	5
	乙炔与氯化氢加成
	

	6
	乙炔与水加成
	

	7
	氯乙烯的加聚反应
	

	8
	乙炔的加聚反应
	


苯的化学性质 (能氧化、易取代，难加成，不能使酸性高锰酸钾褪色)
	1
	苯的燃烧反应  
	

	2
	苯与液溴的取代
	

	3
	苯与浓硝酸的取代
	

	4
	苯环的磺化反应
	

	5
	苯与氢气加成
	

	6
	甲苯的燃烧反应
	

	7
	甲苯被酸性高锰酸钾氧化  
	

	8
	乙苯被酸性高锰酸钾氧化  
	

	9
	甲苯与浓硝酸的取代
	

	10
	甲苯与液溴的取代
	

	11
	甲苯与氯气的光照取代
	

	12
	甲苯与氢气加成
	


卤代烃的化学性质

	1
	溴乙烷水解成醇
	

	2
	溴乙烷消去成烯
	


醇类的化学性质

	1
	乙醇和钠的置换反应
	

	2
	乙醇和镁的置换反应
	

	3
	乙醇的燃烧反应
	

	3
	乙醇的催化氧化
	

	4
	正丙醇催化氧化
	

	5
	异丙醇催化氧化
	

	6
	乙醇直接被氧化成乙酸
	

	7
	乙醇分子间脱水成醚
	

	8
	乙醇与浓氢卤酸的取代
	

	9
	乙醇与酸的酯化反应
	

	10
	乙醇的消去反应
	


苯酚的化学性质
	1
	苯酚的电离
	

	2
	苯酚与金属钠的反应
	

	3
	苯酚与氢氧化钠的反应
	

	4
	苯酚与碳酸钠的反应
	

	5
	苯酚钠与碳酸反应
	

	6
	苯酚钠与盐酸反应
	

	7
	苯酚与浓溴水的取代反应
	

	8
	苯酚与浓硝酸的硝化反应
	

	9
	酚类的显色反应
	

	10
	苯酚与乙酸酯化反应
	

	11
	苯酚与氢气的加成反应
	

	12
	苯酚与甲醛的缩聚反应
	


醛的化学性质

	1
	乙醛与氢气的加成
	

	2
	乙醛的催化氧化
	

	3
	乙醛的银镜反应
	

	4
	乙醛与新制Cu(OH)2悬浊液反应
	

	5
	乙醛与酸性高锰酸钾溶液反应
	

	6
	乙醛与溴水反应
	

	7
	乙醛的燃烧反应
	

	8
	甲醛与氢气的加成
	

	9
	甲醛的银镜反应
	

	10
	甲醛与Cu(OH)2反应
	

	11
	丙酮与氢气的加成
	


羧酸的化学性质

	1
	乙酸与金属钠反应
	

	2
	与某些金属氧化物(CaO)反应
	

	3
	乙酸与烧碱反应
	

	4
	乙酸与弱碱反应
	

	5
	乙酸与纯碱反应
	

	6
	乙酸与小苏打反应
	

	7
	乙酸与乙醇的酯化反应
	

	8
	乙醇与硝酸的酯化反应
	

	9
	乙醇与硫酸的酯化反应
	

	10
	甘油与硝酸的酯化反应
	  

	10
	甲酸和氢氧化钠反应
	

	11
	甲酸与银氨溶液的反应
	

	12
	甲酸与Cu(OH)2 的反应(加热)
	

	13
	甲酸与Cu(OH)2 的反应(常温)
	

	14
	甲酸和乙醇酯化反应
	


“形形色色”的酯化反应
酯化反应的通式：[image: image150.png]7 N-CH:CH; _KMnOi(H' aw) 7 N —COOH
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	1、一元羧酸与一元醇的酯化反应：RCOOH＋HOR′[image: image2.png]RH2504
=




RCOOR′＋H2O

	甲酸与甲醇
	

	2、多元醇与一元羧酸的酯化反应   (乙二醇和乙酸)

	1：1反应
	

	1：2反应
	

	3、多元羧酸与一元醇的酯化反应   (乙二酸和乙醇)

	1：1反应
	

	1：2反应
	

	4、多元羧酸与多元醇的酯化反应   (乙二酸和乙二醇)

	1：1成链状
	

	1：1成环状
	

	成聚酯
	

	5、羟基酸的酯化反应   (乳酸)

	两分子乳酸酯化成链状
	

	两分子乳酸酯化成环状
	

	一分子乳酸酯化成环状
	

	乳酸的缩聚反应
	


酯的化学性质
	1
	乙酸乙酯的酸性水解
	

	2
	乙酸乙酯的碱性水解
	

	3
	乙酸苯酯的碱性水解
	


基本营养物质——油脂

	1
	硬脂酸甘油酯酸性条件下水解
	

	2
	硬脂酸甘油酯碱性条件下水解——皂化反应
	

	3
	油酸甘油酯的氢化——油脂的硬化
	


基本营养物质——糖类

	葡萄糖

	1
	与H2加成反应(还原反应)：



	2
	生理氧化或燃烧：

	3
	与银氨溶液反应：



	4
	与新制的Cu(OH)2悬浊液反应：



	5
	与乙酸的酯化反应：



	6
	发酵成醇(植物体)：

	7
	发酵成乳酸(动物体内)：

	蔗糖和麦牙糖

	8
	蔗糖水解：

	9
	麦芽糖水解：

	淀粉和纤维素

	10
	淀粉水解：

	11
	纤维素水解：

	12
	纤维素和硝酸的酯化反应：



基本营养物质——氨基酸和蛋白质

	1
	氨基酸与盐酸的反应
	

	2
	氨基酸与氢氧化钠反应
	

	3
	氨基酸成肽反应
	

	4
	两分子α—氨基酸分子间脱水成环
	

	5
	一分子氨基酸分子内脱水成环
	

	6
	氨基酸分子缩聚成高分子化合物
	

	7
	氨基酸之间的缩聚
	

	8
	二肽水解反应
	


有机化学方程式汇总

甲烷及烷烃的反应 (烷烃性质较稳定，主要是燃烧和取代反应)
	1
	甲烷的燃烧反应
	CH4＋2O2


CO2＋2H2O

	2
	甲烷的取代反应
	CH4＋Cl2


CH3Cl＋HCl  

	
	
	CH3Cl＋Cl2


CH2Cl2＋HCl

	
	
	CH2Cl2＋Cl2


CHCl3＋HCl

	
	
	CHCl3＋Cl2


CCl4＋HCl

	3
	乙烷的取代反应
	CH3CH3＋Cl2
[image: image8.wmf]¾
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HCl＋CH3CH2Cl    (还有其他的卤代烃)

	5
	甲烷的高温分解
	CH4


C＋2H2 

	6
	烷烃的燃烧通式
	CnH2n+2＋
[image: image10.wmf]2
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	7
	烷烃裂解(裂化)反应
	C16H34


C8H16＋C8H16   

C16H34


C12H26＋C4H8


C14H30＋C2H4         C16H34


乙烯的化学性质 (易氧化，可使酸性高锰酸钾褪色，易加成，易加聚)
	1
	乙烯的制备
	CH3CH2OH
[image: image15.wmf]C
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浓硫酸

CH2===CH2↑＋H2O

	2
	乙烯的燃烧反应
	CH2=CH2＋3O2


2CO2＋2H2O

	3
	乙烯能使酸性高锰酸钾褪色
	5CH2=CH2＋12KMnO4＋18H2SO4―→10CO2＋12MnSO4＋6K2SO4＋28H2O

	4
	乙烯与溴水加成
	CH2==CH2＋Br2
[image: image17.wmf]¾
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CH2Br—CH2Br

	5
	乙烯与水加成
	CH2==CH2＋H2O
[image: image18.wmf]加热、加压
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	6
	乙烯与氯化氢加成
	CH2==CH2＋HCl
[image: image19.wmf]D
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CH3CH2Cl

	7
	乙烯与氢气加成
	CH2==CH2＋H2
[image: image20.wmf]D
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	8
	乙烯的加聚反应
	nCH2==CH2
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	9
	丙烯与溴水加成
	CH2==CHCH3＋Br2
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	10
	丙烯和溴化氢加成
	CH2==CHCH3＋HBr
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	11
	烯烃的燃烧通式
	CnH2n＋eq \f(3n,2)O2
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	12
	1,3—丁二烯与溴水的1,2加成
	[image: image26.png]E’ir Blr
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	13
	1,3—丁二烯与溴水的1,4加成
	[image: image27.png]Br fir






	14
	1,3—丁二烯与溴水的1:2加成
	CH2=CHCH=CH2＋2Br2―→CH2BrCHBrCHBrCH2Br

	15
	1,3—丁二烯的加聚
	[image: image28.png]fu
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	16
	异戊二烯的加聚
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	17
	烯烃与酸性高锰酸钾、臭氧反应
	R—CH==CH2
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炔烃的化学性质 (易氧化，可使酸性高锰酸钾褪色，易加成，易加聚)
	1
	实验室制乙炔
	CaC2＋2H2O―→C2H2↑＋Ca(OH)2 

	2
	乙炔的燃烧反应
	2CH≡CH＋5O2


4CO2＋2H2O

	3
	乙炔与氢气加成
	HC≡CH＋H2
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	4
	乙炔与溴水加成
	HC≡CH＋Br2―→CHBr==CHBr，CHBr==CHBr＋Br2―→CHBr2—CHBr2 

	5
	乙炔与氯化氢加成
	HC≡CH＋HCl
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CH2==CHCl  (氯乙烯) 

	6
	乙炔与水加成
	HC≡CH＋H2O
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CH3CHO

	7
	氯乙烯的加聚反应
	nCHCl＝CH2
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	8
	乙炔的加聚反应
	nHC≡CH
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苯的化学性质 (能氧化、易取代，难加成，不能使酸性高锰酸钾褪色)
	1
	苯的燃烧反应  
	2C6H6＋15O2eq \o(――→,\s\up7(点燃))12CO2＋6H2O

	2
	苯与液溴的取代
	[image: image41.png]FeDr: 7 7
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	3
	苯与浓硝酸的取代
	
[image: image42.wmf]
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EMBED AutoCAD.Drawing.15[image: image44.wmf]NO

2



 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]O
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	4
	苯环的磺化反应
	[image: image46.emf] 
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	5
	苯与氢气加成
	[image: image47.png]Ni
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	6
	甲苯的燃烧反应
	C7H8+9O2
[image: image48.wmf]¾
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7CO2+4H2O

	7
	甲苯被酸性高锰酸钾氧化  
	[image: image49.jpg]CH;
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	8
	乙苯被酸性高锰酸钾氧化  
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(与苯环直接相连的碳上必须有氢原子，无论侧链有多长，均将烃基

氧化为羧基)

	9
	甲苯与浓硝酸的取代
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	10
	甲苯与液溴的取代
	[image: image54.png]




	11
	甲苯与氯气的光照取代
	[image: image55.png]Y- BE
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	12
	甲苯与氢气加成
	[image: image56.png]





卤代烃的化学性质

	1
	溴乙烷水解成醇
	CH3CH2—Br＋NaOH
[image: image57.wmf]D
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	2
	溴乙烷消去成烯
	CH3CH2Br＋NaOH
[image: image58.wmf]D
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醇类的化学性质

	1
	乙醇和钠的置换反应
	2CH3CH2OH＋2Na―→2CH3CH2ONa＋H2↑ 

	2
	乙醇和镁的置换反应
	2CH3CH2OH＋Mg―→(CH3CH2O)2Mg＋H2↑

	3
	乙醇的燃烧反应
	CH3CH2OH＋3O2


2CO2＋3H2O

	3
	乙醇的催化氧化
	2CH3CH2OH＋O2
[image: image60.wmf]D
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	4
	正丙醇催化氧化
	2CH3CH2CH2OH＋O2
[image: image61.wmf]D
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	5
	异丙醇催化氧化
	2[image: image62.png]‘OH
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	6
	乙醇直接被氧化成乙酸
	CH3CH2OH
[image: image65.wmf]¾
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	7
	乙醇分子间脱水成醚
	C2H5OH＋HOC2H5 
[image: image66.wmf]C
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	8
	乙醇与浓氢卤酸的取代
	CH3CH2OH＋HBr
[image: image67.wmf]¾
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	9
	乙醇与酸的酯化反应
	CH3COOH＋CH3CH2OH[image: image68.png]RH2504
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CH3COOC2H5＋H2O

	10
	乙醇的消去反应
	CH3CH2OH
[image: image69.wmf]C

°

¾

¾

®

¾

170

浓硫酸

CH2===CH2↑＋H2O


苯酚的化学性质
	1
	苯酚的电离
	C6H5OH[image: image70.png]


C6H5O－＋H＋

	2
	苯酚与金属钠的反应
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	3
	苯酚与氢氧化钠的反应
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	4
	苯酚与碳酸钠的反应
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	5
	苯酚钠与碳酸反应
	[image: image74.png]ONa o
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	6
	苯酚钠与盐酸反应
	[image: image75.png]O ners M ewa





	7
	苯酚与浓溴水的取代反应
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	8
	苯酚与浓硝酸的硝化反应
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	9
	酚类的显色反应
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	10
	苯酚与乙酸酯化反应
	[image: image79.png]. e HE S0, 2
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	11
	苯酚与氢气的加成反应
	[image: image80.jpg]ot e, N,
i OOH Grem





	12
	苯酚与甲醛的缩聚反应
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醛的化学性质

	1
	乙醛与氢气的加成
	CH3CHO＋H2
[image: image82.wmf]D
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	2
	乙醛的催化氧化
	2CH3CHO＋O2
[image: image83.wmf]D
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催化剂

2CH3COOH 

	3
	乙醛的银镜反应
	CH3CHO＋2Ag(NH3)2OH [image: image84.png]FKIE A



 CH3COONH4＋2Ag↓＋3NH3＋H2O

	4
	乙醛与新制Cu(OH)2悬浊液反应
	CH3CHO＋2Cu(OH)2＋NaOH[image: image85.png]


CH3COONa[image: image86.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




＋Cu2O↓＋3H2O

	5
	乙醛与酸性高锰酸钾溶液反应
	CH3CHO
[image: image87.wmf]¾
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CH3COOH

	6
	乙醛与溴水反应
	CH3CHO＋Br2＋H2O―→CH3COOH＋2HBr

	7
	乙醛的燃烧反应
	2CH3CHO＋5O2


4CO2＋3H2O

	8
	甲醛与氢气的加成
	HCHO＋H2 
[image: image89.wmf]D
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	9
	甲醛的银镜反应
	HCHO＋4Ag(NH3)2OH[image: image90.png]FKIE A



(NH4)2CO3＋4Ag↓＋6NH3＋2 H2O

	10
	甲醛与Cu(OH)2反应
	HCHO＋4Cu(OH)2＋2NaOH
[image: image91.wmf]¾
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Na2CO3＋2Cu2O↓ +6H2O

	11
	丙酮与氢气的加成
	[image: image92.png]CH3;—C—CH;
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羧酸的化学性质

	1
	乙酸与金属钠反应
	2Na＋2CH3COOH―→2CH3COONa＋H2↑

	2
	与某些金属氧化物(CaO)反应
	CaO＋2CH3COOH―→(CH3COO)2Ca＋H2O

	3
	乙酸与烧碱反应
	CH3COOH＋NaOH―→CH3COONa＋H2O 

	4
	乙酸与弱碱反应
	CH3COOH＋NH3·H2O―→CH3COONH4＋H2O 

	5
	乙酸与纯碱反应
	2CH3COOH＋Na2CO3―→2CH3COONa＋CO2↑＋H2O

	6
	乙酸与小苏打反应
	CH3COOH＋NaHCO3―→CH3COONa＋CO2↑＋H2O

	7
	乙酸与乙醇的酯化反应
	CH3COOH＋CH3CH2OH[image: image95.png]RH2504
=




CH3COOC2H5＋H2O

	8
	乙醇与硝酸的酯化反应
	C2H5OH＋HONO2
[image: image96.wmf]D
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浓硫酸

C2H5—O—NO2(硝酸乙酯)＋H2O

	9
	乙醇与硫酸的酯化反应
	C2H5OH＋HO—SO3H
[image: image97.wmf]¾
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	10
	甘油与硝酸的酯化反应
	[image: image98.png]CH,—OH CH,—ONO;
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	10
	甲酸和氢氧化钠反应
	HCOOH＋NaOH―→HCOONa＋H2O

	11
	甲酸与银氨溶液的反应
	HCOOH＋2Ag(NH3)2OH[image: image99.png]FKIE A



(NH4)2CO3＋2Ag↓＋2NH3＋H2O

	12
	甲酸与Cu(OH)2 的反应(加热)
	HCOOH＋2Cu(OH)2＋2NaOH[image: image100.png]


Cu2O↓＋4H2O＋Na2CO3

	13
	甲酸与Cu(OH)2 的反应(常温)
	2HCOOH＋Cu(OH)2―→(HCOO)2Ca＋2H2O

	14
	甲酸和乙醇酯化反应
	HCOOH＋CH3CH2OH[image: image101.png]RH2504
=




HCOOCH2CH3＋H2O


“形形色色”的酯化反应
酯化反应的通式：[image: image102.png]0
|
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	1、一元羧酸与一元醇的酯化反应：RCOOH＋HOR′[image: image103.png]RH2504
=




RCOOR′＋H2O

	甲酸与甲醇
	HCOOH＋CH3OH[image: image104.png]RH2504
=




HCOOCH3＋H2O

	2、多元醇与一元羧酸的酯化反应   (乙二醇和乙酸)

	1：1反应
	HOCH2CH2OH＋CH3COOH[image: image105.png]RH2504
=




CH3COOCH2CH2OH＋H2O

	1：2反应
	HOCH2CH2OH＋2CH3COOH[image: image106.png]RH2504
=




CH3COOCH2CH2OOCCH3＋2H2O

	3、多元羧酸与一元醇的酯化反应   (乙二酸和乙醇)

	1：1反应
	HOOC—COOH＋CH3CH2OH[image: image107.png]RH2504
=




CH3CH2OOC—COOH＋H2O

	1：2反应
	HOOC—COOH＋2CH3CH2OH[image: image108.png]RH2504
=




CH3CH2OOC—COOCH2CH3＋2H2O乙二酸二乙酯

	4、多元羧酸与多元醇的酯化反应   (乙二酸和乙二醇)

	1：1成链状
	HOOC—COOH＋HOCH2CH2OH[image: image109.png]RH2504
=




HOOC—COOCH2CH2OH＋2H2O

	1：1成环状
	[image: image110.png]




	成聚酯
	nHOOC—COOH＋nHOCH2CH2OH
[image: image111.wmf]¾
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＋(2n－1)H2O

	5、羟基酸的酯化反应   (乳酸)

	两分子乳酸酯化成链状
	[image: image113.png]2CH; CHCOOH %ML
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	两分子乳酸酯化成环状
	[image: image115.png]COOH COO
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	一分子乳酸酯化成环状
	[image: image116.png]CH3;CHCOOH
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	乳酸的缩聚反应
	[image: image119.png]CH3s
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酯的化学性质
	1
	乙酸乙酯的酸性水解
	CH3COOC2H5＋H2O[image: image122.png]


CH3COOH＋C2H5OH

	2
	乙酸乙酯的碱性水解
	CH3COOC2H5＋NaOH[image: image123.png]


CH3COONa＋C2H5OH

	3
	乙酸苯酯的碱性水解
	[image: image124.png]i A
CH—{—0—~2> + 2NaoH —=> CrycooNa + BroNa + 1,






基本营养物质——油脂

	1
	硬脂酸甘油酯酸性条件下水解
	[image: image125.png]€, H, COOCH, CH—OH
€, H,c000 +3H,0 - CH-OI1 43,1, 00K
€, H, COOCH, CH—OH





	2
	硬脂酸甘油酯碱性条件下水解——皂化反应
	[image: image126.png]Cy7 H35 COOCH,

A
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	3
	油酸甘油酯的氢化——油脂的硬化
	[image: image128.png]C,H,,COOCH, C,H,,COOCH,
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基本营养物质——糖类

	葡萄糖

	1
	与H2加成反应(还原反应)：CH2OH(CHOH)4CHO＋H2
[image: image129.wmf]D
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CH2OH(CHOH)4CH2OH

	2
	生理氧化或燃烧：C6H12O6(s)＋6O2(g)―→6CO2(g)＋6H2O(l)　ΔH＝－2 804  kJ·mol－1

	3
	与银氨溶液反应：

CH2OH(CHOH)4CHO＋2Ag(NH3)2OH[image: image130.png]FKIE A



2Ag↓＋3NH3↑＋CH2OH(CHOH)4COONH4＋H2O

	4
	与新制的Cu(OH)2悬浊液反应：

CH2OH(CHOH)4CHO＋2Cu(OH)2＋NaOH
[image: image131.wmf]¾
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CH2OH(CHOH)4COONa＋Cu2O↓＋3H2O

	5
	与乙酸的酯化反应：

CH2OH(CHOH)4CHO＋5CH3COOH[image: image132.png]RH2504
=




CH3COOCH2(CHOOCCH3)4CHO＋5H2O

	6
	发酵成醇(植物体)：C6H12O6
[image: image133.wmf]¾
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2C2H5OH＋2CO2↑

	7
	发酵成乳酸(动物体内)：C6H12O6―→2C3H6O3(乳酸)

	蔗糖和麦牙糖

	8
	蔗糖水解：[image: image134.png]%
C12Hap 011+ Hy O ————>Cs Hy2 Og + Cs Hy2 Og





	9
	麦芽糖水解：[image: image135.png]BREEE
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	淀粉和纤维素

	10
	淀粉水解：(C6H10O5)n＋nH2O
[image: image136.wmf]¾
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	11
	纤维素水解：(C6H10O5)n＋nH2O
[image: image137.wmf]D
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	12
	纤维素和硝酸的酯化反应：

[image: image138.png]_OH 0,
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基本营养物质——氨基酸和蛋白质

	1
	氨基酸与盐酸的反应
	[image: image139.png]R—ClH—COOH +HCl— R—CH—COOH
NH NH, Cl”

2





	2
	氨基酸与氢氧化钠反应
	[image: image140.png]R—ClH—COOH +NaOH —
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	3
	氨基酸成肽反应

	[image: image142.png]R’
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	4
	两分子α—氨基酸分子间脱水成环
	[image: image144.png]2RCHCOOH —— | | +2H,0
R
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	5
	一分子氨基酸分子内脱水成环
	[image: image145.png]CHy
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	6
	氨基酸分子缩聚成高分子化合物
	[image: image146.png]0]
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	7
	氨基酸之间的缩聚
	[image: image147.png]@) @)
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	8
	二肽水解反应
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