有机化学常用规律归纳

山东省利津县第一中学 257400 王风利

一、物理性质规律
1、常温下呈气态：碳原子数在四以内的烃（新戊烷沸点是9.5 ℃为特例）另如：
CH2=CH-CH=CH2  、CH3Cl  、新戍烷  、HCHO。
2、易溶于水：低碳的醇、醛、酸。

3、微溶于水：①苯酚  ②苯甲酸  ③C2H5-O-C2H5  ④CH3COOC2H5。
4、与水分层比水轻：烃、酯 （ 如：苯、甲苯 、C2H5-O-C2H5 、CH3COOC2H5、高级脂

肪酸甘油酯）。
5、与水分层比水重：：卤代烃（溴乙烷、氯仿、四氯化碳、溴苯等）、硝基苯 、液态苯

酚。  
6、有特殊气味：苯 、 甲苯 、CH3COOC2H5  、C2H5-OH、硝基苯。
二、组成、结构规律

1．“基”的结构规律：

(1)平面结构：
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(2)直线结构：
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(3)立体结构：
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2．分子组成中氢原子数相对于饱和状态时减少的数目与结构关系：    

(1)每减少两个氢原子，相当于出现 一个C＝C或于一个环。
    (2)每减少四个氢原子，相当于出现一个碳碳叁键或二个碳碳双键或一个碳碳双键和一个环。
    (3) 每减少八个氢原子，相当于出现一个苯环或四个碳碳双键或两个碳碳叁键。
    (4) 出现一个羰基减少的氢原子数相当于一个碳碳双键。
3．“等效氢原子”规律： 

(1)同一碳原子上的氢原子是等效的。

(2)同一碳原子所连甲基上的氢原子是等效的。  

(3)处于镜面对称位置上的氢原子是等效的（相当于平面成像时，物与像的关系）。
4．有机化合物中几种不稳定结构：

(1)烯醇式结构：
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，该结构容易异构化生成羰类化合物：
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(2)偕二醇结构：偕二醇结构中的两个羟基易脱去分子水，生成醛：
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(3)累积二烯烃结构：
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以上结构虽符合四个价键理论，但由于其结构不稳定，在中学阶段不宜书写。

5．烃及衍生物中的“数”规律：

(1)烷烃中共价键数与原子数关系：共价键总数=2N（C）+
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N（H）；

(2)烃的含氮、氧衍生物中，H原子数与C、O、N原子数关系：n（H）=2n（C）+n（N）+2。

6．式量相等下的化学式的相互转化关系： 
(1) 若少1个碳原子，则增加12个氢原子。
(2) 若少1个碳原子，4个氢原子，则增加1个氧原子。
(3) 若少4个碳原子，则增加3个氧原子。

如烷烃与较它少一个碳原子的饱和一元醛相对分子质量相等：CnH2n+2与Cn－1H2n－2O；饱和一元醇比它少一个碳原子的饱和一元羧酸相对分子质量相等：CnH2n＋2O与Cn－1H2n－2O2。
7．符合一定碳、氢之比的有机物

C∶H＝1∶1的有：乙炔、苯、苯乙烯、立方烷、苯酚等；
C∶H＝1∶2的有：单烯烃和环烷烃、甲醛、乙酸、甲酸甲酯、葡萄糖、果糖、乳酸等；
C∶H＝1∶4的有：甲烷、甲醇、尿素等。
8．烃的含碳量变化规律：

烃类物质中，烷烃随碳原子数目的增多，含碳量增大，
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；炔烃、苯的同系物随碳原子数增多，含碳量减小，其含碳量最大值亦等于85.71%，烯烃含碳量为一常数，其值等于85.71%。

9、CH4特殊规律
CH4是所有烃分子中唯一只有一个碳原子的分子，若混合烃平均碳原子数大于1，小于2，则混合烃一定有CH4；若混合烃平均式量大于16，小于26或28，则混合烃中一定有CH4。CH4是有机物中含氢量最高的烃。

三、有机物燃烧规律
1、耗氧相等规律：（1）最简式相同的有机物, 以任意比例混合，总质量一定时, 生成CO2是一定值, 生成水的量也是定值, 消耗氧的量也是定值。 

（2）混合物总质量不变, 以任意比例混合时, 生成CO2相等, 即含碳量相等（质量分数）, 生成H2O相等, 即含氢量相等（质量分数）。
3、具有相同碳原子数的有机物, 无论以任意比例混合, 只要总物质的量一定, 生成的CO2为一定值。 

2、耗氧量大小的比较
（1）等质量的烃（CxHy ）完全燃烧时，耗氧量的大小与烃中氢元素质量分数的大小
有关，且氢元素的质量分数越大，耗氧量越大，即y/x越大，耗氧量越大。
（2）等物质的量的烃(CxHy)完全燃烧时，耗氧量的大小取决于(x+y/4)值，(x+y/4)越大，耗氧量越大。
（3）一定质量具有相同最简式的有机物混合物完全燃烧时，其耗氧量为定值而与混合物各组分的含量无关，恒等于同质量的某单一组分完全燃烧时的耗氧量。
 (4) 等物质的量的不饱和烃与该烃和水加成的产物(如乙烯与乙醇、乙炔与乙醛等)或加
成产物的同分异构完全燃烧，耗氧量相等。即每增加一个氧原子便内耗两个氢原子。
3、有机物燃烧体积变化规律

（1）100℃以上，烃的燃烧通式为：CxHy + (x+y/4)O2→ xCO2+y/2H2O。当y=4时，反应前后体积不变(有CH4、C2H4、C4H4、C4H4)；当y>4时，燃烧后体积增大；当y<4时，燃烧后体积减小(只有乙炔)。
    （2）100℃以上，烃的含氧衍生物燃烧通式：CxHyOz + (x+y/4－z/2) → xCO2+y/2H2O。当y=4-2z时，燃烧前后体积不变；当y>4-2z时，燃烧前后体积增大；当y<4-2z时，无此含氧衍生物。
四、实验操作规律
(1)水浴加热：①银镜反应 ②制硝基苯 ③制酚醛树脂 ④乙酸乙酯水解 ⑤二糖或多糖水

解。
(2)温度计水银球位置：①制乙烯  ②制硝基苯  ③石油蒸馏。
(3)导管冷凝回流：①制溴苯  ②制硝基苯  ③制酚醛树脂 。 
(4)冷凝不回流：①制乙酸乙酯  ②石油蒸馏（冷凝管）。  
(5)防倒吸：①制溴苯  ②制乙酸乙酯。
五、化学反应规律：

1、在浓硫酸的条件下反应的有机物：
    醇（分子内消去反应及分子间取代）；醇与酸（酯化反应）；苯及同系物与浓硝酸（硝化反应）； 纤维素制备硝化纤维。
   2、与NaOH反应的有机物
   酸（中和反应）、酚、酯（水解）、油脂（皂化反应）、 氨基酸。
   3、与银氨溶液反应的（银镜反应）
   醛、甲酸（甲酸可溶性盐）、甲酸某酯、 还原性糖（葡萄糖、麦芽糖）。
   4、在稀硫酸条件下反应的有机物
   酯（水解）、二糖或多糖（水解）、羧酸盐、氨基酸。
   5、与氢氧化铜浊液反应（注意条件与现象）的有机物
   含醛基的物质、 羧酸、多元醇
   6、与溴水反应的有
   烯烃或炔烃（加成反应）、苯酚（取代反应）、含醛基的物质。
   7、和高锰酸钾溶液反应的有机物
   烯烃或炔烃、苯的同系物、含醛基的物质。
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