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1．化学键类型及其比较
	类型
	离子键
	共价键
	金属键

	概念
	阴、阳离子间通过静电作用所形成的化学键
	原子间通过共用电子对(电子云重叠)所形成的化学键
	金属阳离子和自由电子之间的静电作用

	成键微粒
	阴、阳离子
	原子
	金属阳离子、自由电子

	作用本质
	阴、阳离子间的静电作用
	共用电子对(电子云重叠)对两原子核产生的电性作用
	金属阳离子和自由电子之间的静电作用

	形成条件
	活泼金属和活泼非金属化合时形成离子键
	非金属元素形成单质或化合物时形成共价键
	能形成自由电子

	键的强弱
	离子电荷数越大，离子半径越小，键能越大
	原子半径越小，共用电子对数越多，键能越大
	金属阳离子半径越小，离子所带电荷数越多，金属键越强

	影响性质
	离子化合物的熔沸点、硬度等
	分子的稳定性，原子晶体的熔沸点、硬度等
	金属单质的熔沸点等

	存在举例
	离子化合物，如NaCl
	非金属单质，如H2；共价化合物，如HCl；离子化合物，如NaOH
	金属单质，如Na


2．晶体类型及比较
	类型
比较
	离子晶体
	原子晶体
	分子晶体
	金属晶体

	构成粒子
	阴、阳离子
	原子
	分子
	金属阳离子、自由电子

	粒子间作用力
	离子键(强)
	共价键
	分子间作用力
	粒子间的静电作用

	

物
质
的
性
质
	熔、沸点
	较高
	很高
	低
	一般较高，少部分低

	
	硬度
	硬而脆
	大
	小
	一般较大，少部分小

	
	导电性
	不良(熔融或水溶液能导电)
	绝缘体(半导体)
	不良
	晶体、熔融均导电

	
	传热性
	不良
	不良
	不良
	良

	
	延展性
	不良
	不良
	不良
	良

	
	溶解性
	易溶于极性溶剂，难溶于有机溶剂
	不溶于任何溶剂
	“相似相溶”
	难溶(Na等与水反应)

	典型实例
	NaCl、KBr
	单质：金刚石
化合物：SiO2
	单质：O2；化合物：干冰
	Na、Mg


3．晶体类型与化学键的关系
（1）离子晶体与化学键的关系：离子晶体中一定含有离子键，可能含有共价键。注意，可以再细化：离子晶体中一定含有离子键，可能含有极性共价键、非极性共价键、配位键；含有离子键的化合物一定是离子化合物；离子晶体一定是由阴、阳离子构成的，但晶体中可以含有分子。如，结晶水合物；离子晶体中一定含有阳离子，但含有阳离子的晶体不一定是离子晶体；非金属元素也可以形成离子化合物。如NH4Cl、NH4NO3等都是离子化合物。
(2)分子晶体与化学键(力)的关系：分子晶体中一定含有分子间作用力；稀有气体形成的晶体是分子晶体，而稀有气体是单原子分子，其晶体中只含有分子间作用力；除稀有气体外的其他分子晶体均含有分子间作用力和分子内共价键；分子晶体中的分子间作用力决定物质的物理性质(如熔沸点、硬度、溶解性等)，而共价键决定分子的化学性质。
(3)原子晶体与化学键的关系：原子晶体中一定有共价键，且只有共价键，无分子间作用力；原子晶体一定是由原子构成的，可以是同种元素的原子，也可以是不同种元素的原子；共价化合物形成的晶体可能是原子晶体，也可能是分子晶体；含有共价键的化合物不一定是共价化合物；原子晶体可以由极性键构成，也可以由非极性键构成。
(4)金属晶体与化学键的关系：金属晶体中一定有金属键，但有时也有不同程度的其他键。如，合金中可含有共价键；金属键不一定就比分子间作用力强。如，汞常温下为液态，就说明汞中的金属键很弱；具有金属光泽且能导电的单质不一定就是金属，如石墨能导电，有金属光泽，却属于非金属。
4.晶体类型的判断
(1)依据构成晶体的微粒和微粒间的作用判断：离子晶体的构成微粒是阴、阳离子，微粒间的作用是离子键；原子晶体的构成微粒是原子，微粒间的作用是共价键；分子晶体的构成微粒是分子，微粒间的作用为分子间作用力；金属晶体的构成微粒是金属阳离子和自由电子，微粒间的作用是金属键。
(2)依据物质的分类判断：金属氧化物(如K2O、Na2O等)、强碱(NaOH、KOH等)和绝大多数的盐类是离子晶体；大多数非金属单质(除金刚石、石墨、晶体硅等)、非金属氢化物、非金属氧化物(除SiO2外)、几乎所有的酸、绝大多数有机物(除有机盐外)是分子晶体；常见的单质类原子晶体有金刚石、晶体硅、晶体硼等，常见的化合物类原子晶体有碳化硅、二氧化硅等；金属单质、合金是金属晶体。
(3)根据各类晶体的特征性质判断：一般来说，低熔、沸点的化合物属于分子晶体；熔、沸点较高，且在水溶液中或熔融状态下能导电的化合物为离子晶体；熔、沸点很高，不导电，不溶于一般溶剂的物质属原子晶体；能导电、传热、具有延展性的晶体为金属晶体。 
5.物质熔、沸点的比较
一般情况下，原子晶体>离子晶体>分子晶体；金属晶体(除少数外)>分子晶体。金属晶体的熔、沸点有的很高，如钨、铂等，有的则很低，如汞、铯、镓等。构成晶体质点间的作用力大，则熔、沸点高，反之则低。
(1)离子晶体：离子所带的电荷数越高，离子半径越小，则其熔、沸点就越高。例如：NaCl>CsCl；MgO>MgCl2。
(2)分子晶体：组成和结构相似的分子晶体，一般相对分子质量越大，分子间作用力越强，则熔、沸点越高，如I2>Br2>Cl2>F2；组成和结构不相似的物质，分子的极性越大，熔、沸点越高，如CO>N2；同分异构体之间一般支链越多，熔、沸点越低，如沸点：正戊烷>异戊烷>新戊烷；若分子间有氢键，则分子间作用力比结构相似的同类晶体大，故熔、沸点较高，如沸点：HF>HI>HBr>HCl。
(3)原子晶体：一般半径越小，键长越短，键能越大，则熔、沸点越高。例如：金刚石>二氧化硅>碳化硅>晶体硅。
(4)金属晶体：金属阳离子所带电荷数越多，离子半径越小，则金属键越强，熔、沸点越高。例如：Al>Mg>Na。
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1．观察下列模型并结合有关信息，判断下列说法不正确的是（    ）
	
	晶体硼（其每个结构单元中有12个B原子）
	NaCl
	S8
	HCN

	结构模型示意图
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	备注
	熔点2573K
	——
	易溶于CS2
	——


A．晶体硼属于原子晶体，结构单元中含有30个B-B键，含20个正三角形
B．NaCl晶体中每个Na+周围距离最近且相等的Na+有6个
C．S8分子中的共价键为非极性键
D．HCN分子中含有2个σ键，2个π键
2．下列叙述错误的是
A．金属晶体中，六方最密堆积的空间利用率大于面心立方最密堆积
B．由于ZnS的晶格能大于PbS的晶格能，所以岩浆冷却时ZnS先析出
C．干冰晶体中，每个CO2分子周围距离相等且最近的CO2分子共有12个
D．AgCl沉淀不溶于硝酸，但能溶于氨水
3．下列说法中正确的是
A．NO2、BF3、PCl3这三个分子中的所有原子最外层电子均未满足8电子稳定结构
B．在干冰中，每个CO2分子周围有6个紧邻的分子
C．在NaCl晶体中，Na+的配位数为6
D．金属导电的实质是金属阳离子在外电场作用下的定向移动
4．C60 晶体的晶胞结构如图所示，下列说法正确的是(    )
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A．该晶体熔化时需克服共价键
B．1个晶胞中含有 8 个 C60 分子
C．晶体中 1 个 C60 分子有 12 个紧邻的C60 分子，属于分子密堆积类型
D．晶体中 C60 分子间以范德华力结合，故 C60 分子的热稳定性较差
5．硅酸盐与二氧化硅一样，都以硅氧四面体作为基本结构单元。硅氧四面体可以表示成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，其中○表示氧原子，黑点表示硅原子。硅氧四面体通过不同方式的连接可以组成不同的多聚硅酸根离子。如图所示为某无限长单键的多聚硅酸根离子的结构，试确定该阴离子中硅原子与氧原子的个数之比为(  )
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A．1∶2	B．1∶3	C．1∶4	D．2∶5
6．β-氮化碳的硬度超过金刚石晶体，成为首屈一指的超硬新材料，已知该氮化碳的二维晶体结构如图所示。下列说法不正确的是（     ）
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A．该晶体中的碳、氮原子都满足8电子稳定结构
B．该晶体中碳显+4价，氮显-3价
C．该晶体中每个碳原子与四个氮原子相连，每个氮原子与三个碳原子相连
D．该晶体的分子式为C3N4
7．已知C3N4晶体的硬度与金刚石相差不大，且原子间均以单键结合，下列关于C3N4的说法错误的是
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A．该晶体中碳原子和氮原子的最外层都满足8电子稳定结构
B．C3N4晶体中C－N键的键长比金刚石的C－C键的键长要长
C．C3N4晶体中每个C原子连接4个N原子，每个N原子连接3个C原子
D．该晶体与金刚石相似，都是原子间以共价键形成的空间网状结构
8．铁有如下δ、γ、α三种晶体结构，三种晶体在不同温度下能发生转化。下列说法不正确的是(　　)
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A．δ、γ、α三种晶体互为同分异构体
B．α­Fe晶体中与每个铁原子等距离且最近的铁原子有6个
C．将铁加热到1500℃分别急速冷却和缓慢冷却，得到的晶体类型不同，化学性质相同
D．γ­Fe晶体为面心立方堆积
9．金属原子在二维空间里的放置有下图所示的两种方式,下列说法中正确的是(   )
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A．图(a)为非密置层,配位数为6
B．图(b)为密置层,配位数为4
C．图(a)在三维空间里堆积可得六方密堆积和面心立方密堆积
D．图(b)在三维空间里堆积仅得简单立方堆积
10．有四种不同堆积方式的金属晶体的晶胞如图所示，下列有关说法正确的是（     ）
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A．①为简单立方堆积，②为A3型最密堆积，③3为A2型密堆积，④为A1型最密堆积
B．每个晶胞都是规则排列的
C．晶体中原子的配位数分别为：①6，②8，③8，④12
D．空间利用率的大小关系为：①<②<③<④
11．金属晶体和离子晶体是重要晶体类型。关于它们的说法中正确的是(　　)
①金属晶体导电，离子晶体在一定条件下也能导电
②CsCl晶体中，每个Cs＋周围有6个Cl－
③金属晶体和离子晶体都可采取“紧密堆积”方式
④金属晶体和离子晶体中分别存在金属键和离子键等强烈的相互作用，很难断裂，因而都具有延展性
A．①②	B．①③	C．③	D．①④
12．下列各图是从晶体结构图中分割出来的部分结构图（图中白球表示阳离子，黑球表示阴离子），其中属于从NaCl晶体中分割出来的结构图是
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13．下列关于离子键特征的叙述正确的是（    ）
①离子键的实质是静电吸引 ②因为离子键无方向性，故阴、阳离子的排列是没有规律的，是随意的③因为氯化钠的化学式是NaCl，故每个Na+周围吸引一个Cl- ④因为离子键无饱和性，故一个离子周围可以吸引任意多个带异性电荷的离子 ⑤一种离子对带异性电荷离子的吸引作用与其所处的方向无关，故离子键无方向性 ⑥每个离子周围排列尽可能多的带异性电荷的离子，能够使体系的能量降低
A．①②③④⑤⑥	B．②③④⑤⑥	C．③④⑤⑥	D．⑤⑥
14．下图是从NaCl或CsCl晶体结构中分割出来的部分结构示意图，试判断属于NaCl晶体结构的是（     ）
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A．a和c	B．b和c	C．a和d	D．只有a
15．有关晶体的结构如图所示，下列说法中不正确的是（    ）
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A．在NaCl晶体中，距Na+最近的Cl-有6个
B．在CaF2晶体中，每个晶胞平均占有4个Ca2+
C．在金刚石晶体中，碳原子与碳碳键个数的比为1∶2
D．该气态团簇分子的分子式为EF或FE


		评卷人
	得分

	
	



	二、填空题


16．如图表示一些晶体中的某些结构，请回答下列问题：
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（1）代表金刚石的是(填编号字母，下同)___，其中每个碳原子与____个碳原子最近且距离相等。金刚石属于____晶体。
（2）代表石墨的是____，每个正六边形占有的碳原子数平均为____个。
（3）代表NaCl的是___，每个Na＋周围与它最近且距离相等的Na＋有___个。
（4）代表CsCl的是___，它属于____晶体，每个Cs＋与____个Cl－紧邻。
（5）代表干冰的是___，它属于___晶体，每个CO2分子与___个CO2分子紧邻。
（6）已知石墨中碳碳键的键长比金刚石中碳碳键的键长短，则上述五种物质熔点由高到低的排列顺序为____。
17．如图所示，直线交点处的圆圈为NaCl晶体中Na＋或Cl－所处的位置。这两种离子在空间三个互相垂直的方向上都是等距离排列的。
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（1）请将其中代表Na＋的圆圈涂黑(不必考虑体积大小)，以完成NaCl晶体的结构示意图_____________。
（2）在晶体中，每个Na＋的周围与它最接近且距离相等的Na＋共有________个。
（3）晶体中每一个重复的结构单元叫晶胞。在NaCl晶胞中正六面体的顶角上、面上、棱上的Na＋或Cl－为该晶胞与其相邻的晶胞所共有，一个晶胞中Cl－的个数等于________，即________(填计算式)；Na＋的个数等于________，即________(填计算式)。
（4）设NaCl的摩尔质量为M g/mol，食盐晶体的密度为ρ g/cm3，阿伏加德罗常数为NA，食盐晶体中两个距离最近的钠离子间的距离为________cm。
18．钛被称为继铁、铝之后的第三金属，回答下列问题：
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(1)金属钛晶胞如图1所示，为___________堆积（填堆积方式）。
(2)纳米TiO2是一种应用广泛的催化剂，其催化的一个实例如图2。化合物乙的沸点明显高于化合物甲，主要原因是________________。
(3)硫酸氧钛晶体中阳离子为链状聚合形式的离子，结构如图3所示，其化学式为_______________。
(4)钙钛矿晶体的结构如图4所示。钛离子位于立方晶胞的顶角，被__________个氧离子包围成配位八面体；钙离子位于立方晶胞的体心，被__________个氧离子包围，钙钛矿晶体的化学式为____________。
19．铁和钴是两种重要的过渡元素。
（1）钴位于元素周期表的第______族，其基态原子中未成对电子个数为________。
（2）[Fe(H2NCONH2)]6(NO3)3的名称是三硝酸六尿素合铁(Ⅲ)，是一种重要的配合物。该化合物中Fe3+的核外电子排布式为_________________________________，所含非金属元素的电负性由大到小的顺序是_____________________________。
（3）尿素[CO(NH2)2]分子中，碳原子为_______杂化，分子中σ键与π键的数目之比为_________。
（4）FeO晶体与NaCl晶体结构相似，比较FeO与NaCl的晶格能大小，还需知道的数据是  ________________________________________。
（5）Co(NH3)5BrSO4可形成两种钴的配合物,结构分别为[Co(NH3)5Br]SO4和[Co(SO4)(NH3)5]Br。已知Co3+的配位数为6，为确定钴的配合物的结构，现对两种配合物进行如下实验：在第一种配合物溶液中加入硝酸银溶液产生白色沉淀，在第二种配合物溶液中加入硝酸银溶液产生淡黄色沉淀。则第二种配合物的配体为___________________。
（6）奥氏体是碳溶解在r-Fe中形成的一种间隙固溶体，无磁性，其晶胞为面心立方结构，如图所示，则该物质的化学式为____________。若晶体密度为d g·cm-3，则晶胞中最近的两个碳原子的距离为___________________pm(阿伏加德罗常数的值用NA表示，写出简化后的计算式即可)。
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20．世界上最旱发现并使用锌的是中国，明朝末年《天工开物》一书中有世界上最早的关于炼锌技术的记载。回答下列问題：
(1)基态Zn原子的核外电子所占据的最高能层符号为_____________，Zn2+基态核外电子排布式为_______________________。
(2)硫酸锌溶于过量的氨水可形成[Zn(NH3)4]SO4溶液。
①[Zn(NH3)4]SO4中阴离子的空间构型为    _____________（用文字描述）；
②SO42-中，中心原子的轨道杂化类型为______________；
③写出一种与SO42-互为等电子体的分子的化学式_____________；
④NH3极易溶于水，除因为它们都是极性分子外，还因为_______________________。
(3)Zn与S所形成化合物晶体的晶胞如图所示。
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①该化合物的化学式为___________；
②已知该晶体的晶胞参数a=541 pm，其密度为___________g·cm-3（列出计算式即可）。
21．【化学一选修3:物质结构与性质】X、Y、Z、W四种元素的部分信息如下表所示。
	元素
	X
	Y
	Z
	W

	相关
信息
	短周期元素，最高化合价为 +7价
	基态原子中，电子占据的最高能层符号为L,最高 能级上只有两个自旋方向相同的电子
	核外电子共有15种运动状态
	能与X形成两种常见化合物WX2、WX3，酚遇WX3溶液能发生显色反应


回答下列问题：
(1) W的基态原子电子排布式为____, X、Y、Z三种元素电负性由大到小的顺序为___(用具体的元素符号填写)。
(2)化合物YX4、ZX3、ZX5 (气态或液态时)中，中心原子的轨道类型不是sp3杂化的是________(填化学式，下同），分子构型是正四面体的是______,    属于极性分子的是____。
(3)已知WX3的熔点：306℃，沸点：319℃，则WX3的晶体类型为____，Y与氢元素能形成YnH2n+2 (n为正整数）的一系列物质，这一系列物质沸点的变化规律以及影响的因素是______________。
(4)Z可形成多种含氧酸，如H3ZO4、HZO3、H3ZO3等，其中酸性最强的是______（填化学式）。
(5)W元素的单质晶体在不同温度下有两种堆积方式，晶胞分别如下图所示。在面心立方晶胞中W原子的配位数为___；若W的原子半径为r cm，阿伏加德罗常数为NA，则其体心立方晶体的密度可表示为_____g•cm-3。
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22．(1)如图甲所示为二维平面晶体示意图，所表示物质的化学式为AX3的是__________。
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(2)图乙为一个金属铜的晶胞，请完成以下各题。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
①该晶胞“实际”拥有的铜原子数是_________个。
②该晶胞称为_____________。(填序号)
A．六方晶胞
B．体心立方晶胞
C．面心立方晶胞
③我们在晶体结构中可以划出一块正立方体的结构单元，金属原子处于正立方体的八个顶点和六个侧面上，(图示如下图)这类金属晶体中原子的空间利用率是_____________。
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1．B【解析】A.晶体硼是由非金属原子通过共价键形成的，且其熔点高，应属于原子晶体，每个硼原子与其他硼原子间形成5个共价键，则该结构单元中含B一B键的个数为，每个正三角形平均占有硼原子的个数为，故结构单元中含正三角形个数为，故A正确；
B.NaCl晶体中每个Na+周围距离最近且相等的Na+有12个，故B不正确；
C.S8分子中同种原子间形成非极性键，故C正确；
D.HCN的结构式为H－C≡N，故其分子中含有2个σ键、2个π键，故D正确；
故答案选：B。
2．A【解析】A. 金属晶体中，六方最密堆积的空间利用率等于面心立方最密堆积的空间利用率，空间利用率都为74%，故A错误；
B. 由于ZnS的晶格能大于PbS的晶格能，ZnS的熔点高于PbS的熔点，冷却时，先析出的是熔点高的，因此岩浆冷却时ZnS先析出，故B正确；
C. 干冰晶体中，以顶点CO2分析，每个面的面心CO2分析，一个面有4个，三个面共12个，因此每个CO2分子周围距离相等且最近的CO2分子共有12个，故C正确；
D. AgCl沉淀不溶于硝酸，但能溶于氨水形成配合物，故D正确。
综上所述，答案为A。
3．C【解析】A.氮的化合价是＋4价，而氮原子的最外层电子数是5，所以不满足8电子稳定结构。BF3中B的化合价是＋3价，原子的最外层电子数是3个，所以不满足8电子稳定结构。其它原子均满足8电子稳定结构，故A错误；
B.在干冰中，每个CO2分子周围有12个紧邻的分子，故B错误；
C.在NaCl晶体中，Na+的配位数为6，故C正确；
D.金属导电的实质是自由电子在外电场作用下的定向移动，故D错误。
故答案选：C。
4．C【解析】A. 该晶体是分子晶体，熔化时需克服范德华力，故A错误；
B. C60 晶体为面心立方排布，因此1个晶胞中含有4个C60分子，故B错误；
C. C60 晶体为面心立方排布，因此晶体中1个C60分子有12 个紧邻的C60 分子，属于分子密堆积类型，故C正确；
D. 范德华力与分子的热稳定性无直接关系，故D错误。
综上所述，答案为C。

5．B【解析】由无限长单链的多聚硅酸根离子的结构图可知，重复结构单元为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，○表示氧原子，中心黑点表示硅原子，则结构单元中硅原子个数为1，氧原子个数为2＋2×＝3，所以该阴离子中硅原子与氧原子的个数之比为1∶3。
故选B。
6．D【解析】氮化碳硬度大，为原子晶体，组成微粒为原子，由氮化碳的二维晶体结构可知，晶体中每个C原子与4个N原子相连，而每个N原子与3个C原子相连，由于非金属性N>C，则N为-3价、C为+4价，且N原子有一个孤电子对，以此解答该题。
A. 根据图中结构可知，每个碳原子周围有四个共价键，每个氮原子周围有三个共价键，碳原子最外层有4个电子，形成四个共价健后成8电子稳定结构，氮原子最外层有5个电子，形成三个共价键后，也是8电子稳定结构，故A正确；
B. 氮元素的电负性大于碳元素，所以在氮化碳中氮元素显−3价，碳元素显+4价，故B正确；
C. 根据图知，每个碳原子与四个氮原子相连，每个氮原子与三个碳原子相连，故C正确；
D. 因为氮化碳是原子晶体，不存在分子，故没有分子式，故D错误。
故选：D。
7．B【解析】A．C最外层有4个电子，且与N形成4个单键，N原子最外层有5个电子，且与C形成3个单键可知C、N最外层都满足8电子稳定结构，A正确；
B．C原子半径比N原子半径大，所以C－C键的键长比C－N键的键长要长，B错误；
C．由结构可知：C3N4晶体中每个C原子连接4个N原子，每个N原子连接3个C原子，C正确；
D．C3N4晶体的硬度与金刚石相差不大可知，该晶体的结构和金刚石差不多，都是以共价键结合成的空间网状结构，D正确。
答案选B。
8．A【解析】A．Fe的δ、γ、α三种晶体结构不同，属于同素异形体，不是同分异构体，A项错误；
B．α-Fe晶体中与每个铁原子距离相等且最近的铁原子是相邻顶点上的铁原子，与每个铁原子等距离且最近的铁原子有2×3＝6个，B项正确；
C．急速冷却和缓慢冷却，得到的晶体类型不同，结构不同，物理性质不同，但化学性质相同，C项正确；
D．γ-Fe晶体中Fe原子处于顶点与面心，属于面心立方堆积，D项正确；
答案选A。
9．C【解析】金属原子在二维空间里有两种排列方式，一种是密置层排列，一种是非密置层排列，图1为密置层，图2为非密置层，据此可分析解答。
A．据上述分析，图1为密置层，原子的配位数为6，A选项错误；
B．2为非密置层，非密置层的配位数较密置层小，配位数为4，B选项错误；
C．1为密置层，密置层在三维空间堆积可得到六方最密堆积和面心立方最密堆积两种堆积模型，C选项正确；
D．2为非密置层，非密置层在三维空间堆积可得简单立方堆积和体心立方堆积两种堆积模型，D选项错误；
答案选C。
10．B【解析】A．①为简单立方堆积，②为A2型密堆积，③为A3型最密堆积，④为A1型最密堆积，A选项错误；
B．金属晶体中每个晶胞都是规则排列的，B选项正确；
C．③中原子的配位数应为12，C选项错误；
D．四种晶体的空间利用率分别为52%、68%、74%、74%，应为④=③>②>①，D选项错误；
答案选B。
11．B【解析】①金属晶体中含自由电子，能导电，而离子晶体只有在溶于水或熔化状态下才能导电，在固态时不导电，在一定条件下也能导电，①正确；
②CsCl晶体中，每个Cs＋周围有8个Cl－，故②错误；
③金属晶体和离子晶体都可采取“紧密堆积”方式，③正确；
④离子键在受到锤打或锻压时会断裂，因而离子晶体没有延展性，④错误。
故选B。
12．B【解析】A. 图中阳离子配位数为8，A项错误；
B. 图中选取任意一个离子，然后沿着X、Y、Z轴切割可得到6个等距离且最近的带相反电荷的离子，阴阳离子配位数都为6，B项正确；
C. 图中阳离子配位数为8，C项错误；
D. 图中阳离子其配位数为6，而阴离子配位数为8，D项错误；
答案选B。
13．D【解析】①离子键的实质是阴阳离子之间的静电作用，包括静电吸引和排斥，①错误； 
②离子键无方向性，但阴、阳离子周期性有序排列形成晶体，②错误；
③NaCl晶体中，每个Na+周围最近且等距离的Cl-有6个，③错误；
④因为同号离子不能接触，所以一个离子周围不可能吸引任意多个带异性电荷的离子，④错误； 
⑤一种离子对带异性电荷离子的吸引作用与其所处的方向无关，故离子键无方向性，无误，⑤正确； 
⑥每个离子周围排列尽可能多的带异性电荷的离子，能够使体系的能量降低，无误，⑥正确；
总之，⑤⑥正确，D选项正确；
答案选D。
14．C【解析】因为在NaCl晶体中，每个Na+周围同时吸引着最近的等距离的6个Cl-，同样，每个Cl-周围吸引着最近的等距离的6个Na+。
a图中，如果把中心微粒看作Na+，其周围为6个Cl-，a图符合条件；
b图中，如果把顶点看成Na+，则周围有8个Cl‑，b图不符合条件；
c图中，如果把中心微粒看作Na+，其周围为8个Cl-，c图不符合条件；
d图中，选取其中一个离子，然后沿X、Y、Z三轴切割得到6个等距离且最近的带相反电荷的离子，所以配位数也为6，d图符合条件，综上，ad符合题意；
答案选C
15．D【解析】A．在NaCl晶体中，距Na+最近的Cl-有6个，所以钠离子的配位数是6，故A正确；


B．在CaF2晶体中，Ca2+位于晶胞的顶点和面心，晶胞中含有Ca2+的个数为：8×+6×=4，故B正确；

C．在金刚石晶体中，每个碳原子形成4个共价键，每两个碳原子形成一个共价键，则每个碳原子形成的共价键平均为4×=2，所以在金刚石晶体中，碳原子与碳碳键数之比为1∶2，故C正确；
D．气态团簇分子不同于晶胞，气态团簇分子中含有4个E原子，4个F原子，则分子式为E4F4或F4E4，故D错误；
答案选D。
16．D    4    原子    E    2    A    12    C    离子    8    B    分子    12    石墨＞金刚石＞NaCl＞CsCl＞干冰    
【解析】（1）在金刚石晶胞中，每个碳原子连接4个碳原子，原子间以共价键相结合，将这4个碳原子连接后形成四面体，体心有一个碳原子，因此D为金刚石，每个原子与4个碳原子最近且距离相等，金刚石是空间网状结构，属于原子晶体；

（2）石墨是层状结构，在层与层之间以范德华力相互作用，在层内碳与碳之间以共价键相互作用，形成六边形，因此E为石墨的结构，每个正六边形的碳原子数平均为6×=2；
（3）在NaCl晶胞中，每个Na+周围有6个Cl-，每个Cl-周围也有6个Na+，所以A图为NaCl的结构；根据晶胞的结构，每个Na+周围距离最近的Na+在小立方体的面对角线上，每个Na+周围有8个这样的立方体，所以，每个Na+周围与它距离相等的Na+有12个；
（4）CsCl的晶胞中Cs+和Cl-的配位数都是8，即每个Cs+周围有8个Cl-，每个Cl-的周围也有8个Cs+，所以C图为CsCl的晶胞，属于离子晶体；
（5）干冰属于分子晶体，CO2位于立方体的顶点和面心上，以顶点上的CO2为例，与它距离最近的CO2位于与该顶点相连的12个面的面心上，因此B图为干冰晶体；
（6）熔点：原子晶体＞离子晶体＞分子晶体，石墨的熔点大于金刚石，在离子晶体中，半径越大，晶格能越小，熔点越低，由于Cs+半径大于Na+，因此熔点由高到低的顺序为：石墨＞金刚石＞NaCl＞CsCl＞干冰。




17．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]    12    4    8×＋6×    4    12×＋1        
【解析】 (1)NaCl晶体中Na＋和Cl－的配位数均是6，则晶胞结构为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]。
(2)从体心Na＋看，与它最近的且距离相等的Na＋共有12个。



(3)根据立方体结构的特点，可求阴、阳离子的个数。NaCl晶胞中，含Cl－：8×＋6×＝4(个)，含Na＋：12×＋1＝4(个)。



(4)设两个Na＋的最近距离为a cm，则晶胞的面对角线为2a cm，晶胞棱长为a cm，因此根据密度公式可知，解得a＝。


18．六方最密    化合物乙含有N—H键，化合物乙分子间形成氢键    （或）    6    12    CaTiO3    
【解析】 (1)钛原子的价电子排布式为3d24s2，根据其晶胞结构可知，晶体钛为六方最密堆积形；
(2)化合物乙分子中有-NH2，因此其分子间存在氢键，而化合物甲分子之间只存在分子间作用力，因此化合物乙的沸点比化合物甲高；

(3)该图中每个Ti原子连接O原子个数=2×=1，即Ti、O原子个数之比为1：1，其化学式为(TiO)n2n+(或TiO2+)；

(4)钛离子位于立方晶胞的角顶，被6个氧离子包围成配位八面体；钙离子位于立方晶胞的体心，被12个氧离子包围；每个晶胞中钛离子和钙离子均为1个，晶胞的12个边长上各有一个氧原子，根据均摊原则，每个晶胞实际占有氧原子数目为12×=3，则晶胞的化学式为CaTiO3。
19．VIII    3    [Ar]3d5或1s22s22p63s23p63d5    O＞N＞C＞H    sp2    7:1    离子半径大小    SO42-、NH3    FeC        
【解析】（1）钴的核电荷数为27，位于元素周期表的第四周期第Ⅷ 族，其基态原子的电子排布式为[Ar]3d74s2，可知未成对电子的个数为3；
（2）基态Fe的电子排布式为1s22s22p63s23p63d64s2，则Fe3+的核外电子排布式为1s22s22p63s23p63d5（或[Ar]3d5），通常元素的非金属性越大，电负性越大，则所含非金属元素C、N、O、H中O的非金属性最强，H最弱，四者的电负性由大到小的顺序是O、N、C、H；
（3）由尿素分子的结构式[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]可知，尿素分子中C原子成2个C-N键、1个C=O键，没有孤对电子，杂化轨道数目为3，C原子采取sp2杂化；分子中σ键数目为7，π键的数目为1，二者数目之比为7∶1；
（4）晶格能的主要影响因素是离子电荷、离子半径及离子构型，FeO与NaCl的晶体构型相似，离子电荷电荷也已知，还需要离子半径大小才能比较晶格能大小；
（5）由[Co(NH3)5Br]SO4可知，硫酸根离子为配合物的外界，在水溶液中以离子形式存在，所以会与钡离子结合成白色沉淀；另一种加入AgNO3溶液时，会产生淡黄色沉淀溴化银，说明溴离子为配合物的外界，则第二种配合物为[Co(SO4)(NH3)5]Br，其配体为SO42-、NH3；
（6）晶胞中Fe原子的个数为8×+6× =4，碳原子数为12× +1=4，Fe和C的原子数目比为1:1，则该物质的化学式为FeC；一个晶胞中含有4个FeC，设晶胞中最近的两个碳原子的距离为xcm，则晶胞的边长为xcm，晶胞的体积为(x)3cm3，晶胞的密度为dg·cm-3=(68×4g)÷[(x)3cm3×NA]，解得x=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！] cm=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]×1010pm。
20．N    [Ar]3d10或1s22s22p63s23p63d10    正四面体    sp3     CCl4或SiCl4等    NH3 与 H2O之间可形成分子间氢键     NH3与H2O发生反应    ZnS    4×97 /NA×（541×10−10）3    
【解析】（1）Zn的核电荷数是30，在Zn在周期表中的位置是第四周期，第IIB族，含有四个能层，分别是K、L、M、N，所以最高能层符号为N；Zn2+基态核外电子排布式为：[Ar]3d10或1s22s22p63s23p63d10；正确答案：N；[Ar]3d10或1s22s22p63s23p63d10；
（2）①根据价层电子对互斥模型， SO42−中价电子对数为：（6+4×0+2）÷2=4，价电子对全是成键电子对，所以SO42−的空间构型是正四面体，正确答案：正四面体；
②SO42−的空间构型是正四面体，根据杂化轨道理论，中心原子S的杂化类型为sp3杂化，正确答案：sp3；
③等电子体是指在原子数相同下，原子的价电子数相同的粒子，通常采用元素上下左右平移法，同时调整电子数来确定等电子体粒子，因此，与SO42−互为等电子体的有PO43−， ClO4−，CCl4 ，SiCl4， SiF4等，符合题干要求是分子的有CCl4 ，SiCl4， SiF4，正确答案为： CCl4 ，SiCl4， SiF4；
④NH3极易溶于水，除因为它们都是极性分子，NH3容易与水分子形成分子间氢键，同时还发生化学反应，其方程式为：NH3+H2O[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]NH3·H2O，正确答案：NH3 与 H2O之间可形成分子间氢键，NH3与H2O发生反应；
（3）①对于立方晶胞，顶点粒子占1/8，面心粒子占1/2，晶胞内部原子为整个晶胞所有，则一个ZnS晶胞中，Zn2+个数为8×1/8+6×1/2=4，S2-个数为4，因此该化合物化学式为ZnS，正确答案为：ZnS；
②取1mol晶胞，则有NA个晶胞，已知晶胞参数为a=541pm，则一个晶胞的体积为V0=（541×10−10）3cm3，1molZnS晶胞中，有4molZn2+和4molS2-，则一个晶胞的质量为m=4mol×65g/mol+4mol×32g/mol=4×97g，因此晶胞的密度为ρ=m/NAV0=4×97 g/[NA×（541×10−10）3]cm3，所以正确答案：4×97 /[NA×（541×10−10）3]g·cm-3。

21．  [Ar]3d64s2  Cl> P> C  PCl5  CCl4  PCl3  分子晶体  规律：随着相对分子质量的增大而升高，影响因素是分子间作用力的大小  HPO3  12  21 /(4NAr3)
【解析】短周期只有Cl的最高正价为+7价，则X为Cl元素；Y基态原子中，电子占据的最高能层符号
为L,最高能级上只有两个自旋方向相同的电子，则其电子排布式为1s22s22p2，Y应为碳元素；Z核外电子共有15种运动状态，应为P元素；W能与X形成两种常见化合物WX2、WX3，酚遇WX3溶液能发生显色反应，可知W为Fe元素；
(1)Fe的核电荷数为26，其基态原子电子排布式为[Ar]3d64s2 ，Cl、C、P三种元素的非金属性强弱顺序为Cl> P> C，非金属性越强电负性越大，故电负性由大到小的顺序为Cl> P> C；
(2)化合物CCl4和PCl3的中心原子的杂化类型分别均sp3，而PCl5中P原子形成5个共用电子对，杂化类型不可能是sp3，CCl4为正四面体结构，为非极性分子，PCl3含有孤电子对，空间构型为锥形，为极性分子；
(3)已知FeCl3的沸点：3 1 9℃，熔点：306℃，沸点较低，则FeCl3的晶体类型为分子晶体，C与氢元素能形成CnH2n+2（n为正整数）的一系列物质，为烷烃，晶体类型为分子晶体，相对分子质量越大，分子间作用力越强，则沸点越高，；
(4)H3PO4、HPO3、H3PO3可改写成（HO）3RO、（HO）RO2、（HO）3R，非羟基氧原子个数分别为1、2、0，非羟基氧数目越多，酸性越弱，则酸性HPO3＞H3PO4＞H3PO3；
(5)Fe单质晶体为面心立方晶胞结构时，结构中Fe原子周围最靠近的Fe原子数目为12，则Fe的配位数为12；





若Fe为体心立方堆积，铁为与顶点和体心，则一个晶胞中Fe的个数为1+8×=2，一个晶胞的质量为，体心结构中，体对角线长为4rcm，晶胞边长为cm，晶胞的体积为（）3cm3，故密度为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]g/cm3=21 /(4NAr3)。
点睛：本题考查较综合，涉及晶胞的计算、杂化方式的判断、离子空间构型的判断等知识点，根据价层电子对互斥理论确定杂化方式和离子空间构型，难点是晶胞的计算，注意晶胞的边长不是铁原子直径，为易错点。
22．b    4    C    74%    
【解析】 (1) a：每个白色小球被3个黑色小球共用，每个黑色小球被6个白色小球共用，则黑色小球和白色小球个数之比为3:6=1:2，则化学式为AX2；
b：每个白色小球被2个黑色小球共用，每个黑色小球被6个白色小球共用，则黑色小球和白色小球个数之比为2:6=1:3，则化学式为AX3；
故答案为b；
(2)①用“切割分摊法”可知，顶点的铜原子被8个晶胞占有，面心的铜原子被2个晶胞占有，该晶胞“实际”拥有的铜原子数是8×1/8+6×1/2=4；
故答案为4；
②铜原子位于晶胞的顶点和面心，该晶胞称为面心立方晶胞；
故答案为：C；



③根据侧面图可知，晶胞面心的铜原子与顶点的铜原子相切，设正立方体边长为a，则晶胞体积为a3，铜原子半径，每个正立方体包括金属原子8×1/8+6×1/2＝4(个)，铜原子的总体积，即球体体积共，则空间利用率为；
故答案为：74%。 
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