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无机化工流程题解题指导（8）——溶解度曲线

一．知识总结＆方法技巧

1．固体的溶解度

· 定义：在一定温度下，某固体物质在 100 g 溶剂(通常是水)里达到饱和状态时所溶解的质量，叫做这

种物质在该溶剂里的溶解度，其单位为“g”。

· 公式：S＝
m 溶质

m 溶剂

×100 g

· 影响溶解度大小的因素

(1)内因：物质本身的性质(由结构决定)。

(2)外因：①溶剂的影响(如 NaCl 易溶于水不易溶于汽油)。

②温度的影响：升温，大多数固体物质的溶解度增大，少数物质却相反，如 Ca(OH)2，温度对 NaCl 的

溶解度影响不大。

2．气体的溶解度

· 定义：通常指该气体(其压强为 101 kPa)在一定温度时溶解于 1 体积水里达到饱和状态时气体的体积，

常记为 1∶x。如 NH3、HCl、SO2、CO2 等气体的溶解度分别为 1∶700、1∶500、1∶40、1∶1。

· 影响因素：温度升高，溶解度减小；压强增大，溶解度增大。

3．溶解度的表示方法

(1)列表法

如：硝酸钾在不同温度时的溶解度：

温度/℃ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

溶解度/g 13.3 20.9 31.6 45.8 63.9 85.5 110 138 168 202 246

(2)溶解度曲线法
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4．溶解度曲线的含义及应用

(1)不同物质在各温度时的溶解度。

(2)曲线与曲线交点的含义：表示两物质在某温度时有相同的溶解度。

(3)能很快比较出两种物质在某温度范围内溶解度的大小。

(4)多数物质溶解度随温度升高而增大、有的变化不大(如 NaCl)；少数随温度升高而降低[如 Ca(OH)2]。

(5)可判断结晶的方法：

溶解度受温度影响较小(如 NaCl) 溶解度受温度影响较大(如 KNO3)

蒸发结晶 蒸发浓缩、降温结晶

二．巩固提升

1．KCl、KIO3 的溶解度曲线如图所示。由 KIO3 溶液得到 KIO3 晶体的方法为__________________。
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2．硫酸锰在不同温度下结晶可分别得到 MnSO4·7H2O、MnSO4·5H2O 和 MnSO4·H2O。硫酸锰在不同温

度下的溶解度和该温度范围内析出晶体的组成如下图所示。

从过滤所得的滤液中获得较高纯度 MnSO4·H2O 的操作是：控制温度在 80～90 ℃之间蒸发结晶，

__________，使固体 MnSO4·H2O 与溶液分离，______________________________、真空干燥。

3．已知 CoCl2 的溶解度曲线如图所示。向碱式碳酸钴沉淀中加入足量稀盐酸边加热边搅拌至完全溶解

后，需趁热过滤的原因是___________________________________________。

4．以废旧铅蓄电池的含铅废料(主要含 Pb、PbO、PbO2、PbSO4)和稀 H2SO4 为原料制备高纯 PbO，实

现铅的再生利用。其主要流程如下：

PbO 溶解在 NaOH 溶液中，存在平衡：PbO(s)＋NaOH(aq) NaHPbO2(aq)，其溶解度曲线如图所示。
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结合图示溶解度曲线，简述由粗品 PbO 得到高纯 PbO 的操作_________________________。

5．由工业级碳酸锂(含有少量碳酸镁等杂质)制备高纯碳酸锂。实验过程如下：

已知在不同温度下蒸发分解碳酸锂的产率与溶解度关系如图：

90 ℃以下，随温度升高，碳酸锂产率升高的原因可能是______________________________________。

6．Mg(ClO3)2 常用作催熟剂、除草剂等，下图为制备少量 Mg(ClO3)2·6H2O 的方法：

已知：①卤块的主要成分为 MgCl2·6H2O，含有 MgSO4、FeCl2 等杂质。

②几种化合物的溶解度(S)随温度(T)的变化曲线如上图。

(1)加入 BaCl2 的目的是除________，如何判断该离子已除尽：______________________________。

(2)加入 NaClO3 饱和溶液会发生反应：MgCl2＋2NaClO3===Mg(ClO3)2＋2NaCl↓，请利用该反应，结合

溶解度图，制取 Mg(ClO3)2·6H2O 的实验步骤依次为：

①取样，加入 NaClO3 饱和溶液充分反应；②蒸发浓缩；③______；④冷却结晶；⑤过滤、洗涤，获得

Mg(ClO3)2·6H2O 晶体。

7. 下图是某化工厂从铬渣中提取 Na2SO4 的工艺。

已知：铬渣中含有 Na2SO4 及少量 Cr2O2－
7 、Fe3＋；Fe3＋、Cr3＋完全沉淀(c≤1.0×10－5 mol·L－1)时 pH 分别

为 3.6 和 5。
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根据溶解度(S)～温度(T)曲线，操作 B 的最佳方法为________(填字母)

A．蒸发浓缩、趁热过滤

B．蒸发浓缩、降温结晶、过滤

8．工业上制取氯酸钾的主要步骤为：

Ⅰ.将 Cl2 通入石灰浆，在 75 ℃左右充分反应，然后过滤；

Ⅱ.向滤液中加入稍过量的 KCl 固体，进行适当操作可析出 KClO3 固体。

下图是有关物质的溶解度曲线。

步骤Ⅱ中，若溶液中 KClO3 的含量为 147 g·L－1，则 KClO3 的物质的量浓度为________________。从该

溶液中尽可能多地析出 KClO3 固体的方法是_________________________________________________。

9．以高氯冶炼烟灰(主要成分为铜锌的氯化物、氧化物、硫酸盐，少量铁元素和砷元素)为原料，可回

收制备 Cu 和 ZnSO4·H2O，其主要实验流程如下：

ZnSO4 的溶解度曲线如下图所示。
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“电解”后，从溶液中回收 ZnSO4·H2O 的实验操作为______________________________。
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参考答案：

1．蒸发浓缩，降温结晶

2．趁热过滤 用 80～90 ℃的蒸馏水洗涤 2～3 次

3．防止因温度降低，CoCl2 晶体析出

4．在 35%NaOH 溶液中，加热至 110 ℃，充分溶解后，趁热过滤，冷却结晶，过滤、洗涤并干燥得到

高纯 PbO 固体

5．碳酸氢锂随温度的升高分解产率增大，碳酸锂的溶解度随温度升高而减小

6．(1)SO2－
4 静置，取上层清液加入 BaCl2，若无白色沉淀，则 SO 2－

4 已沉淀完全 (2)趁热过滤

7．A

8．1.2 mol·L－1 蒸发浓缩、冷却结晶

9．在 330 K 以上(330～380 K)蒸发结晶，趁热过滤，热水洗涤干燥
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