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高中化学二轮专题复习精品讲义                              命题人：杨群(湖北武汉)          电话(微信)：15827132277

快速突破NA专题

【相关公式】
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式中n为物质的量，单位为mol；N为粒子个数；NA为阿伏加德罗常数，取近似值6.02×1023mol-1；m为物质的质量，单位为g；M为摩尔质量，单位为g·mol-1；V(g)为气体体积，单位为L；Vm为气体摩尔体积，单位为L·mol-1，22.4 L·mol-1为标况下气体的摩尔体积；c为物质的量浓度，单位为mol·L-1；V(aq)为溶液体积，单位为L

【常见题型剖析】
题型一  物质的微观结构的考查：此类题型要求同学们对物质的微观构成要非常熟悉，弄清楚微粒中相关粒子数(质子数、中子数、电子数)及离子数、电荷数、化学键之间的关系

	特殊物质中所含微粒的数目
	①单原子分子：稀有气体He、Ne等

②双原子分子：Cl2、N2、O2、H2等

③多原子分子：O3、P4等

④1molNa2O2中含有2molNa+和1molO22—

⑤1molCaC2中有1molCa2+和1molCeq \o\al(2－,2)及1mol碳碳三键

	等质量的最简式相同的物质含有的原子数相同
	NO2与N2O4，C2H4与C3H6，O2与O3

	等质量的摩尔质量相同的物质含有的分子数相同
	N2与CO(28)，CO2与N2O(44)，H2SO4与H3PO4(98)

	强酸酸式盐(如：NaHSO4)电离的特殊性
	①水溶液中：NaHSO4 ===Na++H++SO42—
②熔融状态：NaHSO4 ===Na++HSO4—

	强碱弱酸盐(如：Na2CO3)的复杂性
	①1molNa2CO3固体中含有2molNa+和1molCO32- 
②1L 1mol/L Na2CO3溶液中含有的CO32-数目小于1mol

	1mol下列微粒所含的质子数、电子数及中子数
	
	质子数
	电子数
	中子数

	
	H2O
	
	
	

	
	Deq \o\al(16,2)O
	
	
	

	
	H eq \o\al(18, 2)O
	
	
	

	
	HF
	
	
	

	
	NH4+
	
	
	

	
	OH—
	
	
	

	
	—OH
	
	
	


(一) “基”、 “根”的区别

(1)等物质的量的甲基(—CH3)和羟基(—OH)所含电子数相等  (　　)

(2)17g羟基中所含电子数为10NA   (　　)

(3)在1mol的CH3—中所含的电子数为10NA   (　　)

(4)常温常压下，1mol碳烯(:CH2)所含的电子数为8NA   (　　)

(5)16g CH4与18 g NH4＋ 所含质子数相等   (　　)

(6)17g—OH与17gOH－所含电子数均为10NA   (　　)

(二)特殊物质中的原子、离子
(7)1 mol Na2O2固体中含离子总数为4NA   (　　)

(8)7.2 g过氧化钙(CaO2)固体中阴、阳离子总数约为0.3NA  (　　)

(9)在标准状况下，2g氦气含有NA个氦原子   (　　)

(10)62 g白磷中含有2 NA个磷原子   (　　)

(11)1mol固体NaHSO4含有阴、阳离子总数为2NA    (　　)

(12)6.8g熔融的KHSO4中含有0.05NA个阴离子(　　)

(13)106 gNa2CO3固体中含有NA个CO32-  (　　)

(14)42g NaHCO3晶体中含有CO32－的数目为0.5NA     (　　)
(15)常温下，1 mol的NaHCO3固体中HCOeq \o\al(－,3)的个数必定小于NA   (　　)
(三)判断混合物中指定微粒数目的常用技巧——极值法
(16)14 g乙烯和丙烯的混合物中总原子数为3NA个    (　　) 

(17)相同质量的N2O4与NO2中所含原子数目相同   (　　)

(18)mgCO与N2的混合气体中所含分子数目为eq \f(m,28)NA    (　　)

(19)142g Na2SO4和Na2HPO4固体混合物中，阴阳离子总数为3NA  (　　)

(20)120g由NaHSO4和KHSO3组成的混合物中含有硫原子NA个  (　　)

(21)58 g乙烯和乙烷的混合气体中碳原子数目一定为4NA   (　　)
(22)常温常压下，甲醛和冰醋酸的混合物共6.0g，其中含有的原子总数为0.8NA    (　　)

(23)1.2g CaCO3与Mg3N2的混合物中含有质子数为0.6NA   (　　)
(四)同位素原子的差异
(24)18 g D2O所含的电子数为10NA   (　　)

(25)在常温常压下，32g18O2中含有2NA氧原子   (　　)

(26)由2H和18O所组成的水11g，其中所含的中子数为NA   (　　)

(27)标准状况下，1.12LDT所含的中子数为0.15NA    (　　)

(28)2g重氢所含的中子数目为NA    (　　)

(29)3g氘变为氘离子时失去的电子数目为NA   (　　)

(30)20 g重水(D2O)中含有的中子数为10NA   (　　)

(31)2.1 g DTO中所含中子数为NA  (　　)

(五)胶体中的胶粒数
(32)1 mol FeCl3跟水反应完全转化成氢氧化铁胶体后，生成胶体粒子的数目为NA   (　　)
题型二  物质的空间结构和化学键的数目。常见物质中的共价键数目  (每摩尔含共价键数目)
	物质
	共价键数目
	
	物质
	共价键数目
	①苯环中的碳碳键是介于单键和双键之间的一种独特的键，不含有碳碳双键
②乙醇分子：C—H(5个)，C—C(1个)，

C—O(1个)，O—H(1个)

③CnH2n＋2中C—C：(n－1)、C—H：(2n＋2)

	H2O(O—H)
	2NA
	
	金刚石(C—C)
	2NA
	

	NH3(N—H)
	3NA
	
	Si(Si—Si)
	2NA
	

	CH4(C—H)
	4NA
	
	石墨(C—C)
	1.5NA
	

	CO2C==O
	2NA
	
	SiO2(Si—O)
	4NA
	

	P4(P—P)
	6NA
	
	S8 (八元环)
	8NA
	


(33)31g白磷分子中，含有的共价键数目是NA个   (　　)

(34)1molCH4分子中共价键总数为4NA   (　　)

(35)1molC10H22中含共价键的数目为30NA   (　　)
(36)30g甲醛中含共用电子对总数为4NA   (　　)

(37)标准状况下，7.8g苯中约含有3NA 个碳碳双键   (　　)
(38)60g丙醇中存在的共价键总数为10NA   (　　)
(39)0.1 mol CaC2中含碳碳三键数为0.2NA    (　　)

(40)4.5gSiO2晶体中含有的硅氧键的数目为0.3NA    (　　)

(41) 6 g金刚石晶体中含有的碳碳键数目为NA   (　　)

(42)12 g石墨晶体中含有的碳碳键数目为3NA   (　　)

(43)12 g石墨烯(单层石墨)中含有六元环的数目为0.5NA   (　　)
(44)42 g丙烯和环丙烷的混合气体中所含极性键的数目为9NA   (　　)
(45)与常温常压下17g H2O2所含非极性键数目相同的N2H4的分子总数为0.5NA   (　　)

题型三  气体摩尔体积的适用条件及物质的聚集状态：用到22.4L·mol-1必须注意物质的状态及是否是标准状况。一要看是否为标准状况下，不为标准状况无法直接用22.4 L·mol－1(标准状况下气体的摩尔体积)求n；二要看物质在标准状况下否为气态，若不为气态也无法由标准状况下气体的摩尔体积求得n。常见物质的状态：HCHO(g)、CH3Cl(g)、CxHy(x<4为气体)、CH2Cl2(l)、CHCl3(l)、CCl4(l)、水(s)、液溴(l)、SO3(s)、己烷(l)、苯(l)、汽油(l) 、HF(l)、乙醇(l)、甲醇(l) 、乙酸(l)
(46)标准状况下，2.24 L一氯甲烷中含有氢原子数目为0.3NA   (　　)
(47)标准状况下，22.4 L CHCl3中含有的氯原子数目为3NA   (　　)
(48)标准状况下，2.24L CCl4中含有0.4NA个碳氯单键   (　　)
(49)常温下11.2 L甲烷含有的甲烷分子数为 0.5NA   (　　)

(50)标准状况下，22.4 L己烷中含共价键数目为19NA   (　　)

(51)标准状况下，2.24LHF含有的HF分子数为0.1NA   (　　)

(52)标准状况下，33.6 L H2O含有9.03×1023个H2O分子  (　　)

(53)标准状况下，11.2L SO3所含的分子数为0.5NA   (　　)
(54)标准状况下，0.5NA个HCHO分子所占体积约为11.2 L   (　　)

(55)在标准状况下，11.2L氖气含有NA个氖原子   (　　)

(56)常温常压下，11.2L氧气含有的分子数为0.5 NA   (　　)

(57)标准状况下，22.4 L氦气与22.4 L氟气所含原子数均为2 NA   (　　)
(58)00C,1.01×106 Pa时，11.2L氧气所含的氧原子数为NA   (　　)

(59)25 ℃，1.01×105 Pa下，11.2 L氯气所含原子数为 NA个   (　　)

(60)标准状况下，1L辛烷完全燃烧后所生成气态产物的分子数为 8NA /22.4   (　　) 

(61)常温常压下28 g CO与22.4 L O2所含分子数相等   (　　)

(62)标准状况下，22.4 L庚烷的分子数约为 NA    (　　)
(63)标准状况下，11.2 L的三氯甲烷所含的氢原子数大于0.5NA   (　　)
(64)通常状况下，2.24 L NO2和N2O4的混合气体中氮原子和氧原子数比为1:2   (　　)
(65)常温常压下，22.4 L H2含有的分子数小于NA   (　　)

题型四　物质的量或质量与外界条件：给出非标准状况下气体的物质的量或质量，干扰学生正确判断，误以为无法求解物质所含的粒子数，实际上，此时物质所含的粒子数与温度、压强等外界条件无关
(66)标准状况下，18gH2O所含的氧原子数目为NA    (　　)

(67)常温常压下，92gNO2和N2O4的混合气体中含有的原子总数为6NA   (　　)

(68)48 g O3气体含有6.02×1023个O3分子   (　　)
(69)常温常压下，3.2gO2所含的原子数为0.2NA    (　　)

(70)7 g CnH2n中含有的氢原子数目为NA  (　　)
(71)18g冰水混合物中有3NA个原子和10NA个电子  (　　)

(72)常温常压下，3g甲醛气体含有的原子数是0.4NA  (　　)
(73)250C时，1.01×105Pa时，4g氦气所含原子数为NA  (　　)
(74)常温常压下，32 g氧气和臭氧混合气体中含有2 NA 个原子  (　　)

(75)62 g白磷中含有2 NA个白磷分子  (　　)

题型五　电解质溶液中粒子数目的判断：判断电解质溶液中的粒子数目时注意“三看”：

	一看是否有弱电解质的电离，弱电解质在水溶液中部分电离
	1 L 0.1 mol·L－1 CH3COOH溶液中所含H＋的数目为0.1NA  (　　)

	二看是否有弱离子的水解，可水解盐溶液中离子发生微弱水解，都会导致粒子数目减少
	2 L 1 mol·L－1 FeCl3溶液中所含Fe3＋的数目为2NA    (　　)

	三看是否指明了溶液的体积，体积未知无法求物质的量
	0.1 mol·L－1 NaF溶液中所含F－的数目小于0.1NA   (　　)

	所给条件是否与电解质的组成有关
	pH＝1的H2SO4溶液中c(H＋)＝0.1 mol·L－1，与电解质的组成无关

	
	0.05 mol·L－1的Ba(OH)2溶液中c(OH－)＝0.1 mol·L－1，与电解质的组成有关

	求溶液中所含H、O原子数时，不要忽略溶剂水中的H、O原子数目
	1.0 L 0.1 mol·L－1NaAlO2溶液中含有氧原子数为0.2NA    (　　)

	注意温度
	T ℃时，1 L pH=12的Na2CO3溶液中含有的OH－离子数为0.01NA     


(一)考查弱电解质的电离
(76)0.1mol/L的100mLH2SO3溶液中，含有的离子数约为0.03 NA     (　　)

(77)100 mL 2.0 mol/L的盐酸与醋酸溶液中氢离子均为0.2NA    (　　)

(78)1 L 0.1 mol·L－1 NH3·H2O溶液中所含OH－的数目为0.1NA  (　　)

(二)考查盐类水解
(79)1 L 1 mol·L－1的NaClO溶液中含有ClO－的数目为NA    (　　)
(80)0.1L3.0mol·L－1的NH4NO3溶液中含有的NHeq \o\al(＋,4)的数目为0.3NA   (　　)

(81)1L1mol/LCuCl2溶液中含有的Cu2+的个数为NA   (　　)

(82)1 L 0.5 mol/L Na2CO3溶液中含有的CO32 －数目为0.5NA    (　　)

(83)1L 1 mol/L的Na2CO3溶液中所含阴离子数大于NA个   (　　)
(84)100mL1mol/L的Na3PO4溶液中含有离子数多于0.4NA    (　　)

(85)1 L 0.1 mol/LCH3 COONa溶液中，阴离子总数小于0.1 NA      (　　)
(86)1molCH3COONa和少量CH3COOH溶于水形成的中性溶液中，CH3COO－数目小于NA     (　　)
(87)1 L 0.1 mol·L－l的Na2S溶液中S2－和HS－的总数为0.1NA     (　　)
(三)溶液体积未知
(88)在pH＝13的NaOH溶液中OH－的数目为0.1NA    (　　)

(89)0.1 mol·L－1 CH3COOH溶液中所含H＋的数目为0.1NA    (　　)
(90)0.1 mol·L－1 FeCl3溶液中所含Fe3＋的数目小于0.1NA     (　　)
(91)常温下，pH=7的0.5 mol﹒L-1的CH3COONH4溶液中，NH4+浓度为0.5 mol﹒L-1     (　　)
(92)0.1 mol/L的氢氧化钠溶液中含钠离子数为0.1NA个   (　　)

(93)0.01 mol·L-1氯水中，Cl2、Cl-和ClO-三粒子数目之和大于0.01NA    (　　)
(四)所给条件是否与电解质的组成有关
(94)25℃时，pH＝13的1.0LBa(OH)2溶液中含有的OH－数目为0.2NA    (　　)

(95)室温下，1 L pH=13的NaOH溶液中，由水电离的OH﹣数目为0.1NA   (　　)
(96)1 L0.2 mol/L Ba (NO3 )2 溶液中含有0.2NA个NO3－    (　　)

(五)求溶液中所含H、O原子数时，不要忽略溶剂水中的H、O原子数目
(97)1.0L 1.0 mol/LNaAlO2水溶液中含有的氧原子数为2NA     (　　)
(98)常温下1L 0.1 mol﹒L-1的FeSO4溶液中含有0.4NA个氧原子   (　　)

(99)100g质量分数是98 %的浓硫酸中所含氧原子数为4NA    (　　)
(100)50 g 46%的乙醇水溶液中含有的氢原子数为6NA    (　　)
题型六　氧化还原反应中电子转移数目的判断：

转移的电子数===n(氧化剂)×变价原子个数×化合价变化值(高价—低价) ===n(还原剂)×变价原子个数×化合价变化值(高价—低价)

	注意是否发生歧化反应
	反应
	物质
	转移的电子数目

	
	2Na2O2＋2H2O
[image: image5.png]


4 NaOH＋O2↑
	1 mol Na2O2
	1 mol或NA

	
	2Na2O2＋2CO2
[image: image6.png]


2Na2CO3＋O2
	1 mol O2
	2 mol或2NA

	
	Cl2+2NaOH
[image: image7.png]


NaCl+NaClO+H2O

2Cl2+2Ca(OH)2
[image: image8.png]


CaCl2+Ca(ClO)2+2H2O
	1 mol Cl2
	1 mol或NA

	
	Cl2＋H2O[image: image9.png]


HCl＋HClO
	1 mol Cl2
	小于1 mol或NA

	
	3NO2+H2O
[image: image10.png]


2HNO3+NO
	3 mol NO2
	2 mol或2NA

	注意变价元素
	2Fe＋3Cl2
[image: image11.png]


2FeCl3
	1 mol Cl2
	2 mol或2NA

	
	Fe+S
[image: image12.png]


FeS
	1 mol Fe
	2 mol或2NA

	
	Cu+Cl2[image: image13.emf]  点燃  

 

CuCl2
	1 mol Cu
	2 mol或2NA

	
	2Cu＋S
[image: image14.png]


Cu2S
	1 mol Cu
	1 mol或NA

	
	Fe＋I2
[image: image15.png]


FeI2
	1 mol Fe
	2 mol或2NA

	注意少量、过量问题
	Fe(少量)＋4HNO3(稀)
[image: image16.png]


Fe(NO3)3＋NO↑＋2H2O
	1 mol Fe
	3mol或3NA

	
	3Fe(过量)＋8HNO3(稀)
[image: image17.png]


3Fe(NO3)2＋2NO↑＋4H2O
	1 mol Fe
	2 mol或2NA

	注意氧化还原的顺序
	还原性顺序：I－>Fe2＋>Br－    向FeBr2溶液中通入Cl2，首先氧化Fe2＋，再氧化Br－  
             向FeI2溶液中通入Cl2，首先氧化I－，再氧化Fe2＋

	其它重要反应
	5NH4NO3[image: image18.emf] 

△        

2HNO3+4N2↑+9H2O
	1 mol N2
	3.75mol或3.75NA

	
	KIO3 ＋6HI===KI＋3I2＋3H2O
	1 mol I2
	5/3mol或5/3NA

	
	KClO3+6HCl
[image: image19.png]


3Cl2↑+KCl+3H2O
	1 mol Cl2
	5/3mol或5/3NA

	
	3Fe＋2O2
[image: image20.png]


Fe3O4
	3mol Fe
	8 mol或8NA

	
	3Fe＋4H2O(g)[image: image21.emf]  高温      

 

Fe3O4＋4H2(g)
	3mol Fe 
	8 mol或8NA

	
	Fe＋2HCl
[image: image22.png]


FeCl2＋H2↑
	1 mol Fe 
	2 mol或2NA

	
	2H2O2
[image: image23.png]


2H2O＋O2↑
	1 mol H2O2
	1 mol或NA

	
	4Na＋O2
[image: image24.png]


2Na2O
	1 mol Na
	1 mol或NA

	
	2Na＋O2[image: image25.emf] 

△        

Na2O2
	1 mol Na 
	1 mol或NA

	
	Na2O2＋SO2===Na2SO4
	1 mol Na2O2
	2 mol或2NA

	电化学中氧化还原反应
	碱性锌锰干电池正极：2MnO2+2H2O+2e－= 2MnOOH+2OH－
	1 mol MnO2
	1 mol或NA

	
	电解AgNO3溶液：阳极：4OH－－4e—
[image: image26.png]


2H2O＋O2↑      阴极：4Ag+＋e—
[image: image27.png]


4Ag

	
	电解CuSO4溶液：阳极：4OH－－4e—
[image: image28.png]


2H2O＋O2↑      阴极：2Cu2+＋4e—
[image: image29.png]


2Cu

	
	电解NaCl溶液： 阳极：2Cl－－4e—
[image: image30.png]


Cl2↑                 阴极：2H+＋2e—
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H2↑

	
	电镀：在铁上镀铜， 电解液为可溶性铜盐溶液(CuSO4溶液)
电极反应：阳极(纯铜)：Cu－2e—
[image: image32.png]


Cu2+      阴极(镀件)：Cu2+＋2e—
[image: image33.png]


Cu

电镀时，电解质溶液的浓度保持不变；阳极减少的质量和阴极增加的质量相等；

阳极失电子总数和阴极得电子总数相等

	
	铜的电解精炼：

阳极(粗铜)：Zn－2e—
[image: image34.png]


Zn2+，Fe－2e—
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Fe2+，Ni－2e—
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Ni2+，Cu－2e—
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Cu2+
阴极(精铜)：Cu2+＋2e—
[image: image38.png]


Cu
铜的电解精炼时，电解质溶液的Cu2+浓度中有所减小；阳极减少的质量和阴极增加的质量不相等；阳极失电子总数和阴极得电子总数相等


(一)考查歧化反应            

(101)1molNa2O2与足量CO2充分反应转移的电子数为2NA    (　　)   
(102)1 molNa2O2与足量水蒸气反应转移电子数为2NA   (　　)     

(103)7.1g C12与足量NaOH溶液反应转移的电子数为0.2NA    (　　)

(104)标况下33.6mL氯气通入足量水中发生反应，转移电子数为1.5×10-3NA   (　　)

(二)没有指明具体反应
(105)1 mol Cl2作为氧化剂得到的电子数为NA     (　　)

(106)1mol氯气参加氧化还原反应，转移的电子数一定为2NA   (　　)

(107)1 mol Cl2参加反应转移电子数一定为2NA    (　　)

(三)考查变价元素 
(108)l mol Fe与1 molCl2充分反应转移电子数为3NA    (　　)
(109)32 gCu与S完全反应转移的电子数为NA    (　　)

(110)1mol硫原子同足量的铜粉充分反应时，铜失去的电子数为2 NA   (　　)

(四)考查少量、过量问题 
(111)5.6g铁粉与稀硝酸反应失去的电子数一定为0.3NA    (　　)

(112)1 molFe溶于过量稀硝酸，电子转移数为2NA    (　　)

(113)5.6 g Fe投入300 mL 1 mol·L-1硝酸溶液中，充分反应后转移电子数为0.3NA   (　　)
(五)考查氧化还原的顺序
(114)向FeI2溶液中通入适量Cl2，当有1molFe2＋被氧化时，共转移的电子的数目为NA    (　　)

(六)电化学中的氧化还原反应
(115)电解饱和食盐水时，每得到1molNaOH，在阳极上反应的离子就得到1 mol电子    (　　)

(116)用惰性电极电解500mL饱和食盐水时，若溶液的pH值变为14时，则电极上转移的电子数目为NA    (　　)

(117)电解CuCl2溶液时，若有NA个电子通过，则阴极增重64g  (　　)

(118)用碱性锌锰干电池作电源电解饱和食盐水，当消耗MnO2 8.7g时，可制得标况下氯气2.24L   (　　)

(119)氢氧燃料电池正极消耗22.4 L(标准状况)气体时，电路中通过的电子数目为2NA     (　　)
(120)用惰性电极电解CuSO4溶液，标况下，当阴极生成22.4L气体时，转移的电子数为2NA    (　　)
(121)在电解精炼铜的过程中，当阴极析出32g铜时转移电子数目为NA    (　　)
(七)其它
(122)3NA个NO2分子跟水分子充分作用，转移(偏移)的电子数为2NA    (　　)

(123)3 mol单质Fe完全转变为Fe3O4，失去8nA个电子   (　　)
(124)5.6 g铁与足量的稀硫酸反应失去电子数为0.3NA个   (　　)

(125)高温下，0.2 mol Fe与足量水蒸气反应，生成的H2分子数目为0.3 NA   (　　)

(126)1molNa与足量O2反应，生成Na2O和Na2O2的混合物，转移的电子数为NA    (　　)

(127)在反应KIO3 ＋6HI===KI＋3I2＋3H2O中，每生成3 mol I2转移的电子数为6NA     (　　)

(128)5NH4NO3[image: image39.emf] 

△        

2HNO3+4N2↑+9H2O反应中，生成28 g N2，转移的电子数目为3.75NA       (　　)

(129)1molH2O2在MnO2催化作用下完全反应转移的电子数约为1.204×1024个电子   (　　)

(130)0.1 mol Zn与含0.1 mol HCl的盐酸充分反应，转移的电子数目为0.2NA     (　　)

(131)2.4 g镁变为镁离子失去电子数为0.1NA     (　　)

题型七　阿伏加德罗常数的应用与“隐含反应”。解决此类题目的关键是注意一些“隐含反应”：
	特殊的反应——可逆反应
	N2＋3H2[image: image40.emf] 

催化剂   高温高压  

2NH3，2SO2＋O2[image: image41.emf] 

催化剂   高温高压  

2SO3 ，H2＋I2[image: image42.png]


2HI

	
	 2NO2[image: image43.png]


N2O4  (常温下)  

	
	Cl2＋H2O[image: image44.png]


HCl＋HClO   (Cl2溶于水只有部分发生反应)

	
	NH3＋H2O[image: image45.png]


NH3·H2O[image: image46.png]


NHeq \o\al(＋,4)＋OH－    (NH3溶于水只有部分发生反应)

	
	酯化反应与酯的水解反应为可逆反应

	特殊的变化——浓度因素
	MnO2＋4HCl(浓)[image: image47.emf] 

△        

MnCl2＋Cl2↑＋2H2O，随着反应的进行，浓盐酸变稀盐酸，反应停止

	
	Cu＋2H2SO4(浓)[image: image48.emf] 

△        

CuSO4＋SO2↑＋2H2O，随着反应的进行，浓硫酸变稀硫酸，反应停止

	
	Cu＋4HNO3(浓)===Cu(NO3)2＋2NO2↑＋2H2O，随着反应的进行，浓硝酸变稀硝酸，得到NO2和NO的混合气体  (3Cu＋8HNO3(稀)===3Cu(NO3)2＋2NO↑＋4H2O)

	
	Zn＋2H2SO4(浓)[image: image49.emf] 

△        

ZnSO4＋SO2↑＋2H2O，随着反应的进行，浓硫酸变稀硫酸，得到SO2和H2的混合气体   (Zn＋2H2SO4(浓)===ZnSO4＋SO2↑＋2H2O)

	
	常温下，铁、铝遇冷的浓硝酸、浓硫酸发生“钝化”

	其它
	 HCl＋NH3===NH4Cl  (常温下立即反应) 

	
	NO与O2反应生成NO2，NO2又部分转化成N2O4       2NO+O2
[image: image50.png]


2NO2 (常温下) 


(132)2molSO2和1molO2在一定条件下充分反应后，混合物的分子数为2NA    (　　)

(133)一定条件下,1molN2与足量H2反应,可生成2NA个NH3分子  (　　)

(134)0.1 mol H2和0.1 mol I2于密闭容器中充分反应后，其分子总数为0.2NA   (　　)
(135)标准状况下，22.4LNO2气体中所含分子数目为NA    (　　)

(136)标准状况下，0.1molCl2溶于水，转移的电子数目为0.1NA   (　　)

(137)100g17%的氨水，溶液中含有的NH3分子数为NA    (　　)

(138)1 mol冰醋酸和1 mol乙醇经酯化反应可生成H2O分子数为NA  (　　)

(139)含n molHCl的浓盐酸与足量MnO2反应可生成n NA /4 个氯分子   (　　)

(140)含2molH2SO4的浓硫酸与足量的铜片在加热条件下完全反应，可产生NA个SO2气体分子  (　　)

(141)100mL 12mol/L的浓HNO3与过量Cu反应，转移的电子数大于0.6NA  (　　)
(142)1 mol CH3COOC2H5在足量稀H2SO4溶液中水解得到乙醇分子数为NA  (　　)

(143)56 g铁片投入足量浓H2SO4中生成NA个SO2分子  (　　)

(144)标准状况下，11.2 LNH3和11.2 LHCl混合后分子总数为NA   (　　)

(145)密闭容器中2molNO与1molO2充分反应，产物的分子数为2NA   (　　)
题型八　关于阿伏加德罗定律：pV＝nRT
(146)相同条件下，N2和O3混合气与等体积的N2所含原子数相等   (　　)

(147)在同温同压下，相同体积的任何气体单质所含的原子数目相同   (　　)

(148)同温同压同体积的卤素单质所含原子个数相等   (　　)

(149)同温同压同体积的CO2和SO2所含氧原子数均为2NA   (　　)

(150)同温同压下，11.2 L Cl2和11.2 L SO2气体含有的原子数相同   (　　)

(151)同温同压下，5 L氧气与5 L氖气含有的原子数相同     (　　)

(152)同温同压下，质量相同的氧气和臭氧的体积相同   (　　)

【课后作业】

1、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

A．22.4 L(标准状况)氩气含有的质子数为18NA
B．常温常压下，124 g P4中所含P—P键数目为4NA
C．标准状况下，2.24 L CCl4含有的共价键数为0.4NA
D．常温常压下，22.4 L Cl2中含有的分子数为NA
2、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

A．标准状况下，22.4 L的SO2中含有的SO2分子数为NA
B．常温常压下，35.5 g Cl2与足量镁粉充分反应，转移的电子数为2NA
C．常温常压下，22.4 L NO2和CO2的混合气体含有的氧原子数为2NA
D．2.24 L CO和CO2混合气体中含有的碳原子数目为0.1NA
3、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

A．92.0 g甘油(丙三醇)中含有羟基数为1.0NA              B．0.1 mol的11B中，含有0.6NA个中子

C．18 g D2O和18 g H2O中含有的质子数均为10NA      D．60 g丙醇中存在的共价键总数为10NA
4、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

A．乙烯和环丙烷(C3H6)组成的28 g混合气体中含有3NA个氢原子

B．1.8 g Heq \o\al(18,2)O与D2O的混合物中所含的中子数为NA
C．常温常压下，4.4 g乙醛所含共价键数目为0.6NA
D．4.5 g SiO2晶体中含有的硅氧键的数目为0.3NA
5、NA代表阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)

A．100 mL 1 mol·L－1FeCl3溶液中所含Fe3＋的数目为0.1NA
B．pH＝1的H3PO4溶液中，含有0.1NA个H＋
C．2 L 0.5 mol·L－1亚硫酸溶液中含有的H＋离子数为2NA
D．1 L 0.1 mol·L－1的NaHCO3溶液中H2CO3、HCOeq \o\al(－,3)和COeq \o\al(2－,3)粒子数之和为0.1NA
6、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

A．1 L 1 mol·L－1的Na2CO3溶液中含有NA个COeq \o\al(2－,3)
B．1 L 0.5 mol·L－1 CH3COOH溶液中，CH3COO－的个数小于0.5NA
C．0.1 mol·L－1的NaHSO4溶液中，阴、阳离子的数目之和为0.3NA
D．1.0 L 0.1 mol·L－1NaAlO2溶液中含有氧原子数为0.2NA
7、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法错误的是(　　)

A．1 mol Fe溶于过量硝酸，电子转移数为2NA
B．过氧化钠与水反应时，生成0.1 mol氧气转移的电子数为0.2NA
C．钠在空气中燃烧可生成多种氧化物。23 g钠充分燃烧时转移电子数为1NA
D．3 mol单质Fe完全转变为Fe3O4，失去8NA个电子

8、NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

A．标准状况下，5.6 L CO2与足量Na2O2反应转移的电子数为0.5NA
B．2.4 g Mg在足量O2中燃烧，转移电子数为0.2NA
C．标准状况下，11.2 L Cl2与足量水反应，转移电子数为0.5NA
D．氢氧燃料电池正极消耗22.4 L(标准状况)气体时，电路中通过的电子数目为2NA
9、NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)

A．密闭容器中，2 mol SO2和1 mol O2催化反应后分子总数为2NA
B．0.1 mol H2和0.1 mol I2于密闭容器中充分反应后，其分子总数为0.2NA
C．密闭容器中2 mol NO与1 mol O2充分反应，产物的分子数为2NA
D．50 mL 12 mol·L－1盐酸与足量MnO2共热，转移的电子数为0.3NA
10、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)

A．1 mol Cu和足量热浓硫酸反应可生成NA个SO3分子

B．常温常压下，92 g NO2和N2O4的混合气体中含有的原子数为6NA
C．1 mol N2与4 mol H2反应生成的NH3分子数为2NA
D．常温下，56 g铁片投入足量浓H2SO4中生成NA个SO2分子

11、用NA表示阿伏加德罗常数的值，下列叙述中正确的是(　　)

A．1 mol甲基(—CH3)所含的电子数为10NA
B．标准状况下，22.4 L四氯化碳中含有C—Cl键的数目为4NA
C．常温常压下，1 mol分子式为C2H6O的有机物中，含有C—O键的数目为NA
D．在电解精炼粗铜的过程中，当阴极析出32 g铜时转移电子数目为NA
12、设阿伏加德罗常数的值为NA，下列有关叙述不正确的是(　　)

A．标准状况下，11.2 L HF中含有氟原子的数目为0.5NA
B．向含1 mol Cl－的NH4Cl溶液中加入适量氨水使溶液呈中性，此时溶液中NHeq \o\al(＋,4)数为NA
C．13 g锌与一定量浓硫酸恰好完全反应，生成气体的分子数为0.2NA
D．28 g乙烯和环丁烷的混合气体中含有的碳原子数为2NA
13、肼(N2H4)是火箭常用的高能燃料，常温下为液体，其球棍模型如图所示。肼能与双氧水发生反应：N2H4＋2H2O2===N2↑＋4H2O。用NA表示阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)

[image: image51.png]



A．标准状况下，11.2 L N2中所含电子总数为5NA
B．标准状况下，22.4 L N2H4中所含原子总数为6NA
C．标准状况下，3.2 g N2H4中含有共价键的总数为0.6NA
D．若生成3.6 g H2O，则上述反应转移电子的数目为0.2NA
14、阿伏加德罗常数的值用NA表示，下列叙述正确的是(　　)

A．室温时，1 L pH＝2的NH4Cl溶液中所含H＋的数目为1×10－12NA
B．1 mol LiAlH4在125 ℃时完全分解生成LiH、H2、Al，转移电子数为3NA
C．1.7 g氨气中含有共价键的数目为0.4NA
D．标准状况下，22.4 L NO2含有的原子数小于3NA
15、设NA为阿伏加德罗常数的值，下列叙述不正确的是(　　)

A．常温常压下，30.0 g氟化氢中含有氟原子的数目为1.5NA
B．标准状况下，33.6 L乙烯与乙炔的混合物中含有碳原子的数目为3NA
C．1 L 1 mol·L－1的Na2CO3溶液中含有氧原子的数目为3NA
D．某密闭容器中0.1 mol Na2O2和0.1 mol CO2充分反应，转移电子的数目为0.1NA
16、设阿伏加德罗常数的值为NA，下列说法正确的是(　　)

A．0.01 mol乙烯气体被浓溴水完全吸收，反应伴随0.02NA个碳碳共价键断裂

B．实验室用电解熔融NaOH制取金属钠，制得2.3 g钠时，电路中至少转移0.1NA个电子

C．标准状况下，44.8 L HCl气体溶于1.0 L水中，所得溶液每毫升中含2×10－3NA个H＋
D．含4 mol HCl的浓盐酸与足量的MnO2混合后充分加热，可产生NA个Cl2分子

17、用NA表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述不正确的是(　　)

A．电解饱和食盐水，阳极产生22.4 L气体时，电路中通过的电子数目为2NA
B．4.4 g由CO2和N2O组成的混合气体中的电子数目为2.2NA
C．含有氢原子数为0.4NA的CH3OH分子中含有的共价键数目为0.5NA
D．常温下，1.0 L pH＝13的Ba(OH)2溶液中含有的OH－数目为0.1NA
18、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)

A．7.8 g Na2O2与足量水反应，转移的电子数为0.1NA
B．36 g由35Cl和37Cl组成的氯气中所含质子数一定为17NA
C．25 ℃时，pH＝12的氨水中所含OH－的数目为0.01NA
D．30 g由甲醛(HCHO)与乙酸组成的混合物中所含C—H键的数目为2NA
19、用NA表示阿伏加德罗常数的值。俗名为“臭碱”的硫化钠可用于冶金、燃料、皮革、电镀等工业，硫化钠的一种制备方法是Na2SO4＋2Ceq \o(=====,\s\up11(高温),\s\do4(　))Na2S＋2CO2↑。下列说法正确的是(　　)

A．1 mol·L－1Na2SO4溶液中含氧原子的数目一定大于4NA
B．1 L 0.1 mol·L－1Na2S溶液中含阴离子的数目小于0.1NA
C．生成1 mol氧化产物时转移电子数为4NA
D．通常状况下，11.2 L CO2中含质子的数目为11NA
20、设NA为阿伏加德罗常数的值。下列有关叙述正确的是(　　)

A．1 mol甲醇中含有的共价键数为4NA
B．1 mol氯气分别与铁和铝完全反应时转移的电子数均为3NA
C．电解精炼铜，当电路中通过的电子数目为0.2NA时，阳极质量减少6.4 g

D．1 mol CH3COONa和少量CH3COOH溶于水所得中性溶液中，CH3COO－的数目为NA
21、NA代表阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(　　)

A．在0 ℃、101 kPa条件下，11.2 L丁烷中含极性共价键数目为5NA
B．含23 g钠元素的Na2O和Na2O2混合物中阴离子数目介于0.5NA和NA之间

C．5NH4NO3[image: image52.emf] 

△        

4N2↑＋2HNO3＋9H2O中当氧化产物比还原产物每多14 g时，转移电子数为15NA
D．用惰性电极电解饱和碳酸钠溶液时，电路上通过2 mol电子时产生气体分子总数为NA
22、设阿伏加德罗常数的值为NA。已知：在无氧条件下，葡萄糖发生反应C6H12O6eq \o(――→,\s\up7(催化剂))2CH3CH2OH＋2CO2↑。下列说法正确的是(　　)

A．0.1 mol葡萄糖(C6H12O6)含羟基(—OH)数目为0.6NA
B．10.0 g质量分数为46%的酒精与足量的钠反应产生氢分子数为0.05NA
C．常温常压下，4.48 L CO2和NO2的混合气体含原子总数为0.6NA
D．4.8 g Mg在足量的CO2中完全燃烧，转移电子数目为0.4NA
23、用NA表示阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是(　　)

①22 g T2O含有电子数为10NA
②0.44 g C3H8中含有的共价键总数目为0.1NA
③1 mol Na2O2与CO2完全反应时转移电子数为2NA
④28 g硅晶体中含有2NA个Si—Si键

⑤11.2 L Cl2通入足量的NaOH溶液中充分反应，转移的电子数等于0.5NA
⑥200 mL 1 mol·L－1Al2(SO4)3溶液中Al3＋和SOeq \o\al(2－,4)的数目总和是NA
A．①②③　　　　  B．②④⑥          C．①③⑤ 
       D．①②④

24、设NA为阿伏加德罗常数，下列叙述正确的是(　　)  

①常温下64g S4和S8混合物中含有原子数为2NA
②2.8g乙烯和2.8g聚乙烯中含碳原子数均为0.2NA
③1.0L 1.0mol/L CH3COOH溶液中，CH3COOH分子数为NA
④8.8g乙酸乙酯中含共用电子对数为1.4NA 
⑤足量铁在1mol氯气中加热反应，铁失去的电子数为3NA
⑥常温常压下，17g甲基（-14CH3）所含的中子数为9NA 
⑦标准状况下，11.2L氯仿中含有C-Cl键的数目为1.5NA 
⑧lmol C15H32分子中含碳碳键数目为14NA
A．①③⑤⑦
B．①②④⑧
C．②③⑥⑧
D．①②⑥⑧

25、NA是阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是(　　)
A．1 mol乙烷和1 mol乙烯中，化学键数相同

B．标准状况下，11.2 L甲烷和乙烯混合物中含氢原子数目为2NA 

C．92.0 g甘油（丙三醇）中含有羟基数为1.0NA
D．1.0 mol CH4与Cl2在光照下反应生成的CH3Cl分子数为1.0NA

26、设NA为阿伏加德罗常数值。下列有关叙述正确的是(　　)
A．14 g乙烯和丙烯混合气体中的氢原子数为2NA
B．2.24L（标准状况）苯在O2中完全燃烧，得到0.6NA个CO2分子

C．氢原子数为0.4NA的甲醇分子中含有的σ键数为0.4NA
D．标准状况下，2.24 L CCl4含有的共价键数为0.4NA
【快速突破NA专题】答案

【判断正误】

1—5 √ × × √ ×       6—10 × × × × √      11—15 √√√√ ×     16—20 √ √ √ √ √      21—25 ×√ √××   

26—30 × √ √ × √    31—35 × × × √ ×      36—40 √× × ×√     41—45 √×√×√       46—50 √××××

51—55 × × × √ ×    56—60 × × × × ×      61—65 × ×√√√     66—70 √ √ √ √ √      71—75 √ √ √ √ √

76—80 × × × × ×    81—85 × ×√√×        86—90 × × × × ×   91—95 × × × × ×     96—100 × × × ×√

101—105 ×××××    106—110 × × × ×√     111—115 × × × × × 116—120  × × × × ×  121—125 ×√ √××

126—130 √×√××    131—135 ×××××       136—140 ×××××  141—145  √×××××   146—152 ×××××  ××

【课后作业】

1、A[解析]　标准状况下，氩气为气体，可利用n＝eq \f(V,Vm)求22.4 L氩气的物质的量为eq \f(22.4 L,22.4 L·mol－1)＝1 mol，又因每个氩气分子含有18个质子，故含有的质子数为18NA，A项正确；一定质量的物质的物质的量与所处的温度和压强无关，124 g P4的物质的量为eq \f(124 g,31×4g·mol－1)＝1 mol，又因每个P4分子含有6个P—P键，故124 g P4中所含P—P键数目为6NA，B项错误；由于标准状况下，CCl4为液体，无法利用eq \f(V,Vm)＝n求其物质的量，C项错误；虽然常温常压下Cl2所处的状态为气态，但由于气体摩尔体积Vm未知，无法求算其所含有的分子数，D项错误。

2、A解析：　标准状况下，SO2为气体，其物质的量n＝eq \f(22.4 L,22.4 L·mol－1)＝1 mol，故含有的SO2分子数为NA，A项正确；35.5 g Cl2的物质的量为eq \f(35.5 g,71 g·mol－1)＝0.5 mol，转移电子数为NA，B项错误；常温常压下，22.4 L NO2和CO2混合气体的物质的量不是1 mol，无法求算其混合气体含有的氧原子数，C项错误；由于气体所处的状况未知，无法由气体的体积求算其物质的量，D项错误。

3、B[解析]　利用公式eq \f(m,M)＝n可以计算92.0 g甘油的物质的量为eq \f(92.0 g,92.0 g·mol－1)＝1 mol，又因每个甘油分子中含有3个羟基，故92.0 g甘油中含有羟基数为3.0NA，A项错误；每个11B原子中含有中子数为11－5＝6个，故0.1 mol的11B中，含有中子数为0.6NA，B项正确；D2O的摩尔质量为20 g·mol－1，18 g D2O的物质的量为eq \f(18 g,20 g·mol－1)＝0.9 mol，则含有的质子数为0.9 mol×10NA＝9NA，H2O的摩尔质量为18 g·mol－1，18 g H2O的物质的量为eq \f(18 g,18 g·mol－1)＝1 mol，则含有的质子数为1 mol×10NA＝10NA，C项错误；丙醇的摩尔质量为60 g·mol－1，则60 g丙醇的物质的量为1 mol，再根据丙醇的结构可知含有7 mol C—H键、2 mol C—C键，1 mol C—O键和1 mol O—H键，故所含共价键总数为11NA，D项错误。

4、D解析 乙烯和环丙烷的最简式均为“CH2”，则28 g混合气体中含有4NA个氢原子，A项错误；Heq \o\al(18,2)O与D2O的摩尔质量均为20 g·mol－1，Heq \o\al(18,2)O、D2O分子中均含有10个中子，故1.8 g Heq \o\al(18,2)O与D2O的混合物其物质的量为eq \f(1.8 g,20 g·mol－1)＝0.09 mol，所含的中子数为0.9NA，B项错误；一个乙醛分子中含有7个共价键，4.4 g乙醛的物质的量为0.1 mol，故4.4 g乙醛所含共价键数目为0.7NA，C项错误；1 mol SiO2晶体中含有4NA个硅氧键，则4.5 g SiO2晶体中含硅氧键数目为eq \f(4.5 g,60 g·mol－1)×4NA mol－1＝0.3NA，D项正确。

5、D[解析]　解答此类题，首先看能否套用cV＝n公式，求其电解质的物质的量，再根据强、弱电解质的性质及水解的相关情况求题目具体要求的相关粒子数。套用公式可计算FeCl3的物质的量为0.1NA，又因FeCl3为强酸弱碱盐，存在水解平衡：Fe3＋＋3H2OFe(OH)3＋3H＋，故含有Fe3＋的数目小于0.1NA，A项错误；由于H3PO4溶液的体积未知，无法套用公式求其H＋的数目，B项错误；套用公式可计算亚硫酸的物质的量为1 mol，但由于亚硫酸为弱酸，仅电离出部分H＋，故H＋数小于2NA，C项错误；套用公式可计算n(NaHCO3)＝0.1 mol，再根据物料守恒知，H2CO3、HCOeq \o\al(－,3)和COeq \o\al(2－,3)粒子数之和为0.1NA，D项正确。

6、B解析　1 L 1 mol·L－1 的Na2CO3溶液中因COeq \o\al(2－,3)水解造成溶液中COeq \o\al(2－,3)的数目小于NA，A项错误；CH3COOH为弱酸，1 L 0.5 mol·L－1 CH3COOH溶液中CH3COO－的个数小于0.5NA，B项正确；因不知溶液的体积，故无法确定NaHSO4溶液中阴、阳离子数目，C项错误；NaAlO2溶液中含有水，水中也含有氧原子，故1.0 L 0.1 mol·L－1 NaAlO2溶液中的氧原子数大于0.2NA，D项错误。

7、A[解析]　在硝酸过量的情况下，Fe参与反应生成Fe3＋，1 mol Fe转移的电子数为3NA，A项错误；过氧化钠与水反应的化学方程式为2Na2eq \o(O,\s\up6(－1))2＋2H2eq \o(O,\s\up6(－2)) ===4Naeq \o(O,\s\up6(－2))H＋eq \o(O,\s\up6(0))2↑，故生成0.1 mol氧气转移的电子数为0.2NA，B项正确；不论钠生成何种氧化物，钠均为＋1价，故23 g钠充分燃烧时转移电子数为1NA，C项正确；单质Fe转变为Fe3O4，Fe元素的化合价由0价变为＋eq \f(8,3)价，故3 mol单质铁失去的电子数为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(8,3)－0))×3NA＝8NA，D项正确。

8、B解析 1 mol CO2与足量Na2O2反应时转移1 mol电子，则标准状况下，5.6 L CO2的物质的量为0.25 mol，与足量Na2O2反应，转移电子数为0.25NA，A项错误；2.4 g Mg的物质的量为0.1 mol，与足量的O2反应完全生成MgO，转移的电子数为0.1×2NA＝0.2NA，B项正确；Cl2与水的反应是可逆反应，则标准状况下，11.2 L Cl2的物质的量为0.5 mol，与足量水反应，转移电子数小于0.5NA，C项错误；正极的电极反应式为O2＋2H2O＋4e－===4OH－或O2＋4H＋＋4e－===2H2O，故转移电子的数目为eq \f(22.4 L,22.4 L·mol－1)×4NA mol－1＝4NA，D项错误。

9、B[解析]　SO2与O2反应生成SO3为可逆反应，不能进行到底，故混合气体的物质的量大于2 mol，即分子总数大于2NA，A项错误；H2与I2的反应虽为可逆反应，但由于反应前后气体总物质的量不变，因此无论反应进行程度如何，分子总数均为0.2NA，B项正确；2 mol NO与1 mol O2发生反应2NO＋O2===2NO2，生成2 mol NO2，因为存在2NO2N2O4，则产物的分子数小于2NA，C项错误；在加热条件下，MnO2与浓盐酸反应而不与稀盐酸反应，12 mol·L－1浓盐酸随着反应的进行，浓度逐渐减小，当浓度降到一定程度时，不再与MnO2反应，故转移的电子数小于0.3NA，D项错误。

10、B解析　Cu与浓硫酸反应生成SO2，而不生成SO3，A项错误；NO2和N2O4的最简式相同，均为NO2,92 g NO2和N2O4不论怎样混合，其所含有的原子数均为eq \f(92 g,46 g·mol－1)×3NA mol－1＝6NA，B项正确；N2与H2的反应是可逆反应，不能进行到底，故1 mol N2与4 mol H2反应生成的NH3分子数小于2NA，C项错误；常温下，铁遇浓H2SO4发生钝化，不能生成SO2分子，D项错误。

11、D解析　A项，1 mol甲基中含有电子的物质的量为9 mol；B项，标准状况下，CCl4不是气体；C项，C2H6O的结构简式可能是CH3CH2OH，也可能是CH3OCH3，如果是CH3CH2OH,1 mol CH3CH2OH中含有1 mol C—O键，如果是CH3OCH3,1 mol CH3OCH3中含有2 mol C—O键；D项，阴极的电极反应式为Cu2＋＋2e－===Cu，故当阴极析出32 g铜时转移电子数目为NA。

12、A解析：选A　A项，标准状况下，HF为液体，不能根据气体摩尔体积来计算其物质的量；B项，溶液呈中性，则c(H＋)＝c(OH－)，根据溶液中的电荷守恒：c(Cl－)＋c(OH－)＝c(NHeq \o\al(＋,4))＋c(H＋)，所以n(NHeq \o\al(＋,4))＝n(Cl－)＝1 mol，故此时溶液中NHeq \o\al(＋,4)数目为NA；C项，浓硫酸与锌反应的化学方程式为Zn＋2H2SO4(浓)[image: image53.emf] 

△        

ZnSO4＋SO2↑＋2H2O，由方程式可以看出1 mol Zn反应生成1 mol SO2气体，随着硫酸的消耗和水的生成，浓硫酸变稀硫酸，Zn与稀硫酸反应：Zn＋H2SO4===ZnSO4＋H2↑，从中可以看出1 mol Zn反应生成1 mol H2，所以1 mol Zn不论与浓硫酸反应还是与稀硫酸反应，生成气体都为1 mol,13 g Zn的物质的量n＝eq \f(m,M)＝eq \f(13 g,65 g·mol－1)＝0.2 mol，生成气体分子数为0.2NA；D项，乙烯和环丁烷的最简式均为CH2，所以28 g乙烯和环丁烷的混合气体中含有的碳原子数为2NA。

13、D解析　标准状况下，11.2 L N2的物质的量为0.5 mol，含有电子的物质的量为7 mol，则所含电子总数为7NA，A错误；标准状况下，N2H4不是气体，22.4 L N2H4的物质的量不是1 mol，则其所含原子总数不是6NA，B错误；3.2 g N2H4的物质的量为eq \f(3.2 g,32 g·mol－1)＝0.1 mol，含有共价键的物质的量为0.5 mol，则所含共价键总数为0.5NA，C错误；N2H4中氮元素的化合价为－2价，生成物N2中氮元素显0价，1 mol N2H4参与反应转移4 mol电子，3.6 g H2O的物质的量为eq \f(3.6 g,18 g·mol－1)＝0.2 mol，当生成0.2 mol H2O时需消耗0.05 mol N2H4，转移电子数为0.2NA，D正确。

14、B解析　A项，室温时，1 L pH＝2的NH4Cl溶液中所含H＋的数目为0.01NA；B项，1 mol LiAlH4在125 ℃时完全分解生成LiH、H2、Al，反应中Al元素的化合价从＋3价降低到0价，因此转移电子数为3NA；C项，1.7 g氨气的物质的量是0.1 mol，其中含有共价键的数目为0.3NA；D项，标准状况下，NO2不是气体。

15、C解析　30.0 g氟化氢的物质的量为30.0 g÷20 g·mol－1＝1.5 mol，含有氟原子的数目为1.5NA，故A正确；标准状况下，33.6 L乙烯与乙炔的混合气体的物质的量为1.5 mol，它们分子中均含有2个碳原子，则混合物中含有碳原子的数目为3NA，故B正确；在Na2CO3溶液中，除Na2CO3含氧原子外，H2O也含有氧原子，该溶液中含有氧原子的数目大于3NA，故C错误；根据化学反应2Na2O2＋2CO2===2Na2CO3＋O2，0.1 mol Na2O2和0.1 mol CO2充分反应，转移电子的数目为0.1NA，故D正确。

16、B解析　A项，0.01 mol乙烯气体被浓溴水完全吸收生成1,2­二溴乙烷，反应伴随0.01NA个碳碳共价键断裂；B项，实验室用电解熔融NaOH制取金属钠，钠由＋1价变为0价，所以制得2.3 g钠时，电路中至少转移0.1NA个电子；C项，标准状况下，44.8 L HCl气体溶于1.0 L水中，所得溶液体积不是1.0 L；D项，稀盐酸与MnO2不能反应产生Cl2，含4 mol HCl的浓盐酸与足量的MnO2混合后充分加热，产生的Cl2分子数小于NA个。

17、A解析　未指明是否在标准状况下，无法计算阳极生成的22.4 L气体的物质的量，A错误；CO2和N2O的摩尔质量均为44 g·mol－1，且两者1个分子中均含22个电子，故4.4 g(0.1 mol)CO2和N2O的混合气体中含有2.2NA个电子，B正确；含有氢原子数为0.4NA的CH3OH的物质的量为0.1 mol，每个CH3OH分子中含有5个共价键，所以0.1 mol CH3OH分子中含0.5NA个共价键，C正确；常温下，pH＝13的Ba(OH)2溶液中OH－浓度为0.1 mol·L－1,1.0 L该溶液中含有0.1 mol OH－，含有的OH－数目为0.1NA，D正确。

18、A解析　A项，7.8 g Na2O2的物质的量为eq \f(7.8 g,78 g·mol－1)＝0.1 mol，与足量水反应的化学方程式为2Na2O2＋2H2O===4NaOH＋O2↑，0.1 mol过氧化钠反应转移0.1 mol电子，因此转移的电子数为0.1NA；B项，由35Cl和37Cl组成的氯气的相对分子质量在70～74之间，无法计算36 g由35Cl和37Cl组成的氯气的物质的量；C项，溶液的体积未知，无法计算25 ℃时pH＝12的氨水中所含OH－的数目；D项，甲醛(HCHO)与乙酸的最简式相同，但1个HCHO分子中含2个C—H键，1个CH3COOH分子中含3个C—H键，故无法计算30 g由甲醛(HCHO)与乙酸组成的混合物中所含C—H键的数目。

19、C解析　未注明溶液的体积，无法计算Na2SO4的物质的量和溶液中水的物质的量，因此也无法计算所含氧原子的数目，A错误；1 L 0.1 mol·L－1Na2S溶液中含有0.1 mol Na2S，S2－水解生成HS－和OH－，阴离子的数目大于0.1NA，B错误；题给反应的氧化产物为CO2，C元素化合价由0价升高到＋4价，生成1 mol CO2时转移电子数为4NA，C正确；通常状况下，气体摩尔体积不是22.4 L·mol－1，故11.2 L CO2的物质的量不是0.5 mol，所含质子的数目不是11NA，D错误。

20、D解析：选D　A项，1 mol甲醇中含有的共价键数为5NA；B项，1 mol氯气分别与铁和铝完全反应时，氯元素化合价由0变为－1，所以转移的电子数均为2NA；C项，粗铜中含有杂质铁、锌等，所以电路中通过的电子数为0.2NA时，阳极质量不一定减少6.4 g；D项，根据电荷守恒，n(CH3COO－)＋n(OH－)＝n(Na＋)＋n(H＋)，溶液呈中性，则n(OH－)＝n(H＋)，所以n(CH3COO－)＝n(Na＋)＝1 mol。
21、A解析：选A　在0 ℃、101 kPa条件下，11.2 L丁烷的物质的量为0.5 mol，其中含极性共价键(C—H)的物质的量为0.5 mol×10＝5 mol，故A正确；根据钠原子守恒，含23 g钠元素的Na2O和Na2O2混合物的物质的量为0.5 mol，而Na2O和Na2O2均由2个钠离子和1个阴离子构成，故其中阴离子数目为0.5NA，故B错误；5NH4NO3[image: image54.emf] 

△        

4N2↑＋2HNO3＋9H2O中氧化产物和还原产物均为氮气，其中氧化产物与还原产物的物质的量之比为5∶3，当氧化产物比还原产物每多14 g时，共生成氮气2 mol，转移电子数为7.5NA，故C错误；用惰性电极电解饱和碳酸钠溶液，相当于电解水，当电路上通过2 mol电子时产生1 mol H2、0.5 mol O2，分子总数为1.5NA，故D错误。

22、D解析　A项，葡萄糖的结构简式为HOCH2(CHOH)4CHO,1个葡萄糖分子含5个羟基，错误；B项，酒精中含有水，水与钠也反应生成H2，错误；C项，常温常压下，4.48 L气体的物质的量小于0.2 mol，错误；D项，2Mg＋CO2eq \o(=====,\s\up7(点燃))2MgO＋C，n(Mg)＝0.2 mol，转移电子为0.4 mol，正确。

23、D解析　T原子核内有1个质子、2个中子，T2O的相对分子质量为3×2＋16＝22,22 g T2O的物质的量为eq \f(22 g,22 g·mol－1)＝1 mol，含有电子数为10NA，①正确；0.44 g C3H8的物质的量为0.01 mol,1 mol C3H8中含有的共价键数目为10NA，所以0.01 mol C3H8中含有的共价键总数目为0.01 mol×10NA mol－1＝0.1NA，②正确；Na2O2与CO2反应的化学方程式为2Na2O2＋2CO2===2Na2CO3＋O2，1 mol  Na2O2与CO2完全反应时转移电子数为NA，③错误；28 g硅晶体中含有硅原子的物质的量为1 mol，硅晶体的结构与金刚石的结构相似，一个硅原子与周围四个硅原子形成四个Si—Si键，每个Si—Si键被两个硅原子所共有，故1个硅原子实际含有2个Si—Si键，所以含有1 mol硅原子的硅晶体中含有2NA个Si—Si键，④正确；没有指明气体所处的状况，无法计算氯气的物质的量，故转移的电子数目也无法计算，⑤错误；200 mL 1 mol·L－1Al2(SO4)3溶液中，Al2(SO4)3的物质的量为0.2 mol，Al3＋发生水解，所以Al3＋和SOeq \o\al(2－,4)的数目总和小于NA，⑥错误。

24、B【解析】①S原子相对原子质量是32，所以常温下64g S4和S8混合物中含有原子物质的量n(S)=
[image: image55.wmf]64

32/

mg

Mgmol

=

=2mol，所以含有S原子数为2NA，①正确；②乙烯和聚乙烯最简式是CH2，其式量为14，2.8g乙烯和2.8g聚乙烯中含最简式的物质的量为n=
[image: image56.wmf]2.8

14/

mg

Mgmol

=

=0.2mol，所以其中含有碳原子数均为0.2NA，②正确；③CH3COOH是弱电解质，在溶液中会发生部分电离，所以1.0L 1.0mol/L CH3COOH溶液中，含有的CH3COOH分子数小于NA，③错误；④乙酸乙酯结构简式为CH3COOCH2CH3，一个分子中含有共用电子对数目为14个，8.8g乙酸乙酯的物质的量是0.1mol，则其中含共用电子对数为1.4NA，④正确；⑤Fe与Cl2反应产生FeCl3，由于足量铁在1mol氯气中加热反应，Cl2不足，以Cl2为标准计算电子转移数目，所以铁失去的电子数为2NA，⑤错误；⑥17g甲基(-14CH3)的物质的量是1mol，由于一个甲基中含有8个中子，所以常温常压下，17g甲基（-14CH3）所含的中子数为8NA，⑥错误；⑦在标准状况下氯仿呈液态，不能使用气体摩尔体积计算，⑦错误；⑧C15H32属于烷烃，1个该物质分子中含有14个C-C键，则lmol C15H32分子中含碳碳键数目为14NA，⑧正确；可见叙述正确是①②④⑧，故合理选项是B。
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