
《化学必修2》实验汇编

实验一：化学反应与能量Ba(OH)2·8H2O与NH4Cl的反应。观察现象。
现象与解释：刺激性气味气体产生，烧杯壁变凉，玻璃片粘在烧杯底部。说明该反应是吸热反应。化学方程式：                                               
实验二：催化剂对化学反应速率的影响。（注意对比实验的设计方法）

H2O2溶液，分别加入少量MnO2粉末、1～2滴1mol/L的FeCl3溶液。
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化学方程式：                                                 

许多过渡金属的氧化物或盐类对H2O2的分解有催化作用。

实验三：石蜡油的分解实验
1．导管口有气泡冒出，KMnO4溶液红色褪去
2．溴的四氯化碳溶液的橙红色褪去

3．收集到的气体能够在空气中燃烧

【科学探究】[image: image12.jpg]


实验装置也可以改为右图所示装置；在试管①中加入石蜡油和        ；试管②放在冷水中；试管③中加入KMnO4溶液或溴水。

实验要点：（1）石棉要尽量多吸收石蜡油。

（2）石蜡油分解反应的温度要在500 ℃以上。

（3）实验中要注意防止倒吸； 

实验中，碎瓷片和氧化铝的作用是：氧化铝起催化剂的作用，碎瓷片除了催化作用还起到间接加热的作用。
实验四：苯的性质(掌握探究有机物结构的简单实验方法)
	实验
	现象
	结论

	1苯和溴水
	溶液分层，上层有机层为橙色，下层水层变为无色
	溴易溶于苯，溴水与苯不反应

	2苯和KMnO4
	溶液分层，上层有机层为无色，下层水层仍然为紫色
	苯不能被酸性KMnO4溶液氧化


结论：苯分子虽然不饱和程度较大，但分子中并没有C＝C，不能与溴发生加成反应，也不能被酸性KMnO4溶液氧化。
实验五：苯与溴的反应

（1）反应原料：苯、纯溴、铁

（2）反应原理：[image: image1.png]Oﬂzr’ FesfiFeBr3 O’Br+}mr
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（3）反应装置：S + l [image: image4.png]


 g （具支试管、（或锥形瓶、广口瓶、烧瓶、大试管等）、分液漏斗等）

（4）尾气处理：吸收法（用碱液吸收，一般用NaOH溶液）

（5）几点说明：

①将反应混合物倒入水中，呈褐色不溶于水的液体，是因为未反应的溴溶解在溴苯中的缘故，可用碱溶液（NaOH溶液）反复洗涤再分液。

②不能用甲苯的方法来除去溴苯中溶解的溴，因为苯也能溶解溴苯。

③AgNO3溶液中有浅黄色沉淀生成，说明有HBr气体生成该反应应为取代饭应。

④若无吸收管，则AgNO3溶液中有浅黄色沉淀生成，不能说明该反应为取代
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反应，因为Br2（g）溶于水形成溴水也能使AgNO3溶液中产生浅黄色沉淀。

⑤吸收管中CCl4的作用是吸收Br2（g），防止对HBr检验的干扰。

实验六：乙醇的性质：

1．乙醇与金属钠的反应

（1）反应原料：乙醇、钠

（2）反应原理：2CH3CH2OH +2Na [image: image5.png]


2CH3CH2ONa + H2↑

（3）发生装置：S + l [image: image6.png]


g（试管、（或锥形瓶、烧瓶等）、分液漏斗等）

（4）气体体积的测定：排水法（排出水的体积即为气体的体积）

（5）注意事项：

① 防止因气体受热膨胀，使得测得的体积偏大，应冷却至室温后读数。读数时多功能瓶与量筒的液面要齐平（等高）。

②为防止冷却后，量筒中水倒流一部分进入中间的试剂瓶中，而使测得的体积偏大，应将量筒中的导管插入水面以下。

③读数时导管内水的体积不考虑在内，会影响测定结果。

★乙醇与金属钠的反应，常作为定量实验的出题知识点，也可以通过测定一定质量的有机物与足量Na反应生成的气体判断有机物的结构。

练习1．现有质量为m g的乙醚和乙醇的混合物试样。请从下图中选用适当的实验装置，设计一个最简单的实验，测定试样中乙醇的含量。可供选用的反应物和试剂为：新制的生石灰、浓H2SO4、蒸馏水、金属钠、碱石灰、无水硫酸铜。
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（1）写出在实验中乙醇发生反应的化学方程式                       ；

（2）应选用的装置是        （填序号）；

（3）所用装置的连接顺序应是（填各接口字母，连接胶管省略）：           

（4）乙醚在医疗上是一种全身麻醉剂。普通乙醚中含有少量水和乙醇。要检验乙醚中含少量水应选用何种试剂？有什么现象？（试剂在题中所给试剂中选）

（5）若测量出量筒中水的体积为VmL（标况下），则乙醇的质量分数的计算式为           。

2．乙醇的催化氧化
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1）反应原料：乙醇、空气、铜丝

（2）反应原理： 

（3）注意事项：

①该反应中Cu为催化剂，CuO为中间物质。②该反应放热，放出的热量足以维持反应继续进行。

实验七：乙酸的酯化反应：

（1）反应原料：乙醇、乙酸、浓H2SO4、饱和Na2CO3溶液

（2）反应原理: 
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（3）反应装置：试管、烧杯、酒精灯

（4）注意事项：

①浓H2SO4在反应中起催化剂、吸水剂的作用。
②饱和Na2CO3溶液的作用：

a、中和挥发出来的乙酸，生成醋酸钠以便于文乙酸乙酯的气味；

b、溶解挥发出来的乙醇；

c、冷凝酯蒸汽且减小酯在水中的溶解度，以便于分层析出，分液。

③不能用NaOH溶液代替饱和Na2CO3溶液，因为乙酸乙酯在强碱NaOH存在下水解较彻底，几乎得不到乙酸乙酯。导管未插入液面以下，是为了防倒吸。

④酯的分离：酯在试管中的上层，用分液漏斗分液取。。
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本实验是有机化学中最重要的实验之一，是高考有机实验的热点。考查内容可以是对该实验的注意事项进行考查，如练习8；也可稍改进后的实验进行考查，如右图，对接收装置进行改装。

练习2．可用图示装置制取少量乙酸乙酯（酒精灯等在图中均已略去）。请填空：

（1）试管a中需加入浓硫酸、冰醋酸和乙醇各2mL，正确的加入顺序用操作是                                  。
（2）为防止a中的液体在实验时发生暴沸，在加热前应采取的措施是             。

（3）实验中加热试管a的目的是：

①                              ；②                           。

（4）试管b中加有饱和Na2CO3溶液，其作用是                            。

实验八：金属的冶炼――铝热反应

★铝热反应的操作和运用往往容易被忽视，但近几年高考题中出现的频率较高，大部分是穿插在推断题中。要掌握铝热反应的操作，知道是固＋固冶炼金属的方法，铝和CuO、Cr2O3、MnO2、WO3都能发生置换反应。

练习3．粉末状试样A是由等物质的量的MgO和Fe2O3组成的混合物。进行如下实验：

①取适量A进行铝热反应，产物中有单质B生成；

②另取20 g A全部溶于0.15 L  6.0 mol·
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盐酸中，得溶液C；

③将①中得到的单质B和溶液C反应，放出 l.12 L（标况）气体，同时生成溶液D，还残留有固体物质B；

④用KSCN溶液检验时，溶液D不变色。

请填空：

（1）①中引发铝热反应的实验操作是         ，产物中的单质B是           。

（2）②中所发生的各反应的化学方程式是                     。（3）③中所发生的各反应的离子方程式是                                 。

实验九：海水资源的开发利用：

1． 海水中提取溴：

步骤：①海水浓缩酸化→②用氯气置换出溴单质→③通空气吹出溴蒸气→④用SO2（水）吸收→HBr

请写出有关步骤的离子方程式：

②                                     ④                         
2． 海带中提取碘：写出碘化钾与稀硫酸、双氧水的反应方程式                         
离子方程式                                           

练习4．海洋植物如海带、海藻中含有大量的碘元素，碘元素以碘离子的形式存在。实验室里从海藻中提取碘的流程如下图：
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（1）指出提取碘的过程中有关的实验操作名称：①       ，③         ；过程②中有关反应的离子方程式为                              。

（2）提取碘的过程中，可供选择的有机试剂是          
A  甲苯、酒精   B  四氯化碳、苯    C  汽油、乙酸    D  汽油、甘油

（3）为使海藻灰中碘离子转化为碘的有机溶液，实验室有烧杯、玻璃棒、集气瓶、酒精灯、导管、圆底烧瓶、石棉网以及必要的夹持仪器、物品，尚缺少的玻璃仪器有                、                 。

（4）从含碘的有机溶液中提取碘和回收有

机溶剂，还须经过蒸馏，指出右面实

验装置图中的错误之处：

①                 ；

②                ；

③                。[image: image16.png]a
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（5）进行上述蒸馏操作时，使用水浴加热的原因是                   ，最后晶态碘在             里聚集。
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