中学化学常见常用的化学方程式—金属部分
一、碱金属单质及其化合物

（一）钠单质

1、4Na+O2=2Na2O  (空气中缓慢氧化)

2、2Na+O2点燃Na2O2
3、2Na+Cl2点燃2NaCl
（钠与F2、Br2、I2等均可反应，只是反应的剧烈程度不一样）
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4、2Na+S     Na2S

**5、2Na+2H2O=2NaOH+H2↑（Li、K、Rb、Cs、Fr等类似）

6、2Na+2HCl=2NaCl+H2↑
(稀硫酸、磷酸、氢氟酸、氢硫酸、醋酸等类似)

注意：（1）钠投入盐溶液中的反应，首先是钠与水反应，反应生成的氢氧化钠如果可以与盐反应，则还发生氢氧化钠与盐的复分解反应。

如：钠投入CuSO4溶液中，先发生：2Na+2H2O=2NaOH+H2↑，然后发生2NaOH+CuSO4=Cu(OH)2↓+Na2SO4。如果将上面两个反应写成总反应则为：2Na+2H2O+CuSO4= Cu(OH)2↓+Na2SO4+H2↑，但我们一般主张分开书写两个化学方程式。

又如：钠投入到氯化钾溶液中，则只发生：2Na+2H2O=2NaOH+H2↑。

（2）钠投入酸溶液中的反应，先是钠与酸反应，如果酸反应完，钠还有剩余，则再发生钠与水的反应。

（二）钠的氧化物：Na2O 和Na2O2
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1、2Na2O+O2       2Na2O2
**2、Na2O+H2O=2NaOH 
**3、2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2↑

**4、Na2O+CO2=Na2CO3
**5、2Na2O2+2CO2=2Na2CO3+O2
6、Na2O+2HCl=2NaCl+H2O  (硫酸、硝酸类似)

7、2Na2O2+4HCl=4NaCl+2H2O+O2↑  (硫酸、硝酸类似)
注意：Na2O2有较强的氧化性，能将I—、S2—、Fe2+、SO32—等等氧化成I2、S、Fe3+、SO42—
（三）氢氧化钠

**1、2NaOH+2Al+2H2O=2NaAlO2+3H2↑

2、2NaOH+Si+H2O=Na2SiO3+2H2↑

**3、2NaOH(冷)+Cl2=NaCl+NaClO+H2O（Br2、I2类似）

4、6NaOH(热)+3S=Na2SO3+2Na2S+3H2O

**5、2NaOH+CO2（少量）=Na2CO3+H2O（SO2类似）
**6、NaOH+CO2（足量）=NaHCO3（SO2类似）

7、2NaOH+SiO2=Na2SiO3+H2O
8、2NaOH+Al2O3=2NaAlO2+H2O 

**9、NaOH+HCl=NaCl+H2O (其它一元酸类似)

10、2NaOH(过量)+H2SO4=Na2SO4+2H2O (其它二元酸类似)

11、2NaOH(量不足)+H2SO4=NaHSO4+H2O (其它二元酸类似) 
12、NaOH+H3PO4=NaH2PO4+H2O 

13、2NaOH+H3PO4=Na2HPO4+2H2O
14、3NaOH+H3PO4=Na3PO4+3H2O
15、2NaOH+CuSO4=Cu(OH)2↓+Na2SO4

（MgSO4、FeSO4、Fe2(SO4)3等等类似）

16、3NaOH+FeCl3=Fe(OH)3↓+3NaCl

（MgCl2、FeCl2、CuCl2等等类似）

17、2NaOH+Mg(NO3)2=Mg(OH)2↓+2NaNO3 

(Cu(NO3)2、Fe(NO3)2、Fe(NO3)3等等类似)

18、NaOH+NH4Cl=NaCl+NH3↑+H2O  

(NH4NO3、(NH4)2SO4、(NH4)2CO3等等类似)

**19、3NaOH(量不足)+AlCl3=Al(OH)3↓+3NaCl 

(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)
**20、4NaOH(过量)+AlCl3=NaAlO2+3NaCl+2H2O

(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

21、NaOH+NaHSO4=Na2SO4+H2O(其它硫酸氢盐类似)
22、NaOH + NaHCO3= Na2CO3+H2O（KHCO3类似）

23、NaOH + NH4HCO3= Na2CO3+H2O+NH3↑(其它铵盐类似)

24、2NaOH(过量)+Ca(HCO3)2=CaCO3↓+2H2O+Na2CO3 
（Ba(HCO3)2类似）

25、NaOH(量不足)+Ca(HCO3)2=CaCO3↓+H2O+NaHCO3
（Ba(HCO3)2类似）

26、2NaOH(量不足)+Mg(HCO3)2=Mg(OH)2↓+2NaHCO3 
27、4NaOH(过量)+Mg(HCO3)2=Mg(OH)2↓+2H2O+2Na2CO3 

**28、NaOH+Al(OH)3=NaAlO2+2H2O
（四）Na2CO3和NaHCO3
**1、Na2CO3+HCl（量不足）= NaHCO3+NaCl

（H2SO4、HNO3类似）

**2、Na2CO3+2HCl（过量）=2NaCl+H2O+CO2↑

（H2SO4、HNO3类似）

**3、NaHCO3+HCl=NaCl+H2O+CO2↑（H2SO4、HNO3类似）

**4、Na2CO3+2CH3COOH= 2CH3COONa+H2O+CO2↑

**5、NaHCO3+CH3COOH= CH3COONa+H2O+CO2↑

**6、Na2CO3+Ca(OH)2=2NaOH+CaCO3↓（Ba(OH)2类似）

7、2NaHCO3（过量）+Ca(OH)2=Na2CO3+CaCO3↓+2H2O  （Ba(OH)2类似）

8、NaHCO3（量不足）+Ca(OH)2=NaOH+CaCO3↓+H2O  （Ba(OH)2类似）

9、Na2CO3+CaCl2= CaCO3↓+2NaCl（BaCl2类似）

10、NaHCO3+CaCl2——中学不要求对该两种物质反应否做判断。

11、Na2CO3+CuSO4= CuCO3↓+Na2SO4（CuCl2类似）

12、NaHCO3+ CuSO4——中学不要求对该两种物质反应否做判断。

13、3Na2CO3+2AlCl3+3H2O=2Al(OH)3↓+3CO2↑+6NaCl
(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

14、3NaHCO3+AlCl3=Al(OH)3↓+3CO2↑+3NaCl
(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似

15、3Na2CO3+2FeCl3+3H2O=2Fe(OH)3↓+3CO2↑+6NaCl
(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

16、3NaHCO3+FeCl3=Fe(OH)3↓+3CO2↑+3NaCl   (Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

**17、Na2CO3+H2O+CO2=2NaHCO3
**18、2NaHCO3       Na2CO3+H2O+CO2↑

19、Na2CO3+SO2=Na2SO3+CO​2
注：Na2CO3与苯酚的反应放在有机化学中介绍

其它钠盐：如NaCl、Na2SO4、NaHSO4、NaNO3、Na2S、NaHS、Na3PO4、Na2HPO4、NaH2​PO4、NaF、NaAlO2、NaClO等等。涉及它们的反应主要从盐的性质方面思考。在后面一般都会涉及，在此不赘述！

二、铝单质及其化合物

（一）铝单质

1、4Al+3O2 点燃 2Al2O3
2、2Al +3Cl2点燃2AlCl3
3、2Al+3S    Al2S3
4、2Al+6H2O=2Al(OH)3+ 3H2↑(去掉氧化膜，加热)

**5、2Al +6HCl=2AlCl3+3H2↑

**6、2Al +3H2SO4(稀) =Al2(SO4)3+3H2↑

**7、2Al+2NaOH+2H2O===2NaAlO2+3H2↑

8、2Al+Fe2O3 =Al2O3+2Fe
（FeO、Fe3O4、Cr2O3、MoO3、MnO2、V2O5、WO3、Mn3O4等类似，基本原理都是：铝将金属化合物中的金属元素还原为金属单质，铝则被氧化为氧化铝。
注意：铝和铁在冷的浓硫酸和浓硝酸中发生钝化，但加热可发生氧化还原反应。
（二）氧化铝

1、2Al2O3 ==4Al+3O2↑（熔融条件下电解）
**2、Al2O3+3H2SO4=Al2(SO4)3+3H2O（硝酸、盐酸类似）
**3、Al2O3+2NaOH=2NaAlO2+H2O (对于2、3两个反应可总结为：Al2O3是两性氧化物，可以与所有强酸溶液和强碱溶液反应，与强酸反应生成铝盐和水，与强碱反应生成偏铝酸盐和水。)

（三）氢氧化铝

**1、2Al(OH)3     Al2O3+3H2O

**2、Al(OH)3+ 3HCl=AlCl3+3H2O（硝酸、硫酸类似）

**3、Al(OH)3+NaOH=NaAlO2+2H2O（KOH类似）

(对于2、3两个反应可总结为：Al(OH)3是两性氢氧化物，可以与所有强酸溶液和强碱溶液反应，与强酸反应生成铝盐和水，与强碱反应生成偏铝酸盐和水。)

（四）铝盐：主要指的是AlCl3、Al((NO3)2、Al2(SO4)3等

**1、AlCl3+3NH3·H2O=Al(OH)3↓+3NH4Cl   

(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)
**2、AlCl3+3NaOH(量不足) =Al(OH)3↓+3NaCl

(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

**3、AlCl3+4NaOH(过量) =NaAlO2+3NaCl+2H2O

(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

4、AlCl3 +3NaAlO2+6H2O= 4Al(OH)3↓+3NaCl (KAlO2类似)

5、2AlCl3+3Na2CO3+3H2O=2Al(OH)3↓+3CO2↑+6NaCl
(Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似)

6、AlCl3+3NaHCO3 =Al(OH)3↓+3CO2↑+3NaCl   (Al2(SO4)3、Al(NO3)3等类似

7、AlCl3+3AgNO3==Al(NO3)3 +3AgCl↓

  8、KAl(SO4)2·12H2O为复盐，具有Al2(SO4)3和K2SO4两种物质的化学性质。

（五）偏铝酸盐：主要指的是NaAlO2、KAlO2等

1、NaAlO2水解显示碱性；反应略。

**2、NaAlO2+HCl+H2O= Al(OH)3↓+NaCl

（硝酸、硫酸类似）(KAlO2类似)

**3、NaAlO2+4HCl(过量)= AlCl3+NaCl+2H2O

（硝酸、硫酸类似）(KAlO2类似)

**4、NaAlO2+CO2+2H2O= Al(OH)3↓+NaHCO3  (KAlO2类似)

**5、3NaAlO2+ AlCl3 +6H2O= 4Al(OH)3↓+3NaCl (KAlO2类似)

三、铁单质及其化合物

（一）铁单质：

1、3Fe+2O2 点燃Fe3O4
2、Fe+S      FeS

3、2Fe+3Cl2点燃2FeCl3
4、Fe+I2=FeI2
5、2Fe+3Br2=2FeBr3
6、3Fe+4H2O(气)高温 Fe3O4+4H2
**7、Fe+2HCl=FeCl2+H2↑
**8、Fe+H2SO4(稀)=FeSO4+H2↑

9、2Fe+6H2SO4(浓)      Fe2(SO4)3+3SO2↑+6H2O

10、Fe+ 6HNO3（浓）    Fe(NO3)3+3NO2↑+3H2O
11、Fe(不足)+ 4HNO3(稀) =Fe(NO3)3+NO↑+2H2O
12、3Fe(过量)+8HNO3(稀)=3Fe(NO3)2+2NO↑+4H2O
13、Fe+CuCl2=FeCl2+Cu

**14、Fe+CuSO4=FeSO4+Cu

15、Fe+Cu(NO3)2=Fe(NO3)2+Cu
16、Fe+2AgNO3=Fe(NO3)2+2Ag

17、Fe+Hg(NO3)2=Fe(NO3)2+Hg

18、Fe+Pb(NO3)2=Fe(NO3)2+Pb

**19、Fe+2FeCl3 =3FeCl2
**20、Fe+Fe2(SO4)3=3FeSO4
**21、Fe+2Fe(NO3)3 =3Fe(NO3)2
注意：Fe与碱不反应。 
（二）Fe的氧化物：FeO、Fe2O3、Fe3O4 
1、FeO、Fe3O4 、Fe2O3与水不反应

2、FeO+2HCl=FeCl2+3H2O  （H2SO4类似）
3、Fe2O3+6HCl=2FeCl3+3H2O  （H2SO4类似）
4、Fe3O4+8HCl=FeCl2+2FeCl3+4H2O （H2SO4类似）
5、3FeO+10HNO3(稀)=3Fe(NO3)3+5H2O+NO↑

6、FeO+4HNO3(浓)=Fe(NO3)3+2H2O+NO2↑

7、Fe2、\O+2HCl===




















































































































O3+6HNO3=2Fe(NO3)3+3H2O
8、3Fe3O4+ 28HNO3(稀)=9Fe(NO3)3+14H2O+NO↑

9、Fe3O4+ 10HNO3(浓)=3Fe(NO3)3+5H2O+NO2↑

10、2FexOy +yC高温2xFe+yCO2 (如：2Fe2O3 +3C高温4Fe+3CO2)

**11、FexOy +yCO高温xFe+yCO2  (如：Fe3O4+4CO高温3Fe+4CO2)

12、FexOy+yH2高温xFe+yH2O  (如：Fe2O3+3H2高温2Fe+3H2O)

**13、3FexOy+2yAl高温3xFe+yAl2O3(如：3FeO+2Al高温3Fe+Al2O3)

注意：Fe的氧化物与碱、盐溶液等一般不反应。 

（三）Fe的氢氧化物

1、Fe(OH)2+2HCl=FeCl2+2H2O

**2、4Fe(OH)2+ O2+2H2O=4Fe(OH)3
3、3Fe(OH)2+10HNO3(稀)=3Fe(NO3)3+NO↑+8H2O

4、Fe(OH)2+4HNO3(浓)=Fe(NO3)3+NO2↑+3H2O

**5、Fe(OH)3+3HCl=FeCl3+3H2O（硝酸、硫酸类似）

**6、2Fe(OH)3       Fe2O3+3H2O 
（四）铁盐：主要指FeCl3、Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3
**1、2FeCl3+Cu=2FeCl2+CuCl2 (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)
**2、2FeCl3+Fe=3FeCl2    (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)
3、2FeCl3+Zn(量不足)=2ZnCl2+FeCl2 (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)
4、2FeCl3+3Zn(过量)=3ZnCl2+2Fe (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)
5、2FeCl3+H2S=2FeCl2+2HCl+S↓(Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)
6、2FeCl3+2HI=2FeCl2+2HCl+I2   (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)
7、2FeCl3+2KI=2FeCl2+2KCl+I2
(Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似， NaI、NH4I类似)
8、2FeCl3+K2S(量不足)= 2FeCl2+S↓+2KCl 

(Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似， Na2S、(NH4)2S类似)
9、2FeCl3+3K2S(过量)= 2FeS↓+S↓+6KCl

 (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似， Na2S、(NH4)2S类似) 
10、FeCl3+Na2SO3+H2O= Na2SO4+FeCl2+HCl

**11、FeCl3+3NaOH =Fe(OH)3↓+3NaCl 

 (Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似， KOH、Ba(OH)2、Ca(OH)2类似)
12、FeCl3+3NH3·H2O=Fe(OH)3↓+3NH4Cl  ( Fe2(SO4)3、Fe(NO3)3类似)

（五）亚铁盐：主要指FeCl2、FeSO4、Fe(NO3)2
**1、FeCl2+2NaOH=Fe(OH)2↓+2NaCl （FeSO4、Fe(NO3)2类似）

2、FeCl2+2NH3·H2O=Fe(OH)2↓+2NH4Cl（FeSO4、Fe(NO3)2类似）

3、FeCl2+Mg===Fe+MgCl2（FeSO4、Fe(NO3)2类似， 铝、锌类似）

**4、2FeCl2+Cl2=2FeCl3（FeSO4、Fe(NO3)2类似）

5、6FeCl2+3Br2=4FeCl3+2FeBr3（FeSO4、Fe(NO3)2类似）

6、2FeBr2+3Cl2(过量)=2FeCl3+2Br2
7、6FeBr2+3Cl2（量不足）=2FeCl3+4FeBr3
8、2FeI2+3Cl2(过量)=2FeCl3+2I2
9、FeI2+Cl2(量不足)=FeCl2+I2
10、2FeCl2+H​2O2+2HCl=2FeCl3+2H2O（FeSO4、Fe(NO3)2类似）

11、4fes2+11o2高温2fe2o3+8so2
注：亚铁盐溶液过可以与很多氧化较强的物质（如硝酸、K2Cr2O7等）、离子（如ClO—、MnO4—等等），它们反应生成什么物质，需要什么其它介质参与，可以运用氧化还原反应的原理分析，由于篇幅有限，不一一列举。）
四、铜单质及其化合物

(一)铜单质

1、2Cu +O2    2CuO

2、2Cu +S      Cu2S（（在S的化学方程式中也出现过）

3、Cu +Cl2 点燃CuCl2（在氯气的化学方程式中也出现过）

4、2Cu +O2 +CO2+H2O=Cu2​(OH)2CO3
**5、Cu +2H2SO4(浓)    CuSO4+SO2↑+2H2O

**6、3Cu +8HNO3(稀) =3Cu(NO3)2↑+2NO↑+4H2O

**7、Cu + 4HNO3(浓) =Cu(NO3)2+2NO2↑+2H2O

8、Cu +2FeCl3 =2FeCl2+CuCl2 
9、Cu+2AgNO3=Cu(NO3)2+2Ag
（二）氧化铜

**1、CuO+H2      Cu+H2O
**2、2CuO+C    2Cu+CO2↑

**3、CuO+CO     Cu+CO2
4、CuO+2HCl=CuCl2+ H2O   (HNO3、H2SO4类似)

（三）氢氧化铜

1、Cu(OH)2     CuO+H2O 
2、Cu(OH)2+2HCl=CuCl2+ 2H2O   (HNO3、H2SO4类似)

注：氢氧化铜与醛类的反应在有机化学中总结

（四）铜盐：主要指CuCl2、Cu(NO3)2、CuSO4等

1、CuCl2+Zn=ZnCl2+Cu（Cu(NO3)2、CuSO4类似）

**2、CuCl2+2NaOH=Cu(OH)2↓+2NaCl

（Cu(NO3)2、CuSO4类似）

3、CuCl2+2NH3·H2O=Cu(OH)2↓+2NH4Cl   （Cu(NO3)2、CuSO4类似）

4、CuCl2+2AgNO3= Cu(NO3)2+2AgCl↓   （Cu(NO3)2、CuSO4类似）

5、CuCl2+Na2CO3= CuCO3↓+2NaCl     （Cu(NO3)2、CuSO4类似）

五、金属镁、锰等金属最主要的一些化学反应

1、2Mg+O2点燃 2MgO

**2、2Mg+CO​2 点燃 2MgO+C

**3、Mg+2NH4Cl=MgCl2+H2↑+2NH3↑

4、Mg+2H2O=Mg(OH)2+H2↑(加热条件下)

5、MgO+H2O=Mg(OH)2
6、MgO+2HCl=MgCl2+H2O

7、MgCO3       MgO+CO2↑

8、Mg(OH)2      MgO+H2O

9、Mg(HCO3)2      MgCO3+H2O+CO2↑

**10、MnO2+4HCl（浓）     MnCl2+2H2O+Cl2↑

11、2KMnO4       K2MnO4+MnO2+O2↑

12、体现KMnO4氧化性的一些化学方程式（只举了几个例子）：

（1）2KMnO4+16HCl(浓)=2KCl+2MnCl2+8H2O+5Cl2↑

（2）2KMnO4 +5H2S +3H2SO4 =K2SO4 +5 S↓ +2 MnSO4+8H2O
（3）2KMnO4 +5H2O2 +3H2SO4=K2SO4 +2MnSO4 +5O2↑+8H2O
**（4）2KMnO4+5SO2+2H2O =2H2SO4+2MnSO4+K2SO4
（5）2KMnO4+10FeSO4+8H2SO4=2MnSO4+5Fe2(SO4)3 +8H2O+K2SO4
（6）5H2C2O4 +2 KMnO4 +3H2SO4 =10CO2↑+2MnSO4 +8H2O +K2SO4
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