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实验基础知识归纳
一、“八大”化学实验基础归纳

1、实验中的 6个“0”
(1)滴定管的“0”刻度在滴定管的上部(但不是最上端)，在量取液体的体积时，液面可在“0”刻度或“0”刻度以下；滴定管读数时，装液

或放液后，需等 1～2分钟后才能观察液面高度。

(2)量杯、量筒、容量瓶没有“0”刻度。

(3)温度计的“0”刻度在温度计的中下部。

(4)托盘天平中的“0”刻度在标尺的最左边，天平在使用时要调“0”，使用后要回“0”。
(5)实验记录中的一切非“0”数字均是有效数字。

(6)25℃，pH计测出溶液的 pH＝0指的是溶液中 c(H＋)＝1.0 mol/L。
2、实验中的 6个“标志”
(1)仪器洗涤干净的标志是内壁附有均匀水膜，不挂水珠，也不成股流下。

(2)中和滴定终点的标志是滴入最后一滴液体后溶液颜色发生突变且半分钟内保持不变。

(3)容量瓶不漏水的标志是加入一定量的水用食指按住瓶塞，倒立观察，然后将容量瓶正立，并将瓶塞旋转 180°后塞紧，再倒立，

均无液体渗出。

(4)容量瓶、量筒、移液管、滴定管中液面达到刻度线的标志是平视时，视线与凹液面的最低处相切。

(5)天平平衡的标志是指针在分度盘的中央或指针左右摆动的幅度相等。

(6)沉淀洗净的标志是取最后洗涤液加入沉淀所洗离子的沉淀剂，没有沉淀生成。

3、实验中的 6个“上、下”
(1)收集气体时，相对分子质量大于 29的用向上排空气法收集，小于 29的用向下排空气法收集。

(2)分液操作时，下层液体应打开旋塞从下口放出，上层液体要从分液漏斗的上口倒出。

(3)配制一定物质的量浓度的溶液，在引流时，玻璃棒的上面不能靠在容量瓶口，而下端则应靠在容量瓶刻度线下的内壁上(即下靠

上不靠，下端靠线下)。
(4)用水冷凝气体时，冷凝管中水从下端口流入上端口流出(逆流原理)。
(5)温度计测液体温度时，水银球应在液面下，而测蒸气温度时，应在液面上。

(6)制气体实验中，长颈漏斗的末端应插入液面下，而用分液漏斗加液时，漏斗下端不能插入液面下。

4、实验中的 15个“数据”
(1)实验仪器的精确度

①托盘天平的精确度为 0.1 g。
②10 mL量筒的精确度为 0.1 mL；100 mL量筒的精确度为 1 mL，无“0”刻度，小刻度在下方。

③滴定管的精确度为 0.01 mL，“0”刻度在接近上口处。

④容量瓶只有一条刻度线，只能读取一个值，该数为容量瓶的容量值。

(2)实验操作时的有关数据标准

①试管在加热时所加液体不能超过试管容积的
1
3
，且要与桌面成 45°角；用试管夹夹持试管时，应夹在离管口

1
3
处。

②液体取用时，若没有说明用量，一般取 1～2 mL。

③酒精灯内酒精的量为其容积的
1
4
～
2
3
。

④烧杯、烧瓶加热时盛液体量均为容积的
1
3
～
2
3
，蒸发皿加热时液体量不宜超过容积的

2
3
。

⑤配制一定物质的量浓度的溶液时，烧杯和玻璃棒要洗涤 2～3次。

⑥用烧杯往容量瓶中加蒸馏水时一般加到距离刻度线 1～2 cm处要改用胶头滴管定容。

⑦中和滴定实验时，酸碱指示剂的用量一般是 2～3滴。

⑧在测定晶体中结晶水含量时，为保证加热过程中使结晶水全部失去，实验中需加热、称量、再加热、再称量，直到最后两次称

量值之差不超过 0.1 g。
⑨当溶液中的某离子浓度小于 1×10－5 mol/L，说明该离子沉淀完全。

5、实验中 5组特定“仪器组合”
(1)防倒吸装置

①液体容纳：图甲、乙原理相同，当易溶性气体被吸收液吸收时，导管内压强减小，吸收液上升到漏斗或干燥管中，导致烧杯中

液面下降；使漏斗口、干燥管脱离液面，吸收液受自身重力作用又流回烧杯内，从而防止吸收液倒吸。

②安全瓶：如图丙所示，当吸收液发生倒吸时，倒吸进来的吸收液进入安全瓶，从而防止吸收液进入受热仪器或反应容器，起到

防倒吸作用。

③间接吸收：如图丁所示，NH3、HCl等易溶于水却不溶于 CCl4的气体，在 CCl4中形成气泡，增大与水的接触面积，进行间接

吸收，可以达到防倒吸的目的。

④气压平衡：如图戊所示，为防止反应体系的压强减小引起吸收液的倒吸，可以在密闭系统中连接一个与大气相通的液封玻璃管，

保持瓶内压强等于大气压而防止倒吸。

(2)尾气处理防污染装置
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①一般的有毒气体选择适当的吸收剂用吸收式Ⅰ进行尾气处理。

②易溶性有毒气体，如 NH3、HCl、SO2用吸收式Ⅱ进行尾气处理。

③CO等不易被吸收的有害气体可用燃烧式或收集式处理。

(3)量气装置

装置 D在读数时应上下移动乙管，使甲、乙两管液面相平，反应前后甲管中的液面差值即为气体体积。

(4)冷凝回流装置

①当反应物易挥发时，为防止反应物过多挥发损耗，可进行冷凝回流。

②甲相当于空气冷凝，乙、丙是用水冷凝，注意水从下口流入，上口流出。

(5)气体混合装置

①使反应的气体混合均匀。 ②根据液体中气泡的生成速率调节气体的混合比例。 ③除气体杂质。

6、实验操作中的 7项“原则”
(1)装配复杂装置应遵循“从下往上”“从左到右”的原则；拆卸装置与此相反。

(2)添加药品时应遵循“先放固体”“后加液体”的原则。因为固体加入液体中时会将液体溅出，为了实验安全，所以先加固体。而钠与

水反应则先加液体再加固体，避免钠快速氧化，及产生氢气过多发生爆炸。

(3)塞子与烧瓶连接时要遵循先“塞”后“定”原则，即带导管的塞子在烧瓶固定前塞好，以免烧瓶固定后因不宜用力而塞不紧或因用力

过猛而损坏仪器。

(4)装置在装入药品前遵循先验气密性原则。

(5)物质检验的“原则”，即一看(颜色、状态)、二嗅(气味)、三实验(加试剂)。
(6)物质分离和提纯物质遵循的原则：不增不减，易分易复。

(7)制备干燥纯净的气体时应遵循先除杂后干燥原则。

7、实验中的 16个“先与后”
(1)实验器材的规范使用

①加热试管时，先均匀加热，后局部加热。

②使用容量瓶、分液漏斗、滴定管前，先检查是否漏水，后洗涤干净。

③组装仪器顺序：先零后整，由低到高，由左至右，先里后外，拆卸装置与之顺序相反。

④称量药品时，先在两盘上各放一张大小、重量相等的纸(腐蚀性药品放在小烧杯等玻璃器皿中)，再放药品。

(2)化学实验的规范操作

①制取气体时，先检查装置的气密性，后装药品。

②用排液法收集气体时，先移导管后撤酒精灯。

③用石蕊试纸、淀粉­碘化钾试纸检验气体性质时，要先用蒸馏水将试纸润湿，再将气体靠近试纸检验。而用 pH试纸测定溶液的

pH时，要先用玻璃棒蘸取待测液少许，滴到放在表面皿中央的干燥 pH试纸上，再与标准比色卡比较。

④中和滴定实验，用蒸馏水洗净的滴定管、移液管要先用待盛液洗涤 2～3次后，再盛装试液。注入滴定管中的液体液面开始在“0”
刻度以上，当赶走滴定管尖嘴部分的空气后，溶液液面应在“0”刻度或“0”刻度以下。

⑤点燃可燃性气体时，应先验纯后点燃，比如 H2的爆炸极限是在与氧气混合 4%到 74.2%时，如果不验纯，就不知道集气瓶内有

没有掺杂的氧气，点燃时就容易爆炸；净化气体时，应先净化后干燥。

⑥做焰色反应实验，每做一次，铂丝都应当先蘸取浓盐酸放在火焰上灼烧至无色后再做下一次。做钾的焰色反应实验时，先通过

蓝色钴玻璃，再观察火焰颜色。

⑦配制一定物质的量浓度的溶液时，溶解或稀释后的溶液应先冷却再移入容量瓶。

⑧浓酸或浓碱沾到皮肤上先用大量水冲洗再涂上 NaHCO3溶液或硼酸溶液。
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⑨检验蔗糖、淀粉水解程度时，先在水解后的溶液中加 NaOH溶液中和 H2SO4，再加银氨溶液或新制 Cu(OH)2悬浊液。

8、实验基本操作中 3类操作中的“不”
(1)药品的规范存放、取用和使用

①试纸不能直接用手拿，要用镊子夹取。

②不能用手直接接触药品，更不能品尝药品的味道。

③液态溴有毒且易挥发，应贮存于磨口的细口瓶中，加水封，不能用橡胶塞；盛 NaOH溶液的试剂瓶不能用玻璃塞而应用橡胶塞。

④做完实验，用剩的药品不得抛弃，也不要放回原瓶(活泼金属钠、钾等例外)。
(2)实验器材的规范使用

①天平称量药品时，药品不能直接放在托盘上。

②酒精灯的使用，不能用燃着的酒精灯点燃另一盏酒精灯，不可用嘴吹灭，燃着时不可加酒精。

③烧瓶、烧杯、锥形瓶不能直接加热。

④加热试管中的液体时，不超过容积的三分之一；加热时试管口不能对着人。

⑤量筒不可用于配制溶液或作反应容器；不可用于加热。

⑥使用胶头滴管“四不能”：不能接触容器内壁，不能平放和倒拿，不能随意放置，未经清洗的滴管不能吸取别的试剂。

⑦锥形瓶在做酸碱中和滴定实验时，不需干燥，不能用待装液润洗。

⑧酸式滴定管用来盛装酸性溶液，不能盛装碱性溶液；碱式滴定管用来盛装碱性溶液，不能盛装酸性溶液和强氧化性溶液。

⑨容量瓶不能长期存放溶液，更不能作为反应容器，也不能加热，瓶塞不能混用。

(3)化学实验的规范操作

①测反应混合液的温度时，温度计的水银球应插入混合液中，但不能接触容器内壁；测蒸气的温度时，水银球应在液面以上，不

能插入溶液中。

②用 pH试纸测定溶液的 pH时，不能用蒸馏水润湿。

③过滤时不能搅拌，否则会损坏滤纸；在蒸发浓缩结晶时不能将溶液蒸干，否则有的物质温度过高时会受热分解。

④钠、钾着火，不能用泡沫灭火器或水扑灭，应用干燥的沙土盖灭。

⑤浓硫酸不能干燥碱性及具有还原性的气体，CaCl2不能干燥 NH3。

⑥配制一定物质的量浓度溶液时，定容摇匀后液面低于刻度线时不能再加蒸馏水。

⑦进行焰色反应时，选用的材料本身灼烧时不能带有颜色，最好选用铂丝或无锈铁丝。

二、教材中涉及的二十五个实验现象

1、镁条在空气中燃烧：发出耀眼的白光，有白色粉末生成。

2、硫在空气中燃烧：淡蓝色火焰；在氧气中燃烧：蓝紫色火焰。

3、铁丝在氧气中燃烧：剧烈燃烧，火星四射，放出热量，生成黑色固体。

4、氢气在氯气中燃烧：安静的燃烧，发出苍白色火焰，瓶口有大量白雾生成。

5、H2、CH4在空气中燃烧：淡蓝色火焰，点燃他们与空气的混合气体发生爆炸。

6、新制氯水中加石蕊试液：先变红色后褪色。

7、湿润的淀粉­KI试纸遇氯气：试纸变蓝。

8、氯气遇到润湿的有色布条：有色布条的颜色褪去。

9、溴(碘)水中加入四氯化碳：溶液分层，上层接近无色，下层接近橙(紫)色。

10、二氧化硫气体通入品红溶液：红色褪去，加热后又恢复原来的颜色。

11、钠在空气中燃烧：火焰呈黄色，生成淡黄色物质。

12、加热碳酸氢钠固体，并将产生的气体通入澄清石灰水：澄清石灰水变浑浊。

13、氨气与氯化氢相遇：有大量白烟产生。

14、新制氯水光照：有气泡(O2)逸出。

15、加热 NH4Cl：试管底部固体消失，管口内壁有白色晶体产生。

16、装有浓盐酸和浓硝酸的试剂瓶开口：瓶口有白雾出现。

17、铜片与浓硝酸反应：反应剧烈，有红棕色气体产生。

18、铜片与稀硝酸反应：试管下端产生无色气泡，气体上升逐渐变成红棕色。

19、向含 Fe2＋的溶液中加入氢氧化钠：有白色沉淀出现，立即转变为灰绿色，最后转变成红褐色沉淀。

20、向含 Fe3＋的溶液中加入 KSCN溶液：溶液变血红色。

21、向沸水中加入饱和 FeCl3溶液：红褐色液体生成。

22、乙烯通入溴水或酸性 KMnO4溶液：溶液褪色。

23、葡萄糖与银氨溶液共热：有银镜出现。

24、葡萄糖与新制 Cu(OH)2悬浊液共热：有砖红色沉淀生成。

25、淀粉溶液遇 I2：变蓝。

三、教材中涉及的六个重要实验
1、Fe(OH)3胶体制备及性质实验

(1)制备

①试剂：饱和 FeCl3溶液和沸水。

②反应原理：FeCl3＋3H2O Fe(OH)3(胶体)＋3HCl。

③操作：取蒸馏水于小烧杯中加热至沸腾，然后逐滴滴加饱和 FeCl3溶液，至溶液呈红褐色为止即得。

(2)性质实验

①丁达尔效应：让一束光照射 Fe(OH)3胶体，胶体中出现一条光亮的通路。(用于鉴别胶体)。
②电泳现象：一段时间，阴极附近红褐色加深，说明 Fe(OH)3胶粒带正电荷。

③聚沉：向 Fe(OH)3胶体中加入稀 H2SO4，先变浑浊，然后又逐渐变澄清。

2、Cl2和 SO2的漂白性差异实验探究



高中化学二轮专题复习精品讲义 电话(微信)：15827132277 湖北·武汉·杨群

4

(1)操作及其现象差异

①将 Cl2通入盛有品红溶液的试管中，品红褪色，然后加热试管，红色不恢复原色。

②将 SO2通入盛有品红溶液的试管中，品红褪色，然后加热试管，品红恢复原色。

(2)差异的原理

①Cl2通入品红溶液褪色是因为生成的 HClO的强氧化性使有色物质被氧化而褪色，加热不恢复原色是因为褪色不可逆。

②SO2通入品红溶液褪色是因为 SO2与有色物质化合成不稳定的无色物质褪色，加热恢复原色是因为 SO2和品红化合生成无色的

有机物，加热，该有机物不稳定，又分解回品红，所以会出现再次变红。

3、铝热反应的实验探究

(1)试剂及其作用：铝、Fe2O3为反应物、镁条为引燃剂、KClO3为助燃剂。

(2)反应原理：2Al＋Fe2O3=====
高温

2Fe＋Al2O3。

(3)应用：焊接钢轨，冶炼难熔金属。

4、浓 H2SO4与蔗糖的实验探究

(1)实验操作与现象

①取一定量蔗糖于小烧杯中，加入一定量浓 H2SO4，然后加几滴水(目的是浓 H2SO4遇水放热，升高温度)用玻璃棒搅拌观察现象。

②现象：蔗糖由白色逐渐变成棕色最后变成黑色，固体逐渐膨胀，并闻到有刺激性气味的气体放出，最后形成一块疏松多孔的海

绵状黑色面包固体。

(2)现象解释

①浓 H2SO4的脱水性：C12H22O11 =====
浓 H2SO4

12C＋11H2O。

②浓 H2SO4的氧化性：C＋2H2SO4(浓) CO2↑＋2SO2↑＋2H2O。

5、一定物质的量浓度的溶液配制

(1)主要仪器

(5个)
固体溶解：托盘天平、烧杯、玻璃棒、容量瓶、胶头滴管

溶液稀释：量筒、烧杯、玻璃棒、容量瓶、胶头滴管

(2)主要步骤(8步)：计算―→称量或量取―→溶解或稀释―→冷却移液―→洗涤―→加水定容―→摇匀―→装试剂瓶。

(3)误差分析依据：cB＝
nB
V
＝

mB

MBV
。

6、中和滴定实验

(1)中和反应的实质和数量关系：H＋
＋OH－===H2O，n(H＋)＝n(OH－)。

(2)主要仪器：酸式或碱式滴定管、锥形瓶、烧杯、铁架台、滴定管夹。

(3)主要试剂：待测液、标准液、指示剂(酚酞、甲基橙)。
(4)主要步骤

①准备：滴定管查漏―→洗涤―→润洗―→注液―→调液面排气泡―→读数。

②滴定：移取一定体积待测液于锥形瓶中，并滴加 1～2滴指示剂，然后进行滴定。滴定时，左手控制滴定管的活塞或橡胶管，

右手摇动锥形瓶，眼睛注视锥形瓶内溶液颜色变化。当滴加一滴标准液时颜色突变并在半分钟内不褪色，说明达到滴定终点。

③读数：平视读数，重复 2～3次实验。

④数据处理：求算 2～3次实验的标准液体积的平均值，然后求浓度。

(5)误差分析依据：依据原理 c(标准)·V(标准)＝c(待测)·V(待测)，所以 c(待测)＝c标准·V标准
V待测

，因为 c(标准)与 V(待测)已确定，所

以只要分析出不正确操作引起 V(标准)的变化，即分析出结果

以标准盐酸滴定未知浓度氢氧化钠为例， 完全中和时，下操作会使滴定结果偏高、偏低还是无影响？

步骤 操作 V 标 c(NaOH)

洗涤

酸式滴定管未用标准溶液润洗 偏大 偏高

碱式滴定管未用待测液润洗 偏小 偏低

锥形瓶用待测液润洗 偏大 偏高

锥形瓶洗净后还留有蒸馏水 不变 无影响

取液 放出碱液的滴定管开始有气泡，放出液体后气泡消失 偏小 偏低

滴定

酸式滴定管滴定前有气泡，滴定终点时气泡消失 偏大 偏高

滴定过程中振荡锥形瓶时部分液体溅出 偏小 偏低

滴定时，部分酸液滴出锥形瓶外 偏大 偏高

滴定时有几滴标准溶液滴在锥形瓶的内壁上而未用蒸馏水冲入瓶内 偏大 偏高

溶液颜色较浅时滴入盐酸过快，停止滴定后反加一滴 NaOH溶液无变化 偏大 偏高

读数
滴定前仰视读数或滴定后俯视读数 偏小 偏低

滴定前俯视读数或滴定后仰视读数 偏大 偏高
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