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多室电解池专练
1．某化学兴趣小组学生对塑料饭盒废弃物的水解液进行电渗析处理，同时得到对苯二甲酸。原理如图所示（H2A表示对苯二甲酸，A2-表示对苯二甲酸根离子），下列说法正确的是（     ）
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A. 电极a为阴极，电极b产生氧气

B. 通电一段时间后，硫酸溶液pH升高

C. A2-通过阴离子交换膜进入浓缩室

D. 对200ml的8.3g/L对苯二甲酸溶液，通电一段时间后，浓度上升到0.1mol/L，阴极产生气体体积4.48L

【答案】C
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2．电解NaB(OH)4溶液制备H3BO3的原理如下图所示，下列叙述错误的是
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[来源:学,科,网Z,X,X,K]
A. M室发生的电极反应式：2H2O-4e-=O2↑+4H+
B. a、c为阴离子交换膜，b为阳离子交换膜

C. N室中：a％<b％

D. 理论上每生成1 mol H3BO3，两极室共产生标准状况下16.8 L气体

【答案】B

【解析】M室中石墨电极为阳极，电解时阳极上水失电子生成O2和H+，电极反应式为2H2O-4e-═O2↑+4[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




H+，故A正确；原料室中的B（OH）4-通过b膜进入产品室、Na+通过c膜进入N室，M室中氢离子通入a膜进入产品室，则a、c为阳离子交换膜，b为阴离子交换膜，故B错误 ；N室中石墨为阴极，电解时阴极上水得电子生成H2和OH-，原料室中的钠离子通过c膜进入N室，溶液中c（NaOH）增大，所以N室：a%＜b%，故C正确；理论上每生成1mol产品，M室生成1molH+，转移电子1mol，M、N室电极反应式分别为2H2O-4e-=O2↑+4H+、2H2O+2e-=H2↑+2OH-，N室生成0.5molH2，M室生成0.25mol氧气，两极室共产生标准状况下16.8 L气体，故D正确。

3．现有阳离子交换膜，阴离子交换膜、石墨电极和如图所示的电解槽。利用氯碱工业中的离子交换膜技术原理，可电解Na2SO4溶液生产NaOH溶液和H2SO4溶液。下列说法中正确的是
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A. 阴极反应式为4OH--4e-=2H2O+O2↑    B. 从A口出来的是NaOH溶液

C. b是阳离子交换膜，允许Na+通过     D. Na2SO4溶液从G口加入

【答案】C
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4．硼酸(H3BO3)为一元弱酸，已知H3BO3与足量NaOH溶液反应的离子方[image: image7.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




程式为：H3BO3+OH- = B(OH)4-，H3BO3可以通过电解的方法制备。其工作原理如下图所示(阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过)。下列说法正确的是
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A. 电子流向： 电源负极→b电极→电解液→a 电极→电源正极

B. 阳极的电极反应式为：2H2O - 4e- = O2↑+4H+
C. 当电路中通过3mol电子时，可得到1mol H3BO3
D. A膜为阳膜，B膜为阴膜，且穿过A膜和B膜的离子数相同

【答案】B
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详解：根据装置图，a电极与直流电源的正极相连，a电极为阳极，b电极与直流电源的负极相连，b电极为阴极。A项，电子流向：电源负极→b电极，a电极→电源正极，A项错误；B项，根据放电顺序，阳极电极反应式为2H2O-4e-=O2↑+4H+，B项正确；C项，当电路中通过3mol电子时，阳极室产生3molH+，3molH+穿过A膜进入产品室，B（OH）4-穿过阴膜进入产品室，产品室中发生的反应为B（OH）4-+H+=H3BO3+H2O，3molH+产生3molH3BO3，C项错误；D项，阳极室生成的H+穿过A膜进入产品室与B（OH）4-反应，A膜为阳膜，B（OH）4-穿过阴膜进入产品室，Na+穿过B膜进入阴极室，B膜为阳膜，根据放电顺序，阴极电极反应式为2H2O+2e-=H2↑+2OH-，根据阴、阳极得失电子相等，穿过A膜和B膜的离子数相等，D项错误；答案选B。

5．用电渗析法由NaH2PO2制备H3PO2的工作原理如图所示，下列说法正确的是[来源:学*科*网Z*X*X*K]
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A. 电源a极为负极，所连石墨电极上的反应为2H++2e-=H2↑

B. 氢氧化钠溶液所在的极室中pH减小

C. H+由左向右穿过阳膜1，H2PO2-由右向左穿过阴膜

D. 当导线中转移0.4mole-时，两石墨电极上产生气体体积之和为标准状况下4.48L

【答案】C

【解析】由工作原理图可知，四室中左端电极室的H+通过阳膜1进入产品室，H2PO2-由右向左穿过阴膜进入产品室，因此左端电极为阳极，和电源正极相连，a为正极，则b为负极，右端石墨电极为阴极。结合以上分析可判断A. 电源a极为正极，所连石墨电极上的反应为氧化反应2H2O-4e-=4H++O2↑；A错误；B. 氢氧化[image: image11.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




钠溶液所在的极室中发生的电极反应为还原反应2H2O+2e-=4OH-+H2↑，有OH-生成，故pH增大，B错误；C. H+由左向右穿过阳膜1，H2PO2-由右向左穿过阴膜，C正确；D. 根据电极反应，当导线中转移0.4mole-时，阳极产生0.1molO2,阴极产生0.2molH2，产生气体体积之和为标准状况下6.72L，故D错误；本题正确答案为C。

6．高铁酸钠(Na2FeO4)是一种新型绿色水处理剂。 工业上可用电解浓NaOH溶液制备Na2FeO4，其工作原理如图所示，两端隔室中离子不能进入中间隔室。下列说法错误的是
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[来源:学科网ZXXK]
A. 阳极电极反应式：Fe-6e- +8OH-=FeO42- +4H2O

B. 甲溶液可循环利用

C. 离子交换膜a是阴离子交换膜

D. 当电路中通过2mol电子的电量时，会有1molH2生成

【答案】C
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7．全钒液流电池充电时间短，续航能力强，其充放电原理为VO2++V3++H2O[image: image14.png]


 VO2++V2++2H+。以此电池为电源，用石墨电极电解Na2SO3溶液，可得到NaOH 和H2SO4示意图如下。下列说法错误的是
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A. 全钒液流电池放电时，正极的电极反应式为VO2++2H++e-=VO2++H2O

B. 图中a电极为阴极，N物质是H2
C. 全钒液流电池充电时，V3+被氧化为VO2+
D. 电解时，b电极的反应式为SO32-+H2O-2e-=SO42-+2H+
【答案】C
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8．Na2FeO4是制造高铁电池的重要原料，同时也是一种新型的高效净水剂。在工业上通常利用如图装置生产Na2FeO4，下列有关说法不正确的是
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A. 右侧电极反应方程式：Fe+8OH--6e-=FeO42-+4H2O

B. 左侧为阳离子交换膜，当Cu电极生成1mol气体时，有2molNa+通过阳离子交换膜

C. 可以将左侧流出的氢氧化钠补充到该装置中部，以保证装置连续工作

D. Na2FeO4具有强氧化性且产物为Fe3+，因此可以利用Na2FeO4除去水中的细菌、固体颗粒以及Ca2+等

【答案】D

【解析】根据图示，Cu电极为阴极，Fe电极为阳极。A项，右侧电极为Fe电极，Fe失去电子发生氧化反应生成FeO42-，电极反应式为Fe-6e-+8OH-=FeO42-+4H2O，A项正确；B项，左侧为阴极室，H+的放电能力大于Na+，Cu电极上的电极反应式为2H2O+2e-=H2↑+2OH-，当Cu电极上生成1mol气体时同时产生2molOH-，此时有2molNa+通过阳离子交换膜进入阴极室平衡电荷，B项正确；C项，根据B项分析，阴极室生成NaOH，左侧流出的NaOH溶[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




液的浓度大于左侧加入的NaOH溶液的浓度，即b%[image: image19.wmf]>

a%，根据图示可将左侧流出的NaOH补充中该装置中部，以保证装置连续工作，C项正确；D项，Na2FeO4具有强氧化性，可利用Na2FeO4除去水中的细菌，Na2FeO4的还原产物为Fe3+，Fe3+水解生成Fe（OH）3胶体，Fe（OH）3胶体可吸附固体颗粒，用Na2FeO4不能除去水中的Ca2+，D项错误；答案选D。

9．某研究小组用NaOH 溶液吸收尾气中的H2S 气体，再将得到的Na2S溶液进行电解制得NaOH溶液，以实现NaOH的循环利用。电解装置如图所示，电极材料均为石墨，ab、cd均为离子交换膜。下列叙述不正确的是
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A. ab表示阳离子交换膜，cd 表示阴离子交换膜

B. 阳极的电极反应式为S2--2e-==S ↓，阳极区有淡黄色沉淀产生

C. 阴极的电极反应式为2H2O-4e-==O2 ↑+4H+，阴极区溶液pH 降低

D. 当电路中转移1mol 电子时，会有11.2 L (标准状况) 的气体生成

【答案】C
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10．硼酸(H3BO3)为一元弱酸，已知H3BO3与足量NaOH溶液反应的离子方程式为H3BO3+OH-=B(OH)4-，H3BO3可以通过电解的方[image: image22.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




法制备。其工作原理如下图所示(阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过)。下列说法错误的是（    ）
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A. a与电源的正极相连接

B. 阳极的电极反应式为：2H2O-4e-=O2↑+4H+
C. 当电路中通过3mol电子时，可得到1molH3BO3
D. B(OH)4-穿过阴膜进入产品室，Na+穿过阳膜进入阴极室

[image: image24.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




【答案】C
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11．目前海水液化可采用双极膜电液析法、同时获得副产品，其模拟工作原理如图所示。其中双极膜(BP)是阴、阳复合膜，在直流电的作用下，阴、阳膜复合层间的H2O解离成H+和OH-,作为H+和OH-离子源。M、N 为离子交换膜。下列说法正确的是（    ）

[image: image26.png]



A. X 电极为电解池的阴极，该电极反应式为： 2H+-2e-=H2↑

B. 电子流向： 电源负极→X电极→Y 电极→电源正极

C. 电路中每转移1mol 电子，X、Y两极共得到标准状况下16.8L的气体

D. M为阳离子交换膜，A室获得副产品NaOH; 若去掉B室双极膜，B室产物不变

【答案】C

【解析】A、电解池中阳离子向阴极移动，故X电极为阴极，电极反应式为： 2H++2e-=H2↑，选项A错误；B. 电子流向： 电源负极→阴极X电极、阳极Y 电极→电源正极，选项B错误；C、阴极反应为2H++2e-=H2↑，阳极反应为：4OH--4e-=O2↑+2H2O，当电路中通过1mol电子时，阴极得到0.5molH2，阳极得到0.25molO2，两极一共得到气体为0.5mol+0.25mol=0.75mol，标准状况下16.8L的气体，选项C正确；D、电解池中，电解时，溶液中的阳离子向阴极移动，阴离子向阳极移动，因此M为阳离子交换膜，A室获得副产品NaOH；若去掉双极膜（BP），则Cl-会在阳极失去电子，生成Cl2，在阳极室会有C12生成，，B室产物发生变化，选项D错误。答案选C。

12．用电渗析法可将含硝酸钠的废水再生为硝酸和氢氧化钠,其装置如图所示。
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下列叙述不正确的是

A. 膜a、膜c分别是阴离子交换膜、阳离子交换膜

B. 阳极室、阴极室的产品分别是氢氧化钠、硝酸

C. 阳极的电极反应式为2H2O-4e-=4H++O2↑

D. 该装置工作时,电路中每转移0.2 mol 电子,两极共生成气体3.36L(标准状况)

【答案】B
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13．三室式电渗析祛处理废液(HCl 和FeCl2混合溶液)的原理如图所示，其中X、Y均为离子交换膜。在直流电场的作用下，中间室得到盐酸，阴极区可回收铁。下列说法正确的是
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A. X、Y 依次是阴离子透过膜和阳离子透过膜

B. 通电后，阴极区溶液的pH 不断减小

C. 阳极反应式为2H2O-4e-==4H+ + O2 ↑

D. 中间室得到1L 2 mol/L盐酸时，电路中通过1mol电子

【答案】C
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14．普通电解精炼铜的方法所制备的铜中仍含杂质，利用下面的双膜( 阴离子交换膜和过滤膜)电解装置可制备高纯度的Cu。下列有关叙述正确的是

[image: image31.png]@ty
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A. 电极a为粗铜,电极b为精铜

B. 甲膜为过滤膜,可阻止阳极泥及漂浮物杂质进入阴极区

C. 乙膜为阴离子交换膜,可阻止杂质阳离子进入阴极区

D. 当电路中通过1mol电子时,可生成32g精铜

【答案】D

【解析】A. 由题意结合电解原理可知，电极a是阴极，为精铜；电极[image: image32.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




b阳极，为粗铜，A不正确；B. 甲膜为阴离子交换膜，可阻止杂质离子阳离子进入阴极区，B不正确；C. 乙膜为过滤膜，可阻止阳极泥及漂浮物杂质进入阴极区，C不正确；D. 当电路中通过1mol电子时，可生成0.5mol精铜，其质量为32g ，D正确。本题选D。

15．某镍冶炼车间排放的漂洗废水中含有一定浓度的Ni2+和Cl-，图甲是双膜三室电沉积法回收废水中Ni2+的示意图，图乙描述的是实验中阴极液pH与镍回收率之间的关系。下列说法不正确的是
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A. 交换膜b为阴离子交换膜

B. 阳极反应式为2H2O-4e-=O2↑+4H+
C. 阴极液pH= 1时，镍的回收率低主要是有较多H2生成

D. 浓缩室得到1L 0.5 mol/L盐酸时，阴极回收得到11.8 g镍

【答案】D
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16．用Na[B(OH)4]溶液可以制备H3BO3,其工作原理如图，下列叙述不正确的是（    ）
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A. a极反应式为：CH4-8e-+4O2-=CO2+2H2O

B. M室发生的电极反应式为：2H2O-4e-=O2↑+4H+
C. 理论上每生成1mol产品，可消耗标准状况下5.6L甲烷气体

D. b膜为阴离子交换膜,产品室发生反应的化学原理为强酸制弱酸

【答案】C
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17．硼酸( H3BO3) 为一元弱酸，H3BO3可以通过电解的方法制备。其工作原理如右图所示( 阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过)。下列说法错误的是
[image: image37.png]



A. a 与电源的正极相连接
B. 阳极的电极反应式为：2H2O-4e-=O2↑+4H+
C. [B(OH)4]-穿过阴膜进入产品室，Na+穿过阳膜进入阴极室

D. 当电路中通过3mol 电子时，可得到1molH3BO3
【答案】D

【解析】A.与 a 极相连的石墨所处的区域为阳极室，则a与电源的正极相连接，故A正确；B. 阳极上发生氧化反应，溶液中水失去电子生成氧气，电极反应式为：2H2O-4e-=O2↑+4H+↑，故B正确；C. 在电解池中，阴离子向阳极运动，阳离子向阴极运动，因此[B(OH)4]-穿过阴膜进入产品室，Na+穿过阳膜进入阴极室，故C正确；D. 阳极电极反应式为：2H2O-4e-=O2↑+4H+，阴极上发生还原反应，溶液中的水得到电子生成氢气，2H2O+2e- = H2↑+ 2OH―，[B(OH)4]-穿过阴膜进入产品室，与氢离子反应生成H3BO3，[B(OH)4]-+ H+= H3BO3+ H2O，当电路中通过3mol 电子时，生成3mol氢离子，可得到3mol H3BO3，故D错误；故选D。
18．利用“五室电渗析法”处理含硫酸钠废水的原理如图所示，以石墨为电极材料，室与室之间用离子交
换膜分开(阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过)，下列说法不正确的是   
[image: image38.png]B R





A. 阳极反应式为2H2O－4e-==O2↑+4H+，发生氧化反应
B. 通电片刻后，I、III、V室的pH依次减小、不变、增大[来源:Zxxk.Com]
C. 当电路中通过1mol电子时，有1molSO42-从III室进入Ⅱ室
D. 总反应式为Na2SO4+4H2O[image: image39.png]1H B,



2NaOH+H2SO4+O2↑+2H2↑
【答案】C
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19．四室式电渗析法制备盐酸和NaOH的装置如图所示。a、b、c 为阴、阳离子交换膜。已知：阴离子交换膜只允许阴离子透过，阳离子交换膜只允许阳离子透过。下列叙述正确的是（   ）
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A. b、c 分别依次为阳离子交换膜、阴离子交换膜
B. 通电后Ⅲ室中的Cl-透过c 迁移至阳极区
C. Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四室中的溶液的pH均升高
D. 电池总反应为4NaCl+6H2O[image: image42.png]


4NaOH+4HCl+2[image: image43.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




H2↑+O2↑
【答案】D
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20．全钒液流电池充电时间短，续航能力强，被誉为“完美电池”，工作原理如图1所示，反应的离子方程式为:VO2++V3++H2O[image: image46.png]2z



VO2++V2+ +2H+。以此电池电解Na2SO3溶液(电极材料为石墨),可再生NaOH，同时得到H2SO4，其原理如图2所示。下列说法错误的是

[image: image47.png]RATZAN  MATZAR
Mm2




A. 电解Na2SO3溶液时,a极与电池负极相连,图1中H+从电池右边移向左边

B. 电池充电时,正极电极反应为VO2++e-+2H+=VO2++H2O

C. 电解时b的电极反应式为SO32-+H2O-2e- =SO42-+2H+
D. 若电解过程中图2 所有液体进出口密闭，则消耗12.6g Na2SO3,阴极区变化的质量为4.4g

【答案】B
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21．银锌蓄电池应用广泛，放电时总反应为Zn+Ag2O2+H2O==Zn(OH)2+Ag[image: image49.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




2O，某小组以银锌蓄电池为电源，用惰性电极电解饱和Na2SO4溶液制备H2SO4和NaOH，设计如图所示装置。连通电路后，下列说法正确是
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A. 电池的a极反应式为Ag2O2+H2O+2e-=Ag2O+2OH-
B. 气体Y为H2
C. pq膜适宜选择阳离子交换膜

D. 电池中消耗65gZn，理论上生成1mol 气体X

【答案】D

【解析】用惰性电极电解饱和Na2SO4溶液制备H2SO4和NaOH，根据装置图可知，该电解池的左侧为NaOH溶液，右侧为H2SO4溶液，说明M电极为阴极，水电离的H+在M电极上得电子生成H2，电极反应式为：2H2O＋2e－=H2↑＋2OH－，中间隔室的Na+通过mn膜进入装置左侧区域与生成的OH－结合生成NaOH，N电极为阳极，水电离的OH－在N电极上失电子生成O2，电极反应式为：2H2O－4e－=O2↑＋4H+，中间隔室的SO42－通过pq膜进入装置右侧区域与生成的H+结合生成H2SO4。A. 根据上述分析可知，M为阴极，则a为负极、b为正极，a电极的反应式为Zn－2e－＋2OH－=Zn(OH)2，故A错误；B. N电极的反应式为[image: image51.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




2H2O－4e－=O2↑＋4H+，气体Y为O2，故B错误；C. 因中间隔室的SO42－通过pq膜进入装置右侧区域与生成的H+结合生成H2SO4，则pq膜应选择阴离子交换膜，故C错误；D. 65gZn的物质的量为1mol，当消耗65gZn时，转移电子的物质的量为2mol，M电极的反应式为2H2O＋2e－=H2↑＋2OH－，由反应式可知，当转移2mol电子时，生成H[image: image52.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




2的物质的量为1mol，故D正确；答案选D。
22．高铁酸钠（Na2FeO4）是一种新型绿色水处理剂。工业上可用电解浓NaOH溶液制备Na2FeO4，其工作原理如右图所示，两端隔室中离子不能进入中间隔室。下列说法错误的是
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A. 电解时，铜电极连接电源负极    B. 甲溶液可回用于该电解池
C. 离子交换膜a是阴离子交换膜    D. 阳极电极反应式：Fe-6e-+8OH-=FeO42-+4H2O

【答案】C
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23．I.新型高效的甲烷燃料电池采用铂为电极材料，两电极上分别通入CH4和O2，电解质为KOH溶液。某研究小组将两个甲烷燃料电池串联后作为电源，进行饱和氯化钠溶液电解实验，如图所示。
[image: image55.png]o=

W
L

KOHH

£l

NaCHERIFR




回答下列问题：
（1）甲烷燃料电池负极的电极反应式为________________________。
（2）闭合开关K后，a、b电极上均有气体产生，其中[image: image56.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




b电极上得到的是________，电解氯化钠溶液的总反应离子方程式为__________________________。
II.用NaOH溶液吸收烟气中的SO2，将所得的Na2SO3溶液进行电解，可循环再生NaOH，同时得到H2SO4，其原理如图所示。(电极材料为石墨)
[image: image57.png]LiEsEsd BB




（1）图中a极要连接电源的(填“正”或“负”)________极，C口流出的物质是________。
（2）b电极SO[image: image58.png]


放电的电极反应式为____________。
（3）电解过程中阴极区碱性明显增强，用平衡移动原理解释原因________________。
【答案】 CH4－8e－＋10OH－===CO[image: image59.png]


＋7H2O  H2  2Cl－＋2H2O[image: image60.png]


Cl2↑＋H2↑＋2OH－  负  硫酸  SO[image: image61.png]


－2e－＋H2O===SO[image: image62.png]


＋2H＋  H2O[image: image63.png]


H＋＋OH－，在阴极H＋放电生成H2，c(H＋)减小，水的电离平衡正向移动，碱性增强
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（1）图中a极要连接电源的负极，C口流出的物质是硫酸。
（2）b电极SO[image: image65.png]


放电的电极反应式为SO[image: image66.png]


－2e－＋H2O===SO[image: image67.png]


＋2H＋。
（3）电解过程中阴极区碱性明显增强，是因为水有电离平衡H2O[image: image68.png]


H＋＋OH－存在，在阴极H＋放电生成H2，c(H＋)减小，水的电离平衡正向移动，碱性增强。
24．磷单质及其化合物有着广泛应用。
（1）在1.0 L密闭容器中放入0.10mol PCl5(g)，一定温度进行如下反应:PCl5(g)[image: image69.png]


PCl3(g)＋Cl2(g) ΔH1
反应时间(t)与容器内气体总压强(p/100kPa)的数据见下表：
[image: image70.png]



回答下列问题:
①PCl3的电子式为_______。
②T1温度下，反应平衡常数K=______。
③T1___T2（填“＞”、“＜”或“＝”，下同），PCl5的平衡转化率α1(T1) __α2(T2)。
（2）PCl5、PCl3可转化为H3PO4、H3PO3。已知下列热化学方程式：
PCl5(g)＋4H2O(l) = H3PO4(aq)＋5HCl(aq)   ΔH2
PCl3(g)＋3H2O(l) = H3PO3(aq)＋3HCl(aq)   ΔH3
H3PO3(aq)＋Cl2(g)＋H2O(l) = H3PO4(aq)＋2HCl(aq)   ΔH4
则ΔH4= ______。（用ΔH1、[image: image71.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




ΔH2、ΔH3表示）
（3）次磷酸钴[Co(H2PO2)2]广泛用于化学镀钴，以金属钴和次磷酸钠为原料，采用四室电渗析槽电解法制备，原理如下图。
[image: image72.png]



①Co的电极反应式为________，A、B、C为离子交换膜，其中B为________离子交换膜（填“阳”或“阴”）。
②次磷酸(H3PO2)为一元弱酸，次磷酸钠溶液中离子浓度由大到小的顺序是__________。
【答案】  [image: image73.png]


  0.32 mol·L－1  ＜  ＜  ΔH2－ΔH1－ΔH3  Co－2e－=Co2＋  阴  c(Na＋)＞c(H2PO2－)＞c(OH－)＞c(H+)
【解析】(1). ①.P原子最外层有5个电子，Cl原子最外层有7个电子，P原子与3个Cl原子形成3个共用电子对，PCl3的电子式为[image: image74.png]


，故答案为：[image: image75.png]


；
②. 在恒温恒容的密闭容器中，容器内气体的总压强之比等于气体的总物质的量之比，根据平衡三段式法有：
PCl5(g)[image: image76.png]


PCl3(g)＋Cl2(g)
起始量(mol)   0.1         0      0
转化量(mol)   x           x      x
平衡量(mol)  0.1-x         x      x
平衡时气体总物质的量为：(0.1-x+x+x)=(0.1+x)mol，则有：[image: image77.png]01+x
0.1




 = [image: image78.png]9



，x=0.08mol，所以T1温度下，反应平衡常数K=[image: image79.png]0.08mol/L x 0.08mol/L
0.02mol/L



=0.32 mol·L－1，故答案为：0.32 mol·L－1；
③. 在1.0 L密闭容器中放入0.10mol PCl5(g)，由表中数据可知，在时间为0时，T1对应的气体总压强小于T2对应的气体总压强，因相同条件下温度越高，气体的压强越大，所以T1＜T2，在温度为T2时，根据平衡三段式法有：
PCl5(g)[image: image80.png]


PCl3(g)＋Cl2(g)
起始量(mol)   0.1         0      0
转化量(mol)   y           y      y[来源:Z.xx.k.Com]
平衡量(mol)  0.1-y         y      y
平衡时气体总物质的量为：(0.1-y+y+y)=(0.1+y)mol，则有：
[image: image81.png]01+y
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 = [image: image82.png]


，y=0.083mol，x=0.08mol＜y=0.083mol，所以在温度为T2时PCl5的平衡转化率更大，
即α1(T1) ＜α2(T2)，故答案为：＜；＜；
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②. 次磷酸(H3PO2)为一元弱酸，在次磷酸钠溶液中，H2PO2－水解使溶液呈碱性，溶液中各离子浓度的大小关系为：c(Na＋)＞c(H2PO2－)＞c(OH－)＞c(H+)，故答案为：c(Na＋)＞c(H2PO2－)＞c(OH－)＞c(H+)。
25．焦亚硫酸钠（Na2S2O5）在医药、橡胶、印染、食品等方面应用广泛。回答下列问题：

（1）生产Na2S2O5，通常是由NaHSO3过饱和溶液经结晶脱水制得。写出该过程的化学方程式__________。

（2）利用烟道气中的SO2生产Na2S2O5的工艺为：
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①pH=4.1时，Ⅰ中为__________溶液（写化学式）。

②工艺中加入Na2CO3固体、并再次充入SO2[image: image85.png]2R (ZXXK.COMRBLATE




的目的是__________。

（3）制备Na2S2O5也可采用三室膜电解技术，装置如图所示，其中SO2碱吸收液中含有NaHSO3和Na2SO3。阳极的电极反应式为_____________。电解后，__________室的NaHSO3浓度增加。将该室溶液进行结晶脱水，可得到Na2S2O5。
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（4）Na2S2O5可用作食品的抗氧化剂。在测定某葡萄酒中Na2S2O5残留量时，取50.00 mL葡萄酒样品，用0.01000 mol·L−1的碘标准液滴定至终点，消耗10.00 mL。滴定反应的离子方程式为_____________，该样品中Na2S2O5的残留量为____________g·L−1（以SO2计）。

【答案】  2NaHSO3＝Na2S2O5+H2O  NaHSO3  得到NaHSO3过饱和溶液  2H2O－4e－＝4H＋+O2↑  a  S2O52－+2I2+3H2O＝2SO42－+4I－+6H＋  0.128
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详解：（1）亚硫酸氢钠过饱和溶液脱水生成焦亚硫酸钠，根据原子守恒可知反应的方程式为2NaHSO3＝Na2S2O5+H2O；

（2）①碳酸钠饱和溶液吸收SO2后的溶液显酸性，说明生成物是酸式盐，即Ⅰ中为NaHSO3；

②要制备焦亚硫酸钠，需要制备亚硫酸氢钠过饱和溶液，因此工艺中加入碳酸钠固体、并再次充入二氧化硫的目的是得到NaHSO3过饱和溶液；

（3）阳极发生失去电子的氧化反应，阳极区是稀硫酸，氢氧根放电，则电极反应式为2H2O－4e－＝4H＋+O2↑。阳极区氢离子增大，通过阳离子交换膜进入a室与亚硫酸钠结合生成亚硫酸钠。阴极是氢离子放电，氢氧根浓度增大，与亚硫酸氢钠反应生成亚硫酸钠，所以电解后a室中亚硫酸氢钠的浓度增大。

（4）单质碘具有氧化性，能把焦亚硫酸钠氧化为硫酸钠，反应的方程式为S2O52－+2I2+3H2O＝2SO42－+4I－+6H＋；消耗碘的物质的量是0.0001mol，所以焦亚硫酸钠的残留量（以SO2计）是
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