考前回归，真题溯源——有2025年高考题的回归教材资料

选择性必修3 《有机化学基础》
本书为人教版、版次为2022年7月第3次印刷
第一章  有机化合物的结构特点与研究方法
1.P7 有机反应活性部位
由于不同的成键原子间电负性的差异，共用电子对会发生偏移。偏移的程度越大，共价键极性越强，在反应中越容易发生断裂。因此有机化合物的官能团及其邻近的化学键往往是发生化学反应的活性部位。
[bookmark: OLE_LINK80]同学们注意，有机化合物发生反应的活性部分一般为官能团。如碳碳双键、碳碳三键、—OH、碳卤键、—CHO、酮羰基、—COOH、—COOR、—CONH2等及它们的α-H。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK92]真题链接1.（2024北京卷节选）除草剂苯嘧磺草胺的中间体M合成路线如图。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（4）已知：[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
①K的结构简式是 　                  　。
[bookmark: OLE_LINK60]②判断并解释K中氟原子对α—H的活泼性的影响 　                  　。
【答案】（4）①[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]；
②增强其活泼性，因为氟原子为吸电子基团，增大α-H（即相邻C—H键）的极性；
解析：（4）①根据已知反应可知，酯基的α-H与另一分子的酯基发生取代反应，F3CCOOC2H5中左侧不存在α-H，则F3CCOOC2H5与CH3COOC2H5反应生成K为[image: IMG_256]，故答案为：[image: IMG_257]；
②氟原子为吸电子基团，降低相连碳原子的电子云密度，使碳原子的电正性增加，有利于增强α—H的活泼性，故答案为：增强其活泼性，因为氟原子为吸电子基团，降低相连碳原子的电子云密度，使碳原子的电正性增加；
[bookmark: OLE_LINK91]2.（2025安徽卷节选）有机化合物C和F是制造特种工程塑料的两种重要单体，均可以苯为起始原料按下列路线合成（部分反应步骤和条件略去）：
[image: IMG_256]
回答下列问题：
（6）制备PESEK反应中，单体之一选用芳香族氟化物F，而未选用对应的氯化物，可能的原因是                                                。
【答案】（6）F的电负性比Cl大，C—F键极性更大，易断裂，有利于PESEK的缩聚生成；
解析：由合成路线图可知，[image: IMG_275]被MnO2、H2SO4氧化生成[image: IMG_276]、（NH4）2SO4和MnSO4，[image: IMG_277]被Fe、H2O还原为[image: IMG_278]；[image: IMG_279]发生取代反应生成[image: IMG_280]，[image: IMG_281]在AlCl3催化下与CCl4反应生成[image: IMG_282]，[image: IMG_283]先发生水解反应再失水得到[image: IMG_284]，以此分析解答。
（6）F的电负性比Cl大，C—F键极性更大，易断裂，有利于PESEK的缩聚生成，
故答案为：F的电负性比Cl大，C—F键极性更大，易断裂，有利于PESEK的缩聚生成；

2.P13  萃取：教材新增加固-液萃取。同学们要注意萃取剂的选择及萃取的适用范围等问题。为提高萃取率，可多次萃取。
[image: ]    萃取包括液-液萃取和固-液萃取。液-液萃取是利用待分离组分在两种不互溶的溶剂中的溶解度不同，将其从一种溶剂转移到另一种溶剂的过程，可使用有机溶剂从水中萃取有机化合物，萃取用的溶剂称为萃取剂，常用的萃取剂有乙醚（C2H5OC2H5）、乙酸乙酯、二氯甲烷等。将萃取后的两层液体分开需要进行分液。分液要使用分液漏斗，通过打开其上方的玻璃塞和下方的活塞可将两层液体分离。固-液萃取是用溶剂从固体物质中溶解出待分离组分的过程。
[bookmark: OLE_LINK2]真题链接1.（2024湖北卷）关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是（　　）
A．蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4	
B．过滤法分离苯酚和NaHCO3溶液	
C．萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素	
D．重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸
【答案】B
[bookmark: OLE_LINK9]解析：A．二氯甲烷和四氯化碳互溶，二者沸点不同，可以用蒸馏的方法将二者分离，故A正确；
B．苯酚和碳酸氢钠溶液都可以溶解在水中，不能用过滤的方法将二者分离，故B错误；
C．将青蒿浸泡在有机溶剂中得到提取液，寻找合适的萃取剂可以利用萃取的方法将提取液中的青蒿素提取出来；也可以利用不同溶质在色谱柱上的保留时间不同将青蒿素固定在色谱柱上，再利用极性溶剂将青蒿素洗脱下来，得到纯净的青蒿素，故C正确；
D．食盐和苯甲酸的溶解度二者差异较大，可以利用重结晶的方式将低温下溶解度较小的苯甲酸提纯出来，故D正确；
故选B。
[bookmark: OLE_LINK3]2.（2024年1月浙江卷）为回收利用含I2的CCl4废液，某化学兴趣小组设计方案如下所示，下列说法不正确的是
[image: @@@7d97f0dd-de4b-4cc1-bee9-e700d3c0902a]
A．步骤I中，加入足量Na2CO3溶液充分反应后，上下两层均为无色
B．步骤I中，分液时从分液漏斗下口放出溶液A
C．试剂X可用硫酸
D．粗I2可用升华法进一步提纯
【答案】B
解析：A．由分析可知，步骤Ⅰ中，加入足量碳酸钠溶液发生的反应为碳酸钠溶液与碘反应得到含有碘化钠和碘酸钠的混合溶液，则充分反应后，上下两层均为无色，上层为含有碘化钠和碘酸钠的混合溶液，下层为四氯化碳，故A正确；
B．四氯化碳的密度大于水，加入足量碳酸钠溶液充分反应后，上下两层均为无色，上层为含有碘化钠和碘酸钠的混合溶液，下层为四氯化碳，则分液时应从分液漏斗上口倒出溶液A，故B错误；
C．由分析可知，向溶液A中加入硫酸溶液的目的是使碘化钠和碘酸钠在硫酸溶液中发生归中反应生成硫酸钠和碘，则试剂X可用硫酸，故C正确；
[bookmark: OLE_LINK4]D．碘受热会发生升华，所以实验制得的粗碘可用升华法进一步提纯，故D正确；
故选B。
3.（2025江苏卷）下列物质组成或性质与分离提纯方法对应关系正确的是（　　）
[bookmark: OLE_LINK76]A．蛋白质能水解，可用饱和(NH4)2SO4溶液提纯蛋白质	
B．乙醚与青蒿素组成元素相同，可用乙醚提取青蒿素	
C．CCl4难溶于水、比水易溶解I2，可用CCl4萃取碘水中的I2	
D．不同的烃密度不同，可通过分馏从石油中获得汽油、柴油
【答案】C
解析：A．蛋白质在饱和(NH4)2SO4溶液中会发生盐析，故可用饱和(NH4)2SO4溶液分离提纯蛋白质，与蛋白质能发生水解反应无关，故A错误；
B．青蒿素在乙醚中的溶解度较大，故可用乙醚提取青蒿素，与二者的组成元素无关，故B错误；
C．I2在CCl4中的溶解度大于在水中的溶解度，且CCl4与水不互溶，故可用CCl4萃取碘水中的I2，故C正确；
D．不同烃的沸点不同，故可用分馏法从石油中获得汽油、柴油，与烃的密度无关，故D错误，
故选C
3.P14  重结晶：提纯固体有机化合物常用的方法，是利用被提纯物质与杂质在同一溶剂中的溶解度不同而将杂质除去。重结晶首先要选择适当的溶剂，要求杂质在此溶剂中溶解度很小或溶解度很大，易于除去；被提纯的有机化合物在此溶剂中的溶解度受温度的影响较大，能够进行冷却结晶。  
（1）如果重结晶所得的晶体纯度不能达到要求，可以再次进行重结晶以提高产物的纯度。
（2）将1.0g粗苯甲酸放入100mL烧杯，加入50mL蒸馏水。加热，搅拌，使粗苯甲酸充分溶解。
（3）使用漏斗趁热将溶液过滤至另一烧杯中，将滤液静置，使其缓慢冷却结晶。
（4）待滤液完全冷却后滤出晶体，并用少量蒸馏水洗涤。将晶体铺在干燥的滤纸上，晾干后称其质量。
[image: ]
[讨论]
（1）重结晶法提纯苯甲酸的原理是什么？有哪些主要操作？
（2）溶解粗苯甲酸时加热的作用是什么？趁热过滤的目的是什么？
（3）实验操作中多次使用了玻璃棒，分别起到了哪些作用？
（4）如何检验提纯后的苯甲酸中氯化钠已被除净？
【参考答案】（1）利用苯甲酸的溶解度受温度影响较大的特性。主要操作步骤有：加热溶解、过滤、冷却结晶、洗涤、干燥。
（2）加速苯甲酸溶解；防止苯甲酸结晶，使苯甲酸绝大部分保留在滤液中。
（3）在溶解过程中，玻璃棒的作用是搅拌加速苯甲酸溶解。在过滤过程中，玻璃棒的作用是引流。
（4）取少量所得固体溶于水，先滴加硝酸银溶液，若有白色沉淀生成，且加入稀硝酸沉淀不溶解，则证明氯化钠没有被除净；若没有白色沉淀生成，则证明氯化钠已被除净。
[bookmark: OLE_LINK5]真题链接1.（2024广东卷）提纯2.0g苯甲酸粗品（含少量NaCl和泥沙）的过程如图。其中，操作X为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．加热蒸馏	B．加水稀释	C．冷却结晶	D．萃取分液
【答案】C
解析：苯甲酸粗品（含少量NaCl和泥沙），加水加热进行溶解，得到浊液，趁热过滤，除去泥沙，滤液中含少量氯化钠，由于苯甲酸的溶解度受温度影响较大，而氯化钠的溶解度受温度影响较小，可以通过冷却结晶的方法进行除杂，得到苯甲酸晶体，上述分析可知过滤后对晶体洗涤得到苯甲酸晶体，因此操作X为冷却结晶，
故选C。
[bookmark: OLE_LINK6]2.（2023.6浙江卷12）苯甲酸是一种常用的食品防腐剂。某实验小组设计粗苯甲酸(含有少量NaCl和泥沙)的提纯方案如下：
[image: @@@508cedda-b396-4158-8bde-4812a2e0e2ad]
下列说法不正确的是
A．操作I中依据苯甲酸的溶解度估算加水量
B．操作Ⅱ趁热过滤的目的是除去泥沙和NaCl
C．操作Ⅲ缓慢冷却结晶可减少杂质被包裹
D．操作Ⅳ可用冷水洗涤晶体
【答案】B
解析：A．加水溶解时需保证苯甲酸完全溶解，则B操作Ⅰ中依据苯甲酸的溶解度估算加水量，故A正确；
B．苯甲酸在水的溶解度不大，操作Ⅱ趁热过滤的目的是除去泥沙，防止苯甲酸结晶析出，NaCl溶解在水中，无法除去，故B错误；
C．NaCl的溶解度受温度影响不大，苯甲酸的溶解度随温度的升高而增大，则操作Ⅲ缓慢冷却结晶可减少杂质被包裹，NaCl留在溶液中，故C正确；
D．苯甲酸在冷水中溶解度小，则操作Ⅳ可用冷水洗涤晶体，减少溶解损失，故D正确；
故选B。
[bookmark: OLE_LINK7]3.（2023湖南卷3）下列玻璃仪器在相应实验中选用不合理的是
[image: @@@5da6ade3-7d9b-4d1a-85d1-daf602f93d1d]
A．重结晶法提纯苯甲酸：①②③	B．蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4：③⑤⑥
C．浓硫酸催化乙醇制备乙烯：③⑤	D．酸碱滴定法测定NaOH溶液浓度：④⑥
【答案】A
解析：A．重结晶法提纯苯甲酸，需要用到烧杯、玻璃棒、蒸发皿、酒精灯和漏斗，图示中没有，②③用不着，故A错误；
B．蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4需要用到蒸馏烧瓶、温度计、锥形瓶等，即用到图示中的③⑤⑥，故B正确；
C．浓硫酸催化乙醇制备乙烯，需要用到温度计控制反应温度，反应容器用蒸馏烧瓶，用到图示中③⑤，故C正确；
D．酸碱滴定法测定NaOH溶液浓度，需要用到这里的酸式滴定管和锥形瓶，用到图示中的④⑥，故D正确；
故选A。
[bookmark: OLE_LINK8]4.（2023福建卷7）从苯甲醛和溶液反应后的混合液中分离出苯甲醇和苯甲酸的过程如下：
[image: @@@8d11aad1-7028-48ba-b2f7-57c78c371a43]
已知甲基叔丁基醚的密度为。下列说法错误的是
A．“萃取”过程需振荡、放气、静置分层
B．“有机层”从分液漏斗上口倒出
C．“操作X”为蒸馏，“试剂Y”可选用盐酸
D．“洗涤”苯甲酸，用乙醇的效果比用蒸馏水好
【答案】D
解析：苯甲醛和KOH溶液反应后的混合液中主要是生成的苯甲醇和苯甲酸钾，加甲基叔丁基醚萃取、分液后，苯甲醇留在有机层中，加水洗涤、加硫酸镁干燥、过滤，再用蒸馏的方法将苯甲醇分离出来；而萃取、分液后所得水层主要是苯甲酸钾，要加酸将其转化为苯甲酸，然后经过结晶、过滤、洗涤、干燥得苯甲酸。
A．“萃取”过程需振荡、放气、静置分层，故A正确；
B．甲基叔丁基醚的密度为0.74g·cm-3，密度比水小，所以要从分液漏斗上口倒出，故B正确；
C．“操作X”是将苯甲醇从有机物中分离出来，可以利用沸点不同用蒸馏的方法将其分离出来；“试剂Y”的作用是将苯甲酸钾转化为苯甲酸，所以可选用盐酸，故C正确；
D．苯甲酸在乙醇中溶解度大于其在水中溶解度，“洗涤”苯甲酸，用蒸馏水的效果比用乙醇好，故D错误；
故选D。
4.P16科学.技术.社会： 可用色谱法分离色素
[image: IMG_256]样品随着流动相经过固定相时，因样品中不同组分在两相间的分配不同而实现分离，这样的一类分离分析方法被称为色谱法。目前常用的固定相有硅胶、氧化铝等。1903年，俄国植物生理学家和化学家茨韦特(M.C.Ier,1872—1919)发表了第一篇关于色谱法的论文。他在玻璃管的一端塞上一团棉花，在管中填充碳酸钙粉末，再把溶有绿色植物色素的溶液自上而下注入玻璃管中。结果植物色素被碳酸钙粉末吸附，形成不同颜色的色带。他将吸附不同色素的碳酸钙分层取出，再用乙醇作溶剂，从植物色素中提取出叶绿素、叶黄素和胡萝卜素等较纯的组分。
茨韦特的柱色谱实验当时并未引起人们的注意。25年后，德国化学家库恩(R.Kuhn,1900—1967)在分离、提纯胡萝卜素异构体和确定维生素的结构时应用了色谱法，并在1938年获得了诺贝尔化学奖。此后，色谱法成为化学家分离、提纯有机化合物的重要方法之一。人们还开发了纸色谱、薄层色谱、气相色谱和高效液相色谱等多种色谱方法。
[bookmark: OLE_LINK10]真题链接1.（2022浙江卷）下列说法不正确的是
A．灼烧法做“海带中碘元素的分离及检验”实验时，须将海带进行灰化
B．用纸层析法分离铁离子和铜离子时，不能将滤纸条上的试样点浸入展开剂中
C．将盛有苯酚与水形成的浊液的试管浸泡在80℃热水中一段时间，浊液变澄清
D．不能将实验室用剩的金属钠块放回原试剂瓶
【答案】D
解析：海带中碘元素是以碘离子形式存在的；纸层析法根据相似相溶原理，是以滤纸纤维的结合水为固定相，而以有机溶剂为流动相，因为样品中各物质分配系数不同，因而扩散不同，从而达到分离的目的；金属钠性质活泼，可以与水、氧气反应，存在一定的危险性。
A．“海带中碘元素的分离及检验”实验时，必须将海带灰化，用蒸馏水浸泡，煮沸2-3min，取其浸取液，向其中氧化剂后，加入CCl4萃取其中的碘，故A正确；
B．纸层析法分离铁离子和铜离子时，试样点不能进入展开剂中，防止其溶于展开剂，展开剂液面应在试样点以下，故B正确；
C．温度高于65℃时，苯酚与水形任意比互溶，所以浊液变澄清，故C正确；
D．金属钠在使用后，必须将剩余的钠块放回原试剂瓶中，故D错误；
故选D。
[bookmark: OLE_LINK11]2.（2021浙江卷）下列说法不正确的是
A．用纸层析法分离Fe3+和Cu2+，将滤纸上的试样点完全浸入展开剂可提高分离效果
B．将CoCl2·6H2O晶体溶于95%乙醇，加水稀释，溶液颜色由蓝色逐渐转变为粉红色
C．乙酰水杨酸粗产品中加入足量碳酸氢钠溶液，充分反应后过滤，可除去聚合物杂质
D．某些强氧化剂(如：氯酸钾、高锰酸钾)及其混合物不能研磨，否则可能引起爆炸
【答案】A
解析：A．用纸层析法分离Fe3+和Cu2+时，试样点浸入展开剂会溶解在展开剂中无法分离，则滤纸上的试样点不能浸入展开剂中，故A错误；
B．CoCl2在水溶液中存在平衡[Co(H2O)6]2+（粉红色）+4Cl-⇌[CoCl4]2-（蓝色）+6H2O，95%乙醇中水很少，CoCl2•6H2O晶体溶于95%乙醇得到的溶液中主要含[CoCl4]2-，溶液呈蓝色，加水稀释，平衡逆向移动，得到主要含[Co(H2O)6]2+的粉红色溶液，故B正确；
C．用水杨酸与乙酸酐反应制备乙酰水杨酸（乙酰水杨酸的结构简式为[image: IMG_256]）、同时生成副产物聚水杨酸，乙酰水杨酸的结构中含羧基和酯基，向其粗产品中加入足量NaHCO3溶液，乙酰水杨酸转化成可溶于水的乙酰水杨酸钠，聚水杨酸难溶于水，过滤后可除去聚合物杂质，向过滤后的滤液中加入盐酸可将乙酰水杨酸钠转化为乙酰水杨酸，故C正确；
D．强氧化剂研磨易发生分解反应，生成气体导致爆炸，则KClO3、KMnO4等强氧化剂或其混合物不能研磨，否则将引起爆炸，D故正确；
故选A。
5.P21练习与应用
5.乙酰苯胺是一种具有解热镇痛作用的白色晶体，20℃时在乙醇中的溶解度为36.9g，在水中的溶解度如下表：
	温度/℃
	25
	50
	80
	100

	溶解度/g
	0.56
	0.84
	3.5
	5.5


某种乙酰苯胺样品中混入了少量氯化钠杂质，下列提纯乙酰苯胺的方法正确的是(   )。(注：氯化钠可分散在乙醇中形成胶体。)
A.用水溶解后分液	B.用乙醇溶解后过滤
C.用水作溶剂进行重结晶	D.用乙醇作溶剂进行重结晶
[bookmark: OLE_LINK12]真题链接（2024福建卷）药物中间体1，3﹣环己二酮可由5﹣氧代己酸甲酯合成，转化步骤如图：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
下列说法或操作错误的是（　　）
A．反应须在通风橱中进行	      B．减压蒸馏去除CH3OH、5﹣氧代己酸甲酯和DMF	
C．减压蒸馏后趁热加入盐酸	      D．过滤后可用少量冰水洗涤产物
【答案】C
解析：A．该反应中有机物沸点较低，且挥发对人体有害，所以反应须在通风橱中进行，故A正确；
B．5-氧代己酸甲酯和甲醇钠发生除了生成[image: IMG_256]外还生成CH3OH，得到的有机物中含有CH3OH、5-氧代己酸甲酯和DMF、1，3-环己二酮，减压蒸馏可以除去CH3OH、5-氧代己酸甲酯和DMF，故B正确；
C．盐酸具有挥发性，温度越高，挥发速率越大，所以减压蒸馏后不能趁热加入盐酸，故C错误；
D．1，3-环己二酮不含亲水基，所以难溶于水，水能溶解盐酸等物质，过滤后可用少量冰水洗涤产物，故D正确；
故选C。
[bookmark: OLE_LINK75]回归教材感悟：关于有机物的分离、提纯高考考查非常多，要重视。
物质的分离和提纯常用方法如下表：
	 
	分离和提纯方法
	适用范围
	举例

	
        

        
物

理

方

法
	过滤法
	固体与液体分离
	蛋白质的提纯

	
	蒸发结晶法
	分离溶于溶剂中的溶质
	提取食盐溶液中的NaCl

	
	结晶、重结晶法
	混合物在溶剂中的溶解度随温度变化不同
	NaCl和KNO3混合物分离、提纯苯甲酸晶体

	
	蒸馏、分馏法
	沸点不同的液体分离
	乙醇和乙酸，石油分离

	
	分液法
	两种互不相溶的液体
	苯和水、CCl4和水

	
	萃取法
	某物质在两种互不相溶的溶剂中溶解度不同
	用CCl4从溴水中提取溴

	
	升华法
	混合物中某一成分在一定温度下可直接由体
变为气体，冷却后，气体又直接变为固体
	碘和NaCl混合物中提取碘
 

	
	液化法
	气体混合物各组分沸点不同，先使其液化后，
控制温度再汽化
	从空气中分离N2、O2
 

	
	渗析法
	用半透膜使离子或小分子从胶体溶液中分离
	把KI从淀粉溶液中分离出来、蛋白质溶液的提纯

	
	盐析法
	加入无机盐，使某些物质溶解度降低而沉淀
	从肥皂液中分离甘油；蛋白质盐析

	化

学

方

法
	热分解法
	混合物各组分的热稳定性不同，加热或灼烧可分
	除去Na2CO3中的NaHCO3

	
	溶解法
	混合物各组分的酸、碱性不同，用酸或碱处理
	分离Fe2O3和Al2O3

	
	沉淀法
	混合物中某一成分与某试剂反应而沉淀
	KNO3中含有KCl即可加入
AgNO3，使Cl﹣沉淀除去

	
	氧化还原法
	利用混合物中某一成分能被氧化（或被还原）
的性质分离
	除去苯中的甲苯，加入酸性KMnO4，甲苯被氧化除去

	
	电解法
	利用电解分离和提纯
	电解法精炼铜

	
	离子交换法
	利用离子交换法提纯
	离子交换法软化硬水

	
	络合法
	混合物中某一组分可形成络合物
	分离Al2O3和ZnO


6. P21青蒿素结构的测定
使用乙醚从中药中提取并用柱色谱分离得到青蒿素，通过元素分析中和质谱法分析确定青蒿素的相对分子质量，经红外光谱和核磁共振谱分析，确定青蒿素中含有酯基和甲基等片段，通过化学反应证明其分子中含有过氧基（—O—O—）。
[bookmark: OLE_LINK13]真题链接1.（2024山东卷）我国科学家在青蒿素研究方面为人类健康作出了巨大贡献。在青蒿素研究实验中，下列描述错误的是（　　）
A．通过萃取法可获得含青蒿素的提取液	
B．通过X射线衍射可测定青蒿素晶体结构	
C．通过核磁共振谱可推测青蒿素相对分子质量	
D．通过红外光谱可推测青蒿素分子中的官能团
【答案】C
解析：A．通过萃取、分液，可获得含青蒿素的提取液，故A正确；
B．X射线可以区分晶体与非晶体，通过X射线衍射可测定青蒿素晶体结构，故B正确；
C．通过核磁共振谱可推测青蒿素中等效氢的种类，通过质谱法可以确定青蒿素的相对分子质量，故C错误；
D．通过红外光谱可推测青蒿素分子中的官能团以及其它的基团，故D正确；
故选C。
[bookmark: OLE_LINK14]2.（2024湖北卷）关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是（　　）
A．蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4	
B．过滤法分离苯酚和NaHCO3溶液	
C．萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素	
D．重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸
【答案】B
解析：A．二氯甲烷和四氯化碳互溶，二者沸点不同，可以用蒸馏的方法将二者分离，故A正确；
B．苯酚和碳酸氢钠溶液都可以溶解在水中，不能用过滤的方法将二者分离，故B错误；
C．将青蒿浸泡在有机溶剂中得到提取液，寻找合适的萃取剂可以利用萃取的方法将提取液中的青蒿素提取出来；也可以利用不同溶质在色谱柱上的保留时间不同将青蒿素固定在色谱柱上，再利用极性溶剂将青蒿素洗脱下来，得到纯净的青蒿素，故C正确；
D．食盐和苯甲酸的溶解度二者差异较大，可以利用重结晶的方式将低温下溶解度较小的苯甲酸提纯出来，故D正确；
故选B。
[bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK69]回归教材感悟：现代仪器分析：（1）元素定量分析（元素分析仪）：确定实验式；（2）质谱法（质谱仪）：确定分子式；（3）红外光谱（红外光谱仪）：确定化学键和官能团；（4）核磁共振氢谱（核磁共振仪）：确定几种不同类型的氢原子及它们的相对数目；（5）X射线衍射（X射线衍射仪）：测定分子结构、晶体结构。
[bookmark: OLE_LINK66]真题链接1.（2025天津卷）仪器分析在化学研究中有重要应用。下列方法选择错误的是（　　）
A．用pH计区分KCl溶液和NaNO3溶液	
B．用X射线衍射法区分玻璃和蓝宝石	
C．用原子光谱鉴定样品中含有元素Li	
D．用质谱区分正己醇和正庚醇
【答案】A
解析：A．KCl、NaNO3都是强酸强碱盐，其水溶液都呈中性，相同温度下，用pH计测定KCl溶液和NaNO3溶液的pH值相等，所以不能用pH计区分KCl溶液和NaNO3溶液，故A错误；
B．X射线衍射实验能鉴别晶体，玻璃不属于晶体、蓝宝石属于晶体，可以用X射线衍射法区分玻璃和蓝宝石，故B正确；
C．原子光谱法是一种通过分析物质发射或吸收的光谱来确定其元素组成的方法，所以可以用原子光谱鉴定样品中含有元素Li，故C正确；
D．质谱法测定相对分子质量，己醇和正庚醇的相对分子质量不同，可以用质谱区分正己醇和正庚醇，故D正确；
故选A。
2.（2025海南卷）有机硒化合物的研究意义重大。调控有机物Ⅰ与Se的用量比，可分别得到Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ（Ph—代表苯基）。
[image: IMG_256]
下列说法正确的是（　　）
A．Ⅰ中所有磷原子共平面
B．Ⅱ和Ⅲ均为极性分子
C．等量的Ⅰ分别完全转化为Ⅱ和Ⅲ消耗Se的物质的量之比为2:1
D．产物Ⅳ的红外光谱中存在P=Se键的吸收峰，说明产物不纯
【答案】D
解析：A．Ⅰ中所有磷原子为sp3杂化，P原子不可能全部共面，故A错误；
B．Ⅱ分子结构不对称，正、负电荷中心不重合，为极性分子，Ⅲ分子结构对称，正、负电荷中心重合，为非极性分子，故B错误；
C．Ⅰ转化为Ⅱ的反应方程式为：[image: IMG_258]，Ⅰ转化为Ⅲ的化学方程式为[image: IMG_259]，则等量的Ⅰ分别转化为Ⅱ和Ⅲ消耗Se的物质的量之比为5:10=1:2，故C错误；
D．产物Ⅳ的红外光谱中存在P=Se键说明存在杂质Ⅱ或者Ⅲ，说明产物不纯，故D正确；
故选D。

7.P33练习与应用
[image: ]7.碳原子数小于10的链状烷烃中，一氯代物不存在同分异构体的烷烃有多少种？写出它们的结构简式。
8.烷烃分子中可能存在以下结构单元：其中的碳原子分

[image: IMG_256]别被称为伯、仲、叔、季碳原子，数目分别用n₁、n₂、m₂、n₄表示。例如，以下分子中，m1=6，n2=1，m3=2，n4=1。





请根据不同烷烃的组成和结构，分析烷烃（除甲烷外）中各种原子数的关系。
(1)烷烃分子中的氢原子数为N(H)，则N(H)与n₁、n₂、n₃、n₄的关系是：
N(H)=                             或N(H)=                             。
(2)若某烷烃的n₂=n₃=n₄=1，则其结构简式可能是                             。



























第二章  烃
8.P36资料卡片：1,3-丁二烯的1,2-加成、1,4-加成
CH2=CHCH=CH2 +Cl2→CH2ClCHClCH=CH2
CH2=CHCH=CH2 +Cl2→CH2ClCH=CH=CH2Cl
1,2-加成、1,4-加成是竞争反应，到底哪一种加成产物占优势取决于反应条件。
真题链接（2024天津卷）柠檬烯是芳香植物和水果中的常见组分。下列有关它的说法错误的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．属于不饱和烃	                         B．所含碳原子采取sp2或sp3杂化	
C．与氯气能发生1,2﹣加成和1,4﹣加成	     D．可发生聚合反应
【答案】C
解析：A．该有机物属于含有碳碳双键的碳氢化合物，所以属于不饱和烃，故A正确；
B．分子中连接双键的碳原子采用sp2杂化，只连接单键的碳原子采用sp3杂化，故B正确；
C．该有机物不属于共轭二烯烃，不能发生1,4﹣加成，故C错误；
D．该有机物中含有碳碳双键，所以能发生加聚反应，故D正确；
故选C。

9.P37探究：实验室制取乙炔原理
实验室可用电石(CaC2)与水反应制取乙炔，反应的化学方程式为：
CaC2+H2O→Ca(OH)2+CHCH↑
电石与水反应非常剧烈，为了减小其反应速率，可用饱和氯化钠溶液代替水作反应试剂。反应制得的乙炔中通常会含有硫化氢等杂质气体，可用硫酸铜溶液吸收，以防止其干扰探究乙炔化学性质的实验。乙炔属于可燃性气体，点燃前要检验纯度，防止爆炸。
[bookmark: OLE_LINK15]真题链接（2021天津卷）最理想的“原子经济性反应”是指反应物的原子全部转化为期望的最终产物的反应。下列属于最理想的“原子经济性反应”的是
A．用电石与水制备乙炔的反应
B．用溴乙烷与NaOH的乙醇溶液共热制备乙烯的反应
C．用苯酚稀溶液与饱和溴水制备2,4,6－三溴苯酚的反应
D．用乙烯与氧气在Ag催化下制备环氧乙烷([image: @@@6c36f386-882c-45ac-80aa-f7e96c02d0cf] )的反应
【答案】D
解析：A.用电石与水制备乙炔，还生成氢氧化钙，原子没有全部转化为期望的最终产物，不属于最理想的“原子经济性反应”，故A错误；
B.用溴乙烷与NaOH的乙醇溶液共热制备乙烯，还生成水和NaBr，原子没有全部转化为期望的最终产物，不属于最理想的“原子经济性反应”，故B错误；
C.用苯酚稀溶液与饱和溴水制备2,4,6-三溴苯酚，还生成HBr，原子没有全部转化为期望的最终产物，不属于最理想的“原子经济性反应”，故C错误；
D.用乙烯与氧气在Ag催化下制备环氧乙烷，产物只有一种，原子全部转化为期望的最终产物，属于最理想的“原子经济性反应”，故D正确；
故选D。
10.P39乙炔与水加成产物
乙炔与水加成后的产物乙烯醇（CH2=CH—OH）不稳定，很快转化成乙醛。
CHCH+H2O  CH3—CHO
[bookmark: OLE_LINK16]真题链接1.（2023湖北卷）下列事实不涉及烯醇式与酮式互变异构原理的是
[image: @@@78048ab0-3ecb-447b-a102-e1aef4abd780]
A．HC≡CH能与水反应生成CH3CHO
B．[image: @@@e05f97a7-0d49-423b-a2db-4bf25c8a0f00]可与H2反应生成[image: @@@1dd64a13-1277-483f-aa8f-ec53527bdccc]  
C．[image: @@@673dc196-fb1c-45c2-b8fa-60ceedd20f85]水解生成[image: @@@5be9fd0b-ed7f-4957-8124-3c666344acfb]  
D．[image: @@@571689de-3abc-4bca-a5b3-a6ff725b9ade]中存在具有分子内氢键的异构体[image: @@@4e6d90af-9718-48c7-9a8d-f18cfcfd1885]  
【答案】B
解析：烯醇式与酮式互变异构原理是烯醇碳转化为羰基，结合反应原理[image: IMG_256]分析判断选项。
A．HC≡CH能与水发生加成反应，反应生成CH3CHO的过程中涉及烯醇转化为醛，故A正确；
B．[image: IMG_257]可与H2发生加成反应，反应生成[image: IMG_258]的过程中无烯醇式与酮式互变异构，故B错误；
C．[image: IMG_259]水解，酯基断裂，羰基连接羟基，氧原子连接氢原子，烯醇烯醇，生成[image: IMG_260]过程中涉及烯醇转化为醛，故C正确；
D．[image: IMG_261]中存在具有分子内氢键的异构体[image: IMG_262]，过程中羰基的α-碳上的氢原子异构为羟基，烯醇结构，过程中涉及烯醇转化为醛，故D正确；
故选B。
[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK17]2.（2024湖北卷节选）某研究小组按以下路线对内酰胺F的合成进行了探索：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
回答下列问题：
（5）已知[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]（亚胺）。然而，E在室温下主要生成G[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]，原因是 　                  　。
（6）已知亚胺易被还原。D→E中，催化加氢需在酸性条件下进行的原因是 　                　，若催化加氢时，不加入酸，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H，其结构简式为 　            　。
【答案】（5）亚胺不稳定，易发生重排反应而生成G；
（6）—CN与氢气发生加成反应的—NH2能和氢离子反应生成，不易与羰基反应生成亚胺：[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]。
（5）已知[image: IMG_256]（亚胺），然而，E在室温下主要生成G[image: IMG_257]，说明亚胺不稳定，易发生重排反应而生成G，
故答案为：亚胺不稳定，易发生重排反应而生成G；
[bookmark: OLE_LINK18]（6）D→E中，—CN与氢气发生加成反应的—NH2能和氢离子反应生成-，-不易与羰基反应生成亚胺；若催化加氢时，不加入酸，—NH2与酮发生生成[image: IMG_258]，[image: IMG_259]易被还原为[image: IMG_260]，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H的结构简式为[image: IMG_261]。
故答案为：—CN与氢气发生加成反应的—NH2能和氢离子反应生成—，—不易与羰基反应生成亚胺；[image: IMG_262]。
3.（2025湖北卷节选）化合物G是某药物的关键原料，合成路线如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（6）E存在一种含羰基异构体F，二者处于快速互变平衡。F与HF反应可生成G，写出F的结构简式_______。
【答案】（（6）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
解析：A与乙酸酐发生取代反应生成B，B在AlCl3作用下发生反应转化为C，C中酰胺基水解生成D，D在H+、NaNO2作用下生成E为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，E与HF发生取代反应转化为G，据此解答。
（6）E的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，其存在一种含羰基的异构体F，二者处于快速互变平衡，则F的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
11.P37   资料卡片：氧炔焰切割金属，是因为乙炔在氧气中燃烧时放出大量的热，氧炔焰的温度达到3000℃以上。
12.P40   科学.技术.社会：聚乙炔可用于制备导电高分子材料。发现掺杂I2的聚乙炔具有与金属材料一样的导电性，比原聚乙炔膜的导电性有了大幅度的提高。 
高分子材料本属于不能导电的绝缘体，他们的发现开辟了高分子应用的新领域——导电高分子。一些高分子的共轭大π键体系为电荷传递提供了通路，像聚苯胺、聚苯等经过掺杂处理后也具有一定的导电性能。导电高分子材料可用于制造移动电子设备的开关、轻便的彩色显示屏等，还可作为微波吸收材料，用于飞机与舰艇的隐形涂料。
[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK62]真题链接（2021山东卷）下列物质应用错误的是
A．石墨用作润滑剂	B．氧化钙用作食品干燥剂
C．聚乙炔用作绝缘材料	D．乙二醇溶液用作汽车防冻液
【答案】C
解析：A.石墨层与层之间的作用力很小，容易在层间发生相对滑动，故可以作为润滑剂，故A正确；
B.氧化钙可以和水发生反应生成氢氧化钙，可以用于食品干燥，故B正确；
C.聚乙炔的结构中有单键和双键交替，可以导电，故C错误；
D.乙二醇可以与水互溶，改变了冷却水的蒸汽压，冰点显著降低，可以用于汽车防冻液，故D正确；
故选C。
12.P42练习与应用
6.已知某些烯烃被酸性高锰酸钾溶液氧化可生成羧酸和酮，例如：
CH3CH=C(CH3)2 [image: IMG_256] CH3COOH+CH3COCH3
分子式为C10H20的某烯烃被酸性高锰酸钾溶液氧化后，生成正丁酸(CH3CH2CH2COOH)和3-己酮(CH3CH2COCH2CH2CH3)。请据此推测该烯烃的结构简式。
[bookmark: OLE_LINK21]真题链接2.（2022湖北卷节选）化合物F是制备某种改善睡眠药物的中间体，其合成路线如下：
[image: @@@3acb8531-a0f5-4928-b1ef-1d76b24029b2]
回答下列问题：
(4)D的过程中，被还原的官能团是           ，被氧化的官能团是           。
[bookmark: OLE_LINK22]【答案】(4)酯基     碳碳双键
解析：（4）对比D、E的结构可知，D→E的过程中，—COOCH3转化为—CH2OH，
—CH2CH=CH2转化为—CH2COOH，再发生酯化反应成环；
故答案为：酯基     碳碳双键
[bookmark: OLE_LINK20]2.（2023湖北17节选）碳骨架的构建是有机合成的重要任务之一。某同学从基础化工原料乙烯出发，针对二酮H设计了如下合成路线：
[image: @@@71f227be-cfc2-4bf5-b43f-648f7442fbf5]
(3)E与足量酸性溶液反应生成的有机物的名称为       、       。
【答案】(3)乙酸     丙酮
解析：（3）E与足量酸性KMnO4溶液反应生成的有机物的名称为丙酮和乙酸，
故答案为：丙酮；乙酸
[bookmark: OLE_LINK70]回归教材感悟：碳碳双键、碳碳三键被酸性高锰酸钾溶液氧化可实现碳链缩短（或开环），具体规律如下：
1.当双键碳上连有两个氢原子时，氧化生成羧酸；若双键碳上连有一个氢原子和一个烷基，氧化生成羧酸和酮；若双键碳上连有两个烷基，氧化生成酮。
[image: IMG_256]
CH₂=CH₂→2CO2；CH₃-CH=CH₂→CH₃COOH+CO2； CH₃-CH=C(CH₃)2→CH₃COOH+CH₃COCH₃

2.当三键碳上连有一个氢原子时氧化生成羧酸（CO₂），当三键碳上连有没有氢原子时氧化生成二氧化碳（RCOOH）。
HC≡CH →2CO₂ ；CH₃C≡CH→CH3COOH+CO2；CH₃C≡CCH₃→2CH3COOH
13.P45资料卡片：苯的磺化反应
苯与浓硫酸在70~80℃可以发生磺化反应，生成苯磺酸
[image: IMG_256]
苯磺酸易溶于水，是一种强酸，可以看作是硫酸分子里的一个羟基被苯环取代的产物。磺化反应可用于制备合成洗涤剂。
[bookmark: OLE_LINK23]真题链接（2023山东卷）实验室中使用盐酸、硫酸和硝酸时，对应关系错误的是
A．稀盐酸：配制AlCl3溶液
B．稀硫酸：蔗糖和淀粉的水解
C．稀硝酸：清洗附有银镜的试管
D．浓硫酸和浓硝酸的混合溶液：苯的磺化
【答案】D
解析：A．配制AlCl3溶液时，加入稀盐酸，抑制铝离子水解，故A正确；
B．蔗糖和淀粉的水解实验中，可以加入稀硫酸做催化剂，加快水解反应的速率，故B正确；
C．清洗附有银镜的试管，可以使用稀硝酸，因为稀硝酸具有强氧化性，可以和银反应生成可溶性的硝酸银，故C正确；
D．苯和浓硫酸加热，可以生成苯磺酸，即苯的磺化，苯、浓硫酸和浓硝酸的混合溶液，发生苯的硝化，故D错误；
故选D。
14.P48资料卡片：稠环芳香烃—萘、蒽
由两个或两个以上的苯环共用相邻的两个碳原子的芳香烃是稠环芳香烃。
萘(分子式为C10H8)是一种无色片状晶体，有特殊气味，熔点80℃，易升华，不溶于水。曾用于杀菌、防蛀、驱虫，因其有一定毒性，现已不再使用。萘是一种重要的化工原料，可用于生产增塑剂、农药、染料等，它的结构可表示为：[image: IMG_256]
蒽(分子式为C14H10)是一种无色晶体，易升华，不溶于水，易溶于苯。蒽是合成染料的重要原料，它的结构可表示为：[image: IMG_256]
15.P49练习与应用  
  7.下列苯的同系物的名称不正确的是(   )
[image: IMG_256]
11.苯的某些同系物可被酸性高锰酸钾溶液氧化，例如
[image: IMG_256]
（1）以上反应说明苯的这些同系物分子中的烷基受到了什么影响？
（2）若苯的同系物侧链的烷基中，直接与苯环连接的碳原子上没有C—H，则该物质一般不能被酸性高锰酸钾溶液氧化成苯甲酸。某分子式为C11H16的单烷基取代苯，已知它可以
[image: IMG_20240430_205725]

第三章  烃的衍生物
16.P55溴乙烷水解，此方法也可检验卤代烃的卤素原子
   【实验3-1】 取一支试管，滴入10-15滴溴乙烷，再加入1mL5%NaOH溶液，振荡后加热，静置。待溶液分层后，用胶头滴管小心吸取少量上层水溶液，移入另一支盛有1mL稀硝酸的试管中，然后加入2滴AgNO3溶液，观察现象。
试管中有浅黄色沉淀生成   
化学方程式为：C2H5Br + NaOH C2H5OH + NaBr

17.P55资料卡片：液态的氯乙烷汽化时大量吸热，具有冷冻麻醉作用。可在身体局部产生快速镇痛效果。因此，常用氯乙烷与其他药物制成“复方氯乙烷气雾剂”，用于运动中的急性损伤，如肌肉拉伤、关节扭伤等的镇痛。
[bookmark: OLE_LINK24]真题链接（2022海南4）化学物质在体育领域有广泛用途。下列说法错误的是
A．涤纶可作为制作运动服的材料
B．纤维素可以为运动员提供能量
C．木糖醇可用作运动饮料的甜味剂
D．“复方氯乙烷气雾剂”可用于运动中急性损伤的镇痛
【答案】B
解析：A.涤纶是一种人造纤维，可用于纺织成布，制作运动服，故A正确；
B.人体不含纤维素分解酶，不可将纤维素水解为葡萄糖供能，故B错误；
C.木糖醇属于醇类但有甜味，并且无毒，可用作运动饮料的甜味剂，故C正确；
D.氯乙烷冷镇痛喷雾剂用于受伤运动员应急处理，主要是由于氯乙烷迅速气化局部降温减轻疼痛，故D正确；
故选B。
18.P56 新增概念： 消去反应（消除反应）
19.P56探究：卤代烃的消去反应
[image: ]
【讨论与实验】
(1)用哪种分析手段可以检验出1-溴丁烷取代反应生成物中的丁醇？
(2)如图3-3所示，向圆底烧瓶中加入
2.0 gNaOH和15 mL无水乙醇，搅拌。再向其中加入5 mL 1-溴丁烷和几片碎瓷片，微热。将产生的气体通入盛水的试管后，再用酸性高锰酸钾溶液进行检验。
 [讨论] 如图3-3所示，为什么要在气体通入酸性高锰酸钾溶液前先通入盛水的试管？除了酸性高锰酸钾溶液，还可以用什么方法检验生成物？此时还有必要将气体先通入水中吗？
【答案】除去乙烯中混有的乙醇，乙醇也能使高锰酸钾溶液褪色对乙烯的检验有干扰；还可将生成的气体通入溴的四氯化碳溶液中检验生成的乙烯；不用将气体通入水中。
20.P57 科学.技术.社会：臭氧层的保护。多卤代烃化学性质稳定、无毒，具有不燃烧、易挥发、易液化等特性，卤代烃作灭火剂，用于资料室、变电站、博物馆等场所；卤代烃是良好的有机溶剂，常用作清洗剂，应用于衣物干洗和机械零件的洗涤；氟氯代烷用于制冷剂和溶剂。氟利昂可在强烈的紫外线作用下分解，产生的氯原子自由基会对臭氧层产生长久的破坏。
真题链接（2024江苏卷）下列有关反应描述正确的是（　　）
A．CH3CH2OH催化氧化为CH3CHO，CH3CH2OH断裂C—O键	
B．氟氯烃破坏臭氧层，氟氯烃产生的氯自由基改变O3分解的历程	
C．丁烷催化裂化为乙烷和乙烯，丁烷断裂σ键和π键	
D．石墨转化为金刚石，碳原子轨道的杂化类型由sp3转变为sp2
【答案】B
解析：A．CH3CH2OH催化氧化为CH3CHO，CH3CH2OH断裂C—H键和O—H生成C＝O，故A错误；
B．根据题意，氯自由基催化O3分解氟氯烃破坏臭氧层，则氟氯烃产生的氯自由基改变O3分解的历程，故B正确；
C．丁烷催化裂化为乙烷和乙烯，丁烷断裂σ键，丁烷是饱和烷烃，没有π键，故C错误；
D．石墨碳原子轨道的杂化类型为转化为sp2，金刚石碳原子轨道的杂化类型为sp3，石墨转化为金刚石，碳原子轨道的杂化类型由sp2转变为sp3，故D错误，
故选B。

21.P58练习与应用[image: IMG_256]
22.P61【实验3-2】乙醇的消去反应
如图3-9所示，在圆底烧瓶中加入乙醇和浓硫酸(体积比约为1:3)的混合液20 mL，放入几片碎瓷片，以避免混合液在受热时暴沸。加热混合液，使液体温度迅速升到170℃，将生成的气体先通入氢氧化钠溶液除去杂质，再分别通入酸性高锰酸钾溶液和溴的四氯化碳溶液中，观察实验现象。
[image: IMG_256]
[bookmark: OLE_LINK25]真题链接1.（2023重庆8）下列实验操作和现象，得出的相应结论正确的是
	选项
	实验操作
	现象
	结论

	A
	向盛有和的试管中分别滴加浓盐酸
	盛的试管中产生黄绿色气体
	氧化性：

	B
	向溶液中通入气体
	出现黑色沉淀(CuS)
	酸性：

	C
	乙醇和浓硫酸共热至，将产生的气体通入溴水中
	溴水褪色
	乙烯发生了加成反应

	D
	向溶液中滴加溶液
	出现黄色沉淀(Ag3PO4)
	发生了水解反应


【答案】A
解析：A．NiO(OH)与浓盐酸发生氧化还原反应生成氯气，Fe(OH)3与浓盐酸发生中和反应，可知氧化性：NiO(OH)＞Fe(OH)3，故A正确；
B．CuSO4溶液中通入H2S气体，生成CuS沉淀和硫酸，CuS不溶于硫酸，不能比较H2S、H2SO4的酸性强弱，故B错误；
C．生成的乙烯中可能混有二氧化硫，均与溴水反应，则溴水褪色，不能证明乙烯发生了加成反应，故C错误；
D．Na2HPO4溶液中滴加AgNO3溶液，生成Ag3PO4沉淀，可知AgNO3溶液促进的电离，则不能证明发生水解，故D错误；
故选A。
2.（2025浙江卷）利用下列装置进行实验，能达到实验目的的是（　　）

	  [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	 [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	 [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

	A.铁制镀件上镀铜
	B.实验室快速制备氨气
	C.实验室蒸馏分离CCl4和CH2Cl2
	D.检验乙醇脱水生成乙烯


【答案】B
【解答】解：A．电镀时，镀层作阳极、镀件作阴极，在铁制镀件上镀铜，铁制镀件作阴极，连接电源的负极，铜片作阳极，连接电源的正极，故A错误；
B．NaOH固体溶解放热，NH3•H2O不稳定，受热易分解生成NH3，该装置能制取氨气，故B正确；
C．蒸馏时，温度计测定馏分的温度，温度计的水银球位于蒸馏烧瓶支管口处，故C错误；
D．挥发的乙醇、乙烯都能使酸性高锰酸钾溶液褪色，干扰乙烯的检验，故D错误；
故选B。
23.P59   乙二醇可用于生产汽车防冻液，丙三醇可用于配制化妆品，它们都是无色、黏稠的液体，都易溶于水和乙醇，是重要的化工原料。甲醇有毒，误服会损伤视神经，甚至致死，广泛应用于化工生产，也可作为车用燃料。
24.P62乙醚是一种无华、易挥发的液体，沸点34.5℃，有特殊气味，具有麻醉作用，易溶于有机溶剂，本身是一种优良溶剂，能溶解多种有机化合物。
醚类物质在化工生产中被广泛用作溶剂，有的醚可被用作麻醉剂。
[bookmark: OLE_LINK27]真题链接（2021山东卷）下列物质应用错误的是
A．石墨用作润滑剂	B．氧化钙用作食品干燥剂
C．聚乙炔用作绝缘材料	D．乙二醇溶液用作汽车防冻液
【答案】C
解：A.石墨层与层之间的作用力很小，容易在层间发生相对滑动，故可以作为润滑剂，故A正确；
B.氧化钙可以和水发生反应生成氢氧化钙，可以用于食品干燥，故B正确；
C.聚乙炔的结构中有单键和双键交替，可以导电，故C错误；
D.乙二醇可以与水互溶，改变了冷却水的蒸汽压，冰点显著降低，可以用于汽车防冻液，故D正确；
故选C。
[bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK72]25.P63 资料卡片：酒精在人体内的代谢要两种酶：乙醇脱氢酶（生成乙醛）和乙醛脱氢酶生成乙酸），乙酸参与体内代谢转化为二氧化碳和水排出体外。一般人的体内有都有乙醇脱氢酶，但少数人缺少乙醛脱氢酶，这使体内的乙醛不易被氧化为乙酸，从而让人脸部甚至体表毛细血管扩张充血，并产生其他醉酒症状。
26.P63注意：苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，如不慎沾到皮肤上，应立即用乙醇冲洗，再用水冲洗。
27.P66苯酚是一种重要的化工原料，广泛用于制造酚醛树脂、染料、医药、农药等。含酚类的废水对生物具有毒害作用，对水体造成严重污染，化工厂和炬焦厂的废水常含有酚类。
28.P66科学史话：有关苯酚的消毒作用：一般只适用于外用，如今人们已经发现了多种消毒方法，如加热、使用消毒剂、紫外线照射等。
[bookmark: OLE_LINK28]真题链接1.（2024山东卷节选）心血管药物缬沙坦中间体（F）的两条合成路线如图所示：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
已知：Ⅰ.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
Ⅱ.R1—CHO  R1CH2NHR2
（5）C→E的合成路线设计如下；CG（C14H11NO）E。试剂X为 　       　（填化学式）；试剂Y不能选用KMnO4，原因是 　                  　。
【答案】（5）NaOH；G中—CH2OH能被高锰酸钾溶液氧化为—COOH，得不到E。
解析：C为[image: IMG_256]，E为[image: IMG_257]，根据G的分子式知，C先和NaOH的水溶液共热发生水解反应生成G为[image: IMG_258]，G在Cu或Ag作催化剂条件下发生催化氧化生成E，所以X为NaOH溶液；G中—CH2OH能被高锰酸钾溶液氧化为—COOH，得不到E，所以试剂Y不能选用KMnO4，
故答案为：NaOH；G中—CH2OH能被高锰酸钾溶液氧化为—COOH，得不到E。
[bookmark: OLE_LINK29]2.（2021海南卷）生活中处处有化学。下列说法错误的是
A．天然橡胶的主要成分是聚苯乙烯	B．天然气的主要成分是甲烷
C．乙烯可用作水果催熟剂	D．苯酚可用作消毒剂
【答案】A
解析：A.聚异戊二烯是天然橡胶的主要成分，是一种高分子化合物，故A错误；
B.天然气和沼气的主要成分均为甲烷，但天然气不能再生，是不可再生能源，故B正确；
C.乙烯是植物激素，能促进水果和鲜花等的成熟，故C正确；
D.苯酚能使蛋白质变性，可以用于杀菌消毒，故D正确；
故选A。
29.P67练习与应用
8.如何鉴别苯和苯酚稀溶液？如何除去苯中混有的少量苯酚？请设计尽可能多的实验方案，并与同学进行交流。
30.P69：醛的加成反应特点
[image: IMG_256]乙醛也能和一些极性试剂发生加成反应。例如，乙醛能与氰化氢(HCN)发生加成反应。
提示：当极性分子与醛基发生加成反应时，带正电荷的原子或原子团连接在氧原子上，带负电荷的原子或原子团连接在碳原子上。
[image: IMG_256]
31.P69醛的氧化反应
【实验3-7】在洁净的试管中加入1mL2% AgNO3溶液，然后边振荡试管边逐滴滴入2%氮水，使最初产生的沉淀溶解，制得银氮溶液。再滴入3滴乙醛，振荡后将试管放在热水浴中温热。观察实验现象。

图3-7                                                      图3-8    
【实验3-8】在试管里加入2mL10%NaOH溶液，加入5滴5%CuSO4溶液，得到新制的Cu(OH)2，振荡后加入0.5 mL乙醛溶液，加热。观察实验现象。
[bookmark: OLE_LINK30]真题链接（2023海南11不定项）下列实验操作不能达到实验的是
	选项
	A
	B
	C
	D

	目的
	检验1-氯丁烷中氯元素
	检验是否沉淀完全
	制备检验醛基用的
	制备晶体

	操作
	[image: @@@2f626fc3-a1c3-4d94-87be-7073a62f9a0f]
	[image: @@@8f227c58-9cc4-41ad-9cd2-a050d3d5a7d1]
	[image: @@@049013c2-4bcc-41b9-b26c-7ba35b830a93]
	[image: @@@457411a6-d407-4b4e-a8d3-9ab40474511e]


【答案】A
解析：A．检验氯代烃中氯元素时，先将氯元素转化为氯离子，然后用硝酸酸化的硝酸银溶液检验氯离子，向1-氯丁烷中加入NaOH共热，冷却后再加入硝酸酸化的硝酸银，若产生白色沉淀，则含有氯元素，故A错误；
B．向上层清液中加入BaCl2溶液，若无白色沉淀产生，说明已经沉淀完全，故B正确；
C．向2mL10%的NaOH溶液中滴加5滴5%的CuSO4溶液，制得新制Cu(OH)2，且NaOH过量，检验醛基时产生砖红色沉淀，故C正确；
D．硫酸四氨合铜在乙醇溶液中溶解度小，加入乙醇，析出硫酸四氨合铜晶体，故D正确；
故选A。
32.P70  甲醛又叫蚁醛，是一种无色、有强烈刺激性气味的气体，易溶于水。甲醛是一种重要的化工原料，能合成多种有机化合物，它的水溶液（又称福尔马林）具有杀菌、防腐性能，可用于消毒和制作生物标本。
苯甲醛是最简单的芳香醛，俗称苦杏仁油，是一种有苦杏仁气味的无色液体，是制造染料、香料及药物的重要原料。
33.P71资料卡片
自然界的许多植物中含有醛，其中有些具有特殊的香味，可作为植物香料使用。
[image: IMG_256]

34.P71   酮是重要的有机溶剂和化工原料。丙酮可用作化学纤维、钢瓶储存乙炔等的溶剂，还可用于生产有机玻璃、农药和涂料等。
35.P72   练习与应用
6.用化学方法鉴别下列各组物质。
(1)溴乙烷、乙醇、乙醛；
(2)苯、甲苯、乙醇、1-己烯、甲醛溶液、苯酚溶液。
7.分别写出丙醛与下列物质反应的化学方程式。
(1)与银氨溶液反应；
(2)与新制的氢氧化铜反应；
(3)与氢气反应；
(4)与氰化氢反应。
8.某同学向溴水中加入足量的乙醛溶液，发现溴水褪色。这是由于醛基具有还原性，溴水可将乙醛氧化为乙酸。请尝试写出该反应的化学方程式。
9.桂皮中含有的肉桂醛[image: IMG_256]是一种食用香料、广泛用于牙膏、洗涤剂、糖
果和调味品中。工业上可通过苯甲醛与乙醛反应进行制备：
[image: IMG_256]
上述反应主要经历了加成和消去的过程，请尝试写出相应反应的化学方程式。
[bookmark: OLE_LINK31]真题链接1.（2023北京17节选）化合物是合成抗病毒药物普拉那韦的原料，其合成路线如下。
[image: @@@a0f924da-fb13-4b3c-b549-cd8e4a061b22]
已知：R-Br[image: @@@cfb02300-95cb-4a1e-9823-77b118c44293]
(3)关于D→E的反应：
①[image: @@@5c8e8261-2012-48c2-8dee-138b37ffdead]  的羰基相邻碳原子上的C—H键极性强，易断裂，原因是                    。
②该条件下还可能生成一种副产物，与E互为同分异构体。该副产物的结构简式是          。
【答案】(3)羰基为强吸电子基团，使得相邻碳原子上的电子偏向羰基上的碳原子，使得相邻碳原子上的键极性增强     [image: @@@07c0924d-2c96-4741-a4be-22ba0e17825d]
解析：（3）①[image: IMG_256]的羰基相邻碳原子上的C—H键极性强，易断裂，原因是羰基为强吸电子基团，使得相邻碳原子上的电子偏向羰基上的碳原子，使得相邻碳原子上的C—H键极性增强，
故答案为：羰基为强吸电子基团，使得相邻碳原子上的电子偏向羰基上的碳原子，使得相邻碳原子上的C—H键极性增强；
②该条件下还可能生成一种副产物，与E互为同分异构体，可能是亚甲基上的氢原子和醛基发生加成反应，则该副产物的结构简式是[image: IMG_257]
故答案为：[image: IMG_258]；
[bookmark: OLE_LINK32]2.（2023湖北17节选）碳骨架的构建是有机合成的重要任务之一。某同学从基础化工原料乙烯出发，针对二酮H设计了如下合成路线：
(5)已知：[image: @@@0b366c12-46e6-422e-b64c-ff4d73c8ee69]  ，H在碱性溶液中易发生分子内缩合从而构建双环结构，主要产物为I([image: @@@5bff81ce-d1be-45f4-b097-d7782642ebb5])和另一种α，β-不饱和酮J，J的结构简式为       。若经此路线由H合成I，存在的问题有       (填标号)。
a．原子利用率低    b．产物难以分离    c．反应条件苛刻    d．严重污染环境
【答案】(5)[image: @@@7a8419f5b3044b55a69be43893b83991]     ab
解析：通过以上分析知，J的结构简式为[image: IMG_256]；
a.若经此路线由H合成I，同时还生成J，所以原子利用率低，故a正确；
b.I、J互为同分异构体，熔沸点相近，产物难以分离，故b正确；
c.根据反应条件知，反应条件不苛刻，故c错误；
d.生成物除了I和J外还生成H2O，所以不严重污染环境，故d错误；
故答案为：[image: IMG_257]；ab。
36.P74资料卡片
自然界中许多物质含有有机酸。自然界的许多动植物中有有机酸，例如，蚁酸（甲酸）、安息香酸（苯甲酸）、草酸（乙二酸）等。有些有机酸分子中既含有羧基也含有羟基，所以又叫羟基酸，它们既具有羟基的性质，也具有羧基的性质。例如，乳酸、柠檬酸、苹果酸等
[image: IMG_256][image: IMG_256]

37.P76  思考与讨论：如何提高乙醇乙酯的产率？
提高乙酸乙酯的产率，可以通过增加乙醇的量(乙醇的沸点比乙酸低，更易挥发)，或者不断分离水(一般采用分水器不断分离出水)。前者是通过增大反应物浓度，后者是减少生成物浓度，结果均使平衡向右移动，提高了乙酸乙酯的产率。
     
[bookmark: OLE_LINK33]真题链接（2023湖北8）实验室用以下装置(夹持和水浴加热装置略)制备乙酸异戊酯(沸点142℃)，实验中利用环己烷-水的共沸体系(沸点69℃)带出水分。已知体系中沸点最低的有机物是环己烷(沸点81℃)，其反应原理：
[image: @@@04b25b06-f1cf-496d-a9d7-47f9f70fcf88]
下列说法错误的是（   ）
[image: @@@c5def34c-2ec9-4a47-aa73-9d8900116902]
A．以共沸体系带水促使反应正向进行	B．反应时水浴温度需严格控制在69℃
C．接收瓶中会出现分层现象	D．根据带出水的体积可估算反应进度
【答案】B
解析：A．制备乙酸异戊酯的反应是可逆反应，生成物之一是水，以共沸体系带水可以促使反应正向进行，故A正确；
B．实验中产品的沸点是142℃，环己烷的沸点是81℃，环己烷—水的共沸体系沸点是69℃，利用环己烷—水的共沸体系（沸点69℃）带出水分，反应时水浴温度控制在69℃～81℃之间即可，故B错误；
C．乙酸异戊酯不溶于水，则接收瓶中会出现分层现象，乙酸异戊酯在上层、水层在下层，故C正确；
D．根据投料量，可以估计生成水的体积，根据带出水的体积可估算反应进度，故D正确；
故选B。
38.P77探究：乙酸乙酯水解速率
请你设计实验，探究乙醇乙酯在中性、酸性和碱性溶液中，以及不同温度下的水解速率。（提示：可以通过酯层消失的时间差异来判断乙酸乙酯在不同条件下水解速率的差别。
[bookmark: OLE_LINK34]真题链接（2024.1月浙江卷）酯在NaOH溶液中发生水解反应，历程如下：
[image: @@@9b622117-0372-4f1d-b522-cca4db1c259d]
已知：
①[image: @@@50036cce-9fc5-4bf2-bfda-640018d64f98]
②RCOOCH2CH3水解相对速率与取代基R的关系如下表：
	取代基R
	CH3
	ClCH2
	Cl2CH

	水解相对速率
	1
	290
	7200


下列说法不正确的是
A．步骤I是OH-与酯中Cδ+作用
B．步骤III使I和Ⅱ平衡正向移动，使酯在NaOH溶液中发生的水解反应不可逆

C．酯的水解速率：
D．[image: @@@04ee23c7-e723-4f65-bc36-8f2a1252253c]与OH-反应、[image: @@@e679909a-2a21-4d72-884a-63a0a5251eb2]与18OH-反应，两者所得醇和羧酸盐均不同
【答案】D
解析：A．步骤Ⅰ是氢氧根离子与酯基中的Cδ+作用生成羟基-18OH和O-，故A正确；
B．步骤Ⅰ加入氢氧根离子使平衡Ⅰ正向移动，氢氧根离子与羧基反应使平衡Ⅱ也向正向移动，使得酯在NaOH溶液中发生的水解反应不可逆，故B正确；
[bookmark: OLE_LINK79]C．结合信息②得到，随着取代基R上Cl个数的增多，水解相对速率增大，因为Cl的电负性较强，对电子的吸引能力较强，使得酯基的水解速率增大，F的电负性强于Cl，对电子的吸引能力更强，因此酯的水解速率FCH2COOCH2CH3＞ClCH2COOCH2CH3，故C正确；
D．[image: IMG_256]与OH-反应，根据信息①可知，第一步反应后18O既存在于羧酸中，随着反应进行，最终18O存在于羧酸盐中，同理[image: IMG_257]与18OH-反应，最终18O存在于羧酸盐，两者所得醇相同，羧酸盐不相同，故D错误；
故选D。
39. P80新增加胺类和酰胺类物质的性质：
[bookmark: OLE_LINK78]胺类化合物具有碱性，能与盐酸反应生成能溶于水的苯胺盐酸盐
[image: IMG_256]
酰胺在酸或碱存在并加热条件下可以发生水解，且均有盐生成
RCONH2＋H2O ＋HCl　　RCOOH＋NH4Cl　
RCONH2＋NaOH　　RCOONa＋NH3↑
40.P85有机合成增长（与HCN加成）或缩短碳链（被酸性高锰酸钾溶液氧化）
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
41.P85资料卡片构建碳骨架
[bookmark: OLE_LINK77]醛分子中在醛基邻位碳原子上的氢原子(α-H)受羰基吸电子作用的影响，具有一定的活泼性。分子内含有α-H的醛在一定条件下可发生加成反应，生成β-羟基醛，该产物易失水，得到α,β-不饱和
醛。这类反应被称为羟醛缩合反应，是一种常用的增长碳链的方法，例如：
[image: IMG_256]
[bookmark: OLE_LINK35]真题链接（2022江苏卷15节选）(5)已知：[image: @@@b5ae9a30-5b94-4287-b3a5-9cceaeb9b294](R和R'表示烃基或氢，R''表示烃基)；
[image: @@@28c5ad4e-25f6-48f3-b501-caf90aea079b]
写出以[image: @@@6e2a790c-1746-4cec-9f4b-c4cf15445d59]和CH3MgBr为原料制备[image: @@@01e6d967-2951-44e1-9a91-f4fb34007152]的合成路线流程图(无机试剂和有机溶剂任用，合成路线流程图示例见本题题干)       。
【答案】(5)[image: @@@a7c37fa5ae3e4e16a293febc9f72bdfb]
解析：根据已知的第一个反应可知，[image: IMG_256]与CH3MgBr反应生成[image: IMG_257]，[image: IMG_258]再被氧化为[image: IMG_259]，根据已知的第二个反应可知，[image: IMG_260]可以转化为[image: IMG_261]，根据流程图中D→E的反应可知，[image: IMG_262]和NH2OH反应生成[image: IMG_263]；综上所述，[image: IMG_264]的合成路线为[image: IMG_265]，
故答案为：[image: IMG_266]。

共轭二烯烃(含有两个碳碳双键，且两个双键被一个单键隔开的烯烃，如1,3-丁二烯)与含有碳碳双键的化合物在一定条件下发生第尔斯-阿尔德反应(Diels-Alder renction)，得到环加成产物，构建了环状碳骨架，例如
[bookmark: OLE_LINK36]真题链接（2023湖北卷节选）碳骨架的构建是有机合成的重要任务之一。某同学从基础化工原料乙烯出发，针对二酮H设计了如下合成路线：
[image: @@@71f227be-cfc2-4bf5-b43f-648f7442fbf5]
(4)G的结构简式为       。
【答案】(4)[image: @@@22c6f402b7804a17a25930edd897d2d5]      （G→H的反应为D-A反应）
解析：根据信息可知，H在碱性溶液中易发生分子内缩合从而构建双环结构，主要产物为I和J，J的结构简式为[image: IMG_256]，若经此路线由H合成I，同时还有副产物J生成。
42.P86资料卡片官能团保护
[image: IMG_256]
[bookmark: OLE_LINK37]真题链接（2022山东卷）支气管扩张药物特布他林(H)的一种合成路线如下：
[image: @@@4e402fbb-e056-43a0-bf0d-faec9a3c0495]
(2)B→C反应类型为       ，该反应的目的是       。
【答案】(2)取代反应     保护酚羟基
解析：B中酚羟基发生取代反应生成C，B→C反应类型为取代反应，该反应中消除酚羟基，在最后步骤中又重新引入酚羟基，可知B→C的目的是保护酚羟基。
故答案为：取代反应；保护酚羟基；
[bookmark: OLE_LINK61]2.（2025江西卷节选）一种抗癌药物中间体(D)，其合成步骤如图(部分试剂和条件略去)。[image: IMG_256]
已知：[image: IMG_257]，回答下列问题：
（6）H到I反应的目的是            。
【答案】（6）脱除保护基；
【分析】A和乙二醇发生取代反应生成B和H2O，B中酯基发生水解反应然后酸化生成C，C发生取代反应生成D，根据D、F的结构简式、E的分子式知，E为[image: IMG_263]，E发生加成、消去反应生成F，F和H2NNH2发生反应生成G，G发生取代反应生成H，H发生取代反应生成I。
【解答】（6）A生成B是羰基转化为醚键、H生成I是醚键转化为羰基，则H到I反应的目的是脱除保护基。
故答案为：脱除保护基；
3.（2025湖北卷节选）化合物G是某药物的关键原料，合成路线如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（4）C→D的反应方程式为_______。在A的氮原子上引入乙酰基(CH3CO-）的作用是_______
【答案】（4）① [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    ② 保护氨基    
解析：A与乙酸酐发生取代反应生成B，B在AlCl3作用下发生反应转化为C，C中酰胺基水解生成D，D在H+、NaNO2作用下生成E为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，E与HF发生取代反应转化为G，据此解答。
(4)C→D的反应是酰胺基的水解反应，化学方程式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；A→B引入CH3CO－，C→D重新生成氨基，作用是保护氨基。

43.P89有机合成方案的综合考虑因素：步骤少、副反应少，反应产率高；原料、溶剂和催化剂尽可能价廉易得、低毒；反应条件温和，操作简便，产物易于分离提纯；污染排放少；在进行有机合成时，要贯彻“绿色化学”理念，选择最佳合成路线，以较低的经济成本和环境代价得到目标产物。
44.P88思考与讨论：   
[image: IMG_256]
[bookmark: OLE_LINK38]真题链接（2022浙江卷节选）某研究小组按下列路线合成药物氯氮平。
[image: @@@e5ee4c50-77a9-466e-a9b3-614076a29960]
已知：①[image: @@@8a349371-b91e-406a-b7be-b53bde4f87f4] ；
②[image: @@@ceee2d5c-398c-4cd8-93d5-dab0c99cc41c]
(4)设计以CH2=CH2和CH3NH2为原料合成[image: @@@b1a862fa-8d9d-4325-9364-b4abe6091d1d] 的路线(用流程图表示，无机试剂任选)       。






【答案】(4)CH2=CH2[image: @@@1a70d741-1218-47cf-ab96-4f71dca1fbd4]；CH3CH2Cl，NH3[image: @@@97db6691-e065-47e4-b1f4-681b829ed70b][image: @@@f34a4866-6267-4568-bac2-f85e7bc4fa49][image: @@@cb6d8713-5fd4-438d-bb44-c02201977781]
解析：以CH2=CH2和CH3NH2为原料合成[image: IMG_256]，乙烯发生氧化反应生成环氧乙烷，环氧乙烷和氨气发生取代反应生成HN(CH2CH2OH)2，HN(CH2CH2OH)2和CH3NH2发生取代反应生成[image: IMG_257]，乙烯和HCl发生加成反应生成CH3CH2Cl,CH3CH2Cl和[image: IMG_258]发生取代反应生成目标产物，合成路线为[image: IMG_259]
故答案为：[image: IMG_260]
2.（2025天津卷节选）我国学者报道了一种制备醇的新方法，其合成及进一步转化为化合物H的反应路线如下所示。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
已知：[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
R1：烷基、芳香基；R2：芳香基、烷基、H；R3：芳香基、烷基
（1）A→B的反应试剂及条件为　O2/Ag、加热　 。
【答案】（1）O2/Ag、加热；
解析：（1）在加热的条件下，A发生催化氧化反应生成B中醚键，则A→B的反应试剂及条件为O2/Ag、加热，
故答案为：O2/Ag、加热；
回归教材感悟：有机合成
1.官能团的引入和转换：
（1）C=C的形成：①一元卤代烃在强碱的醇溶液中消去HX；②醇在浓硫酸存在的条件下消去H2O；③炔烃加氢；④烷烃的热裂解和催化裂化。
（2）C≡C的形成：①二元卤代烃在强碱的醇溶液中消去两分子的HX；②一元卤代烯烃在强碱的醇溶液中消去HX；③实验室制备乙炔原理的应用。
（3）卤素原子的引入方法：①烷烃的卤代；②α-H的卤代；③烯烃、炔烃的加成（HX、X2）；④芳香烃与X2的加成；⑤芳香烃苯环上的卤代；⑥芳香烃侧链上的卤代；⑦醇与HX的取代；⑧烯烃与HO-Cl的加成。
（4）羟基的引入方法：①烯烃与水加成；②卤代烃的碱性水解；③醛的加氢还原；④酮的加氢还原；⑤酯的酸性或碱性水解；⑥苯氧离子与酸反应；⑦烯烃与HO-Cl的加成。
（5）醛基或羰基的引入方法：①烯烃的催化氧化；②烯烃的臭氧氧化分解；③炔烃与水的加成；④醇的催化氧化。
（6）羧基的引入方法：①羧酸盐酸化；②苯的同系物被酸性高锰酸钾溶液氧化；③醛的催化氧化；④酯的水解；⑤-CN的酸性水解；⑥多肽、蛋白质的水解；⑦酰胺的水解。
（7）酯基的引入方法：①酯化反应的发生；②酯交换反应的发生。
（8）硝基的引入方法：硝化反应的发生。
2.碳链的增减
（1）增长碳链的方法：①通过聚合反应；②羟醛缩合；③烯烃、炔烃与HCN的加成反应。
（2）缩短碳链的方法：①脱羧反应；②烯烃的臭氧分解；③烯烃、炔烃被酸性高锰酸钾溶液氧化；④苯的同系物被酸性高锰酸钾溶液氧化；⑤烷烃的催化裂化。
3.有机合成中的成环反应
	类型
	方式

	酯成环（-COO-）
	二元酸和二元醇的酯化成环

	
	羟基酸的酯化成环

	醚键成环（-O-）
	二元醇分子内成环

	
	二元醇分子间成环

	肽键成环
	二元酸和二氨基化合物成环

	
	氨基酸

	不饱和烃
	单烯和二烯加成成环、三分子乙炔加成生成苯


4.合成原则：
①原理正确、原料价廉；
②途径简捷、便于操作；
③条件适宜、易于分离。

45.P91练习与应用
[bookmark: OLE_LINK93]1. 写出以2-丁烯为原料制备下列物质反应的化学方程式，并分析反应过程中官能团的转化，体会卤代烃在有机合成中的作用。
(1)2-氯丁烷	(2)2-丁醇	(3)2,3-二氯丁烷	(4)2,3-丁二醇
2.2-氯-1,3-丁二烯是制备氯丁橡胶的原料。它比1,3-丁二烯多了一个氯原子，但由于碳碳双键上的氢原子较难发生取代反应，不能通过1,3-丁二烯直接与氯气反应制得。2-氯-1,3-丁二烯的某种逆合成分析思路可表示为：
[image: IMG_256]
请你根据以上逆合成分析合成路线，并指出各步反应的类型。
3.1,4-环己二醇是生产某些液晶材料和药物的原料，可通过以下路线合成：
[image: IMG_256]
请写出各步反应的化学方程式，并指出其反应类型；分析以上合成路线中官能团的转化过程（提示 ：反应⑤利用了1,3-己二烯与Br2的1,4-加成反应。）
4. 1,4-二氧杂环己烷(又称1,4-二氧六环或1,4-二噁烷，[image: IMG_256])是一种常用的溶剂，在医药、化妆品、香料等精细化学品的生产中有广泛应用。请以乙烯为基础原料，使用逆合成分析法设计它的合成路线。(提示：参考乙醇分子间脱水生成乙醚的反应。)
5.苯甲酸苯甲酯(  [image: IMG_256]）是一种有水果香气的食品香料。请以甲苯为基础原料，
使用逆合成分析法设计它的合成路线。
6.乙烯是有机化工生产中重要的基础原料，请以乙烯为基本原料合成正丁醇（CH3CH2CH2CH2OH），写出有关反应的化学方程式。
已知：
[image: IMG_256]
7.氟他胺是一种抗肿瘤药，在实验室由芳香烃A制备氟他胺的合成路线如下所示
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
（1）芳香烃A的名称是           ，反应③和④的反应类型分别是         、        。
（2）请写出反应⑤的化学方程式。吡啶是一种有机碱，请推测其在反应⑤中的作用。
46.P99实验活动
1.几种官能团的检验
	有机化合物
类别
	官司能团
	实验内容
	实验现象
	解释及化
学方程式

	烯烃
	[image: IMG_256]
	(1) 向盛有少量1-己烯的试管里滴加溴水，观察现象
(2) 向盛有少量1-己烯的试管里滴加酸性KMnO4溶液，观察现象
	
	

	卤代烃
	[image: IMG_256]
	向试管里加入几滴1-溴丁烷，再加入2mL5%NaOH溶液，振荡后加热。反应一段时间后停止加热，静置。小心地取数滴水层液体置于另一支试管中，加入稀硝酸酸化，加入几滴2%AgNO3溶液，观察现象
	
	

	酚
	[image: IMG_256]
	(1)向盛有少量苯酚稀溶液的试管里滴加饱和溴水，观察现象
(2)向盛有少量苯酚稀溶液的试管里滴加FeCl₃溶液，观察现象
	
	

	醛
	[image: IMG_256]
	在试管里加入2mL10% NaOH溶液，滴入几滴5% CuSO4溶液，振荡。然后加入0.5mL乙醛溶液，加热，观察现象
	
	


2.请用实验方法区分下列两组物质：
(1)乙醇、1-己烯、苯和四氯化碳；
(2)1-丙醇、2-氯丙烷、丙醛和苯酚溶液。
3.阿司匹林片有效成分中羧基和酯基官能团的检验
COOH阿司匹林片的有效成分是乙酰水杨酸([image: IMG_256]   )。乙酰水杨酸中有羧基，
具有羧酸的性质；同时还有酯基，在酸性或碱性条件下能发生水解。可以通过实验检验乙酰水杨酸中的羧基和酯基。
(1)样品处理
将一片阿司匹林片研碎后放入适量水中，振荡后静置，取用上层清液。
(2)羧基和酯基官能团的检验
①向两支试管中分别加入2mL清液。
②向其中一支试管中滴入2滴石蕊溶液，观察现象。
③向另一支试管中滴入2滴稀硫酸，加热后滴入几滴NaHCO3溶液①，振荡。再向其
中滴入几滴FeCl3溶液，振荡。观察现象。




第四章  生物大分子
注意：第四章和第五章请同学们认真阅读教材，其中有很多知识可能会出现在选择题中！
47.P102-104糖类：是多羟基醛、多羟基酮和它们的脱水缩合物，可分为单糖、寡糖和多糖，通常将不能水解的糖称为单糖，如葡萄糖、果糖、核糖和脱氧核糖（均为还原性糖）等。1mol糖水解后能产生2~10mol单糖的称为寡糖或低聚糖。其中以二糖最为重要，常见的二糖有蔗糖、麦芽糖和乳糖等。1mol糖水解后能产生10mol以上单糖的为多糖，有淀粉、纤维素和糖原等。葡萄糖存在于水果、蜂蜜，以及植物的种子、叶、根、花中，动物的血液和淋巴液中也含有。
[image: IMG_256]    [image: IMG_256]      [image: IMG_256]
48.P104资料卡片葡萄糖的环状结构
    葡萄糖分子中的醛基可以与分子内的羟基作用，形成两种六元环状结构。在葡萄糖水溶液中，存在着链状和环状结构葡萄糖之间的平衡，其中绝大部分葡萄糖为环状结构。很多单糖，以及寡糖和多糖中的单糖单元多以环状结构的形式存在。
[image: IMG_256]
49.P105麦芽糖：主要存在于发芽的谷粒和麦芽中，是淀粉水解过程中的一种中间产物。使用含淀粉酶的麦芽作用于淀粉可制得饴糖。麦芽糖是还原性糖。
[bookmark: OLE_LINK39]真题链接（2024.1月浙江卷）关于有机物检测，下列说法正确的是
A．用浓溴水可鉴别溴乙烷、乙醛和苯酚
B．用红外光谱可确定有机物的元素组成
C．质谱法测得某有机物的相对分子质量为72，可推断其分子式为C5H12
D．麦芽糖与稀硫酸共热后加NaOH溶液调至碱性，再加入新制氢氧化铜并加热，可判断麦芽糖是否水解
【答案】A
解析：A．溴易溶于溴乙烷与水分层，溴水氧化乙醛后溶液为无色，浓溴水与苯酚反应生成沉淀，现象不同，可鉴别，故A正确；
B．红外光谱可确定有机物中官能团及化学键，常用燃烧法确定有机物中的元素组成，故B错误；
[bookmark: OLE_LINK81]C．质谱法测得某有机物的相对分子质量为72，其分子式可能为C5H12或C4H8O或C3H4O2，故C错误；
D．麦芽糖、葡萄糖均含醛基，均可在碱性溶液中与新制氢氧化铜并加热生成砖红色沉淀，由实验操作和现象，不能证明麦芽糖是否水解，故D错误；
故选A。
2.（2025北京卷）下列说法不正确的是（　　）
A．糖类、蛋白质和油脂均为天然高分子	
B．蔗糖发生水解反应所得产物互为同分异构体	
C．蛋白质在酶的作用下水解可得到氨基酸	
D．不饱和液态植物油通过催化加氢可提高饱和度
【答案】A
解析：A．高分子化合物是指相对分子质量在一万以上的物质，单糖、二糖和油脂不属于高分子化合物，故A错误；
B．蔗糖的水解产物为葡萄糖、果糖，葡萄糖和果糖的分子式均为C6H12O6，且二者结构不同，故B正确；
C．蛋白质为氨基酸的缩聚产物，则蛋白质在酶催化剂作用下水解可得到氨基酸，故C正确；
D．液态油脂中含有碳碳双键，能与氢气发生加成反应，可提高饱和度，可生成半固态的脂肪，故D正确；
故选A。

50.P106资料卡片：
乳糖也是一种常见的二糖，主要存在于哺乳动物的乳汁中，可用于婴儿食品、糖果、药物等的生产。乳糖经发酵产生的乳酸是酸奶酸味的主要来源。部分人群由于肠道内缺乏乳糖酶导致乳糖消化吸收障碍，饮用牛奶后出现腹胀、腹泻等乳糖不耐受的症状。
51.P107科学.技术.社会：不是糖类的甜味剂
甜味剂是能赋予食物甜味的食品添加剂，按其营养价值可分为营养性甜味剂和非营养性甜味剂，按其来源可分为天然甜味剂和合成甜味剂。天然甜味剂有木糖醇、甜菊糖苷、甘草等，合成甜味有阿斯巴甜、糖精钠等。一些甜味剂的甜度可以达到蔗糖的百倍以上，且代谢产生的热量低，不易使人发生龋齿，成本低廉，在现代食品工业中得到了广泛的应用。同时，由于甜味剂可能对人体健康产生影响，需要对其进行全面的安全评估，其使用范围和用量也有一定限制。
[image: IMG_256]   [image: IMG_256]
52.P108淀粉：白色粉末状物质，没有甜味，不溶于冷水。在热水中淀粉会部分溶解，形成胶状的淀粉糊。淀粉遇碘显蓝色，可用此现象检验淀粉的存在。淀粉是非还原性糖，可发生酯化反应，可在酸或酶的作用下水解，最终生成葡萄糖。以淀粉为原料，经发酵可以得多种产品，如燃料乙醇、白酒、食醋、味精，以及氨基酸、抗生素等药物。淀粉经酯化后可用于生产食品添加剂、表面活性剂和可降解塑料等。
53.P109纤维素：白色纤维状物质，没有甜味，不溶于水，也不溶于一般的有机溶剂。是非还原性糖，可发生酯化反应，可在酸或酶的作用下水解，最终生成葡萄糖。
[bookmark: OLE_LINK40]真题链接1.（2024福建卷）福建某科研团队发现，木材中交联纤维素的木质素可替代酚醛树脂、脲醛树脂等作为木材黏合剂。下列说法正确的是（　　）
A．木质素是无机物	
B．纤维素的分子中有数千个核糖单元	
C．脲醛树脂属于天然高分子	
D．酚醛树脂可由苯酚与甲醛缩聚得到
【答案】D
解析：A．木质素可替代酚醛树脂、脲醛树脂等作为木材黏合剂，是一类复杂的有机聚合物，所以木质素是有机物，故A错误；
B．纤维素的分子中有数千个葡萄糖单元，故B错误；
C．脲醛树脂属于有机合成高分子，故C错误；
D．酚醛树脂是可由苯酚与甲醛通过缩聚反应得到的有机高分子化合物，故D正确；
故选D。
[bookmark: OLE_LINK41]2.（2023湖北卷）中科院院士研究发现，纤维素可在低温下溶于NaOH溶液，恢复至室温后不稳定，加入尿素可得到室温下稳定的溶液，为纤维素绿色再生利用提供了新的解决方案。下列说法错误的是（   ）     
[image: @@@d992f62b-d5a1-4022-984e-9eec55c6f3da]
A．纤维素是自然界分布广泛的一种多糖
B．纤维素难溶于水的主要原因是其链间有多个氢键
C．NaOH提供OH-破坏纤维素链之间的氢键
D．低温降低了纤维素在NaOH溶液中的溶解性
【答案】D
解析：A．纤维素是多糖，是自然界分布广泛的一种多糖，故A正确；
B．纤维素难溶于水的主要原因：纤维素结构中含较多的羟基，易形成分子内氢键，使得水溶性降低，故B正确；
C．纤维素可在低温下溶于NaOH溶液，说明碱性体系主要破坏的是纤维素分子内和分子间的氢键，促进其溶解，故C正确；
D．纤维素可在低温下溶于NaOH溶液，则低温提高了纤维素在NaOH溶液中的溶解性，故D错误；
故选D。
54.P109纤维素的用途
纤维素的用途十分广泛。棉和麻的纤维大量用于纺织工业。一些富含纤维素的物质，如木材、秸秆等是造纸的原料。纤维素还可以用来制造纤维素硝酸酯、纤维素乙醇酯和黏胶纤维等。纤维素硝酸酯又称硝酸纤维，极易燃烧，可用于生产火药、塑料和涂料等。纤维素乙醇酯又称醋酸纤维，不易燃烧，是一种纺织工业原料，可用于生产塑料、过滤膜、胶片等。黏胶纤维是用木材、秸秆等富含纤维素的物质经化学处理后，通过纺丝而制成的再生纤维。黏胶纤维中的长纤维一般称为人造丝，短纤维称为人造棉，都可用于纺织工业。
[bookmark: OLE_LINK42]真题链接1.（2022浙江卷）下列说法正确的是（   ）
A．苯酚、乙醇、硫酸铜、氢氧化钠和硫酸铵均能使蛋白质变性
B．通过石油的常压分馏可获得石蜡等馏分，常压分馏过程为物理变化
C．在分子筛固体酸催化下，苯与乙烯发生取代反应获得苯乙烷
D．含氮量高的硝化纤维可作烈性炸药
【答案】D
解析：A．硫酸铵可使蛋白质盐析，苯酚、乙醇、硫酸铜、氢氧化钠可使蛋白质变性，故A错误；
B．石蜡为石油减压分馏的产物，石油的常压分馏的产物有液化石油气、汽油、煤油、柴油等，故B错误；
C．在分子筛固体酸催化下，苯与乙烯发生加成反应生成乙苯，然后脱氢制得苯乙烯，故C错误；
D．硝化纤维能燃烧，易爆炸，是一种烈性炸药，故D正确；
故选D。
[bookmark: OLE_LINK43]2.（2021浙江卷）下列说法不正确的是
A．甘氨酸和丙氨酸混合，在一定条件下可生成4种二肽
B．乙酸、苯甲酸、乙二酸(草酸)均不能使酸性高锰酸钾溶液褪色
C．纤维素与乙酸酐作用生成的醋酸纤维可用于生产电影胶片片基
D．工业上通常用植物油与氢气反应生产人造奶油
【答案】B
解析：A.甘氨酸和丙氨酸混合在一定条件下形成二肽，甘氨酸与甘氨酸、丙氨酸与丙氨酸脱水可形成2种二肽，甘氨酸的羧基与丙氨酸的氨基、甘氨酸的氨基与丙氨酸的羧基可脱水形成2种二肽，共可生成4种二肽，故A正确；
B. [bookmark: OLE_LINK47]乙二酸具有还原性，能使酸性高锰酸钾溶液褪色，反应的离子方程式为
2+5H2C2O4+6H+ =2Mn2++10CO2↑+8H2O，故B错误；
C.纤维素的每个葡萄糖单元中含3个醇羟基，纤维素可表示为[C6H7O2(OH)3]n，纤维素能与乙酸酐反应生成醋酸纤维，醋酸纤维不易燃烧，可用于生产电影胶片片基，故C正确；
D.植物油中含碳碳双键，植物油一定条件下能与氢气发生加成反应生成脂肪，此过程称油脂的氢化或油脂的硬化，用于生产人造奶油，故D正确；
故选B。

55.P109资料卡片：甲壳质也是多糖
在自然界中大量存在的多糖，除纤维素以外，还有由乙酰氨基葡萄糖相互结合形成的甲壳质。它是许多低等动物，特别是节肢动物，如虾、蟹、昆虫外壳的重要成分，是一种来源丰富的可再生资源。甲壳质不溶于水和一般的有机溶剂，难以利用。但它在碱溶液中可以脱去乙酰基，生成以氨基葡萄糖为单体的高聚物——壳聚糖。壳聚糖可溶于酸溶液，具有良好的生物相容性和一定的抑菌作用。因为结构中存在着羟基和氨基，壳聚糖易于通过化学反应进行结构修饰，得到具有不同性质的衍生物，应用于食品、医药、纺织、造纸和环保等领域。壳聚糖还具有生物可降解性，可制成药物载体、手术缝合线、环保包装袋，以及农用可降解地膜等。
[bookmark: OLE_LINK44]真题链接（2024安徽卷）D﹣乙酰氨基葡萄糖（结构简式如图）是一种天然存在的特殊单糖。下列有关该物质说法正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．分子式为C6H14O6N	       B．能发生缩聚反应	
C．与葡萄糖互为同系物	       D．分子中含有σ键，不含π键
【答案】B
解析：A．根据结构可知，分子中含有8个C、15个H、6个O、1个N，则其分子式为C8H15O6N，故A错误；
B．结构中含有多个羟基，能发生缩聚反应，故B正确；
C．与葡萄糖的官能团不同，组成上也不是相差若干个CH2，不互为同系物，故C错误；
D．分子中含有σ键，也含有π键，故D错误；
故选B。
56.P110科学.技术.社会：纤维素经水解糖化、糖类发酵和蒸馏脱水等过程可生产燃料乙醇。
纤维素是地球上来源十分丰富的可再生资源，我国仅农业生产每年产生的秸秆就超过亿吨。过去，大量秸秆在田间被直接焚烧，造成严重污染，加重了雾霾天气。为解决秸秆焚烧带来的严重环境问题，目前已经发展了秸秆还田，秸秆制饲料、沼气、建材等综合利用方式。近年来，利用秸秆生产燃料乙醇引起了很多国家的关注，成为秸秆资源综合利用的新途径。它主要包括原料预处理、纤维素水解糖化、糖类发酵和蒸馏脱水等过程，使用5吨秸秆可以生产1吨左右的乙醇。与传统的以淀粉为原料生产燃料乙醇相比，以纤维素为原料具有原料成本低、来源广泛等优点。我国已经有一批工业化生产装置开始运行，在生物质能源利用领域进入了国际先进水平。
57.P113肽链：两个氨基酸分子缩合形成二肽，三分子氨基酸分子形成三肽。二肽还可以继续与其他氨基酸缩合形成四肽、五肽，以至生成长链的多肽。[image: IMG_256]
多肽常呈链状，因此也叫肽链。肽链能盘曲、折叠，还可以相互结合，形成蛋白质，一般把相对分子质量在10000以上、并具有一定空间结构的多肽称为蛋白质。
[bookmark: OLE_LINK45]真题链接1.（2024新课标）文房四宝是中华传统文化的瑰宝。下列有关叙述错误的是（　　）
A．羊毛可用于制毛笔，主要成分为蛋白质	
B．松木可用于制墨，墨的主要成分是单质碳	
C．竹子可用于造纸，纸的主要成分是纤维素	
D．大理石可用于制砚台，主要成分为硅酸盐
【答案】D
    解析A．羊毛可用于制毛笔，属于动物的毛发，主要成分为蛋白质，故A正确；
B．松木的主要成分是纤维素，烘干脱水，可用于制墨，墨的主要成分是单质碳，故B正确；
C．竹子的主要成分是纤维素，可用于造纸，纸的主要成分也是纤维素，故C正确；
D．大理石的主要成分是碳酸盐，可用于制砚台，但不属于硅酸盐，故D错误；
故选D。
[bookmark: OLE_LINK46]2.（2021浙江卷）下列说法不正确的是
A．甘氨酸和丙氨酸混合，在一定条件下可生成4种二肽
B．乙酸、苯甲酸、乙二酸(草酸)均不能使酸性高锰酸钾溶液褪色
C．纤维素与乙酸酐作用生成的醋酸纤维可用于生产电影胶片片基
D．工业上通常用植物油与氢气反应生产人造奶油
【答案】B
解析：A.甘氨酸和丙氨酸混合在一定条件下形成二肽，甘氨酸与甘氨酸、丙氨酸与丙氨酸脱水可形成2种二肽，甘氨酸的羧基与丙氨酸的氨基、甘氨酸的氨基与丙氨酸的羧基可脱水形成2种二肽，共可生成4种二肽，故A正确；
B.乙二酸具有还原性，能使酸性高锰酸钾溶液褪色，反应的离子方程式为2Mn+5H2C2O4+6H+=2Mn2++10CO2↑+8H2O，故B错误；
C.纤维素的每个葡萄糖单元中含3个醇羟基，纤维素可表示为[C6H7O2(OH)3]n，纤维素能与乙酸酐反应生成醋酸纤维，醋酸纤维不易燃烧，可用于生产电影胶片片基，故C正确；
D.植物油中含碳碳双键，植物油一定条件下能与氢气发生加成反应生成脂肪，此过程称油脂的氢化或油脂的硬化，用于生产人造奶油，故D正确；
故选B。
3.（2025湖南卷）天冬氨酸广泛应用于医药、食品和化工等领域。天冬氨酸的一条合成路线如图：
[image: IMG_256]
下列说法正确的是（　　）
A．X的核磁共振氢谱有4组峰
B．1mol Y与NaOH水溶液反应，最多可消耗2mol NaOH
C．天冬氨酸是两性化合物，能与酸、碱反应生成盐
D．天冬氨酸通过加聚反应可合成聚天冬氨酸
【答案】C
解析：A．X中含有2种氢原子，其核磁共振氢谱有2组峰，故A错误；
B．Y中羧基、溴原子水解生成的HBr都能和NaOH以1:1反应，Y中含有1个溴原子和2个羧基，所以1mol Y最多消耗3mol NaOH，故B错误；
C．天冬氨酸中氨基具有碱性、羧基具有酸性，所以天冬氨酸是两性化合物，能与酸、碱反应生成盐，故C正确；
D．天冬氨酸中含有2个羧基和1个氨基，能发生缩聚反应生成聚天冬氨酸，故D错误；
故选C。

58.P114蛋白质的一级到四级结构
肽键中的氧原子与氢原子之间存在氢键，会使肽链盘绕或折叠成特定的空间结构，形成蛋白质的二级结构。肽链在二级结构基础上还会进一步盘曲折叠，形成更复杂的三级结构。多个具有特定三级结构的多肽链通过非共价键相互作用（如氢键等）排列组装，形成蛋白质的四级结构。
59.P115蛋白质的性质：存在氨基与酸基，性质与氨基酸类似，也是两性分子，能与酸、碱反应，还具有盐析、变性、显色等性质。
    （1）盐析：少量的某些可溶性盐（如硫酸铵、硫酸钠、氯化钠等）能促进蛋白质的溶解。但当这些起火在蛋白质溶液中达到一定浓度时，反而使蛋白质的溶解度降低而使其从溶液中析出。
    盐析是一个可逆过程，盐析出的蛋白质在水中仍能溶解，并不影响其活性。采用多次盐析和溶解，可以分离提纯蛋白质。
（2）变性：在某些物理或化学因素的影响下，蛋白质的性质和生理功能发生改变的现象称为蛋白质的变性。物理因素包括：加热、加压、搅拌、振荡、超声波、紫外线和放射线等；化学因素包括：强酸、强碱、重金属盐、乙醇、甲醛等。
变性后的蛋白质在水中不能重新溶解，同时也会失去原有的生理活性，发生了不可逆的变化。蛋白质的变性与盐析不同。
在日常生活中有时需要利用蛋白质变性。例如，食物加热后，其中的蛋白质发生了变性，有利于人体消化吸收；乙醇、苯酚和碘等作为消毒防腐药可以使微生物的蛋白质变性，导致其死亡，达到消毒的目的；紫外线可用于杀菌消毒。有时也要注意防止蛋白质变性。例如，疫苗等生物制剂需要在低温下保存；攀登高山时为防止强紫外线引起皮肤和眼睛的蛋白质变性灼伤，需要防晒护目。
（3）显色反应：向蛋白质溶液加入浓硝酸会有白色沉淀产生，加热后沉淀变黄色。含有苯环的蛋白质均能发生这个反应。皮肤、指甲不慎沾上浓硝酸会出现黄色就是由此造成的。除了硝酸，其他一些试剂也可以与蛋白质作用，呈现特定的颜色，可用于蛋白质的分析检测。
[bookmark: OLE_LINK48]真题链接1.（2024北京卷）下列说法不正确的是（　　）
A．葡萄糖氧化生成CO2和H2O的反应是放热反应	
B．核酸可看作磷酸、戊糖和碱基通过一定方式结合而成的生物大分子	
C．由氨基乙酸形成的二肽中存在两个氨基和两个羧基	
D．向饱和的NaCl溶液中加入少量鸡蛋清溶液会发生盐析
【答案】C
解析：A．葡萄糖氧化分解，生成CO2和H2O的反应是放热反应，故A正确；
B．核酸属于生物大分子，可看作磷酸、戊糖和碱基通过一定方式结合而成的，故B正确；
C．由氨基乙酸形成的二肽中存在1个氨基、1个羧基和1个肽键（酰胺键），故C错误；
D．向饱和的NaCl溶液中加入少量鸡蛋清溶液会发生盐析，继续加水，析出的蛋白质可以继续溶解，故D正确；
故选C。
[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK49]2.（2025.1月浙江）蛋白质中N元素含量可按下列步骤测定：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
下列说法不正确的是（　　）
A．步骤Ⅰ，须加入过量浓H2SO4，以确保N元素完全转化为	
B．步骤Ⅱ，浓NaOH溶液过量，有利于氨的蒸出	
C．步骤Ⅲ，用定量、过量盐酸标准溶液吸收NH3，以甲基红（变色的pH范围：4.4～6.2）为指示剂，用NaOH标准溶液滴定，经计算可得N元素的含量	
D．尿素[CO(NH2)2]样品、NaNO3样品的N元素含量均可按上述步骤测定
【答案】D
[bookmark: OLE_LINK50]    解析A.步骤Ⅰ，加入过量浓H2SO4，使蛋白质中的氨基和酰胺基全部转化为，确保N元素完全转化为，故A正确；
B.根据+OH-⇌NH3•H2O⇌NH3+H2O，NaOH过量，增大OH-浓度有利于氨的蒸出，故B正确；
C.步骤Ⅲ，用定量、过量盐酸标准溶液吸收NH3后，过量的HCl用标准NaOH溶液滴定，反应后溶液中有NaCl和NH4Cl,终点显酸性，用在酸性范围内变色的甲基红为指示剂，故C正确；
D.NaNO3中的N元素在浓硫酸、K2SO4和催化剂CuSO4作用下不会转化为，不能按上述步骤测定，故D错误；
故选D。
[bookmark: OLE_LINK51]3.（2023海南卷）化学实验中的颜色变化，可将化学抽象之美具体为形象之美。下列叙述错误的是
A．土豆片遇到碘溶液，呈蓝色
B．蛋白质遇到浓硫酸，呈黄色
C．CrO3溶液(0.1mol/L)中滴加乙醇，呈绿色
D．苯酚溶液(0.1mol/L)中滴加FeCl3溶液(0.1mol/L)，呈紫色
【答案】B
解析：A．土豆片中含有淀粉，淀粉遇到碘单质会变蓝，故A正确；
B．蛋白质遇到浓硫酸不显色，结构中含苯环的蛋白质遇到浓硝酸，呈黄色，故B错误；
C．CrO3会被乙醇还原为三价铬，呈绿色，故C正确；
D．苯酚遇到氯化铁会有显色反应，生成紫色的配合物，故D正确；
故选B。
[bookmark: OLE_LINK52]4.（2023北京卷）下列过程与水解反应无关的是
A．热的纯碱溶液去除油脂
B．重油在高温、高压和催化剂作用下转化为小分子烃
C．蛋白质在酶的作用下转化为氨基酸
D．向沸水中滴入饱和FeCl3溶液制备Fe(OH)3胶体
【答案】D
    解析：A．纯碱溶液呈碱性，油脂在碱性条件下发生水解反应生成易溶于水的高级脂肪酸盐和甘油，可用于除油污，与盐类水解有关，故A正确；
B．重油在高温、高压和催化剂作用下转化为小分子烃，发生的是裂解、裂化反应，与水解反应无关，故B错误；
C．蛋白质在酶的作用下转化为氨基酸，发生的反应是水解反应，与水解反应有关，故C正确；
D．FeCl3是强酸弱碱盐，铁离子能发生水解反应生成氢氧化铁胶体，加热能促进铁离子的水解，FeCl3溶液制备Fe(OH)3胶体与盐类水解有关，故D正确；
故选B。
5.（2025江西卷）肽抑制剂X可抑制骨髓瘤，其作用机理是X与蛋白酶体片段的活性位点Y结合。下列说法正确的是（　　）
[image: IMG_256]
A．反应为缩合反应                 B．X在反应中显碱性
C．与H+反应的活性：Z＞Y          D．Z属于盐
【答案】D
解析：A．缩合反应通常是指两个或多个分子结合生成一个较大分子，同时脱去小分子（如H2O等）的反应。从示意图看，X与Y结合生成Z，没有小分子脱去，因此不是缩合反应，故A错误；
B．若X显碱性，通常会有接受H+的性质，但从反应示意图中，未体现X接受H+或表现出碱性的特征，因此无法说明X在反应中显碱性，故B错误；
C．Y中的N原子含有孤电子对，能够与氢离子结合，而Z中N原子带正电荷，根据同性离子的排斥作用，因此与H+反应的活性：Z＜Y，故C错误；
D．盐是由金属阳离子（或铵根离子）和酸根阴离子组成的化合物，Z的结构中，有阴阳离子，属于盐，故D正确；
故选D。

60.P119酶  大多数酶是蛋白质，其催化作用具有高效性、专一性、多样性（酶的种类很多）等特点。酶的催化反应条件温和，一般在接近体温和中性的条件下进行，超过适宜的温度时，酶将失去活性。
61.P122核酸：一种生物大分子，可发生水解反应
[image: IMG_256]
[bookmark: OLE_LINK53]真题链接1.（2024•湖南）组成核酸的基本单元是核苷酸，如图是核酸的某一结构片段，下列说法错误的是
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．脱氧核糖核酸（DNA）和核糖核酸（RNA）结构中的碱基相同，戊糖不同	
B．碱基与戊糖缩合形成核苷，核苷与磷酸缩合形成核苷酸，核苷酸缩合聚合得到核酸	
C．核苷酸在一定条件下，既可以与酸反应，又可以与碱反应	
D．核酸分子中碱基通过氢键实现互补配对
【答案】A
解析：A．DNA的戊糖为脱氧核糖，碱基为：腺嘌呤、鸟嘌呤、胞嘧啶、胸腺嘧啶，RNA的戊糖为核糖，碱基为：腺嘌呤、鸟嘌呤、胞嘧啶、尿嘧啶，可知二者的碱基不同，戊糖不同，故A错误；
B．碱基与戊糖缩合形成核苷，核苷与磷酸缩合形成核苷酸，核苷酸缩合聚合得到核酸，如图[image: IMG_256]，故B正确；
C．核苷酸含磷酸基团与碱反应，含碱基与酸反应，故C正确；
D．DNA中腺嘌呤（A）与胸腺嘧啶（T）配对，鸟嘌呤（G）与胞嘧啶（C）配对；RNA中尿嘧啶（U）替代了胸腺嘧啶（T），结合成碱基对，遵循碱基互补配对原则，故D正确；
故选A。
[bookmark: OLE_LINK82]2.（2024海南卷）高分子物质与我们生活息息相关。下列说法错误的是（　　）
A．糖原（成分类似于淀粉）可转化为葡萄糖	
B．聚合物[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]是CH2＝CH2的加聚物	
C．畜禽毛羽（主要成分为角蛋白）完全水解可以得到氨基酸	
D．聚合物[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]的单体是HOOC(CH2)4COOH和CH3CH2OHCH3CH2OH
【答案】D
解析：A．淀粉水解最终生成葡萄糖，糖原成分类似淀粉，所以糖原能水解生成葡萄糖，故A正确；
B．乙烯发生加聚反应生成[image: IMG_258]，所以[image: IMG_259]是CH2=CH2的加聚物，故B正确；
C．蛋白质完全水解生成氨基酸，所以畜禽毛羽（主要成分为角蛋白）完全水解可以得到氨基酸，故C正确；
D．[image: IMG_260]的单体是HOOC(CH2)4COOH和HOCH2CH2OH，故D错误；
故选D。

[bookmark: OLE_LINK83]3.（2022湖北卷）化学物质与生命过程密切相关，下列说法错误的是
A．维生素C可以还原活性氧自由基	B．蛋白质只能由蛋白酶催化水解
C．淀粉可用CO2为原料人工合成	D．核酸可视为核苷酸的聚合产物
【答案】B
解析：A．活性氧具有氧化性，能与还原性物质反应，维生素C能与活性氧反应，则维生素C具有还原性，故A正确；
B．蛋白质在酸、碱、酶的条件下均可水解，故B错误；
C．我国取得多项科研成果，如首次实现以CO2为原料人工合成淀粉等，故C正确；
D．核酸是由许多核苷酸分子连接而成，所以核酸属于高分子化合物，故D正确；
  故选B。
4.（2025黑吉辽内蒙卷）人体皮肤细胞受到紫外线（UV）照射可能造成DNA损伤，原因之一是脱氧核苷上的碱基发生了如下反应。下列说法错误的是（　　）
[image: IMG_256]
A．该反应为取代反应              B．Ⅰ和Ⅱ均可发生酯化反应
C．Ⅰ和Ⅱ均可发生水解反应          D．乙烯在UV下能生成环丁烷
【答案】A
解析：A．碳碳双键中的一条键断裂、碳原子连接形成环状，该反应类型为加成反应，不是取代反应，故A错误；
B．Ⅰ和Ⅱ均含有醇羟基，均可发生酯化反应，故B正确；
C．Ⅰ和Ⅱ均含有酰胺基，均可发生水解反应，故C正确；
D．根据反应原理可知，乙烯可以发生类似反应生成环丁烷，故D正确；
故选A。

62.p123思考与讨论
腺嘌呤核苷和腺嘌呤核苷酸是生产核酸类药物的中间体，请在以下结构简式中找出戊糖、碱基和磷酸所对应的部分。
[image: IMG_20240430_211157]
【参考答案】
[image: IMG_256]
63.P124 DNA和RNA
    DNA分子的双螺旋结构具有以下特点：DNA分子由两条多聚核苷酸链组成，两条链平行盘绕，形成双螺旋结构；每条链中的脱氧核糖和磷酸交替连接，排列在外侧，碱基排列在内侧；两条链上的碱基通过氢键作用，腺嘌呤（A）与胸腺嘧啶（T）配对，鸟嘌呤（G）与胞嘧啶（C）配对，结合成碱基对，遵循碱基互补配对原则。
    RNA也是核苷酸为基本构成单位，其中的戊糖和碱基与DNA中的不同，核糖替代了脱氧核糖，尿嘧啶（U）替代了胸腺嘧啶（T）。RNA分子一般呈单链状结构，比DNA分子小得多。
真题链接（2025江苏卷）下列说法正确的是（　　）
A．硫黄有S2、、S4等多种同素异形体	
B．高温下青蒿素分子结构稳定	
C．NH3分子中H—N—H键角大于CH4分子中H—C—H键角	
D．题图所示的碱基鸟嘌呤与胞嘧啶通过氢键互补配对[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】D
解析：A．同素异形体是同种元素形成的不同单质间的互称，是离子不是单质，故A错误；
B．根据信息可知青蒿素中含有—O—O—，不稳定，高温条件下易分解，故B错误；
C．NH3中心原子N原子价层电子对数为，采用sp3杂化，孤电子对数为1，CH4中心原子C原子价层电子对数为，采用sp3杂化，孤电子对数为0，中心原子杂化方式相同时，孤电子对数越多，孤电子对对成键电子对的排斥力越大，键角越小，则NH3分子中H—N—H 键角小于CH4分子中H—C—H 键角，故C错误；
D．鸟嘌呤、胞嘧啶中含有—NH—、—NH2、O原子、N原子，可形成氢键，从而实现互补配对，如图所示：[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]，故D正确；
故选D。





第五章   合成高分子
64.P133缩聚反应：多为可逆反应
[image: ]
缩聚物的结构简式要写出端基原子或原子团，加聚物的端基不确定，一般不必写出。
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK84]真题链接1.（2022·山东·高考真题）下列高分子材料制备方法正确的是
A．聚乳酸([image: @@@a29e9b47-a65d-4332-a49b-4ea72cfe5fb3])由乳酸经加聚反应制备
B．聚四氟乙烯([image: @@@49c7c9d4-d7b7-44f8-9ab4-9e43ddae32fa])由四氟乙烯经加聚反应制备
C．尼龙-66([image: @@@ea2983dd-4a9b-41d3-9462-f60de6045828])由己胺和己酸经缩聚反应制备
D．聚乙烯醇([image: @@@91269d9e-a378-4051-93c2-7f3bdbe17bd4])由聚乙酸乙烯酯([image: @@@4cc14e6e-046b-4ae3-9cb8-c72bb66a83fa])经消去反应制备
【答案】B
解析：A．乳酸（[image: IMG_256]）通过缩聚反应可制得聚乳酸，不是加聚反应，故A错误；
B．聚四氟乙烯是由CF2=CF2通过加聚反应生成的产物，故B正确；
C．尼龙-66的单体是己二酸和己二胺，故C错误；
D．聚乙烯醇（[image: IMG_257]）由聚乙酸乙烯酯（[image: IMG_258]）经水解反应制备，不是消去反应，故D错误；
  故选B。
[bookmark: OLE_LINK56]2.（2024海南卷）高分子物质与我们生活息息相关。下列说法错误的是（　　）
A．糖原（成分类似于淀粉）可转化为葡萄糖
B．聚合物[image: IMG_256]是CH2=CH2的加聚物
C．畜禽毛羽（主要成分为角蛋白）完全水解可以得到氨基酸
D．聚合物[image: IMG_257]的单体是HOOC（CH2）4COOH和CH3CH2OHCH3CH2OH
【答案】D
解析：A．淀粉水解最终生成葡萄糖，糖原成分类似淀粉，所以糖原能水解生成葡萄糖，故A正确；
B．乙烯发生加聚反应生成[image: IMG_261]，所以[image: IMG_262]是CH2=CH2的加聚物，故B正确；
C．蛋白质完全水解生成氨基酸，所以畜禽毛羽（主要成分为角蛋白）完全水解可以得到氨基酸，故C正确；
D．[image: IMG_257]的单体是HOOC(CH2)4COOH和HOCH2CH2OH，故D错误；
故选D。
3.（2025海南卷）下列说法错误的是（　　）
A．聚四氟乙烯的单体是四氟乙烯
B．脱脂棉完全水解最终生成葡萄糖
C．由我国首次人工合成的结晶牛胰岛素（一种蛋白质）完全水解的最终产物是氨基酸
D．[image: IMG_256]的单体是[image: IMG_257]和[image: IMG_258]
【答案】D
解析：A．聚四氟乙烯是由四氟乙烯通过加聚反应制得的，所以聚四氟乙烯的单体是四氟乙烯，故A正确；
B．脱脂棉的主要成分是纤维素，纤维素属于多糖，完全水解最终生成葡萄糖，故B正确；
C．蛋白质完全水解的最终产物是氨基酸，结晶牛胰岛素是一种蛋白质，所以其完全水解的最终产物是氨基酸，故C正确；
D．该高分子化合物是通过缩聚反应生成的，其单体应该是[image: IMG_260]、[image: IMG_261]，故D错误；
故选D。
65.P135练习与应用
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
[image: IMG_256]
66.P136高分子材料
高分子材料按用途和性能分为通用高分子材料（包括塑料、合成纤维、合成橡胶、黏合剂、涂料等）和功能高分子材料（包括分子分离膜、导电高分子、医用高分子、高吸水性树脂）等类别。
塑料的主要成分是合成树脂，例如聚乙烯、聚氯乙烯、聚丙烯、聚苯乙烯、酚醛树脂、脲醛树脂等。为适应工农生产和人们生活的需求，常加入各种加工助剂。如聚氯乙烯是一种无色、硬质、耐热性差的材料，为改善它的性能，加入以下加工助剂：为提高柔韧性加入增塑剂，提高耐热性加入热稳定剂，为赋予它各种漂亮的颜色加入着色剂，加入加工助剂后的聚氯乙烯可以制成雨衣、桌布和各种管材、板材等产品。
    物质的结构决定其性质的原则同样适用于高分子。例如，聚乙烯、聚氯乙烯等制成的塑料制品可以反复加热熔融加工，是热性塑料；而用具有不同结构的酚醛树脂等制成的塑料制品不能加热熔融，只能一次成型，是热固性塑料。
67.P137资料卡片：聚氯乙烯薄膜能用于食品包装吗？
聚氯乙烯薄膜的透明性好，具有防潮、防水、绝缘等性能，广泛用作包装袋、雨衣、桌布、窗帘、充气玩具、塑料大棚等。但是聚乙烯本身较硬，为了提高塑料制品（如薄膜、塑料鞋、塑料软管）的可塑性、柔软性与稳定性，需加入增塑剂、稳定剂等。增塑剂小分子能起到润滑的作用，利于高分子链的运动。但是，这些增塑剂小分子在室温下逐渐“逃逸”出来，使柔软的塑料制品逐渐变硬；有的增塑剂还具有一定毒性。所以，不能用含增塑剂的聚氯乙烯薄膜生产食品包装材料。
[bookmark: OLE_LINK57]真题链接1.（2021河北卷）高分子材料在生产生活中应用广泛。下列说法错误的是
A．芦苇可用于制造黏胶纤维，其主要成分为纤维素
B．聚氯乙烯通过加聚反应制得，可用于制作不粘锅的耐热涂层
C．淀粉是相对分子质量可达几十万的天然高分子物质
D．大豆蛋白纤维是一种可降解材料
【答案】B
解析：A．芦苇主要成分为纤维素，可用于制造黏胶纤维，故A正确；
B．聚氯乙烯有毒不能用来制作不粘锅的耐热涂层，故B错误；
C．淀粉是天然有机高分子化合物，其相对分子质量可达几十万，故C正确；
D．所有的蛋白质纤维在酸性或碱性条件下水解生成氨基酸，则大豆蛋白纤维可制成可降解材料，故D正确；
故选B。

68.P137聚乙烯
（1）聚乙烯分子链上的碳碳单键可以旋转，使分子链不可能呈一条直线，只能呈不规则的卷曲姿态。一般的高分子材料都有一定的弹性。
（2）低密度聚乙烯比高密度聚乙烯的软化温度低、密度也低。
（3）线型结构的聚乙烯可以在一定条件下转变为网状的聚乙烯，以增加强度。
（4）超高相对分子质量的聚乙烯（高密度，相对分子质量大于106），具有高强度和高耐磨性，使用温度范围广，耐化学腐蚀，可用于制造防弹服防弹头盔、绳缆等。
[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59]真题链接1.（2024河北卷）高分子材料在生产、生活中得到广泛应用。下列说法错误的是（　　）
A．线型聚乙烯塑料为长链高分子，受热易软化	
B．聚四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，受热易分解	
C．尼龙66由己二酸和己二胺缩聚合成，强度高、韧性好	
D．聚甲基丙烯酸酯（有机玻璃）由甲基丙烯酸酯加聚合成，透明度高
【答案】B
解析：A．聚乙烯塑料是线型高分子材料，可以重复加热熔融，具有热塑性，可以反复加工，多次使用，故A正确；
B．聚四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，聚四氟乙烯具有热稳定性，受热不易分解，可以做不粘锅涂层，故B错误；
C．尼龙66由己二酸和己二胺缩聚合成生成的聚己二酰己二胺，具有强度高、韧性好的性能，故C正确；
D．聚甲基丙烯酸酯由甲基丙烯酸酯加聚合成，称为有机玻璃，说明透明度高，故D正确；
故选B。
2.（2025河北卷）高分子材料在生产、生活中得到广泛应用。下列说法错误的是（　　）
A．ABS高韧性工程塑料用于制造汽车零配件
B．聚氯乙烯微孔薄膜用于制造饮用水分离膜
C．聚苯乙烯泡沫用于制造建筑工程保温材料
D．热固性酚醛树脂用于制造集成电路的底板
【答案】B
解析：A．ABS是一种强度高，韧性好的热塑性高分子工程塑料，可用于制造汽车零配件，故A正确；
B．聚氯乙烯微孔薄膜有毒，不能用于制造饮用水分离膜，故B错误；
C．聚苯乙烯导热系数较低，可有效阻止热量传递，故可用于制造建筑工程保温材料，故C正确；
D．酚醛树脂具有良好的绝缘性和耐热性，故热固性酚醛树脂用于制造集成电路的底板，故D正确；
故选B。

69.P139资料卡片中的高分子的命名：合成高分子前面加“聚”或后面加“树脂”、合成橡胶后面加“橡胶”，合成纤维后面加“纶”。
70.P139科学.技术.社会：可降解高分子
废弃的塑料制品会危害环境，造成“白色污染”。这是因为它们在自然中降解非常慢，有人估计废弃的农用地膜在土壤中可长达100年不分解。为了根除“白色污染”，人们联想到淀粉、纤维素可以在自然中被微生物降解，以及有些高分子材料在吸收光能的光敏剂的帮助下也能降解的事实，研究出微生物降解和光降解两类高分子材料。微生物降解高分子在微生物的作用下切断某些化学键，降解为小分子，再进一步转变为CO2和H2O等物质而消失(如图5-4)。光降解高分子在阳光等的作用下，高分子的化学键被破坏而发生降解。它们为消除“白色污染”带来了希望。
一些微生物降解高分子，如聚乳酸( [image: ] )具有良好的生物相容性和生物可吸收性，可以用于手术缝合线、骨科固定材料、药物缓释材料等，手术后不用拆线或取出固定材料，减轻了患者与医生的负担。现在还出现了聚乳酸与淀粉等混合制成的生物降解塑料，可用于一次性餐具、食品和药品包装等；以及加入光敏剂的聚乙烯等光降解塑料，可用于农用地膜、包装袋等。
近年来，我国科学工作者已成功研究出以CO2为主要原料生产可降解高分子材料的技术。CO2是稳定分子，要让它转化为高分子是很困难的。然而他们发现稀土催化剂能活化CO2，使之与环氧丙烷等反应生成聚合物。这种工艺目前已投入小规模生产，为消除“白色污染”和减轻温室效应作出了贡献。
[bookmark: OLE_LINK85]真题链接1.（2022河北卷）化学是材料科学的基础。下列说法错误的是
A．制造5G芯片的氮化铝晶圆属于无机非金属材料
B．制造阻燃或防火线缆的橡胶不能由加聚反应合成
C．制造特种防护服的芳纶纤维属于有机高分子材料
D．可降解聚乳酸塑料的推广应用可减少“白色污染”
【答案】B
解析：A．氮化铝是一种高温结构陶瓷，属于新型的无机非金属材料，故A正确；
B．天然橡胶的单体为异戊二烯，合成橡胶的单体如顺丁烯等中均含有碳碳双键，通过加聚反应合成制得橡胶，故B错误；
C．“涤纶”、“锦纶”、“腈纶”、“丙纶”、“维纶”、“氯纶”、“芳纶”等均为合成纤维，属于有机高分子材料，故C正确；
D．可降解聚乳酸塑料的推广应用，可以减少难以降解塑料的使用，从而减少“白色污染”，故D正确；
  故选B。
[bookmark: OLE_LINK86]2.（2022湖南卷）聚乳酸是一种新型的生物可降解高分子材料，其合成路线如下：
[image: @@@d5bf6c44-0f97-43af-b234-f4cc592e86b0]
下列说法错误的是
A．m=n-1
B．聚乳酸分子中含有两种官能团
C．1mol乳酸与足量的Na反应生成1molH2
D．两分子乳酸反应能够生成含六元环的分子
【答案】B
解析：A．根据原子守恒，可知m=n-1，故A正确；
B．聚乳酸分子结构中含有酯基官能团，故B错误；
C．乳酸分子中含有羟基和羧基，均能与Na反应生成氢气，则1mol乳酸与足量的Na反应生成1mol H2，故D正确；
D．两个乳酸分子可形成六元环状酯，其结构简式为[image: IMG_256]，故D正确；
   故选B。
3.（2021北京卷）可生物降解的高分子材料聚苯丙酯（L） 的结构片段如图。聚苯丙酯（L）[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]（[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]表示链延长）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
已知：R1COOH+R2COOH[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]+H2O
下列有关L的说法不正确的是（　　）
A．制备L的单体分子中都有两个羧基	
B．制备L的反应是缩聚反应	
C．L中的官能团是酯基和醚键	
D．m、n、p和q的大小对L的降解速率有影响
【答案】C
解析：A．制备L的单体为[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]、[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]，每个单体都有两个羧基，故A正确；
B．生成L时除了生成高分子化合物外还生成小分子水，所以该反应属于缩聚反应，故B正确；
C．聚苯丙酯中含有的官能团有—O—、[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]，不存在酯基，故C错误；
D．聚合物的分子结构对聚合物的降解有本质的影响，m、n、p、q的值影响聚苯丙酯（L）的降解速率，故D正确；
故选C。

71. P140苯酚和甲醛合成酚醛树脂及酚醛树脂用途：
[image: ] ，[image: ]
合成：酸或碱作用下均可发生缩聚反应生成树脂：
     在碱催化下，苯酚与过量的反应，生成甲基苯酚的同时，还生成二羟甲基苯酚、三羟甲基苯酚等，继续反应就可以生成网状结构的酚醛树脂
[image: IMG_256]
具有网状结构的高分子受热后不软化或熔融，也不溶于一般溶剂。主要用作绝缘、隔热、阻燃、隔音材料和复合材料。可用于生产烹饪器具的手柄，一些电器（使用酚醛树脂底板制成集成电路板）与汽车的零部件，火箭发动机、返回式卫星和宇宙飞船外壳等的烧蚀材料。
72.P141思考与讨论
(1)通过以上学习，我们了解到合成高分子的结构大致可以分为三类：线型结构、支链型结构和网状结构，你能举例说明它们各自的特性吗？
(2)尿素(H2NCONH2)可以与甲醛发生反应，最终缩聚成具有线型或网状结构的脲醛树脂。脲醛树脂可用于生产木材黏合剂、生活器具和电器开关。请写出尿素与甲醛反应得到线型聚合物的化学方程式。
【思考与讨论参考答案】（1）
	结构
	结构特点
	性质特点

	线型
	没有支链的长链分子，且大多数呈卷曲状
	受热熔化，冷却固化，具有热塑性

	支链型
	主链上有长支链或短支链，分子间排布松散，分子间作用力弱
	柔软度、溶解度较线型高分子大，密度、强度、熔点低于线型

	网状
	是线型或支链型高分子以化学键交联形成的网状结构
	柔软度降低，刚性增强，耐热性增强，具有热固性，只能溶胀，不能溶解



（2）

[bookmark: OLE_LINK87]真题链接（2023湖北卷5）化学用语可以表达化学过程，下列化学用语的表达错误的是
A. 用电子式表示K2S的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
B. 用离子方程式表示Al(OH)3溶于烧碱溶液：+═[
C. 用电子云轮廓图表示H-H的s-sσ键形成的示意图：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
D. 用化学方程式表示尿素与甲醛制备线型脲醛树脂：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
【答案】D
解析：A．形成时，两个钾原子将最外层的一个电子均转移给硫原子，从而形成2个钾离子和1个硫离子，即硫化钾，故硫化钾的形成过程为[image: IMG_256]，故A正确；
B．用离子方程式表示溶于烧碱溶液的离子方程式为：+═[，故B正确；
C．分子中σ键为s-sσ键，因此其σ键的电子云轮廓图表示H-H的s-sσ键形成的示意图：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故C正确；
D．尿素与甲醛按照1:2的配比，发生聚合反应形成线型脲甲醛树脂的化学方程式为，故D错误；
   故选D。
73.P141合成纤维：纤维是人们生活中的必需品。棉花、羊毛、蚕丝和麻等是大自然赋予人们的天然纤维：以木材、秸秆等农副产品为原料，经加工处理可以得到可再生纤维；以石油、天然气、煤、农副产品等为原料，将其转化为单体，再经过聚合反应得到的是合成纤维。再生纤维与合成纤维统称为化学纤维。
74.P144合成橡胶：该聚合物呈线型结构，分子链较柔软，性能较差。将其与硫等硫化剂混合后加热，硫化剂将聚合物中的双键打开，以二硫键（-S-S-)等把线型结构连接为网状结构，得到既有弹性又有强度的顺丁橡胶。但硫化交联的程度不宜过大，否则会使橡胶失去弹性。顺丁橡胶具有很好的弹性，耐磨、耐寒性好，主要用于制造轮胎。
75.P145科学·技术·社会  天然橡胶
最常见的天然橡胶是三叶橡胶树产出的橡胶；还有一种是杜仲树产出的橡胶，称为桂仲胶。切割三叶橡胶树的树皮，收集流出的白色胶乳。经浓缩得到的孔胶可制成医用乳胶手套等产品。向胶乳中加入醋酸，经凝结、压片、干燥。制成生胶片。生胶不耐磨，不易成型。可溶于汽油等有机溶剂。天然橡胶是异戊二烯的聚合物，具有顺式结构，称为顺式聚异戊二烯。天然橡胶原为线型高分子，硫化后转变成网状结构，增加了它的强度与弹性。三叶橡胶树只在暖湿地带生长。我国海南、云南等省已引种成功。
[image: ]
杜仲胶可从杜仲树的树皮、叶、果实中提取。杜仲树是我国特产，适应性强，种植面广，我国四川、贵州、湖南、陕西、湖北等省都有大面积种植。杜仲胶也是异戊二烯的聚合物，与天然橡胶不同的是它具有反式结构。杜仲胶硬而弹性差，属于硬橡胶，但绝缘性好。我国科学工作者正在研究开发杜仲胶，使它既能生产塑料也能生产橡胶。现在已开发出多种产品，如杜仲胶形状记忆材料、代替石膏的医用骨科夹板、海底电缆、绝缘器件等。
[bookmark: OLE_LINK88]真题链接（2021海南卷）生活中处处有化学。下列说法错误的是
A．天然橡胶的主要成分是聚苯乙烯	B．天然气的主要成分是甲烷
C．乙烯可用作水果催熟剂	D．苯酚可用作消毒剂
【答案】A
解析：A.聚异戊二烯是天然橡胶的主要成分，是一种高分子化合物，故A错误；
B.天然气和沼气的主要成分均为甲烷，但天然气不能再生，是不可再生能源，故B正确；
C.乙烯是植物激素，能促进水果和鲜花等的成熟，故C正确；
D.苯酚能使蛋白质变性，可以用于杀菌消毒，故D正确；
故选A。
76.P146功能高分子材料  高吸水性树脂
(1)淀粉、纤维素等天然吸水材料的改性。在淀粉或纤维素的主链上再接入带有强亲水基团的支链，可以提高它们的吸水能力。例如，淀粉与丙烯酸钠在一定条件下发生反应，生成以淀粉为主链的接枝共聚物。为防止此共聚物溶于水，还需在交联剂作用下生成网状结构的淀粉—聚丙烯酸钠高吸水性树脂。这种树脂具有强大的吸水和保水能力，同时还是可生物降解的绿色材料。
(2)用带有强亲水基团的烯类单体进行聚合，得到含亲水基团的高聚物。例如，在丙烯酸钠中加入少量交联剂，再在一定条件下发生聚合，可得到具有网状结构的聚丙烯酸钠高吸水性树脂。
[image: ]
真题链接（2024浙江卷）物质微观结构决定宏观性质，进而影响用途。下列结构或性质不能解释其用途的是（　　）
	选项
	结构或性质
	用途

	A
	石墨呈层状结构，层间以范德华力结合
	石墨可用作润滑剂

	B
	SO2具有氧化性
	SO2可用作漂白剂

	C
	聚丙烯酸钠（[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]）中含有亲水基团
	聚丙烯酸钠可用于制备高吸水性树脂

	D
	冠醚18﹣冠﹣6空腔直径（260～320pm）与K+直径（276pm）接近
	冠醚18﹣冠﹣6可识别K+，能增大KMnO4在有机溶剂中的溶解度


【答案】B
解析：A．石墨呈层状结构，层间以范德华力结合，范德华力比化学键小得多，导致石墨质软、可用作润滑剂，故A正确；
B．SO2能与某些有色物质反应生成无色物质，表现出漂白性，则SO2可作漂白剂，与其氧化性无关，故B错误；
C．聚丙烯酸钠含有羧酸根，羧酸根属于亲水基，能吸收自身质量数百倍的水，可用于制备高吸水性树脂，故C正确；
D．冠醚18﹣冠﹣6具有识别特征，其空腔直径与K+直径接近，通过适配将携带进入有机溶剂中，增大KMnO4在有机溶剂中的溶解度，故D正确；
故选B。

77.P147思考与交流
在橡胶工业中，天然橡胶与合成橡胶一般都要经过硫化工艺，将橡胶的线型结构转变为网状结构。在制备高吸水性树脂时也要加入少量交联剂，以得到具有网状结构的树脂。思考为什么要将橡胶和高吸水性树脂转变为网状结构。
【参考答案】天然橡胶分子内存在较活泼的碳碳双键，容易发生老化，橡胶硫化后，分子中的双键被打开，形成了新的共价键，线性结构转变为网状结构。这使硫化橡胶具有很好的弹性、较高的硬度和耐磨性，不易变黏，在有机溶剂中不易溶解，只发生溶胀。高吸水性树脂在经交联前一般是水溶性的，不具备吸水性或吸水性很低。形成网状结构后，可利用分子中的大量羧基、羟基等基团与水分子之间产生氢键等作用，吸收水分子，并且通过网状结构将水分子束缚在高分子网络中，形成溶胀的凝胶体。这种凝胶体的保水能力很强，在压力下也不易挤出水。
78.P148 高分子分离膜
天然存在的物质和人工合成得到的产物往往是不纯的，需要经过分离纯化才能得到较纯的物质。例如，海水中含有丰富的无机盐，若要将海水转化为淡水，就要设法除去这些物质。过去人们使用蒸馏法获得淡水，耗能较多，现在则可使用较为高效的分离膜法进行淡化。
分离膜一般只允许水及一些小分子物质通过，其余物质则被截留在膜的另一侧，形成浓缩液，达到对原液净化、分离和浓缩的目的。分离膜根据膜孔大小分为微滤膜、超滤膜、纳滤膜和反渗透膜等，可用于分离不同的物质。生产分离膜的材料主要是有机高分子材料，如醋酸纤维、芳香族聚酰胺、聚丙烯、聚四氟乙烯等。高分子分离膜已广泛用于海水淡化和饮用水的制取，以及果汁浓缩、乳制品加工、药物提纯、血液透析等领域。
[image: ]
79.p150练习与应用
2.橡胶的硫化程度越高，强度越大，但弹性越差。下列橡胶制品中，硫化程度最高的是（  ）
A.医用乳胶手套   B.皮鞋胶底   C.自行车内胎   D.橡皮筋
4.某种聚碳酸酯的透光性好，可制成车、船的挡风玻璃，以及眼镜镜片、光盘等。其结构可表示为：[image: ]，原来合成聚碳酸酯的一种原料是有毒的光气(COCl2，又称碳酰氯)。为贯彻绿色化学理念，可以改用碳酸二甲酯(CH3OCOOCH3)与(    )缩合聚合生产聚碳酸酯。
A.二卤代烃    B.二酚类物质   C.二醛类物质   D.二烯类物质
[bookmark: OLE_LINK89]真题链接（2023全国新课标卷）光学性能优良的高分子材料聚碳酸异山梨醇酯可由如下反应制备。
[image: @@@a162a2a6c49a4438b6cbe5be80e6f323]
下列说法错误的是
A．该高分子材料可降解	B．异山梨醇分子中有3个手性碳
C．反应式中化合物X为甲醇	D．该聚合反应为缩聚反应
【答案】B
解析：A．该高分子材料中含酯基，一定条件下可降解，故A正确；
B．异山梨醇分子中有4个手性碳，故B错误；
C．[image: IMG_256]，该缩聚反应生成的小分子为甲醇，故C正确；
D．反应的化学方程式可知，生成高聚物的同时，生成了小分子，为缩聚反应，故D正确；
故选B。
80.P153复习与提高
6.仿瓷餐具质轻美观，不易破碎，其主要成分蜜胺树脂是由三聚氰胺与甲醛在一定条件下缩聚得到的网状结构的聚合物。已知：
[image: ]
请据此写出三聚氰胺与甲醛反应得到线型聚合物的化学方程式，并说明线型聚合物如何进一步反应生成网状结构的蜜胺树脂。
有机高分子化合物结构与蛋白质小结
（1）高分子化合物的组成：相对分子质量很大的有机化合物称为高分子化合物，简称高分子，又叫聚合物或高聚物。
①单体：形成高分子化合物的小分子。如聚乙烯的单体是乙烯。
②链节：高分子化合物中重复出现的单元称为链节。例如，聚乙烯的链节是-CH2-CH2-。链节是以单体为基础的。
③聚合度：每个高分子中链节重复的次数。聚合度常用n表示，n值越大，相对分子质量越大。对于单个的高分子而言，n值为某一个整数，所以其相对分子质量是确定的。但对于一块高分子材料来说，它是由许多n值相同或不同的高分子聚集起来的，因此，高聚物是一种混合物。
（2）高分子化合物的结构特点；有线型结构和体形（网状）结构。
①线型结构是长链状的，通过C-C键或C-C键和C-O键相连接。线型结构的高分子，可以不带支链，也可以带支链。如聚乙烯、聚氯乙烯、淀粉、纤维素等均为线型高分子化合物。
②高分子链上若还有能起反应的官能团，当它跟其他单体发生反应时，高分子链间能形成化学键，产生交联时形成体型结构的高分子化合物。
（3）高分子化合物的基本性质：
①溶解性。线型有机高分子能溶解在某些有机溶剂中，但溶解缓慢；体型有机高分子不能溶解，只有一定程度的胀大。
②热塑性和热固性。
a．线型高分子的热塑性：线型高分子受热至一定温度范围时，开始熔化为流动的液体，冷却后变为固体，加热后又熔化，如此循环；
b．体型高分子的热固性：体型高分子加工成型后受热不会再熔化。
③强度。某些高分子材料的强度比金属还大。
④具有电绝缘性。
⑤具有耐化学腐蚀、耐热、耐磨、耐油、不透水的性能。但也有不耐高温、易燃烧、易老化、废弃后不易分解等缺点。

选取教材部分课后习题参考答案：
P21练习与应用：5.C
[image: IMG_256]P32练习与应用：
7.                                        8.
[image: IMG_256]
P42练习与应用：6.CH3CH2CH2CH=C(CH2CH3)CH2CH2CH3
P49练习与应用：7.D
11.（1）烷基被苯环活化，容易被氧化
[image: IMG_256]
P58练习与应用：9.

P67练习与应用：8.鉴别苯与苯酚稀溶液可利用二者的性质差异，可通过物理性质的差异，如嗅气味、与水混合等方法鉴别；也可通过化学性质差异，如加入Na、浓溴水、FeCl3溶液等方法鉴别。除去苯中苯酚可采取如下方案
[image: IMG_256]
P72练习与应用：6.（1）或其它合理答案 
	操作
	现   象

	
	溴乙烷
	乙醇
	乙醛

	加入新制的Cu(OH)2，加热
	——
	——
	砖红色沉淀

	加入酸性K2Cr2O7溶液，振荡
	——
	变绿
	——


（2） 
	操作
	操    作

	
	苯
	甲苯
	乙醇
	1-己烯
	甲醛溶液
	苯酚溶液

	加入饱和溴水，振荡
	分层
	分层
	混溶
	褪色
	褪色
	白色沉淀

	加入酸性KMnO4溶液，振荡
	分层
	褪色
	——
	褪色
	褪色
	——

	加入新制的Cu(OH)2，加热
	——
	——
	——
	——
	砖红色沉淀
	——



8.CH3CHO+Br2+H2O→CH3COOH+2HBr

9. 
[image: IMG_256]
P91练习与应用：  1.

2.

3.
 [image: IMG_256]
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4.
[image: IMG_256]
 5.
   [image: IMG_256]
6.
[image: IMG_256]
7.
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P135练习与应用：
                                              2.

 




3.

4.②③④


5.
[image: IMG_256]
P150.练习与应用2.B  4.B 
P153.复习与提高6.
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核心知识总结
一、有机物的合成
1.官能团的引入和转换
（1）C＝C的形成：①一元卤代烃在强碱的醇溶液中消去HX；②醇在浓硫酸存在的条件下消去H2O；③炔烃加氢；④烷烃的热裂解和催化裂化。
（2）C≡C的形成：①二元卤代烃在强碱的醇溶液中消去两分子的HX；②一元卤代烯烃在强碱的醇溶液中消去HX；③实验室制备乙炔原理的应用。
（3）卤素原子的引入方法：①烷烃的卤代；②α﹣H的卤代；③烯烃、炔烃的加成（HX、X2）；④芳香烃与X2的加成；⑤芳香烃苯环上的卤代；⑥芳香烃侧链上的卤代；⑦醇与HX的取代；⑧烯烃与HO﹣Cl的加成。
（4）羟基的引入方法：①烯烃与水加成；②卤代烃的碱性水解；③醛的加氢还原；④酮的加氢还原；⑤酯的酸性或碱性水解；⑥苯氧离子与酸反应；⑦烯烃与HO﹣Cl的加成。
（5）醛基或羰基的引入方法：①烯烃的催化氧化；②烯烃的臭氧氧化分解；③炔烃与水的加成；④醇的催化氧化。
（6）羧基的引入方法：①羧酸盐酸化；②苯的同系物被酸性高锰酸钾溶液氧化；③醛的催化氧化；④酯的水解；⑤﹣CN的酸性水解；⑥多肽、蛋白质的水解；⑦酰胺的水解。
（7）酯基的引入方法：①酯化反应的发生；②酯交换反应的发生。
（8）硝基的引入方法：硝化反应的发生。
2.碳链的增减
（1）增长碳链的方法：①通过聚合反应；②羟醛缩合；③烯烃、炔烃与HCN的加成反应。
（2）缩短碳链的方法：①脱羧反应；②烯烃的臭氧分解；③烯烃、炔烃被酸性高锰酸钾溶液氧化；④苯的同系物被酸性高锰酸钾溶液氧化；⑤烷烃的催化裂化。
3.有机合成中的成环反应
	类型
	方式

	酯成环（﹣COO﹣）
	二元酸和二元醇的酯化成环

	
	羟基酸的酯化成环

	醚键成环（﹣O﹣）
	二元醇分子内成环

	
	二元醇分子间成环

	肽键成环
	二元酸和二氨基化合物成环

	
	氨基酸

	不饱和烃
	单烯和二烯加成成环、三分子乙炔加成生成苯


4.合成原则
①原理正确、原料价廉；②途径简捷、便于操作；③条件适宜、易于分离。
[bookmark: _GoBack]【命题方向】本考点主要考查有机物的合成，有时候会给出反应路径，这种较简单，有时候直接给出原料和终产物，这种题目较难。
【解题思路点拨】当题目不给定反应路径的时候，可以采用逆推法，重点抓住官能团的性质和不同官能团之间转化的桥梁。
二、有机物的结构和性质
	类别
	通  式
	官能团
	代表物
	分子结构结点
	主要化学性质

	卤代烃
	一卤代烃：
R﹣X
多元饱和卤代烃：
CnH2n+2﹣mXm
	碳卤键
	C2H5Br
（Mr:109）
	卤素原子直接与烃基结合
β﹣碳上要有氢原子才能发生消去反应；且有几种H生成几种烯
	1．与NaOH水溶液共热发生取代反应生成醇；
2．与NaOH醇溶液共热发生消去反应生成烯

	醇
	一元醇：
R﹣OH
饱和多元醇：
CnH2n+2Om
	醇羟基
﹣OH
	CH3OH
（Mr:32）
C2H5OH
（Mr:46）
	羟基直接与链烃基结合，O﹣H及C﹣O均有极性。
β﹣碳上有氢原子才能发生消去反应；有几种H就生成几种烯。
α﹣碳上有氢原子才能被催化氧化，伯醇氧化为醛，仲醇氧化为酮，叔醇不能被催化氧化。
	1．跟Na反应产生H2；
2．跟卤化氢或浓氢卤酸反应生成卤代烃
3．脱水反应：乙醇140℃分子间脱水成醚，170℃分子内脱水生成烯
4．催化氧化为醛或酮
5．一般断O﹣H键与羧酸及无机含氧酸反应生成酯

	醚
	R﹣O﹣R′
	醚键
	C2H5OC2H5
（Mr:74）
	C﹣O键有极性，不与水形成分子间氢键
	性质稳定，一般不与酸、碱、氧化剂反应

	酚
	
	酚羟基
﹣OH
	[image: IMG_256]
        
（Mr:94）
	﹣OH直接与苯环上的碳相连，受苯环（吸电子基团）影响能微弱电离。
	1．弱酸性
2．与浓溴水发生取代(羟基的邻、对位H)反应生成白色沉淀
3．遇FeCl3呈紫色(鉴别）
4．易被氧化

	醛
	
	醛基
	HCHO
（Mr:30）
CH3CHO
（Mr:44）
	HCHO相当于两个﹣CHO

有极性、能加成。
	1．与H2加成为醇
2．被氧化剂（O2、多伦试剂、斐林试剂、酸性高锰酸钾等）氧化为羧酸

	酮
	
	羰基
	[image: IMG_256]（Mr:58）
	有极性、能加成
	与H2、HCN加成为醇
不能被氧化剂氧化为羧酸

	羧酸
	
	羧基
	CH3COOH
        
（Mr:60）
	受羰基影响，O﹣H能电离出H+，受羟基影响不能被加成。
	1．具有酸的通性
2．酯化反应时一般断羧基中的碳氧单键，不能被H2加成
3．能与含﹣NH2物质缩去水生成酰胺（肽键）

	酯
	
	酯基
	HCOOCH3
（Mr:60）
CH3COOCH3
（Mr:88）
	酯基中的碳氧单键易断裂
	1．发生水解反应生成羧酸和醇
2．也可发生醇解反应生成新酯和新醇

	硝酸酯
	RONO2
	硝酸酯基
[bookmark: OLE_LINK90]-ONO2
	
	不稳定
	易爆炸

	硝基化合物
	R﹣NO2
	硝基
﹣NO2
	
	硝基化合物较稳定
	一般不易被氧化剂氧化，但多硝基化合物易爆炸

	氨基酸
	RCH(NH2)COOH
	氨基
﹣NH2
羧基
﹣COOH
	H2NCH2COOH
（Mr:75）
	﹣NH2能以配位键结合H+；﹣COOH能部分电离出H+
	两性化合物
能形成肽键 

	蛋白质
	结构复杂
不可用通式表示
	肽键
氨基
羧基

	酶
	多肽链间有四级结构
	1．两性；2．水解；3．变性（记条件）4．颜色反应（鉴别）5.生物催化剂6．灼烧有烧焦羽毛气味（鉴别）

	糖
	多数可用下列通式表示：
Cn(H2O)m
	羟基
醛基
羰基
	葡萄糖
CH2OH(CHOH)4CHO
淀粉(C6H10O5)n
纤维素
(C6H10O5)n
	多羟基醛或多羟基酮或它们的缩合物
	1．氧化反应（鉴别）（还原性糖）；2．加氢还原；3．酯化反应；4．多糖水解；
5．葡萄糖发酵分解生成乙醇

	油脂
	
	酯基、
可能有碳碳双键
	
	酯基中碳氧单键易断裂；烃基中碳碳双键能加成
	1．水解反应（碱中称皂化反应）；2．硬化反应
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