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第五章 化工生产中的重要非金属元素
1. P2  硫（俗称硫黄）是一种黄色晶体，质脆，易研成粉末。硫难溶于水，微溶于酒精，易溶于二硫化碳。硫有多种同素异形体，如正交硫。
硫的化学性质比较活泼，能与许多金属单质及非金属单质发生化学反应。
真题链接（2022山东卷1）古医典富载化学知识，下述之物见其氧化性者为
A．金（Au）：“虽被火亦未熟”
B．石灰（CaO）：“以水沃之，即热蒸而解”
C．石硫黄（S）：“能化……银、铜、铁，奇物”
D．石钟乳（CaCO3）：“色黄，以苦酒（醋）洗刷则白”
【答案】C
解析：A．金“虽被火亦未熟”是指金单质在空气中被火灼烧也不反应，反应金的化学性质很稳定，与其氧化性无关，A错误；
B．石灰（CaO）：“以水沃之，即热蒸而解”是指CaO+H2O=Ca(OH)2，反应放热，产生大量的水汽，而CaO由块状变为粉末状，未发生氧化还原反应，与其氧化性无关，B错误；
C．石硫黄即S：“能化……银、铜、铁，奇物”是指2Ag+SAg2S、Fe+SFeS、2Cu+SCu2S，反应中S作氧化剂，与其氧化性有关，C错误；
D．石钟乳（CaCO3）：“色黄，以苦酒（醋）洗刷则白”是指CaCO3+2CH3COOH=(CH3COO)2Ca+H2O+CO2↑，未发生氧化还原反应与其氧化性无关，D错误；
[bookmark: OLE_LINK5]   故选C
2.P3  二氧化硫具有漂白作用，工业上常用二氧化硫来漂白纸浆、毛、丝等。二氧化硫的漂白作用是由于它能与某些有色物质生成不稳定的无色物质。这些无色物质容易分解而使有色物质恢复原来的颜色。此外，二氧化硫可用于杀菌消毒，还是一种食品添加剂。食品中添加适量的二氧化硫可以起到漂白、防腐和抗氧化等作用。真题链接

        
[bookmark: OLE_LINK4]1.（2023全国卷7）化学与生活密切相关，下列说法正确的是
A．苯甲酸钠可作为食品防腐剂是由于其具有酸性
B．豆浆能产生丁达尔效应是由于胶体粒子对光线的散射
C．SO2可用于丝织品漂白是由于其能氧化丝织品中有色成分
D．维生素C可用作水果罐头的抗氧化剂是由于其难以被氧化
【答案】B
解析：A．苯甲酸钠属于强碱弱酸盐，其水溶液呈碱性，因此，其可作为食品防腐剂不是由于其具有酸性，A错误；
B．胶体具有丁达尔效应，是因为胶体粒子对光线发生了散射；豆浆属于胶体，因此，其能产生丁达尔效应是由于胶体粒子对光线的散射，B正确；
C．SO2可用于丝织品漂白是由于其能与丝织品中有色成分化合为不稳定的无色物质，C错误；
D．维生素C具有很强的还原性，因此，其可用作水果罐头的抗氧化剂是由于其容易被氧气氧化，从而防止水果被氧化，D错误；
[bookmark: OLE_LINK6]故选B
2.（2025天津卷）下列可用作食品添加剂且属于无机物的是
A．硫酸铅	B．木糖醇	C．葡萄糖酸－δ-内酯	D．二氧化硫
【答案】D
解析：A．硫酸铅为重金属盐，会导致蛋白质变性，不能用作食品添加剂，A错误；
B．木糖醇分子中含有5个羟基的五元醇，属于有机物，不属于无机物，B错误；
C．葡萄糖酸－δ-内酯是含有羟基和酯基的内酯化合物，属于有机物，不属于无机物，C错误；
D．二氧化硫是酸性氧化物，在国家规定的食品添加范围内，添加的二氧化硫可以起到防腐和抗氧化的作用，能用作食品添加剂，D正确；
故选D
回归教材感悟：（1）二氧化硫使品红溶液等褪色：利用了其漂白性，与某些有色物质生成不稳定无色的物质，不是氧化有色成分使其褪色；二氧化硫使酸性高锰酸钾溶液褪色：利用了其还原性。（2）新制氯水、臭氧、过氧化钠、双氧水使品红溶液褪色原理：利用了其强氧化性。
活性炭使品红溶液褪色原理：物理吸附褪色。
3. P3  三氧化硫是一种酸性氧化物，溶于水时与水发生剧烈反应，生成硫酸。在标况下，三氧化硫为固体。
真题链接1.（2018浙江卷）下列反应中能产生二氧化硫的是
A．氧化铜和稀硫酸反应	B．亚硫酸钠和氧气反应
C．三氧化硫和水反应	D．铜和热的浓硫酸反应
【答案】D
解析：A．生成物为硫酸铜和水，不产生二氧化硫，A错误；
B．亚硫酸钠和氧气反应生成硫酸钠，该反应不产生二氧化硫，B错误；
C．三氧化硫和水反应生成硫酸，反应中无法产生二氧化硫，错误；
D．Cu与浓硫酸反应生成二氧化硫、水和硫酸铜，D正确。
故选D
4.P4   硫酸是重要的化工原料，可用于生产化肥、农药、炸药、染料和盐类等。工业上一般以硫黄或其他含硫矿物（如黄铁矿）为原料来制备硫酸。金属冶炼时产生的含二氧化硫废气经回收后也可用于制备硫酸。
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真题链接1.（2023天津卷16节选）工业上以硫黄为原料制备硫酸的原理示意图如下，其过程包括Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三个阶段。
[image: @@@68771099-4ff4-4bd0-8371-1923605644bf]
Ⅰ．硫液化后与空气中的氧反应生成SO2。
（1）S8的晶体类型是      。
（2）第一步时，硫粉液化并与氧气共热生成二氧化硫。若反应温度超过硫粉沸点，部分硫粉会转化为硫蒸气，与生成的二氧化硫一同参加第二步反应，关于这种情况说法正确的是      。（填序号）
a.硫粉消耗会增大　    b．二氧化硫生成率降低     　c．生成较多SO2
Ⅲ．工业上用浓硫酸吸收SO3，若用水吸收SO3会产生酸雾，导致吸收效率降低。
（7）SO3的吸收率与所用硫酸的浓度、温度的关系如图所示。
[image: @@@dadc5847-94b7-4dae-9161-2a28d0d6e690]
据图分析，最适合的吸收条件；硫酸的浓度      ，温度      。
（8）一批32吨含硫元素99%的硫粉，参加反应，在第一步反应中硫元素损失了2%，二氧化硫在第二步反应中97%转化为三氧化硫，三氧化硫在第三步反应中被吸收时，视作全部吸收，那么这批硫粉总计可以生产98%的浓硫酸      吨。
【答案】(1)分子晶体     (2)ab
(7) 98.3%     60℃    (8)94.1
解析：（1）S8是硫单质的分子晶体；
（2）a．第Ⅰ步时，硫粉液化并与氧气共热生成二氧化硫，若反应温度超过硫粉沸点，部分硫粉会转化为硫蒸气损失，消耗的硫粉会增大，a正确；
b.硫蒸气与生成的二氧化硫一同参加第Ⅱ步反应过程中，降低二氧化硫的生成率，b正确；
c.二氧化硫产率降低后，生成的三氧化硫也会减少，c错误；
（7）由图可知，最适合吸收三氧化硫的浓硫酸质量分数为98.3%，最适合吸收的温度为60℃，此时SO3吸收率最高；
（8）由题意可知，32吨含硫元素99%的硫粉物质的量为 = mol，在第一步反应中硫元素损失了2%，则生成mol×98%=9.702mol二氧化硫，二氧化硫在第二步反应中97%转化为三氧化硫，则生成9.702mo×97%=9.4mol三氧化硫，三氧化硫在第三步反应中被吸收时，视作全部吸收，那么这批硫粉总计可以生产98%的浓硫酸，为 = 4吨。
2.（2024北京卷）硫酸是重要化工原料，工业生产制取硫酸的原理示意图如图。
    [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
下列说法不正确的是（　　）
A．Ⅰ的化学方程式：3FeS2+8O2Fe3O4+6SO2	
B．Ⅱ中的反应条件都是为了提高SO2平衡转化率	
C．将黄铁矿换成硫黄可以减少废渣的产生	
D．生产过程中产生的尾气可用碱液吸收
【答案】B
解析：A．反应I是黄铁矿和空气中的O2在加热条件下发生反应，生成SO2和Fe3O4，化学方程式：3FeS2+8O2Fe3O4+6SO2，A正确；
B． 反应Ⅱ条件要兼顾平衡转化率和反应速率，还要考虑生产成本，如Ⅱ中“常压、催化剂”不是为了提高SO2平衡转化率，B错误；
C． 将黄铁矿换成硫黄，则不再产生Fe3O4，即可以减少废渣产生，C正确；
D． 硫酸工业产生的尾气为SO2、SO3，可以用碱液吸收，D正确；
故选B。
5.P5
硫酸在水里很容易电离出氢离子，具有酸性。浓硫酸还具有很强的吸水性和脱水性等特殊的性质。它能吸收存在于周围环境中的水分，也能将蔗糖、纸张、棉布和木材等有机物中的氢和氧按水的组成比脱去。
6.[image: 5，]P5 浓硫酸与铜反应
在带导管的橡胶塞侧面挖一个凹槽，并嵌入下端
卷成螺旋状的铜丝。在试管中加入2mL浓硫酸，塞好
橡胶塞，使铜丝与浓硫酸接触。加热，将产生的气体
通入品红溶液和石蕊溶液中，观察实验现象。向外拉
铜丝终止反应，冷却后，将试管里的物质慢慢倒入盛
有少量水的另一支试管里，观察溶液颜色。
真题链接（2022广东卷5）若将铜丝插入热浓硫酸中进行如图(a~d均为浸有相应试液的棉花）所示的探究实验，下列分析正确的是
[image: @@@e74c18ca-3059-418c-bc32-fb60ab171df7]
A．Cu与浓硫酸反应，只体现H2SO4的酸性
B．a处变红，说明SO2是酸性氧化物
C．b或c处褪色，均说明SO2具有漂白性
D．试管底部出现白色固体，说明反应中无H2O生成
【答案】B
解析：A．铜和浓硫酸反应过程中，生成CuSO4体现出浓硫酸的酸性，生成SO2体现出浓硫酸的强氧化性，A错误；
B． a处的紫色石蕊溶液变红，其原因是SO2溶于水生成了酸，可说明SO2是酸性氧化物，B正确；
C． b处品红溶液褪色，其原因是SO2具有漂白性，而c处酸性高锰酸钾溶液褪色，其原因是SO2和KMnO4发生氧化还原反应，SO2体现出还原性，C错误；
D． 实验过程中试管底部出现白色固体，根据元素守恒可知，其成分为无水CuSO4，而非蓝色的CuSO4·5H2O，其原因是浓硫酸体现出吸水性，将反应生成的H2O吸收，D错误。
故选B

7.P6                                   硫酸盐

考前回归，真题溯源——有2025年高考题的回归教材资料
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硫酸钙  自然界中的硫酸钙常以石膏（CaSO₄·2H₂O）的形式存在。石膏被加热到150℃时，会失去所含大部分结晶水而变成熟石膏（2CaSO₄·H₂O）。熟石膏与水混合成糊状物后会很快凝固，重新变成石膏。利用这种性质，石膏可被用来制作各种模型和医疗用的石膏绷带。在工业上，石膏还被用来调节水泥的硬化速率。
硫酸钡  自然界中的硫酸钡以重晶石
(BaSO₄）的形式存在。重晶石是生产其他钡盐的原料。硫酸钡不溶于水和酸，且不容易被X射线透过，因此在医疗上可被用作消化系统X射线检查的内服药剂，俗称“钡餐”。
硫酸铜  硫酸铜（CuSO₄）是白色的粉末，结合水后会变成蓝色晶体，俗称胆矾（CuSO₄·5H₂O）。硫酸铜的这一性质可以用来检验酒精中是否含少量水。胆矾可以和石灰乳混合制成一种常用的农药——波尔多液。

真题链接1.（2021浙江卷3）下列物质的化学成分不正确的是
A．生石灰：Ca(OH)2	B．重晶石：BaSO4
C．尿素：CO(NH2)2	D．草酸：HOOC-COOH
【答案】A
解析：A．生石灰的主要成分是氧化钙，A错误；
B．重晶石的主要成分为硫酸钡，B正确；
C．尿素的分子式为CO(NH2)2，C正确；
D．草酸是乙二酸的俗称，结构简式为HOOC-COOH，D错误；
故选A
2.（2025全国卷）化学与人类生活密切相关。下列叙述正确的是
A．硫酸铜具有杀菌作用，可用作饮用水消毒剂	
B．小苏打遇酸能产生气体，可用作食品膨松剂
C．碳化硅抗氧化且耐高温，可用作固体电解质	
D．聚氯乙烯塑料制品耐腐蚀，可用作食品包装
【答案】B
解析：A．硫酸铜虽然能杀菌，但铜离子（Cu2+）对人体有毒，长期摄入会导致铜中毒（如肝脏损伤）。饮用水消毒通常用氯气、臭氧或紫外线，而不用硫酸铜，A错误；
B．小苏打是碳酸氢钠（NaHCO3），遇酸（如醋酸、柠檬酸）或加热时会分解产生二氧化碳（CO2）气体，利用该性质，小苏打广泛用于烘焙（面包、蛋糕）或油炸食品中，使食品疏松多孔，B正确；
C．固体电解质需要具有离子导电性（如锂离子电池中的Li3PO4），而碳化硅是共价晶体，离子导电性极差，不能用作电解质，C错误；
D．聚氯乙烯受热分解有毒物质，食品包装禁用，D错误；
故选B
8.P7 自然界中硫的存在和转化
硫元素广泛存在于自然界中，是植物生长不可缺少的元素，组成生命体的蛋白质中就含有硫。游离态的硫存在于火山口附近或地壳岩层中。在岩层深处和海底的无氧环境中，硫元素与铁、铜等金属元素形成的化合物通常以硫化物的形式存在，如黄铁矿（FeS2）、黄铜矿（CuFeS2）等。在地表附近，由于受氧气和水的长期作用，硫化物会转化为硫酸盐，如石膏（CaSO4·2H2O）、芒硝（Na2SO4·10H2O）等。火山口附近的硫单质会被大气中的氧气氧化成二氧化硫，二氧化硫可进一步氧化成三氧化硫，二氧化硫和三氧化硫与水分别形成亚硫酸和硫酸。
（2019浙江卷）下列说法不正确的是
A．液氯可以储存在钢瓶中
B．天然气的主要成分是甲烷的水合物
C．天然石英和水晶的主要成分都是二氧化硅
D．硫元素在自然界的存在形式有硫单质、硫化物和硫酸盐等
【答案】B
解析：A.液氯就是液态的氯气，与钢瓶不反应，可以储存在钢瓶中，A正确；
B.天然气的主要成分是甲烷，可燃冰的主要成分是甲烷的水合物，B错误；
C.石英、水晶、硅石、沙子的主要成分均为二氧化硅，C正确；
D.硫在地壳中主要以硫化物、硫酸盐等形式存在，火山口处有硫单质，D正确。
故选B。
9.P10
4.在实验室中，几位同学围绕浓硫酸的化学性质进行了如下实验探究：将适量的蔗糖放入烧杯中，加入几滴水，搅拌均匀；然后再加入适量浓硫酸，迅速搅拌，观察到蔗糖逐渐变黑，体积膨胀，并产生有刺激性气味的气体。
（1）生成的黑色物质是        (填化学式）。
（2）有刺激性气味的气体的主要成分是       （填化学式），写出产生该气体的反应的化学方程式：                                     。
（3）上述实验现象表明浓硫酸具有       (填字母）。
a.酸性    b.吸水性    c.脱水性    d.强氧化性真题链接

（2023北京卷7）蔗糖与浓硫酸发生作用的过程如图所示。
[image: @@@c7202718-8b9d-441b-9f08-38f99fba768f]
下列关于该过程的分析不正确的是
A．过程①白色固体变黑，主要体现了浓硫酸的脱水性
B．过程②固体体积膨胀，与产生的大量气体有关
C．过程中产生能使品红溶液褪色的气体，体现了浓硫酸的酸性
D．过程中蔗糖分子发生了化学键的断裂
【答案】C
解析：A．浓硫酸具有脱水性，能将有机物中的H原子和O原子按2∶1的比例脱除，蔗糖中加入浓硫酸，白色固体变黑，体现浓硫酸的脱水性，A正确；
B． 浓硫酸脱水过程中释放大量热，此时发生反应C+2H2SO4(浓)CO2↑+SO2↑+2H2O，产生大量气体，使固体体积膨胀，B正确；
C． 结合选项B可知，浓硫酸脱水过程中生成的SO2能使品红溶液褪色，体现浓硫酸的强氧化性，C错误；
D．该过程中，蔗糖发生化学反应，发生了化学键的断裂，D正确；
故选C。
10.P11
将大气中游离态的氮转化成氮的化合物的过程叫作氮的固定。大自然通过闪电释放的能量将空气中的氮气转化为含氮的化合物，或者通过豆科植物的根瘤菌将氮气转化成氨，从而实现自然固氮。
人类则通过控制条件将氮气氧化或还原为氮的化合物，实现人工固氮。最重要的人工固氮途径就是工业合成氨，它不仅为农作物生产提供必需的氮元素，而且为其他化工产品（如炸药、农药、染料等）的生产提供了重要的原料。
[bookmark: OLE_LINK1]真题链接1.（2022江苏卷8）氮及其化合物的转化具有重要应用。下列说法不正确的是
A．自然固氮、人工固氮都是将N2转化为NH3
B．侯氏制碱法以H2O、NH3、CO2、NaCl为原料制备NaHCO3和NH4Cl
C．工业上通过NH3催化氧化等反应过程生产HNO3
D．多种形态的氮及其化合物间的转化形成了自然界的“氮循环”
【答案】A
解析：A．自然固氮是将N2转化为含氮化合物，不一定是转化为NH3，比如大气固氮是将N2转化为NO，A错误；
B．侯氏制碱法以H2O、NH3、CO2、NaCl为原料制备NaHCO3和NH4Cl，反应的化学方程式为H2O+NH3+CO2+NaCl=NaHCO3↓+NH4Cl，B正确；
C．工业上通过NH3催化氧化等反应过程生产HNO3，相关的化学反应方程式为
4NH3+5O2 4NO+6H2O、2NO+O2=2NO2、3NO2+H2O=2HNO3+NO、4NO2+O2+2H2O=4HNO3，C正确；
D．氮元素在自然界中既有游离态又有化合态，多种形态的氮及其化合物间的转化形成了自然界的“氮循环”，D正确；
故选A
2.（2025福建卷）福建科研团队用C60掺杂非铁催化剂实现温和条件下热催化合成氨。下列说法错误的是
A．C60含有共价键	B．Fe在元素周期表p区
C．氨的工业合成是人工固氮	D．氨是制备多种含氮化合物的基础原料
【答案】B
解析：A．C60分子中含有碳碳共价键，A正确；
B．铁为26号元素，基态Fe原子核外电子排布为1s22s22p63s23p63d64s2，处于d区，B错误；
C．氨的工业合成是将游离态氮转化为化合物氨气，为人工固氮，C正确；
D．氨中含氮元素，是制备多种含氮化合物的基础工业原料，D正确；
故选B
11.P13
氨是无色、有刺激性气味的气体，密度比空气的小。氨很容易液化，液化时放热，液氨气化时要吸收大量的热，使周围温度急剧降低。因此，液氨可以做制冷剂。
真题链接1.（2023江苏卷7）氢元素及其化合物在自然界广泛存在且具有重要应用。、、是氢元素的3种核素，基态H原子1s1的核外电子排布，使得H既可以形成H+又可以形成H-，还能形成H2O、H2O2、NH3、N2H4、CaH2等重要化合物；水煤气法、电解水、光催化分解水都能获得H2，如水煤气法制氢反应中，H2O(g)与足量C(s)反应生成1molH2(g)和1molCO(g)吸收131.3kJ的热量。H2在金属冶炼、新能源开发、碳中和等方面具有重要应用，如HCO3-在催化剂作用下与H2反应可得到HCOO-。我国科学家在氢气的制备和应用等方面都取得了重大成果。
2.下列物质结构与性质或物质性质与用途具有对应关系的是
A．H2具有还原性，可作为氢氧燃料电池的燃料
B．氨极易溶于水，液氨可用作制冷剂
C．H2O分子之间形成氢键，H2O(g)的热稳定性比H2S(g)的高
D．N2H4中的N原子与H+形成配位键，N2H4具有还原性
【答案】A
解析：A．H2具有还原性，可与氧气反应，作为氢氧燃料电池的燃料，A正确；
B．液氨可用作制冷剂主要原因是液氨汽化吸热，和氨极易溶于水无关，B错误；
C．H2O(g)的热稳定性比H2S(g)的高主要原因为氧氢键的键能高于硫氢键，和H2O分子之间形成氢键无关，C错误；
D．N2H4具有还原性在于N本身可以失电子，且N2H4中无配位键，D错误。故选A
12.[image: 13]P13
如图5-1所示，在干燥的圆底烧瓶里充满氨气，用带有玻
璃管和胶头滴管（预先吸入水）的橡胶塞塞紧瓶口。倒置烧瓶，
使玻璃管插入盛有水的烧杯中（预先在水里滴入少量酚酞溶液）。
打开弹簧夹，挤压胶头滴管，使水进入烧瓶。观察并描述现象，
分析出现这些现象的可能原因。
真题链接1.（2023广东卷4）1827年，英国科学家法拉第进行了NH3喷泉实验。在此启发下，兴趣小组利用以下装置，进行如下实验。其中，难以达到预期目的的是
[image: @@@24ea04b8-a353-4b2c-8d0a-05bb5f5da6d4]
A．图1：喷泉实验	B．图2：干燥NH3	C．图3：收集NH3	D．图4：制备NH3
【答案】B
解析：A．NH3极易溶于水，溶于水后圆底烧瓶内压强减小，从而产生喷泉，故A可以达到预期；
B．P2O5为酸性氧化物，NH3具有碱性，两者可以发生反应，故不可以用P2O5干燥NH3，故B不可以达到预期；
C．NH3的密度比空气小，可采用向下排空气法收集，故C可以达到预期；
D．CaO与浓氨水混合后与水反应并放出大量的热，促使NH3挥发，可用此装置制备NH3，故D可以达到预期；
故选B
2.（2025海南卷）根据下列实验操作及现象能推导出相应结论的是
	选项
	A
	B
	C
	D

	实验操作及现象
	[image: @@@e56bc9ce-82ea-4608-b044-ebea2b2a95e2]
	[image: @@@694909c7-35cd-4164-89f9-8a5c249e6295]
	[image: @@@a0aad980-f422-45d8-b2f0-748bbc144fc6]
	[image: @@@b3a353c6-9d24-4d95-9d64-50d3eab9aa42]

	实验结论
	NH3极易溶于水
	待测液中含有Fe2+
	Ksp(AgCl)>Ksp(AgI)
	酸性：乙酸>碳酸>苯酚


【答案】AC
解析：A．先打开止水夹，再挤出滴管中的水，使得氨气大量迅速溶于水中，形成气压差，产生倒吸，即喷泉现象，可证明NH3极易溶于水，A正确；
B．应先滴加KSCN溶液检验溶液原本是否含有Fe3+，再滴入氯水检验Fe2+，B错误；
C．根据题中所给数据可知，此时溶液中存在大量Cl-，而Ag+浓度小，滴加KI，根据颜色变化可知生成了AgI，发生了沉淀转化，能说明Ksp(AgCl)>Ksp(AgI），C正确；
D．乙酸挥发性强，会进入苯酚钠中反应生成苯酚，不能比较碳酸和苯酚的酸性，D错误；
故选AC。
13.P15
图5-13为实验室制取氨简易装置示意图，请仔细观察实验装置，思考如何检验试管中已收集满氨，如何吸收处理实验中多余的氨。
[image: 15]
真题链接（2023浙江卷5）下列说法正确的是
[image: @@@a3d1b438-7d92-445c-92a5-59a2537fcfdf]
A．图①装置可用于制取并收集氨气
B．图②操作可排出盛有KMnO4溶液滴定管尖嘴内的气泡
C．图③操作俯视刻度线定容会导致所配溶液浓度偏大
D．图④装置盐桥中阳离子向ZnSO4溶液中迁移
【答案】C
解析：A．氯化铵受热分解生成氨气和氯化氢，遇冷又化合生成氯化铵，则直接加热氯化铵无法制得氨气，实验室用加热氯化铵和氢氧化钙固体的方法制备氨气，A错误；
B．高锰酸钾溶液具有强氧化性，会腐蚀橡胶管，所以高锰酸钾溶液应盛放在酸式滴定管中，不能盛放在碱式滴定管中，B错误；
C．配制一定物质的量浓度的溶液时，俯视刻度线定容会使溶液的体积偏小，导致所配溶液浓度偏大，C正确；
D．由图可知，锌铜原电池中，锌电极为原电池的负极，铜为正极，盐桥中阳离子向硫酸铜溶液中迁移，D错误；
[bookmark: OLE_LINK7]故选C

14.[image: 15,]P15 王水





真题链接（2024湖北卷）结构决定性质，性质决定用途。下列事实解释错误的是（　　）
	
	事实
	解释

	A
	甘油是黏稠液体
	甘油分子间的氢键较强

	B
	王水溶解铂
	浓盐酸增强了浓硝酸的氧化性

	C
	冰的密度小于干冰
	冰晶体中水分子的空间利用率相对较低

	D
	石墨能导电
	未杂化的p轨道重叠使电子可在整个碳原子平面内运动


A．A	B．B	C．C	D．D
【答案】B
解析：A．甘油分子中有3个羟基，分子间可以形成更多的氢键，且O元素的电负性较大，故其分子间形成的氢键较强，因此甘油是黏稠液体，A正确；
B．王水溶解铂，是因为浓盐酸提供的Cl-能与被硝酸氧化产生的高价态的铂离子形成稳定的配合物从而促进铂的溶解，在这个过程中浓盐酸没有增强浓硝酸的氧化性，而是通过形成配合物增强了铂的还原性，B错误；
C．冰晶体中水分子间形成较多的氢键，由于氢键具有方向性，因此，水分子间形成氢键后空隙变大，冰晶体中水分子的空间利用率相对较低，冰的密度小于干冰，C正确；
D．石墨属于混合型晶体，在石墨的二维结构平面内，第个碳原子以C—C键与相邻的3个碳原子结合，形成六元环层。碳原子有4个价电子，而每个碳原子仅用3个价电子通过sp2杂化轨道与相邻的碳原子形成共价键，还有1个电子处于碳原子的未杂化的2p轨道上，层内碳原子的这些p轨道相互平行，相邻碳原子p轨道相互重叠形成大π键，这些p轨道的电子可以在整个层内运动，因此石墨能导电，D正确；
故选B。
15.P15
有些金属如铁、铝等虽然能与稀硝酸或稀硫酸反应，但在常温下却可以用铁或铝制容器来盛装浓硝酸或浓硫酸。这是因为常温下铁、铝表面会被浓硝酸或浓硫酸氧化，生成一层致密的氧化物薄膜，这层薄膜阻止了酸与内层金属的进一步反应。当加热时，铁、铝会与浓硝酸或浓硫酸发生反应。
真题链接（2022浙江卷9）下列说法正确的是
A．工业上通过电解六水合氯化镁制取金属镁
B．接触法制硫酸时，煅烧黄铁矿以得到三氧化硫
C．浓硝酸与铁在常温下不能反应，所以可用铁质容器贮运浓硝酸
D．“洁厕灵”（主要成分为盐酸）和“84消毒液”（主要成分为次氯酸钠）不能混用
【答案】D
解析：A．六水合氯化镁没有自由移动的离子，不能导电，工业上通过电解熔融的无水氯化镁制取金属镁，A错误；
B．接触法制硫酸时，煅烧黄铁矿只能得到二氧化硫，二氧化硫在接触室经催化氧化才能转化为三氧化硫，B错误；
C．在常温下铁与浓硝酸发生钝化反应，在铁表面生成一层致密的氧化物薄膜并阻止反应继续发生，所以可用铁质容器贮运浓硝酸，C错误；
D．“洁厕灵”（主要成分为盐酸）和“84消毒液”（主要成分为次氯酸钠）不能混用，若两者混用会发生归中反应生成氯气，不仅达不到各自预期的作用效果，还会污染环境，D正确；
故选D。
16.P16
煤、石油和某些金属矿物中含有硫，在燃烧或冶炼时往往会生成二氧化硫。在机动车发动机中，燃料燃烧产生的高温条件会使空气中的氮气和氧气反应，生成氮氧化物，它们会引起呼吸道疾病，危害人体健康，严重时会使人死亡。
二氧化硫、氮氧化物以及它们在大气中发生反应后的生成物溶于雨水会形成酸雨。正常雨水会由于溶解了二氧化碳，其pH约为5.6，而酸雨的pH小于5.6。
真题链接（2021河北卷4）硫和氮及其化合物对人类生存和社会发展意义重大，但硫氧化物和氮氧化物造成的环境问题也日益受到关注，下列说法正确的是
A．NO2和SO2均为红棕色且有刺激性气味的气体，是酸雨的主要成因
B．汽车尾气中的主要大气污染物为NO、SO2和PM2.5
C．植物直接吸收利用空气中的NO和NO2作为肥料，实现氮的固定
D．工业废气中的SO2可采用石灰法进行脱除
【答案】D
解析：A．NO2是红棕色且有刺激性气味的气体，而SO2是无色有刺激性气味的气体，A错误；
B．汽车尾气的主要大气污染物为C与N的氧化物，如NOx和CO等，B错误；
C．氮的固定是指将游离态的氮元素转化为化合态，且植物可吸收土壤中的铵根离子或硝酸根离子作为肥料，不能直接吸收空气中的氮氧化物，C错误；
D．工业废气中的SO2可采用石灰法进行脱除，如加入石灰石或石灰乳均可进行脱硫处理，D正确；
故选D。
17.P18
5.工业上可以废铜屑为原料制备硝酸铜，下列4种方法中，适宜采用的是哪一种？请从节约原料和环境保护的角度说明原因。
[image: 18]
6.利用图5-14所示装置进行铜与硝酸反应的实验。
（1）硝酸一般盛放在棕色试剂瓶中，请用化学方程式说明其原因：                       。
（2）使用稀硝酸进行实验：反应开始后，铜丝逐渐变细，有气泡产生，溶液变蓝。
①铜与稀硝酸反应的离子方程式为                                       。
②实验中观察到试管中的气体略有红棕色，其原因是                 （用化学方程式表示）。
（3）使用浓硝酸进行实验：反应剧烈进行，铜丝逐渐变细，溶液变绿，试管上方出现红棕色气体。
①铜与浓硝酸反应的化学方程式为                           。
②某同学推测反应后溶液呈绿色的原因是NO2在溶液中达到饱和，NO2的饱和溶液呈黄色，硝酸铜溶液呈蓝色，两者混合后呈绿色。他取少量该绿色溶液，向其中加入适量水后溶液变为蓝色，可能的原因是                           （用化学方程式表示）。
7. 汽车尾气中含有CO、NO等多种污染物，已成为城市空气的主要污染源。汽车尾气中的NO是如何产生的？请推测可能的原因，并写出有关反应的化学方程式。
真题链接1.（2023江苏卷8）氮及其化合物的转化具有重要应用。下列说法不正确的是
A．实验室探究稀硝酸与铜反应的气态产物：HNO3(稀)NONO2
B．工业制硝酸过程中的物质转化：N2NOHNO3
C．汽车尾气催化转化器中发生的主要反应：2NO+2CON2+2CO2
D．实验室制备少量NH3的原理：2NH4Cl+Ca(OH)2CaCl2+2NH3↑+2H2O
【答案】B
解析：A．Cu与稀硝酸的反应产物之一为NO，NO与氧气反应2NO+O2=2NO2生成NO2，A正确；
B．氮气与氧气在高温条件下生成NO，但NO无法与水发生化学反应，B错误；
C．汽车尾气催化转化器主要将污染气体NO、CO转化为无污染的气体，故该反应方程式为2NO+2CON2+2CO2，C正确；
D．利用熟石灰和氯化铵制少量NH3，化学方程式为2NH4Cl+Ca(OH)2CaCl2+2NH3↑+2H2O，D正确。 
故选D
[image: @@@7b432270-2c11-4a42-a0a3-3398bebc7006]2.（2025广东卷）按如图组装装置并进行实验：将铜丝插入溶液中，当c中红色褪去时，将铜丝拔离液面。下列叙述错误的是
A．a中有化合反应发生，并有颜色变化
B．b中气体变红棕色时，所含氮氧化物至少有两种
C．c中溶液红色刚好褪去时，HCO3-恰好完全反应
D．若将a中稀硝酸换为浓硫酸并加热，则c中溶液颜色会褪去
【答案】C
解析：A．铜和稀硝酸反应，会生成一氧化氮，一氧化氮为无色气体，液面上方有氧气存在，NO与O2反应，生成红棕色的NO2，属于化合反应，生成Cu(NO3)2为蓝色，有颜色变化，A正确；
B．b中气体变红棕色时，说明有二氧化氮存在，存在2NO2N2O4的反应，所以所含氮氧化物至少有两种，B正确；
C．酚酞的变色范围是8.2~10，c中溶液红色刚好褪去时，此时溶液可能呈弱碱性，所以不能判断HCO3-是否恰好完全反应，C错误；
D．若将a中稀硝酸换为浓硫酸并加热，会生成二氧化硫，二氧化硫通入碳酸氢钠溶液中，可生成亚硫酸氢钠，溶液显酸性，c中溶液颜色会褪去，D正确；
故选C。
18.P19
[image: 19']传统的无机非金属材料多为硅酸盐材料，在日常生活中随处可见。如制作餐具的陶瓷、窗户上的玻璃、建筑用的水泥等。
硅酸盐的结构
在硅酸盐中，Si和O构成了硅氧四面体，其结构如图5-18所示。每个Si结合4个O，Si在中心，O在四面体的4个顶角；许多这样的四面体还可以通过顶角的O相互连接，每个O为两个四面体所共有，与2个Si相结合。硅氧四面体结构的特殊性，决定了硅酸盐材料大多具有硬度高、难溶于水、耐高温、耐腐蚀等特点。
真题链接（2021福建卷1）建盏是久负盛名的陶瓷茶器，承载着福建历史悠久的茶文化。关于建盏，下列说法错误的是
A．高温烧结过程包含复杂的化学变化	B．具有耐酸碱腐蚀、不易变形的优点
C．制作所用的黏土原料是人工合成的	D．属硅酸盐产品，含有多种金属元素
【答案】C
解析：A．高温烧结过程是许多物理化学变化的综合过程，A正确；
B．陶瓷成分是硅酸盐，经高温烧结具有耐酸碱腐蚀、不易变形的优点，B正确；
C．黏土是含沙粒很少、有黏性的土壤，一般的黏土都由硅酸盐矿物在地球表面风化后形成，不是人工合成的，C错误；
D．陶瓷主要原料是黏土，属硅酸盐产品，含有多种金属元素，D正确；
故选C。
19.P20
陶瓷以粘土（主要成分为含水的铝硅酸盐）为主要原料，经高温烧结而成。我国具有悠久的陶瓷制造历史，在新石器时代，我们的祖先已经能烧制陶器。至唐宋时期，我国的陶瓷制品已经享誉海内外。目前，陶瓷仍然在人类的生产和生活中扮演重要角色，得到广泛应用，如用于生产建筑材料、绝缘材料、日用器皿、洁具等。（图5-20高压输电线使用了陶瓷绝缘材料）
真题链接1.（2022河北卷1）定窑是宋代五大名窑之一，其生产的白瓷闻名于世。下列说法正确的是
A．传统陶瓷是典型的绝缘材料	B．陶瓷主要成分为SiO2和MgO
C．陶瓷烧制的过程为物理变化	D．白瓷的白色是因铁含量较高
【答案】A
解析：A．陶瓷是良好的绝缘体，传统陶瓷是典型的绝缘材料，常用于高压变压器的开关外包装和器件，A正确；
B．陶瓷的主要成分为硅酸盐，而不是SiO2和MgO，B错误；
C．陶瓷烧制过程发生复杂的化学反应，由新物质生成，属于化学变化，C错误；
D．由于Fe2+、Fe3+和铁的氧化物均有颜色，故陶瓷中含铁量越多，陶瓷的颜色越深，白瓷的白色是因为铁含量较低甚至几乎不含，D错误；
故选A。
2.（2024湖北卷）劳动人民的发明创造是中华优秀传统文化的组成部分。下列化学原理描述错误的是（  ）
	
	发明
	关键操作
	化学原理

	A
	制墨
	松木在窑内焖烧
	发生不完全燃烧

	B
	陶瓷
	黏土高温烧结
	形成新的化学键

	C
	造纸
	草木灰水浸泡树皮
	促进纤维素溶解

	D
	火药
	硫黄、硝石和木炭混合，点燃
	发生氧化还原反应


A．A	B．B	C．C	D．D
【答案】C
解析：A．松木在窑中不完全燃烧会生成碳单质，可以用来制造墨块，A正确；
B．黏土在高温中烧结，会发生一系列的化学反应，此过程有新化学键的形成，B正确
C．草木灰主要成分为碳酸钾，浸泡的水呈碱性，用于分离树皮等原料中的胶质，纤维素不能在碱性条件下水解，此过程并没有使纤维素发生水解，不能促进纤维素溶解，C错误；
D．中国古代黑火药是有硫磺、硝石、木炭混合而成的，在点燃时发生剧烈的氧化还原反应，反应方程式为S+2KNO3+3C=K2S+3CO2↑+N2↑，D正确；
故选C。

教材回顾感悟：陶瓷、水泥、玻璃都发生了复杂的物理和化学变化。
20.P21
普通玻璃的主要成分为Na2SiO3、CaSiO3和SiO2。它是以纯碱、石灰石和石英砂（主要成分是SiO2）为原料，经混合、粉碎，在玻璃窑中熔融，发生复杂的物理和化学变化而制得的。玻璃可用于生产建筑材料、光学仪器和各种器皿，还可制造玻璃纤维可用于高强度复合材料等。
生产中采用不同的原料和工艺，可以制得多种具有不同性能和用途的玻璃，例如，用含有铅的原料制造光学玻璃，透光性好，折射率高，可以用来制造眼镜、照相机、光学仪器的透镜；加入硼酸盐制成的耐化学腐蚀、耐温度急剧变化的玻璃，可以用于实验室使用的玻璃仪器；加入一些金属氧化物或盐可以得到彩色玻璃，常用于建筑和装饰。（图5-21 金属氧化物可以使玻璃呈现不同的颜色）
真题链接1.（2024江西卷）景德镇青花瓷素有“国瓷”的美誉。是以黏土为原料，用含钴、铁的颜料着色，上釉后一次性高温烧制而成的青蓝色彩瓷。下列关于青花瓷说法正确的是（   ）
A．青蓝色是由于生成了单质钴	
B．表面的釉属于有机高分子膜	
C．主要成分为铝硅酸盐	
D．铁元素的存在形式只有Fe2O3
【答案】C
解析：A．青花瓷上蓝色花纹是使用了含氧化钴的“青料”绘制而成，与单质钴无直接关系，A错误；
B．釉是一种覆盖在陶瓷表面的物质，通常由无机物质组成，如硅酸盐、氧化物等，B错误；
C．青花瓷是一种釉面瓷，其材质属于无机非金属材料，主要成分为铝硅酸盐，C正确；
D．青花瓷呈现青蓝色，不能确定铁元素的具体存在形式，Fe2O3呈红色，D错误；
故选C
2.（2025海南卷）下列化学实例与方程式不匹配的是
	选项
	实例
	方程式

	A
	纯碱熔样致石英(SiO2)坩埚损坏
	SiO2(s)+Na2CO3(l)NaSiO3(l)+CO2(g)+Na2CO3(l)

	B
	早期用铬酸酐(CrO3)检测酒驾
	4CrO3(s)+C2H5OH(l)=2CO2(g)+2Cr2O3(s)+3H2O(l)

	C
	用熟石灰净化酸性高氟废水
	Ca(OH)2(s)+2HF(aq)=CaF2(s)+2H2O(l)

	D
	用氮化镁(Mg3N2)干燥液氨
	Mg3N2(s)+6H2O(l)=2NH3(l)+3Mg(OH)2(s)


【答案】B
解析：A．熔融下的纯碱会与二氧化硅反应生成二氧化碳，导致坩埚腐蚀，方程式正确，A正确；
B．+6价Cr有一定的氧化性，可将乙醇氧化为乙醛，继续氧化会生成乙酸，但无法生成CO2，B错误；
C．熟石灰的碱性与HF的酸性决定了混合后发生中和反应，生成难溶物氟化钙，方程式物质、配平均正确，C正确；
D．氮化镁可水解为氢氧化镁和氨气，两物质与液氨不反应却能消耗水，故氮化镁干燥液氨的方程式的物质正确、配平正确，D正确；
故选
3.（2025四川卷）材料是科技发展的基础。下列属于金属材料的是
A．制造电极的石墨烯	B．制造减震弹簧的高碳钢
C．制造防弹装甲的高强度芳纶纤维	D．制造耐温度剧变仪器的高硼玻璃
【答案】B
解析：A．石墨烯为碳元素形成的一种单质，属于非金属材料，A错误；
B．高碳钢是铁基合金，属于典型的金属材料，B正确；
C．芳纶纤维为有机高分子合成材料，C错误；
D．玻璃为硅酸盐制品，属于无机非金属材料，D错误；
故选B。
21.P21
普通硅酸盐水泥的生产以黏土和石灰石为主要原料。二者与其他辅料经混合、研磨后在水泥回转窑中煅烧，发生复杂的物理和化学变化。加入适量石膏调节水泥硬化速率，再磨成细粉就能得到普通水泥。水泥、沙子和碎石等与水混合可以得到混凝土，大量用于建筑和水利工程。长江三峡大坝使用了大量水泥。
真题链接（2022湖南卷2）下列说法错误的是
A．氢键，离子键和共价键都属于化学键
B．化学家门捷列夫编制了第一张元素周期表
C．药剂师和营养师必须具备化学相关专业知识
D．石灰石是制造玻璃和水泥的主要原料之一
【答案】A
解析：A．离子键和共价键都属于化学键，氢键属于分子间作用力，A错误；
B．第一张元素周期表是俄国化学家门捷列夫编制的，B正确；
C．药剂师和营养师的工作分别与药剂和营养物质有关，因此必须具备相关的化学专业知识才能胜任相关工作，C正确；
D．制造玻璃的主要原料是石灰石、石英和纯碱，制造水泥的主要原料是石灰石和黏土，D正确；
故选A
22.P21。现代信息技术是建立在半导体材料基础上的，位于元素周期表第三周期、第ⅣA族的硅元素，正好处于金属与非金属的过渡位置，其单质的导电性介于导体和绝缘体之间，是应用最为广泛的半导体材料。
真题链接（2022浙江卷）下列说法不正确的是
A．晶体硅的导电性介于导体和绝缘体之间，常用于制造光导纤维
B．高压钠灯发出的黄光透雾能力强、射程远，可用于道路照明
C．氧化铝熔点高，常用于制造耐高温材料
D．用石灰石－石膏法对燃煤烟气进行脱硫，同时可得到石膏
【答案】A
解析：A．晶体硅的导电性介于导体和绝缘体之间，是良好的半导体材料，可用于制造晶体管、集成电路等，而二氧化硅常用于制造光导纤维，A错误；
B．钠的焰色反应为黄色，可用作透雾能力强的高压钠灯，B正确；
C．耐高温材料应具有高熔点的性质，氧化铝熔点高，可用作耐高温材料，C正确；
D．石灰石的主要成分为碳酸钙，石灰石-石膏法脱硫过程中发生反应：CaCO3  CaO+CO2↑，SO2+CaCO3=CaSO3+CO2，2CaSO3+O2=2CaSO4，得到了石膏，D正确；
故选A。
23.P22。硅在自然界中主要以硅酸盐（如地壳中的大多数矿物）和氧化物（如水晶、玛瑙）形式存在。晶体硅中的杂质会影响其导电性能，因此必须制备高纯度的硅。高纯硅广泛用于信息技术和新能源技术。利用其半导体性能可以制成计算机、通信设备和家用电器等的芯片，以及光伏电站、人造卫星和电动汽车等的硅太阳能电池。
高纯硅的制备
工业上制备高纯硅，一般需要先制得纯度为98%左右的粗硅，再以其为原料制备高纯硅。例如，可以将粗硅转化为三氯硅烷（SiHCl3），再经氢气还原得到高纯硅。
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真题链接1.（2021辽宁卷）下列说法错误的是
A．纯铁比生铁易生锈	B．臭氧可用于自来水消毒
C．酚醛树脂可用作绝缘、隔热材料	D．高纯硅可用于制芯片
【答案】A
解析：A．由于生铁发生电化学腐蚀，而纯铁只能发生化学腐蚀，故生铁比纯铁易生锈，A错误；
B．臭氧具有强氧化性，能使蛋白质发生变性，可用于自来水消毒，B正确；
C．酚醛树脂具有空间立体网状结构，具有热固体，绝缘性，故可用作绝缘、隔热材料，C正确；
D．高纯硅是良好的半导体材料，可用于制芯片，D正确；
故选A。
2.（2023湖北卷3）工业制备高纯硅的主要过程如下：
石英砂 粗硅 SiHCl3 高纯硅
下列说法错误的是
A．制备粗硅的反应方程式为SiO2+2CSi+2CO↑
B．1molSi含Si-Si键的数目约为4×6.02×1023
C．原料气HCl和H2应充分去除水和氧气
D．生成SiHCl3的反应为熵减过程
【答案】B
解析：A．SiO2和C在高温下发生反应生成Si和CO，因此，制备粗硅的反应方程式为SiO2+2CSi+2CO↑，A正确；
B．在晶体硅中，每个Si与其周围的4个Si形成共价键并形成立体空间网状结构，因此，平均每个Si形成2个共价键，1mol Si含Si-Si键的数目约为2×6.02×1023，B错误；
C．HCl易与水形成盐酸，在一定的条件下氧气可以将HCl氧化；H2在高温下遇到氧气能发生反应生成水，且其易燃易爆，其与SiHCl3在高温下反应生成硅和HCl，因此，原料气HCl和H2应充分去除水和氧气 ，C正确；
D．Si+HCl SiHCl3+H2，该反应是气体分子数减少的反应，因此，生成SiHCl3的反应为熵减过程，D正确；
故选B。
3.（2025广西卷）大国重器是国之底气。下列关于我国的国之重器叙述正确的是
A．“朱雀二号”运载火箭所用燃料液氧甲烷属于纯净物
B．“中国天眼”的防腐膜所用聚苯乙烯的单体是苯乙烯
C．“LNG船”的液罐所用不锈钢中含量最高的元素是镍
D．“嫦娥六号”所用太阳能电池是将化学能转化为电能
【答案】B
解析：A．液氧甲烷含有O2和CH4，属于混合物，A错误；
B．聚苯乙烯由苯乙烯单体通过加聚反应生成，因此聚苯乙烯的单体是苯乙烯，B正确；
C．不锈钢以铁为基体，含量最高的元素是铁，镍是合金元素但含量远低于铁，C错误；
D．太阳能电池直接将光能转化为电能，而非化学能转化为电能，D错误；
故选B
4.（2025云南卷）稻壳制备纳米Si的流程图如下。下列说法错误的是
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A．SiO2可与NaOH溶液反应
B．盐酸在该工艺中体现了还原性
C．高纯Si可用于制造硅太阳能电池
D．制备纳米Si：SiO2+2Mg Si+2MgO
【答案】B
解析：A．SiO2是酸性氧化物，与NaOH反应生成Na2SiO3和H2O，A正确；
B．盐酸参与的反应为：MgO+2HCl=MgCl2+H2O，该反应是非氧化还原反应，盐酸体现酸性，没有体现还原性，B错误；
C．高纯硅可以将太阳能转化为电能，故可用于制硅太阳能电池，C正确；
D．SiO2和Mg在650℃条件下发生置换反应得到MgO和纳米Si，反应的化学方程式为：
SiO2+2Mg Si+2MgO，D正确；
故选B。
24.P23
新型陶瓷
随着人们对材料性能要求的不断提高，具有特殊功能的陶瓷材料迅速发展，一系列如高温结构陶瓷、压电陶瓷、透明陶瓷和超导陶瓷等新型陶瓷相继问世。这些新型陶瓷与传统陶瓷相比，在成分上有了很大的变化。
高温结构陶瓷一般用碳化硅、氮化硅或某些金属氧化物等在高温下烧结而成，具有耐高温、抗氧化、耐腐蚀等优良性能。与金属材料相比，更能适应严酷的环境，可用于火箭发动机、汽车发动机和高温电极材料等。（图5-27 耐高温的碳化硅陶瓷轴承）
压电陶瓷主要有碳酸盐和锆酸盐，能实现机械能和电能的相互转化。用于滤波器、扬声器、超声波探伤器和点火器等。
透明陶瓷主要有氧化铝、氧化钇等氧化物透明陶瓷和氮化铝、氟化钙等非氧化物透明陶瓷，具有优良的光学性能，耐高温，绝缘性好。可用于高压钠灯、激光器和高温探测窗等。
超导陶瓷在某一临界温度下电阻为零，具有超导性，可用于电力、交通、医疗等领域。（图5-28超导陶瓷可应用于磁悬浮技术）
回归教材感悟：新型陶瓷在组成上不再限于传统的硅酸盐体系，在光学、热学、电学、磁学等方面具有很多新的特性和功能，进一步拓展了陶瓷的应用领域。
25.P24
碳纳米材料是近年来人们十分关注的一类新型无机非金属材料，主要包括富勒烯、碳纳米管、石墨烯等，在能源、信息、医药等领域有着广泛的应用前景。富勒烯是由碳原子构成的一系列笼状分子的总称，其中C60是富勒烯的代表物，C60的发现为碳纳米科学提供了重要的研究对象，开启了碳纳米材料研究和应用的新时代。（图5-29  用C60作车轮的纳米汽车）
碳纳米管可以看成由石墨片层卷成的管状物，具有纳米尺度的直径。碳纳米管的比表面积大，具有相当高的强度和优良的电学性能，可以用于生产复合材料、电池和传感器。
石墨烯是只有一个碳原子直径厚度的单层石墨，其独特的结构使其电阻率低，热导率高，具有很高的强度。作为一种具有优良性能的新型材料，石墨烯在光电器件、超级电容器、电池和复合材料等方面的应用研究正在不断深入。（图5-31 使用了石墨烯材料的动力电池和超轻海绵）
真题链接（2023全国甲卷35节选）将酞菁—钴钛菁—三氯化铝复合嵌接在碳纳米管上，制得一种高效催化还原二氧化碳的催化剂。回答下列问题：
（1）图1所示的几种碳单质，它们互为       ，其中属于原子晶体的是       ，C60间的作用力是       。
[image: @@@5d66636c5b2f4844a585c3fd2763909e]
【答案】(1)     同素异形体     金刚石     范德华力
解析：（1）同一元素形成的不同单质之间互为同素异形体。图1所示的几种碳单质，它们的组成元素均为碳元素，因此，它们互为同素异形体；其中金刚石属于原子晶体，石墨属于混合型晶体，C60属于分子晶体，碳纳米管不属于原子晶体；C60间的作用力是范德华力；

26.P25
2.下列物品或设施：
①陶瓷餐具    ②砖瓦       ③混凝土桥墩     ④门窗玻璃       ⑤水晶镜片
⑥石英钟      ⑦水晶项链   ⑧硅太阳能电池   ⑨石英光导纤维   ⑩计算机芯片
（1）含有硅单质的是                            （填序号，下同）。
（2）含有二氧化硅的是                            。
（3）含有硅酸盐的是                              。
3.氢氟酸是HF的水溶液，可与SiO₂发生反应生成SiF₄和H₂O。请写出该反应的化学方程式。想一想为什么可以用氢氟酸溶蚀玻璃生产磨砂玻璃。
4.SiO₂是一种酸性氧化物，能与强碱溶液反应。例如，SiO₂与NaOH反应可生成Na2SiO3。Na2SiO3的水溶液俗称水玻璃，具有黏结力强、耐高温等特性，可以用作黏合剂和防火剂。实验室盛放碱溶液的试剂瓶应使用橡胶塞，而不用玻璃塞。请解释原因，并写出相关反应的化学方程式。
5.氮化硅是一种性能优异的无机非金属材料，它的熔点高，硬度大，电绝缘性好，化学性质稳定，但生产成本较高。
真题链接1.（2022河北卷7）下列说法错误的是
A．CaF2与浓H2SO4糊状混合物可用于刻蚀玻璃
B．NaOH是强碱，因此钠盐的水溶液不会呈酸性
C．溶洞的形成主要源于溶解CO2的水对岩石的溶蚀作用
D．KMnO4与H2C2O4的反应中，Mn2+既是还原产物又是催化剂
【答案】B
解析：A．氢氟酸能与二氧化硅反应生成氟化硅和水，氟化钙与浓硫酸反应生成硫酸钙和氟化氢，则糊状混合物中的氢氟酸能与玻璃中的二氧化硅反应，可用于刻蚀玻璃，A正确；
B．硫酸氢钠是强酸的钠盐，在溶液中能电离出氢离子使溶液呈酸性，B错误；
C．溶洞的形成主要源于溶解于水的二氧化碳与岩石中的碳酸钙反应生成溶于水的碳酸氢钙，C正确；
D．酸性高锰酸钾溶液与草酸溶液反应生成硫酸钾、硫酸锰、二氧化碳和水，反应中锰元素的化合价降低被还原，硫酸锰是反应的催化剂，反应生成的硫酸锰能做反应的催化剂加快反应速率，则锰离子既是反应的还原产物又是反应的催化剂，D正确；
故选B。
2.（2022山东卷17节选）工业上以氟磷灰石[Ca5F(PO4)3，含SiO2等杂质]为原料生产磷酸和石膏，工艺流程如下：
[image: @@@edd3f67c-681c-4b24-b022-8193b0d6ce7a]
回答下列问题：
（1）酸解时有HF产生。氢氟酸与SiO2反应生成二元强酸H2SiF6，离子方程式为       。
【答案】(1)6HF+SiO2=2H++SiF62-+2H2O
【详解】（1）氢氟酸与SiO2反应生成二元强酸H2SiF6，该反应的离子方程式为6HF+SiO2=2H++SiF62-+2H2O。
3.（2025江苏卷节选）海洋出水铁质文物表面有凝结物，研究其形成原理和脱氯方法对保护文物意义重大。
（1）文物出水清淤后，须尽快浸泡在稀NaOH或Na2CO3溶液中进行现场保护。
①玻璃中的SiO2能与NaOH反应生成       （填化学式），故不能使用带磨口玻璃塞的试剂瓶盛放NaOH溶液。
【答案】(1)Na2SiO3     碱性环境抑制吸氧腐蚀正极反应的进行，反应速率减慢；碱性溶液中，O2溶解度较小，减少文物与O2的接触，减缓吸氧腐蚀
解析：（1）①SiO2是酸性氧化物，可与NaOH溶液发生反应生成硅酸钠和水，化学方程式为SiO2+NaOH=Na2SiO3+H2O。
27.P28
7.氮化硅（Si3N4）可由石英与焦炭在高温的氮气流中通过以下反应制备：3SiO2+6C+2N2Si3N4+6CO
（1）请写出氮化硅中氮元素的化合价，以及以上反应中的氧化剂和还原剂。
（2）若该反应生成11.2L一氧化碳（标准状况），则生成氮化硅的质量是多少？
8.请用实验方法证明某无色晶体是（NH4）2SO₄。
9.氨既是一种重要的化工产品，又是一种重要的化工原料。下图为合成氨以及氨氧化制硝酸的流程示意图。
[image: 28]
（1）写出合成塔和氧化炉中发生反应的化学方程式，并指出其中的氧化剂和还原剂。
（2）请思考A是什么物质，以及向吸收塔中通入A的作用。
（3）工业生产中为了盛装大量浓硝酸，可选择        作为罐体材料。
a.铜	b.铂	c.铝	d.镁
（4）为避免硝酸生产尾气中的氮氧化物污染环境，人们开发了溶液吸收、催化还原等尾气处理方法。前者使用具有碱性的Na2CO3溶液等吸收尾气，后者使用NH3或其他物质将氮氧化物还原为N2。请以尾气中的NO2处理为例，写出相关反应的化学方程式，并查阅资料，了解还有哪些尾气处理方法。
28.P29
用化学沉淀法去除粗盐中的杂质离子
   【问题与讨论】
1、 本实验中加入试剂的顺序是什么？按照其他顺序加入试剂能否达到同样的目的？
2、 为什么每次所加的试剂都要略微过量？第7步加入盐酸的目的是什么？
3、 第6步和第7步的操作顺序能否颠倒？为什么？
真题链接（2025浙江1月卷）提纯NaCl粗品（含少量的Ca2+、Mg2+、K+和得到NaCl纯品的方案如图，所用试剂为BaCl2溶液、Na2CO3溶液、盐酸和NaOH溶液。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
下列说法不正确的是（　　）
A．用过量的BaCl2溶液除去	
B．Ca2+、Mg2+、通过生成沉淀后过滤除去	
C．4种试剂的使用顺序为BaCl2溶液，Na2CO3溶液、盐酸、NaOH溶液	
D．调pH后的滤液蒸发至大量固体析出，趁热过滤、洗涤、干燥后即得NaCl纯品
【答案】C
解析：A．除去SO42-用BaCl2溶液，过量的BaCl2可以使SO42-离子完全沉淀，多余Ba2+离子可以用Na2CO3除去，A正确；
B．Ca2+ 、Mg2+ 、SO42-分别用Na2CO3、NaOH、BaCl2溶液除去，生成CaCO3、Mg(OH)2、BaSO4沉淀，过滤除去，B正确；
C．四种试剂使用时Na2CO3要在BaCl2之后，盐酸放在过滤沉淀后再加入，防止生成的沉淀再溶解，C错误；
D．过滤后再加入HCl调节滤液的pH，最后蒸发至大量固体析出，趁热过滤、洗涤、干燥后即得NaCl纯品，K+留在母液中，D正确；
故选C。
29.P30
1.在两支试管中分别加入1 mL Na2S溶液，向其中一支边振荡边滴加H2SO3溶液，另一支边振荡边滴加酸性KMnO4溶液，用浸NaOH溶液的棉团分别塞住两个试管口，观察并记录实验现象。
2.如下图所示连接仪器装置，向试管中加入1mL浓硫酸和一小块铜片，塞上带导管的单孔橡胶塞，加热，观察并记录实验现象。
   [image: 30]
3.将0.5 g硫粉和1.0 g铁粉均匀混合，放在石棉网（或陶土网）上堆成条状。用灼热的玻璃棒触及混合粉末的一端，当混合物呈红热状态时，移开玻璃棒，观察并记录实验现象。
真题链接1.（2023湖北卷18节选）学习小组探究了铜的氧化过程及铜的氧化物的组成。回答下列问题：（1）铜与浓硝酸反应的装置如下图，仪器A的名称为       ，装置B的作用为       。
[image: @@@cf758650-8bc5-40f1-b5f5-be33696351af]
【答案】(1)     具支试管     防倒吸
解析：（1）由图可知，仪器A的名称为具支试管；铜和浓硝酸反应生成硝酸铜和二氧化氮，其中二氧化氮易溶于水，需要防倒吸，则装置B的作用为防倒吸；
2. （2025北京卷）下列实验的相应操作中，不正确的是
	A．制备并检验SO2
	B．实验室制取O2
	C．分液
	D．蒸馏

	[image: @@@e94130e0-cf72-4428-9c37-15d3ba82e342]
	
[image: @@@0bc6c288-f6e7-4d3d-82d6-79240c602ec1]
	[image: @@@cd860b8e-b47f-46c6-937d-a3f825914429]
	   [image: @@@f2432544-6bab-4f81-adaf-7989d0c030bd]

	为防止有害气体逸出，先放置浸有NaOH溶液的棉团，再加热
	实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯
	先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞
	冷却水从冷凝管①口通入，②口流出


【答案】D
解析：A．铜与浓硫酸反应，生成二氧化硫，二氧化硫有毒会污染空气，二氧化硫属于酸性氧化物，可用氢氧化钠溶液吸收，所以为防止有害气体逸出，先放置浸NaOH溶液的棉团，再加热，A正确；
B．实验室制备氧气时，为了防止水槽中的水倒吸，实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯，可避免试管炸裂，B正确；
C．分液时，为了使液体顺利流下，需保持分液漏斗内部和外界大气压相等，所以分液时，先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞，将下层液体从下口放出，再将上层液体从上口倒出，操作方法正确，C正确；
D．蒸馏时为了更好冷凝效果，冷凝水应“下进上出”，即②通入，①流出，操作方法错误，D错误；
故选D。


第6章 化学反应与能量
30.P33
把吸收热量的化学反应称为吸热反应，如氢氧化钡与氯化铵反应，盐酸与碳酸氢钠反应，灼热的炭与二氧化碳反应等都是吸热反应。
[bookmark: OLE_LINK3]真题链接1.（2025北京卷）依据下列事实进行的推测正确的是
	
	事实
	推测

	A
	NaCl固体与浓硫酸反应可制备HCl气体
	NaI固体与浓硫酸反应可制备HI气体

	B
	BaSO4难溶于盐酸，可作“钡餐”使用
	BaCO3可代替BaSO4作“钡餐”

	C
	盐酸和NaHCO3溶液反应是吸热反应
	盐酸和NaOH溶液反应是吸热反应

	D
	H2O的沸点高于H2S
	HF的沸点高于HCl


A．A	B．B	C．C	D．D
【答案】D
解析：A．浓硫酸与NaCl反应生成HCl主要是因为浓硫酸的沸点高，难挥发，但浓硫酸具有强氧化性，与NaI反应，氧化I⁻生成I2，得不到HI，A错误；
B．BaSO4不溶于盐酸，不会产生有毒的钡离子，可做钡餐使用，而BaCO3会与胃酸反应生成有毒的Ba2+，不能替代BaSO4，B错误；
C．盐酸与NaHCO3反应吸热是特例，而盐酸与NaOH的中和反应是典型的放热反应，C错误；
D．H2O因含有分子间氢键，沸点高于H2S，同理HF也含有分子间氢键，沸点高于HCl，D正确；
故选D。
2.（2025湖北卷）如图所示的物质转化关系中，固体A与固体B研细后混合，常温下搅拌产生气体C和固体D，温度迅速下降。气体C能使湿润的红色石蕊试纸变蓝。G是一种强酸。H是白色固体，常用作钡餐。下列叙述错误的是
[image: @@@f886aec5-f877-49ab-8b6b-517b00bb343e]
A．在C的水溶液中加入少量固体A，溶液pH升高
B．D为可溶于水的有毒物质
C．F溶于雨水可形成酸雨
D．常温下可用铁制容器来盛装G的浓溶液
【答案】A
解析：A．在C(NH3）的水溶液（氨水）中加入少量固体A(NH4Cl），铵根浓度增大，抑制了NH3·H2O的电离，OH-浓度减小，溶液pH减小，A错误；
B．D(BaCl2）易溶于水，溶于水电离出Ba2+，钡是重金属，有毒，B正确；
C．F(NO2）与水反应生成强酸硝酸，故NO2溶于雨水可形成硝酸型酸雨，C正确；
D．G是HNO3，常温下浓HNO3将Fe钝化，故常温下可用铁制容器来盛装浓硝酸，D正确；
故选A。

31.P35和P101
理想的新能源应具有资源丰富、可以再生、对环境无污染等特点。目前，人们比较关注的新能源有太阳能、风能、地热能、海洋能和氢能。
潮汐能、波浪能等新型能源的开发和利用也越来越受到重视。
真题链接（2024湖南卷）近年来，我国新能源产业得到了蓬勃发展，下列说法错误的是（　　）
A．理想的新能源应具有资源丰富、可再生、对环境无污染等特点	
B．氢氧燃料电池具有能量转化率高、清洁等优点	
C．锂离子电池放电时锂离子从负极脱嵌，充电时锂离子从正极脱嵌	
D．太阳能电池是一种将化学能转化为电能的装置
【答案】D
解析：A．理想的新能源应具有可再生、无污染等特点，A正确；
B．氢氧燃料电池利用原电池将化学能转化为电能，对氢气与氧气反应的能量进行利用，减少了直接燃烧的热量散失，产物无污染，故具有能量转化率高、清洁等优点，B正确；
C．脱嵌是锂从电极材料中出来的过程，放电时，负极材料产生锂离子，则锂离子在负极脱嵌，则充电时，锂离子在阳极脱嵌，C正确；
D．太阳能电池是一种将太阳能转化为电能的装置，D错误；
故选D。
32.P38
常见的锌锰干电池的构造如图6-10所示，其中石墨棒做正极，氯化铵糊做电解质溶液，锌筒做负极。在使用过程中，电子由锌筒（负极）流向石墨棒（正极），锌逐渐消耗，二氧化锰不断被还原，电池电压逐渐降低，最后失效。这种电池放电之后不能充电（内部的氧化还原反应无法逆向进行），属于一次电池。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]真题链接（2024北京卷）酸性锌锰干电池的构造示意图如图。关于该电池及其工作原理，下列说法正确的是（　　）



A．石墨作电池的负极材料	
B．电池工作时，向负极方向移动	
C．MnO2发生氧化反应	
D．锌筒发生的电极反应为Zn﹣2e﹣═Zn2+
【答案】D
解析：A．酸性锌锰干电池，锌筒为负极，石墨电极为正极，A错误；
B．原电池工作时，阳离子向正极（石墨电极）方向移动，B错误；
C．MnO2发生得电子的还原反应，C错误；
D．锌筒为负极，负极发生失电子的氧化反应Zn﹣2e﹣═Zn2+，D正确；
故选D。

33.P39                            发展中的燃料电池

燃料电池是一种将燃料（如氢气、甲烷、乙醇）和氧化剂（如氧气）的化学能直接转化为电能的电化学反应装置，具有清洁、安全、高效等特点。燃料电池的能量转化率可以超过80%。当以氢气为燃料时，产物为水；以甲烷为燃料时，产物为水和二氧化碳。与常规发电厂相比，其二氧化碳排放量明显降低。燃料电池与干电池或蓄电池的主要差别在于反应物不是储存在电池内部，而是从外部提供，这时电池起着类似试管、烧杯等反应器的作用。
燃料电池的供电量易于调节，能适应用电器负载的变化，而且不需要很长的充电时间，在航天、军事和交通等领域有广阔的应用前景。
图6-13我国研制的燃料电池和超级电容混合动力有轨电车

真题链接（2024湖南卷）近年来，我国新能源产业得到了蓬勃发展，下列说法错误的是（　　）
A．理想的新能源应具有资源丰富、可再生、对环境无污染等特点	
B．氢氧燃料电池具有能量转化率高、清洁等优点	
C．锂离子电池放电时锂离子从负极脱嵌，充电时锂离子从正极脱嵌	
D．太阳能电池是一种将化学能转化为电能的装置
【答案】D。
解析：A．理想的新能源应具有可再生、无污染等特点，A正确；
B．氢氧燃料电池利用原电池将化学能转化为电能，对氢气与氧气反应的能量进行利用，减少了直接燃烧的热量散失，产物无污染，故具有能量转化率高、清洁等优点，B正确；
C．脱嵌是锂从电极材料中出来的过程，放电时，负极材料产生锂离子，则锂离子在负极脱嵌，则充电时，锂离子在阳极脱嵌，C正确；
D．太阳能电池是一种将太阳能转化为电能的装置，D错误；
故选D。

34.P46
神奇的催化剂

催化剂是现代化学中关键而稀奇的物质之一。据统计，有80%以上的化工生产过程（如氨、硫酸、硝酸的合成，乙烯、丙烯、苯乙烯的聚合，煤、石油、天然气的综合利用，等等）使用了催化剂，目的是增大反应速率，提高生产效率。在资源利用、能源开发、医药制造、环境保护等领域，催化剂有着广泛的应用。催化剂十分神奇，它能极大地提高化学反应速率（可使反应速率增大几个到十几个数量级），而自身的组成、化学性质和质量在反应前后不发生变化；它和一些反应体系的关系就像钥匙与锁的关系，具有一定的选择性。

生物体内几乎所有的化学反应（如淀粉、脂肪、蛋白质的水解，DNA的复制等）都是由生物体内存在的特殊催化剂——酶所催化的。酶比一般的催化剂具有更高的选择性和催化效率，而且是在正常体温的条件下发生作用，反应条件温和。受酶的启示，科学家开辟了设计和合成催化剂的新途径，正在研制具有生物酶某些特性的化学酶，以期实现“仿酶催化”。催化剂的神奇面纱至今尚未完全揭开，对催化剂的研究是当代化学一个极具魅力和应用前景的重要课题。

真题链接（2024江苏卷）1、阅读下列材料，完成1﹣3题：
催化剂能改变化学反应速率而不改变反应的焓变，常见催化剂有金属及其氧化物、酸和碱等。催化反应广泛存在，如豆科植物固氮、石墨制金刚石、CO2和H2制CH3OCH3（二甲醚）、V2O5催化氧化SO2等。催化剂有选择性，如C2H4与O2反应用Ag催化生成[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]（环氧乙烷）、用CuCl2/PdCl2催化生成CH3CHO。催化作用能消除污染和影响环境，如汽车尾气处理、废水中电催化生成N2、氯自由基催化O3分解形成臭氧空洞。我国在石油催化领域领先世界，高效、经济、绿色是未来催化剂研究的发展方向。
下列说法正确的是（　　）
A．豆科植物固氮过程中，固氮酶能提高该反应的活化能	
B．C2H4与O2反应中，Ag催化能提高生成CH3CHO的选择性	
C．H2O2制O2反应中，MnO2能加快化学反应速率	
D．SO2与O2反应中，V2O5能减小该反应的焓变
【答案】C
解析：A．固氮酶是豆科植物固氮过程的催化剂，能降低该反应的活化能，A错误；
B．根据题意，催化剂有选择性，如C2H4与O2反应用Ag催化生成[image: @@@e069729e-ad43-4382-a2b0-69a88ce8c0b4]（环氧乙烷）、用CuCl2/PdCl2催化生成CH3CHO，则判断Ag催化不能提高生成CH3CHO的选择性，B错误；
C．MnO2是H2O2制O2反应的催化剂，能加快化学反应速率，C正确；
D．V2O5是SO2与O2反应的催化剂，能加快反应速率，但不能改变该反应的焓变，D错误；
故选C。
35.P55
9.冷敷袋俗称冰袋，在日常生活中有降温、保鲜和镇痛等多种用途。
（1）制作冷敷袋可以利用（    ）。
a.放热的化学变化   b.吸热的化学变化   c.放热的物理变化   d.吸热的物理变化
（2）以下是三种常见冷敷袋所盛装的主要物质，请从（1）的选项中找出其对应的工作原理。
①冰        ②硝酸铵+水         ③硝酸铵+水合碳酸钠
（3）请写出十水合碳酸钠（Na2CO3·10H2O）与硝酸铵在一定条件下反应的化学方程式，并从反应物、生成物总能量高低的角度解释该反应有能量变化的原因。（提示：该反应产生了两种气体。）
（4）请从使用的便捷性、安全性等角度比较上述三种冷敷装，并与同学讨论。


第七章 有机化合物
36.P63
天然气、沼气和煤层气的主要成分是甲烷；护肤品、医用软膏中的凡“士林”和蜡烛、蜡笔中的石蜡，其主要成分是含碳原子数较多的烷烃。

37.P72
人们很早就开始使用的棉花、羊毛、天然橡胶等属于天然有机高分子材料，现在使用更多的则是塑料、合成纤维、合成橡胶、黏合剂、涂料等有机高分子材料。
塑料的主要成分是合成树脂，像聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）、聚氯乙烯（PVC）、聚苯乙烯（PS）、酚醛树脂等都是生产塑料的合成树脂。此外，人们还需要加入一些具有特定作用的添加剂，如能提高塑性的增塑剂，防止塑料老化的防老剂，以及增强材料、着色剂等，再经过压制等加工处理，才能得到各种塑料制品。
真题链接1．（2025•浙江）化学与生产生活密切相关，下列说法不正确的是（　　）
A．ClO2具有强氧化性，可用于杀菌消毒	
B．聚丙烯是高分子材料，可用作吸水剂	
C．Na2CO3溶液呈碱性，可用于去除油污	
D．硬铝密度小、强度高、抗腐蚀能力强，可用作飞机材料
【答案】B
解析：A．ClO2具有强氧化性，能使蛋白质变性，可用于杀菌消毒，A正确；
B．聚丙烯属于有机合成高分子材料，不含有亲水基团，不能用作吸水剂，B错误；
C．油污可以在碱性环境下水解，Na2CO3溶液由于碳酸根离子的水解，使溶液呈碱性，因此可用于除油污，C正确；
D．硬铝合金具有密度小、强度高的优良特性，其表面会形成致密的氧化膜，抗腐蚀性强，因此可用作航空材料，D正确；
故选B。
2.（2024河北卷）高分子材料在生产、生活中得到广泛应用。下列说法错误的是（　　）
A．线型聚乙烯塑料为长链高分子，受热易软化	
B．聚四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，受热易分解	
C．尼龙66由己二酸和己二胺缩聚合成，强度高、韧性好	
D．聚甲基丙烯酸酯（有机玻璃）由甲基丙烯酸酯加聚合成，透明度高
【答案】B
解析：A．线型聚乙烯塑料具有热塑性，受热易软化，A正确；
B．聚四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，具有一定的热稳定性，受热不易分解，B错误；
C．尼龙66即聚己二酰己二胺，由己二酸和己二胺缩聚合成，强度高、韧性好，C正确；
D．聚甲基丙烯酸酯由甲基丙烯酸酯加聚合成，又名有机玻璃，说明其透明度高，D正确；
故选B。
3.（2025河北卷）高分子材料在生产、生活中得到广泛应用。下列说法错误的是
A．ABS高韧性工程塑料用于制造汽车零配件	B．聚氯乙烯微孔薄膜用于制造饮用水分离膜
C．聚苯乙烯泡沫用于制造建筑工程保温材料	D．热固性酚醛树脂用于制造集成电路的底板
【答案】B
解析：A．ABS高韧性工程塑料常用于汽车零配件，因其良好的机械性能，A正确；
B．聚氯乙烯（PVC）含塑化剂等添加剂，可能释放有害物质，不适合用于饮用水分离膜（常用材料如聚丙烯），B错误；
C．聚苯乙烯泡沫具有优良保温性能，广泛用于建筑工程保温，C正确；
D．热固性酚醛树脂耐高温、绝缘性好，适合制造集成电路底板，D正确；
故选B。

38.P74
橡胶是一类具有高弹性的高分子材料，是制造汽车、飞机轮胎和各种密封材料所必需的原料。人们很早就知道从橡胶树等植物中获取天然橡胶。天然橡胶的主要成分是聚异戊二烯。
通过模仿天然橡胶的分子组成和结构，人们以异戊二烯为单体进行聚合反应，制得了异戊橡胶，异戊橡胶的性能和天然橡胶十分接近，又被称为合成天然橡胶。随着技术的发展，人们开发了丁苯橡胶、顺丁橡胶、氯丁橡胶等一系列合成橡胶。
许多橡胶具有线性结构，具有一定弹性，但强度和韧性差。为了克服这些缺点，工业上常用硫与橡胶作用进行橡胶硫化，使线型的高分子链之间通过硫原子形成化学键，产生交联，形成网状结构。硫化橡胶具有更好的强度、韧性、弹性和化学稳定性。（图7-14硫化后的橡胶适合制造轮胎，加入炭黑可以提高轮胎的耐磨性）人们还开发了耐热和耐酸、碱腐蚀的氟橡胶，耐高温和严寒的硅橡胶等特种橡胶。特种橡胶在航空、航天和国防等尖端技术领域发挥着重要的作用。（图7-15橡胶消声瓦可以有效降低潜艇航行时的噪声，提高潜艇的隐蔽性）

真题链接（2025浙江卷）下列物质的结构或性质不能说明其用途的是（　　）
A．葡萄糖分子结构中有多个羟基，故葡萄糖可与银氨溶液反应制作银镜	
B．具有网状结构的交联橡胶弹性好、强度高，故可用作汽车轮胎材料	
C．SiC的碳、硅原子间通过共价键形成空间网状结构，硬度大，故SiC可用作砂轮磨料	
D．NaHCO3能中和酸并受热分解产生气体，故可用作加工馒头的膨松剂
【答案】A
解析：A．葡萄糖分子中含有醛基，具有还原性，能发生银镜反应，可与银氨溶液反应制作银镜，A错误；
B．橡胶的分子链可以交联，交联后的橡胶受外力作用发生变形时，具有迅速复原的能力，因此其弹性好，强度高，且具有良好的物理力学性能和化学稳定性，故可用作汽车轮胎材料，B错误；
C．SiC中原子以共价键形成空间网状结构，熔点高、硬度大，可用作砂轮、砂纸的磨料，C错误；
D．NaHCO3可中和酸生成二氧化碳气体，并受热分解产生大量二氧化碳气体，可用作食品膨松剂，D正确；
故选A。
39.P75
人类用棉花、羊毛、蚕丝和麻等天然纤维纺纱织布已有悠久历史，随着化学科学的发展，人类开始用化学方法将农林产品中的纤维素、蛋白质等天然高分子加工成黏胶纤维、大豆蛋白纤维等再生纤维，后来发展到以石油、天然气和煤等为原料制成的小分子单体，再经过聚合反应生产合成纤维。再生纤维和合成纤维，统称为化学纤维。常见的合成纤维有涤纶、丙纶、氯纶、腈纶、锦纶和芳纶，除供人类穿着外，还可以制成绳索、渔网、工业用滤布，以及飞机、船舶的结构材料等，广泛应用于工农业生产的各个领域。（图7-16“神舟”飞船航天员穿的航天服使用了多种合成纤维）
真题链接1.（2021广东卷2）广东有众多国家级非物质文化遗产，如广东剪纸、粤绣、潮汕工夫茶艺和香云纱染整技艺等。下列说法不正确的是
A．广东剪纸的裁剪过程不涉及化学变化
B．冲泡工夫茶时茶香四溢，体现了分子是运动的
C．制作粤绣所用的植物纤维布含有天然高分子化合物
D．染整技艺中去除丝胶所用的纯碱水溶液属于纯净物
【答案】D
解析：A．广东剪纸的裁剪过程中没有新物质生成，故不涉及化学变化，A正确；
B．冲泡工夫茶时茶香四溢，是因为茶水的香味分子不停地做无规则的运动，扩散到空气中，B正确；
C．制作粤绣所用的植物纤维布含有纤维素，属于天然高分子化合物，C正确；
D．染整技艺中去除丝胶所用的纯碱水溶液属于混合物，D错误。
故选D。
2.（2022全国乙卷7）化学与生活密切相关。下列叙述正确的是
A．漂白粉与盐酸可混合使用以提高消毒效果	B．温室气体是形成酸雨的主要物质
C．棉花、麻和蚕丝均为碳水化合物	    D．干冰可用在舞台上制造“云雾”
【答案】D
解析：A．漂白粉的有效成分次氯酸钙与盐酸混合，会发生氧化还原反应生成有毒的氯气，两者不能混合使用，A错误； 
B．温室气体主要是指二氧化碳，二氧化碳不是形成酸雨的主要物质，形成酸雨的主要物质是硫氧化物、氮氧化物等，B错误；
C．棉花、麻来源于植物，主要成分均是纤维素，为碳水化合物，但蚕丝来源于动物，主要成分是蛋白质，蛋白质不是碳水化合物，C错误；
D．干冰是固态的二氧化碳，干冰升华时，吸收大量的热，使周围温度降低，大量的水蒸气凝结成了小液滴，形成“云雾”效果，D正确；
故选D。
3.（2024新课标卷）文房四宝是中华传统文化的瑰宝。下列有关叙述错误的是（　　）
A．羊毛可用于制毛笔，主要成分为蛋白质	
B．松木可用于制墨，墨的主要成分是单质碳	
C．竹子可用于造纸，纸的主要成分是纤维素	
D．大理石可用于制砚台，主要成分为硅酸盐
【答案】D
解析：A．动物的毛、皮、角等的主要成分都是蛋白质，羊毛的主要成分为蛋白质，A正确；
B．墨的主要成分是炭黑，炭黑是碳元素的一种单质，碳的单质在常温下的化学性质很稳定，不易与其他物质发生化学反应，故用墨汁书写的字画历经千年仍不褪色，B正确；
C．竹子可用于造纸，竹子的主要成分是纤维素，用其造的纸的主要成分也是纤维素，C正确；
D．大理石可用于制砚台，大理石主要成分为碳酸钙，不是硅酸盐，D错误；
故选D。
40.P75
黏合剂和涂料

黏合剂又称胶黏剂，日常生活中常用的糨糊、胶水就是最普通的黏合剂。黏合剂根据来源可分为天然黏合剂和合成黏合剂。人们很早就使用动物的皮或鱼鳔熬胶，用于黏结木材。合成黏合剂的黏结力强，性能优异，得到了广泛的应用。近几十年来，汽车、电子等行业的发展对黏合剂的性能提出了更高的要求，一系列具有耐高温、耐低温、导电、导磁和导热等性能的特种黏合剂相继问世。
[image: 75]涂料是一类含有机高分子的混合液或粉末，能在物体表面形成附着坚固的涂膜，油漆就是一种常见的涂料。涂料可用于建筑、船舶、车辆，以及家电、家具的保护和装饰。特种涂料在化工、航空等领域具有重要的用途。

真题链接（2024福建卷）福建某科研团队发现，木材中交联纤维素的木质素可替代酚醛树脂、脲醛树脂等作为木材黏合剂。下列说法正确的是（　　）
A．木质素是无机物	
B．纤维素的分子中有数千个核糖单元	
C．脲醛树脂属于天然高分子	
D．酚醛树脂可由苯酚与甲醛缩聚得到
【答案】D
解析：A．木质素为纤维素，属于多糖类，为有机物，A错误；
B．纤维素的分子中有数千个葡萄糖单元，B错误；
C．脲醛树脂由尿素和甲醛缩聚而成，属于合成高分子，C错误；
D．酚醛树脂可由苯酚与甲醛缩聚得到，D正确； 
故选D。
41.P77和P79
各种酒类都含有浓度不等的乙醇，故乙醇俗称酒精。酒类产品标签中的酒精度是指乙醇的体积分数，白酒一般在25%～68%，啤酒一般在3%～5%。乙醇进入人体后，会在肝中通过酶的催化作用被氧化为乙醛和乙酸，最终被氧化为二氧化碳和水，过量饮酒会加重肝负担，血液中较高浓度的乙醇和乙醛会对人体产生毒害作用。医疗上常用75%（体积分数）的乙醇溶液作消毒剂。
42.P79
食醋是生活中常见的调味品，其中含有3%～5%的乙酸，所以乙酸又被称为醋酸。乙酸是有强烈刺激气味的无色液体。当温度低于熔点时，乙酸可凝结成类似冰的晶体，所以纯净的乙酸又叫冰醋酸。乙酸易溶于水和乙醇。

43.[image: 80]P80
【实验7-6】2、酯化反应
在一支试管中加入3mL乙醇，然后边振荡试管
边慢慢加入2mL浓硫酸和2mL乙酸，再加入几片碎
瓷片。连接好装置，用酒精灯小心加热，将产生的
蒸气经导管通到饱和Na2CO3溶液的液面上
（如图7-22），观察现象。
真题链接（2021福建卷7）利用下列装置和试剂进行实验，不能达到实验目的的是
	A
	B
	C
	D

	[image: @@@1ff7526c-8b4b-40bf-b268-cc620a84786c]
	[image: @@@adc90b90-4fe1-4c4d-bb60-b5e172ac8607]
	[image: @@@69f4f587-8ed9-4be6-854d-b7860d484fab]
	[image: @@@035422e8-bdb1-49d2-9083-eab2b6ff8646]

	比较Zn与Cu的金属性强弱
	除去Cl2中的HCl并干燥
	制取乙酸乙酯（必要时可加沸石）
	实验室制取氯气


A．A	B．B	C．C	D．D
【答案】D
解析：A．该装置中，若Zn比Cu活泼，则总反应为Zn与硫酸铜的反应，此时Zn为负极，Cu为正极；若Cu比Zn活泼，则总反应为Cu与硫酸锌的反应，此时Cu为负极，Zn为正极，所以可以比较Zn与Cu的金属性强弱，A正确；
B．稀硫酸中含有大量氢离子，可以抑制氯气的溶解，而稀硫酸中的水可以吸收HCl，洗气后再用浓硫酸干燥，B正确；
C．乙酸、乙醇和浓硫酸混合加热可以制取乙酸乙酯，饱和碳酸钠溶液可以降低乙酸乙酯的溶解度，同时吸收乙酸和乙醇，便于分液分离得到乙酸乙酯，沸石可以防止暴沸，C正确；
D．制取氯气应用浓盐酸和二氧化锰共热，稀盐酸不与二氧化锰反应，D错误；
故选D。
44.P80
很多鲜花和水果的香味都来自酯，如草莓中含有乙酸乙酯和乙酸异戊酯，苹果中含有戊酸戊酯。这些分子中碳原子数较少，相对分子质量较小的低级酯具有一定的挥发性，有芳香气味，可用作饮料、糖果、化妆品中的香料和有机溶剂。
45.P85
摄入人体内的淀粉在酶的催化作用下也可以发生逐步的水解，最终生成葡萄糖。葡萄糖经缓慢氧化转变为二氧化碳和水，同时释放出能量。食草动物的体内有纤维素水解酶，可以将纤维素水解成葡萄糖，人体内没有类似的酶，无法吸收和利用纤维素。但食物中的纤维素能刺激肠道蠕动，有助于消化和排泄。因此，人们应该摄入一定量的蔬菜、水果和粗粮等富含纤维素较多的食物。
淀粉和纤维素也是一种重要的工业原料，二者水解生成的葡萄糖在酶的催化下可以转变为乙醇。这个转化过程被广泛用于酿酒和利用生物质生产燃料乙醇。
C6H12O6 （葡萄糖） 2C2H5OH +2CO2↑
真题链接1.（2024山东卷）中国美食享誉世界，东城诗句“芽姜紫醋炙银鱼”描述了古人烹饪时对食醋的妙用。食醋风味形成的关键是发酵，包括淀粉水解、发酵制醇和发酵制酸等三个阶段。下列说法错误的是（　　）
A．淀粉水解阶段有葡萄糖产生	
B．发酵制醇阶段有CO2产生	
C．发酵制酸阶段有酯类物质产生	
D．上述三个阶段均应在无氧条件下进行
【答案】D
解析：A．淀粉水解的最终产物为葡萄糖，反应为(C6H10O5)n（淀粉）+nH2O nC6H12O6 （葡萄糖），A正确；
B．发酵制醇阶段的主要反应为C6H12O6（葡萄糖）2CH3CH2OH+2CO2↑,该阶段有CO2产生，B正确；
C．发酵制酸阶段的主要反应为2CH3CH2OH+O2 2CH3CHO+2H2O、2CH3CHO+O2  2CH3COOH，CH3COOH与CH3CH2OH会发生酯化反应生成CH3COOCH2CH3，CH3COOCH2CH3属于酯类物质，C正确；
D．发酵制酸阶段CH3CH2OH发生氧化反应生成CH3COOH，应在有氧条件下进行，D错误；
故选D
2.（2025四川卷）下列与物质性质相关的说法正确的是
A． 油脂产生“哈喇”味，因其发生了水解反应	
B． 淀粉难溶于水，说明其结构中不含亲水基团
C． 硝酸银溶液存于棕色瓶中，因其受光照易分解	
D． 某溶液焰色试验呈黄色，说明其溶质是氯化钠
【答案】C
解析：A．油脂产生“哈喇”味是因氧化反应导致，而非水解反应，A错误；
B．淀粉虽难溶于水，但其结构中含有羟基（-OH）等亲水基团，难溶性与分子结构复杂有关，B错误；
C．硝酸银见光易分解为银、二氧化氮和氧气，需避光保存于棕色瓶中，C正确；
D．焰色试验呈黄色说明溶液含钠离子，溶质可能是氯化钠或其他钠盐（如硝酸钠），还可能是NaOH等，D错误；
故选C。
46.P87
油脂能促进脂溶性维生素（如维生素A、D、E、K）的吸收，并为人体提供亚油酸等必需脂肪酸。
常见的食用油中普遍含有油酸等不饱和脂肪酸的甘油酯，其分子中含有碳碳双键，在空气中放置久了会被氧化，产生过氧化物和醛类等。变质的油脂带有一种难闻的“哈喇”味，不能食用。因此很多食品的包装中常有一小包含有铁粉等物质的脱氧剂，市售的食用油中也普遍加入叔丁基对苯二酚（TBHQ）等抗氧化剂，以确保食品安全。
真题链接1.（2024山东卷）化学品在食品工业中也有重要应用，下列说法错误的是（　　）
A．活性炭可用作食品脱色剂	  B．铁粉可用作食品脱氧剂	
C．谷氨酸钠可用作食品增味剂	  D．五氧化二磷可用作食品干燥剂
【答案】D
解析：A．活性炭结构疏松多孔，具有吸附性，能够吸附一些食品中的色素，A正确；
B．铁粉具有还原性，能与O2反应，可延长食品的保质期，作食品脱氧剂，B正确；
C．谷氨酸钠是味精的主要成分，能增加食物的鲜味，是一种常用的食品增味剂，C正确；
D．P2O5吸水后的产物有毒，不能用作食品干燥剂，D错误；
故选D
2.（2025北京卷）下列说法不正确的是
A．糖类、蛋白质和油脂均为天然高分子  	
B．蔗糖发生水解反应所得产物互为同分异构体
C．蛋白质在酶的作用下水解可得到氨基酸	
D．不饱和液态植物油通过催化加氢可提高饱和度
【答案】A
解析：A．糖类中的单糖和二糖不是高分子，油脂也不是高分子，A错误；
B．蔗糖水解生成葡萄糖和果糖，二者分子式相同、结构不同，互为同分异构体，B正确；
C．蛋白质水解的最终产物是氨基酸，酶作为催化剂促进反应，C正确；
D．植物油含不饱和脂肪酸的甘油酯，催化加氢可减少碳碳双键，提高饱和度，D正确；
故选A
3.（2025天津卷）油脂、淀粉、纤维素和蛋白质是重要的物质。下列说法错误的是
A．油脂为高级脂肪酸的甘油酯，属于高分子化合物
B．油脂、淀粉、纤维素和蛋白质均可发生水解反应
C．蛋白质是由多种氨基酸通过肽键等相互连接形成的有机分子
D．淀粉和纤维素的分子式均可表示为(C6H10O5)n，二者结构不同
【答案】A
解析：A．油脂由高级脂肪酸和甘油形成，但相对分子质量较小，不属于高分子化合物，A错误；
B．油脂水解生成甘油和脂肪酸，淀粉、纤维素水解为葡萄糖，蛋白质水解为氨基酸，均可水解，B正确；
C．蛋白质由氨基酸通过肽键等连接形成，描述正确，C正确；
D．淀粉和纤维素分子式均为(C6H10O5)n，但葡萄糖单元连接方式不同，结构不同，D正确；
故选A
4.（2025浙江卷）可根据物质结构推测其性质，下列推测的性质不合理的是
	选项
	结构
	性质

	A
	正戊醇和乙醇分子中均含有一个羟基
	两者的水溶性相当

	B
	金属钨晶体中金属键强
	金属钨熔点高

	C
	聚乳酸的结构是[image: @@@6c34448d-46e1-4bee-af75-4be747053a94]
	聚乳酸可降解

	D
	油酸甘油酯分子中有碳碳双键
	油酸甘油酯易被氧化变质


【答案】A
解析：A．正戊醇和乙醇分子中均含有一个羟基，可以和水分子形成氢键，但随着碳链增长，醇的极性部分所占比例降低，正戊醇的水溶性明显低于乙醇，A错误；
B．金属钨是金属晶体，其中的金属键很强，导致金属钨熔点高，B正确；
C．由聚乳酸的结构可知其中含有酯基，可以发生水解反应，在自然环境中可降解，C正确；
D．油酸甘油酯分子中含碳碳双键，易被氧化而变质生成醛、酮、酸等氧化产物，D正确；
故选A
5.（2025湖北卷）下列与生活相关的叙述中，不涉及化学变化的是
A．干冰升华助力舞台云雾形成	B．珍珠遇酸后失去光泽
C．加酶洗衣粉清洗蛋白质污渍	D．植物油久置氧化变质
【答案】A
解析：A．干冰升华仅为状态变化，成分仍为CO2，无新物质生成，属物理变化，A正确；
B．珍珠主要成分是CaCO3，与酸反应生成CO2等，属化学变化，B错误；
C．酶催化蛋白质水解为氨基酸，破坏原有结构，生成新物质，C错误；
D．植物油氧化变质后，主要生成过氧化物、醛、酮、羧酸等发生变质，属化学变化，D错误；
故选A
47.P90
4.下列关于蛋白质的叙述正确的是（  ）
A.蛋白质在人体内消化后会产生氨基酸                   B.温度越高，酶的催化效率越高
    C.重金属盐能使蛋白质变性，所以吞服“钡餐”会引起中毒 D.蛋白质遇到浓硫酸会显黄色
真题链接（2024河北卷）关于实验室安全，下列表述错误的是（　　）
A．BaSO4等钡的化合物均有毒，相关废弃物应进行无害化处理	
B．观察烧杯中钠与水反应的实验现象时，不能近距离俯视	
C．具有[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]标识的化学品为易燃类物质，应注意防火	
D．硝酸具有腐蚀性和挥发性，使用时应注意防护和通风
【答案】A
解析：A．BaSO4性质稳定，不溶于水和酸，可用作“钡餐”说明对人体无害，无毒性，A错误；
B．钠与水反应剧烈且放热，观察烧杯中钠与水反应的实验现象时，不能近距离俯视，B正确；
C．[image: @@@95cb22af-4334-4f7e-8b72-c9a3ec8d1368]为易燃类物质的标识，使用该类化学品时应注意防火，以免发生火灾，C正确；
D．硝酸具有腐蚀性和挥发性，使用时应注意防护和通风，D正确；
故选A。



第八章 化学与可持续发展
48.P98
自然资源和可持续发展：自然资源是人类社会发展不可或缺的自然物质基础，包括土地与土壤资源、矿产资源、生物资源、水资源、能源资源和环境资源等。根据其能否再生，可以分成可再生资源和不可再生资源。可持续发展的目标是在满足人类需求的同时，强调人类行为要受自然界的制约，强调人类代际之间，人类与其他生物种群之间、不同国家和不同地区之间的公平，它包括经济可持续发展、社会可持续发展、资源可持续发展、环境可持续发展等方面。
真题链接（2021广东卷3）“天问一号”着陆火星，“嫦娥五号”采回月壤。腾飞中国离不开化学，长征系列运载火箭使用的燃料有液氢和煤油等化学品。下列有关说法正确的是
A．煤油是可再生能源
B．H2燃烧过程中热能转化为化学能
C．火星陨石中的20Ne质量数为20
D．月壤中的3He与地球上的3H互为同位素
【答案】C
解析：A．煤油来源于石油，属于不可再生能源，A错误；
B．氢气的燃烧过程放出热量，将化学能变为热能，B错误；
C．元素符号左上角数字为质量数，所以火星陨石中的20Ne质量数为20，C正确；
D．同位素须为同种元素，3He和3H的质子数不同，不可能为同位素关系，D错误；
故选C。
49.P100
海水中水的储量约为1.3×1018t，约占地球上总水量的97%。海水资源的利用主要包括海水淡化和直接利用海水进行循环冷却等。海水淡化的主要方法有蒸馏法、电渗析法和离子交换法。其中蒸馏法的历史最久，技术和工艺也比较成熟，但成本较高。
[image: 100]
真题链接（2025天津卷）天津位于渤海之滨，地处“九河下梢”，因河而生，向海而兴，自古流传着“精卫填海”“哪吒闹海”等传说，其海水资源丰富，下列说法错误的是
A．海水可经蒸馏制备淡水
B．海水经氯气氧化可直接得到液溴
C．海水晒盐的过程涉及溶液的蒸发、结晶
D．用离子交换膜法电解饱和NaCl溶液可得到烧碱溶液
【答案】B
解析：A．蒸馏法通过蒸发和冷凝分离水和盐分，正确制备淡水，A正确；
B．海水中的Br-需经Cl2氧化生成Br2，但需进一步蒸馏或萃取才能得到液溴，不能直接获得，B错误；
C．海水晒盐通过蒸发水分使NaCl结晶析出，属于蒸发结晶过程，C正确；
D．离子交换膜电解NaCl溶液时，阴极区生成NaOH并富集，得到烧碱溶液，D正确；
故选B。
50.P101
工业上常用的一种海水提溴技术，叫作“吹出法”，其过程主要包括氧化（用氯气氧化海水中的溴离子）、吹出（用空气将生成的溴吹出）、吸收（用二氧化硫做还原剂使溴转化为氢溴酸，以使其与空气分离）、蒸馏（再用氯气将氢溴酸氧化为溴后蒸馏分离）等环节。请分析并讨论以上生产流程，写出氧化和吸收环节主要反应的离子方程式。
真题链接1.（2024新课标卷）对于下列过程中发生的化学反应，相应离子方程式正确的是（　　）
A．试管壁上的银镜用稀硝酸清洗：Ag+2H+═Ag++NO2↑+H2O	
B．工业废水中的Pb2+用FeS去除：Pb2++S2﹣═PbS	
C．海水提溴过程中将溴吹入SO2吸收塔：Br2+SO2+2H2O═2Br﹣4H+	
D．用草酸标准溶液测定高锰酸钾溶液的浓度：25C216H+═2Mn2++10CO2↑+8H2O
【答案】C
解析：A．试管壁上的银镜用稀硝酸清洗，银溶于稀硝酸生成硝酸银和一氧化氮气体，该反应的离子方程式为3Ag+4H++NO3- =3Ag++NO↑+2H2O，A不正确；
B．由于PbS的溶解度远远小于FeS，因此，工业废水中的Pb2+用FeS去除，该反应的离子方程式为Pb2++FeS═PbS+S2-，B不正确；
C．海水提溴过程中将溴吹入SO2吸收塔，SO2在水溶液中将Br2还原为Br -，该反应的离子方程式为Br2+SO2+2H2O═2Br﹣4H+，C正确；
D．用草酸标准溶液测定高锰酸钾溶液的浓度，H2C2O4被氧化为CO2，H2C2O4属于弱酸，该反应的离子方程式为25H2C2O46H+═2Mn2++10CO2↑+8H2O，D错误；
故选C。
2.（2025浙江卷）关于溴的性质，下列说法不正确的是
A．Br-可被氧化为Br2
B．Br2与SO2水溶液反应的还原产物为Br-
C．Br2+2Fe2+=2Fe3++2Br-，说明氧化性：Br2>Fe3+
D．1molBr2与足量NaOH溶液反应生成NaBr和NaBrO3，转移5mol电子
【答案】D
解析：A．氯气具有强氧化性，可将Br-氧化为Br2，A正确；
B．Br2与SO2水溶液反应，生成HBr和H2SO4，还原产物为Br-，B正确；
C．根据反应Br2+2Fe2+=2Fe3++2Br-可知，氧化剂为Br2，氧化产物为Fe3+，氧化剂的氧化性大于氧化产物的氧化性，故氧化性：Br2>Fe3+，C正确；
D．Br2与足量NaOH溶液反应生成NaBr和NaBrO3，反应方程式为：Br2+6NaOH=5NaBr+NaBrO3+3H2O，3molBr2参与反应，电子转移5mol，D错误；
故选D。
51.P102
煤是由有机物和少量无机物组成的复杂混合物，其组成以碳元素为主，还含有少量氢、氧、氮、硫等元素，通过煤的干馏、气化和液化获得清洁的燃料和多种化工原料，是目前实现煤的综合利用的主要途径。煤的干馏是指将煤隔绝空气加强热使之分解的过程。工业上也叫煤的焦化。
煤的干馏的主要产品有出炉煤气（焦炉气、粗氨水、粗苯）和煤焦油、焦炭。
煤的气化是将煤转化成可燃性气体的过程，主要反应是碳和水蒸气反应生成水煤气等。
真题链接1.（2024安徽卷）下列资源利用中，在给定工艺条件下转化关系正确的是（　　）
A．煤煤油	B．石油乙烯	
C．油脂甘油	D．淀粉乙醇
【答案】C
解析：A．煤的干馏是将煤隔绝空气加强热使之分解的过程，干馏的过程不产生煤油，煤油是石油分馏的产物，A错误；
B．石油分馏是利用其组分中的不同物质的沸点不同将组分彼此分开，石油分馏不能得到乙烯，B错误；
C．油脂在碱性条件下水解生成甘油和高级脂肪酸盐，C正确；
D．淀粉是多糖，其发生水解反应生成葡萄糖，D错误；
故选C。
真题链接2.（2024浙江卷）化学与人类社会可持续发展息息相关。下列说法不正确的是（　　）
A．部分金属可在高温下用焦炭、一氧化碳、氢气等还原金属矿物得到	
B．煤的气化是通过物理变化将煤转化为可燃性气体的过程	
C．制作水果罐头时加入抗氧化剂维生素C，可延长保质期	
D．加入混凝剂聚合氯化铝，可使污水中细小悬浮物聚集成大颗粒
【答案】B
解析：A．根据金属活泼性的不同，可以采用不同的方法冶炼金属，大部分金属的冶炼是通过高温下发生氧化还原反应来完成的，即热还原法，常用的还原剂有焦炭、CO、H2等，A正确；
B．煤的气化是将煤转化为可燃性气体的过程，主要发生的反应为C+H2O(g)CO+H2，该过程属于化学变化，B错误；
C．维生素C（即抗坏血酸）具有还原性，能被氧化成脱氢抗坏血酸，故制作水果罐头时加入维生素C作抗氧化剂，可延长保质期，C正确；
D．混凝剂聚合氯化铝在污水中能水解成Al(OH)3胶体，Al(OH)3胶体能吸附污水中细小悬浮物，使其聚集成较大颗粒而沉降下来，D正确；
故选B。
52.P103
石油是由多种碳氢化合物组成的混合物，成分复杂，需要先在炼油厂进行精炼。利用石油中各组分沸点的不同进行分离的过程叫分馏。石油经分馏后可以获得汽油、煤油、柴油等含碳原子数少的轻质油。通过催化裂化过程，将重油裂化为汽油等物质，再进一步裂解，可以获得更多的重要的化工原料。通过石油裂化和裂解可以得到乙烯、丙烯、甲烷等重要的化工原料。另外，石油在加热和催化剂的作用下，可以通过结构的调整，将链状烃转化为环状烃，如苯或甲苯等。
真题链接1.（2024全国甲卷）人类对能源的利用经历了柴薪、煤炭和石油时期，现正向新能源方向高质量发展。下列有关能源的叙述错误的是（　　）
A．木材与煤均含有碳元素	        B．石油裂化可生产汽油	
C．燃料电池将热能转化为电能	    D．太阳能光解水可制氢
【答案】C
解析：A．木材的主要成分为纤维素，纤维素中含碳、氢、氧三种元素，煤是古代植物埋藏在地下经历了复杂的变化逐渐形成的固体，是有机物和无机物组成的复杂混合物，主要含碳元素，A正确；
B．石油裂化是将相对分子质量较大、沸点较高的烃断裂为相对分子质量较小、沸点较低的烃的过程，汽油的相对分子质量较小，可以通过石油裂化的方式得到，B正确；
C．燃料电池是将燃料的化学能变成电能的装置，不是将热能转化为电能，C错误；
D．在催化剂作用下，利用太阳能光解水可以生成氢气和氧气，D正确；
故选C。
2.（2025江苏卷）下列物质组成或性质与分离提纯方法对应关系正确的是
A．蛋白质能水解，可用饱和(NH4)2SO4溶液提纯蛋白质
B．乙醚与青蒿素组成元素相同，可用乙醚提取青蒿素
C．CCl4难溶于水、比水易溶解I2，可用CCl4萃取碘水中的I2
D．不同的烃密度不同，可通过分馏从石油中获得汽油、柴油
【答案】C
解析：A．蛋白质在饱和(NH4)2SO4溶液中会发生盐析，故可用饱和(NH4)2SO4溶液分离提纯蛋白质，与蛋白质能发生水解反应无关，A错误；
B．青蒿素在乙醚中的溶解度较大，故可用乙醚提取青蒿素，与二者的组成元素无关，B错误；
C．I2在CCl4中的溶解度大于在水中的溶解度，且CCl4与水不互溶，故可用CCl4萃取碘水中的I2，C正确；
D．不同烃的沸点不同，故可用分馏法从石油中获得汽油、柴油，与烃的密度无关，D错误。
故选C
3.（2025黑吉辽蒙）东北三省及内蒙古资源丰富，下列资源转化的主要过程不属于化学变化的是
A．石灰石煅烧	B．磁铁矿炼铁	C．煤的液化	D．石油分馏
【答案】D
解析：A．石灰石煅烧是碳酸钙分解生成氧化钙和二氧化碳，有新物质生成，属于化学变化，A错误；
B．磁铁矿炼铁是四氧化三铁被还原为铁单质，有新物质生成，属于化学变化，B错误；
C．煤的液化是通过化学反应将煤转化为液态燃料，生成新物质，属于化学变化，C错误；
D．石油分馏是利用沸点差异分离混合物，未生成新物质，属于物理变化，D正确；
故选D。
53.P103
天然气水合物是天然气与水在高压、低温条件下形成的类冰状结晶物质，主要成分是甲烷水合物，其组成可以表示为CH4•nH2O，甲烷分子处于多个水分子形成的笼中。天然气水合物的外观像冰，具有可燃性，故又被称为“可燃冰”。它被认为是21世纪的高效清洁能源。但是，储量巨大的天然气水合物的分解和甲烷的释放，可能会诱发海底的地质灾害，加重温室效应。目前，开发利用天然气水合物已经成为人们关注的重要领域，相关研究取得了多项进展。我国的天然气水合物开采技术处于世界先进水平。我国海南可燃冰试开采成功。
54.P107
化学品可以分为大宗化学品和精细化学品两大类。乙烯、硫酸、纯碱和化肥等属于大宗化学品，医药、农药、日用化学品、食品添加剂等属于精细化学品。
55.110
阿司匹林是一种重要的合成药物，化学名称为乙酰水杨酸，具有解热镇痛作用。阿司匹林的发现源于柳树皮中含有的一种物质——水杨酸，阿司匹林就是以水杨酸为原料生产的。
[image: 110,,]
真题链接（2022海南卷18节选）黄酮哌酯是一种解痉药，可通过如下路线合成：
[image: @@@09f51a68c19740d58f3379df8d2f1292]
回答问题：
（6）已知酸酐能与羟基化合物反应生成酯。写出下列F→G反应方程式中M和N的结构简式       、       。
[image: @@@6cdaea7a188248eca9371a8f49f4fd61]
【答案】(6)     [image: @@@df53554e7ed044429f115924033177cd]     H2O
解析：（6）酸酐能与羟基化合物反应生成酯，则F与苯甲酸酐反应可生成G、苯甲酸和水，故M和N的结构简式为[image: @@@df53554e7ed044429f115924033177cd]和H2O。
56.P113
防止食品腐败变质，需要杀灭微生物或者控制其滋生条件，如采用加入食盐、干燥、加热、冷冻抽真空等方法，有的方法可以改变食品原有的味道，有的需要一定的设备才能进行。添加少量的防腐剂可以克服上述缺点，又便于食品的工业化生产。常用的防腐剂有苯甲酸及其钠盐、山梨酸及其钾盐等。亚硝酸钠是一种防腐剂和护色剂，可以用于一些肉制品如腊肠、香肠等的生产。它不但可以使肉制品较长时间内保持鲜红色，而且具有防止变质的作用。但是亚硝酸钠具有一定的毒性，还会与食物作用生成致癌物。因此，食品中亚硝酸钠的最大使用量和残留量都有严格的规定。同时，亚硝酸钠的外观与食盐相似，应防止误食中毒。
有些食品会因为在空气中被氧化而变质，需要加入抗氧化剂，例如抗坏血酸（即维生素C）能被氧化为脱氧抗坏血酸而发挥抗氧化作用，是水果罐头中常用的抗氧化剂。
     [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
真题链接1.（2022湖北卷5）化学物质与生命过程密切相关，下列说法错误的是
A．维生素C可以还原活性氧自由基	B．蛋白质只能由蛋白酶催化水解
C．淀粉可用CO2为原料人工合成	D．核酸可视为核苷酸的聚合产物
【答案】B
解析：A．维生素C具有还原性，可以还原活性氧自由基，A正确；
B．蛋白质在酸、碱的作用下也能发生水解，B错误；
C．将二氧化碳先还原生成甲醇，再转化为淀粉，实现用CO2为原料人工合成淀粉，C正确；
D．核苷酸通过聚合反应制备核酸，D正确；
故选B。
[bookmark: OLE_LINK2]2.（2021全国卷7）化学与人体健康及环境保护息息相关。下列叙述正确的是
A．食品加工时不可添加任何防腐剂
B．掩埋废旧电池不会造成环境污染
C．天然气不完全燃烧会产生有毒气体
D．使用含磷洗涤剂不会造成水体污染
【答案】C
解析：A．只要按规定合理添加防腐剂，可以提高食物保存时间，因此食品加工可以添加防腐剂，但要注意在要求范围之内，A错误；
B．掩埋废旧电池，会造成电解液流出，里面的重金属离子会对土壤造成污染，B错误；
C．天然气不完全燃烧，会有CO产生，CO为有毒气体，C正确；
D．使用含磷洗涤剂会造成水体富营养化，引发水体污染，D错误，
故选C
3.（2025浙江卷）抗坏血酸（维生素C）是常用的抗氧化剂。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
下列说法不正确的是（　　）
A．可用质谱法鉴别抗坏血酸和脱氢抗坏血酸	
B．抗坏血酸可发生缩聚反应	
C．脱氢抗坏血酸不能与NaOH溶液反应	
D．1个脱氢抗坏血酸分子中有2个手性碳原子
【答案】C
解析：A．已知质谱法可以测量有机物的相对分子质量，抗坏血酸和脱氢抗坏血酸的相对分子质量不同，故可用质谱法鉴别抗坏血酸和脱氢抗坏血酸，A正确；
B．由题干抗坏血酸的结构简式知，抗坏血酸中含有4个羟基，故抗坏血酸可发生缩聚反应，B正确；
C．由题干脱氢抗坏血酸的结构简式知，脱氢抗坏血酸中含有酯基，故能与NaOH溶液反应，C错误；
D．由题干脱氢抗坏血酸的结构简式可知，1个脱氢抗坏血酸分子中有2个手性碳原子，如图所示：[image: @@@3a2e0925-79b6-444e-b9d6-111d0dc1f700]，D正确；
故选C
4.（2025安徽卷）下列有关物质用途的说法错误的是
A．生石灰可用作脱氧剂	B．硫酸铝可用作净水剂
C．碳酸氢铵可用作食品膨松剂	D．苯甲酸及其钠盐可用作食品防腐剂
【答案】A
解析：A．生石灰（CaO）主要用作干燥剂，通过吸水反应生成Ca(OH)2，而非与氧气反应，因此不能作为脱氧剂，A错误；
B．硫酸铝溶于水后水解生成Al(OH)3胶体，可吸附水中悬浮杂质，起到净水作用，B正确；
C．碳酸氢铵受热分解产生CO2和NH3，使食品膨松，可用作膨松剂，C正确；
D．苯甲酸及其钠盐是常见食品防腐剂，能抑制微生物生长，D正确；
故选A。
57.P113和P15
为了改善食品的形态，食品加工中还会使用凝固剂等物质。例如，豆腐是我国具有悠久历史的传统美食，它是利用盐卤等物质能使豆浆中的蛋白质聚沉的原理制成的。盐卤中含有氯化镁、硫酸钙，另外还有葡萄糖酸-δ-内酯等都是制作豆腐常用的凝固剂。
实践研究——豆腐的制作⑤点卤
了解国家标准中有关石膏、氯化镁等凝固剂的特点及使用规定
真题链接1.（2024山东卷）物质性质决定用途，下列两者对应关系错误的是（　　）
A．石灰乳除去废气中二氧化硫，体现了Ca(OH)2的碱性	
B．氯化铁溶液腐蚀铜电路板，体现了Fe3+的氧化性	
C．制作豆腐时添加石膏，体现了CaSO4的难溶性	
D．用氨水配制银氨溶液，体现了NH3的配位性
【答案】C
解析：A．SO2是酸性氧化物，石灰乳为Ca(OH)2呈碱性，吸收SO2体现了Ca(OH)2的碱性，A正确；
B．氯化铁溶液腐蚀铜电路板，发生的反应为2Fe3++Cu=2Fe2++Cu2+，体现了Fe3+氧化性，B正确；
C．制作豆腐时添加石膏，利用胶体中加入电解质发生聚沉这一性质，与CaSO4难溶性无关，C错误；
D．银氨溶液的配制是在硝酸银中逐滴加入氨水，先生成白色沉淀AgOH，最后生成易溶于水的Ag(NH3)2OH，Ag(NH3)2OH中Ag+和NH3之间以配位键结合，体现了NH3的配位性，D正确；
故选C
2.（2025广东卷）劳动创造美好生活。下列对劳动项目涉及的相关化学知识表述错误的是
	选项
	劳动项目
	化学知识

	A
	向燃煤中加入生石灰以脱硫减排
	CaSO4+CO32-=CaSO4+SO42-

	B
	用BaCl2和盐酸检验粗盐中是否含SO42-
	Ba2++SO42-=BaSO4↓

	C
	使用MgCl2溶液点卤制豆腐
	MgCl2使蛋白质盐析

	D
	用铁粉、活性炭、食盐等制暖贴
	使用时铁粉被氧化，反应放热


【答案】A
解析：A．生石灰（CaO）与燃煤中的SO2和氧气反应生成CaSO4，达到脱硫减排的目的，不存在沉淀溶解平衡的转化，A错误；
B．检验SO42-需先加盐酸排除干扰离子，再加BaCl2生成BaSO4沉淀，步骤和反应式均正确，B正确；
C．MgCl2点卤使蛋白质胶体沉降，产生固体，属于蛋白质的盐析，C正确；
D．暖贴中铁粉氧化生成Fe2O3或Fe(OH)3并放热，描述正确，D正确；
故选A
58.P117
[image: 117]除了自然因素，大气污染物主要来自化
石燃料的燃烧和工业生产过程中产生的废气及
其携带的颗粒物。这些污染物在太阳辐射等
因素作用下，经过复杂变化形成次生污染物
（如图8-21），在一定的天气条件下会造成酸雨、
雾霾、光化学烟雾等污染现象。
59.P119
绿色化学也称环境友好化学，其核心思想就是改变“先污染后治理”的观念和做法，利用化学原理和技术手段，减少或消除产品在生产和应用中涉及的有害化学物质，实现从源头减少或消除环境污染（图8-24绿色化学示意图）。
[image: 119]
 简单而言，化学反应就是原子重新组合的过程。因此，按照绿色化学的思想，最理想的“原子经济性反应”就是反应物的原子全部转化为期望的最终产物，这时原子利用率（即期望产物的总质量与生成物的总质量之比）为100%。
真题链接1.（2025北京卷）乙烯、醋酸和氧气在钯（)催化下高效合成醋酸乙烯酯（)的过程示意图如下。
[image: @@@0945a3ba-19d8-4f6e-93a9-6770067ac794]
下列说法不正确的是
A．①中反应为4CH3COOH+O2+2Pd→2Pd(CH3COO)2+2H2O
B．②中生成CH2=CHOOCCH3的过程中，有σ键断裂与形成
C．生成CH2=CHOOCCH3总反应的原子利用率为100%
D．Pd催化剂通过参与反应改变反应历程，提高反应速率
【答案】C
解析：A．①中反应物为CH3COOH、O2、Pd，生成物为H2O和Pd(CH3COO)2，方程式为：4CH3COOH+O2+2Pd→2Pd(CH3COO)2+2H2O，A正确；
B．②中生成CH2=CHOOCCH3的过程中，有C-H断开和C-O的生成，存在σ键断裂与形成，B正确；
C．生成CH2=CHOOCCH3总反应中有H2O生成，原子利用率不是100%，C错误；
D．Pd是反应的催化剂，改变了反应的历程，提高了反应速率，D正确；
故选C
2.（2025海南卷节选）有色金属冶炼厂炼铜窑炉的废耐火砖极具回收价值。某厂产生的废耐火砖中主要含MgO·Al2O375.0%、Cu12.0%，其资源化回收的一种工艺流程如图所示。
[image: @@@e5e42283-2635-4cbe-9526-8fe18827f6cd]
回答问题：
(5) 从绿色化学与环境保护的角度说明本工艺优点有      、      。
【答案】(5）实现Na2CO3、CO2等物质的循环利用，原料利用率高；
资源综合利用，既回收铜又制得铝盐絮凝剂，减轻固体废弃物对环境的压力。
解析：（5）本工艺的环保与绿色化学优势，可归纳为：
①实现Na2CO3、CO2等物质的循环利用，原料利用率高。
②资源综合利用，既回收铜又制得铝盐絮凝剂，减轻固体废弃物对环境的压力。
60.P120
[bookmark: _GoBack]以乙烯为原料生产环氧乙烷，过去主要使用的是氯代乙醇法，包括以下两步反应：[image: 120]
总的反应可表示为：[image: 120]
现代石油化工采用银作催化剂，可以实现一步完成：[image: 120]
试计算两种生产工艺的原子利用率。你还能举出其他原子利用率为100%的化学反应类型和实际例子吗？原子利用率与产率相同吗？请仔细分析和体会绿色化学对化学研究和化工生产提出哪些新的挑战。
真题链接（2023天津卷节选）二氧化碳的转化与综合利用是实现“碳达峰”“碳中和”战略的重要途径。近期，我国学者以电催化反应为关键步骤，用CO2作原料，实现了重要医药中间体——阿托酸的合成，其合成路线如下：
[image: @@@cce15c7a-6ae5-4038-be3a-f0f5ae6db1bd]
（5）C→D反应所需试剂及条件为      。
【答案】 (5)O2，△/催化剂
解析：（5）C和O2在Ag作催化剂，加热条件下发生氧化反应生成D，C→D的所需试剂与反应条件为O2、△/催化剂
P121 
4.甲基丙烯酸甲酯是合成有机玻璃的单体。
旧的合成方法是：
[image: 12]    
 新的合成方法是：[image: 11]
与旧的方法相比，新方法的优点是（  ）。
A. 原料无爆炸危险          B.原料都是无毒物质
C.没有副产物，原料利用率高   D.对设备腐蚀性小
真题链接1.（2022湖南卷6）甲基丙烯酸甲酯是合成有机玻璃的单体。
旧法合成的反应：
(CH3)2C=O+HCN→(CH3)2C(OH)CN
(CH3)2C(OH)CN+CH3OH+H2SO4→CH2=C(CH3)COOCH3+NH4HSO4
新法合成的反应：


下列说法错误的是（阿伏加德罗常数的值为)
A．HCN的电子式为[image: @@@2641c8eb-421c-450b-8b04-30e376ae9d3c]
B．新法没有副产物产生，原子利用率高
C．1 L 0.05mol/L的NH4HSO4溶液中NH4+的微粒数小于0.05 NA
D．Pd的作用是降低反应的活化能，使活化分子数目增多，百分数不变
【答案】D
解析：A．氢氰酸为共价化合物，结构式为H—C≡N，电子式为[image: @@@e365114e-5889-49cb-ba0f-ab0b1917d6e2]，A正确；
B．由方程式可知，新法合成甲基丙烯酸甲酯的反应为没有副产物生成，原子利用率为100%的化合反应，B正确；
C．硫酸氢铵是强酸弱碱的酸式盐，铵根离子在溶液中会发生水解反应，所以1L0.05mol/L的硫酸氢铵溶液中铵根离子的数目小于0.05mol/L×1L×NAmol—1=0.05NA，C正确；
D．由方程式可知，钯为新法合成甲基丙烯酸甲酯的催化剂，能降低反应的活化能，使活化分子的数目和百分数都增大，D错误；
故选D。
2.（2024河北卷）高分子材料在生产、生活中得到广泛应用。下列说法错误的是（　　）
A．线型聚乙烯塑料为长链高分子，受热易软化	
B．聚四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，受热易分解	
C．尼龙66由己二酸和己二胺缩聚合成，强度高、韧性好	
D．聚甲基丙烯酸酯（有机玻璃）由甲基丙烯酸酯加聚合成，透明度高
【答案】B
解析：A．线型聚乙烯塑料具有热塑性，受热易软化，A正确；
B．聚四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，具有一定的热稳定性，受热不易分解，B错误；
C．尼龙66即聚己二酰己二胺，由己二酸和己二胺缩聚合成，强度高、韧性好，C正确；
D．聚甲基丙烯酸酯由甲基丙烯酸酯加聚合成，又名有机玻璃，说明其透明度高，D正确；
故选B
3.（2024湖北卷节选）某研究小组按以下路线对内酰胺F的合成进行了探索：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
回答下列问题：
（2）C的名称为 　    　，它在酸溶液中用甲醇处理，可得到制备 　　（填标号）的原料。
a.涤纶    b．尼龙    c．维纶    d．有机玻璃
【答案】2﹣甲基丙烯腈   　d
解析：（2）根据有机物C的结构，有机物C的名称为2-甲基丙烯腈（甲基丙烯腈、异丁烯腈），该物质可以与甲醇在酸性溶液中发生反应生成甲基丙烯酸甲酯，甲基丙烯酸甲酯经聚合反应生成有机玻璃，答案选d。
61.P124
1. 加碘食盐中的碘以碘酸钾（KIO3）的形式存在。已知在溶液中IO3－与I－可发生反应：
IO3-+I-+6H+=3I2+3H2O根据上述反应，可用试纸和一些常见试剂进行检验，证明食盐中存在IO3-。可供选择的物质有：①蒸馏水②蓝色石蕊试纸③碘化钾淀粉试纸④淀粉⑤蔗糖⑥乙酸⑦乙醇
进行上述实验时必须使用的物质是（   ）
A. ①③     B.①③⑥     C.②④⑥     D.①②④⑤⑦
真题链接（2024广西卷）化学与生活息息相关。下列离子方程式书写正确的是（　　）
A．用Na2CO3溶液处理水垢中的CaSO4：CaSO4(s)(aq)⇌CaCO3(s)(aq)
B．明矾用于净水：Al3++3H2O⇌Al(OH)3↓+3H+	
C．抗酸药中的Mg(OH)2可治疗胃酸过多：OH﹣+H+＝H2O	
D．用醋酸酸化的KI淀粉溶液检验加碘盐中的：I﹣+2H+＝I2+H2O
【答案】A
解析：A．用Na2CO3溶液处理水垢中的CaSO4，生成溶解度更小的碳酸钙，CaSO4(s)(aq)⇌CaCO3(s)(aq)，A正确；
B．水解方程式不对，明矾是硫酸铝钾晶体，溶于水，铝离子水解生成氢氧化铝胶体，可用于净水：Al3++3H2O⇌Al(OH)3(胶体)+3H+，不写沉淀符号，B错误；
C．物质拆分不对，抗酸药中的Mg(OH)2可治疗胃酸过多，Mg(OH)2属于难溶性碱，离子方程式：Mg(OH)2+2H+＝2H2O+Mg2+，C错误；
D．未配平方程式，用酸化的KI淀粉溶液检验加碘盐中:5I﹣+6H+＝3I2+3H2O，D错误；
故选A。
回归教材感悟：由于人们的年龄阶段、工作环境及地方性营养状况等的特殊要求，需要在食品中加入营养强化剂，以补充必要的营养成分。例如，在食盐中添加碘酸钾，在奶粉中添加维生素、碳酸钙、硫酸锌等，铁强化酱油等。
62.P25
9.以金红石（主要成分为TiO2）为原料生产钛的步骤主要有：
①在高温下，向金红石与焦炭的混合物中通入Cl2，得到TiCl4，和一种可燃性气体；
②在稀有气体（如氩）氛围和加热的条件下，用镁与TiCl4，反应可得到钛。
请写出上述两步反应的化学方程式，并分析步骤②中稀有气体氛围的作用。
真题链接（2022湖南卷节选）钛（Ti）及其合金是理想的高强度、低密度结构材料。以钛渣（主要成分为TiO2，含少量V、Si和Al的氧化物杂质）为原料，制备金属钛的工艺流程如下：
[image: @@@9549c837-9cb4-44df-8ddd-a1b1bcb799b2]
已知“降温收尘”后，粗TiCl4中含有的几种物质的沸点：
	物质
	TiCl4
	VOCl3
	SiCl4
	AlCl3

	沸点/℃
	136
	127
	57
	180


回答下列问题：
（5）下列金属冶炼方法与本工艺流程中加入Mg冶炼Ti的方法相似的是_______。
A．高炉炼铁	B．电解熔融氯化钠制钠    C．铝热反应制锰	    D．氧化汞分解制汞
【答案】(5)AC
解析：（5）本工艺中加入Mg冶炼Ti的方法为热还原法；
A．高炉炼铁的原理是用还原剂将铁矿石中铁的氧化物还原成金属铁，属于热还原法，A正确；
B．电解熔融氯化钠制取金属钠的原理是电解法，B错误；
C．铝热反应制锰是利用Al作还原剂，将锰从其化合物中还原出来，为热还原法，C错误；
D．Hg为不活泼金属，可以直接用加热分解氧化汞的方法制备汞，D错误；
故选AC
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