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回 归 课 本（有机化学基础） 

第一章．有机化合物的结构特点与研究方法 

1．1828 年维勒发现了由无机物转化为有机物的反应，该反应的反应物是    ， 

生成物是     。〖XB3-P01〗 

2．有机物按碳的骨架分类，分为链状化合物和环状化合物，环状化合物又分为： 

      （如    ）和   （如   ）。〖XB3-P04〗 

3．决定化合物特殊性质的原子或原子团叫    ，不含氧的官能团有： 

               。〖XB3-P04〗 

4．甲烷分子中含有 C-H σ键，易发生   ，乙烯乙炔分子中的双键、三键中含有 π键 

 它们易发生    。〖XB3-P07〗 

5．乙醇与钠能发生   反应，但不如水与钠反应剧烈，原因是       

    ，乙醇与钠反应的化学方程式为        。〖XB3-P07〗 

6．在乙醇与氢溴酸的反应中，    键发生了断裂，该反应的反应类型是   ， 

 化学方程式为         。〖XB3-P07〗 

7．有机化合物的构造异构分为碳架异构（举例      ），位置异构 

 （举例      ），官能团异构（举例      ）。〖XB3-P09〗 

8．在表示有机化合物的组成时，将碳、氢符号省略，只表示键的连接和官能团，每个拐点都表示 

 一个碳原子，则得到    。举例说明    。〖XB3-P09〗 

9．CH2Cl2不存在同分异构体，说明了          。〖XB3-P10〗 

10．蒸馏分离提纯有机物时，一般该有机物与杂质的沸点相差   以上。〖XB3-P12〗 

11．萃取用的溶剂称为萃取剂，常用的萃取剂有：乙醚、乙酸乙酯、二氯甲烷、    

   、   等。〖XB3-P13〗 

12．分液操作时，先将下层液体    ，再将      。〖XB3-P13〗 

13．苯甲酸的重结晶实验：将粗苯甲酸加到烧杯中，加水、搅拌、加热，使粗苯甲酸溶解，趁热过滤， 

将滤液静置、冷却结晶，滤出晶体。 

  实验中多次使用了玻璃棒，分别起到了哪些作用？       。〖XB3-P13〗 

14．当样品随着流动相经过固定相时，因样品中不同组分在两相间的分配不同而实现分离，这种分离 

分析方法称为    。如从植物色素中提取叶绿素、叶黄素、胡萝卜素等。〖XB3-P15〗 

15．定量测定有机物的元素组成，所用的仪器是    ，测定有机物的相对分子质量， 

所用的仪器是  ，鉴定有机物的分子结构，所用的仪器是   ，测定有机物 

分子中有几种不同类型的氢原子及它们的数目，所用的仪器是    。〖XB3-P17〗 
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16．经红外光谱和核磁共振谱分析，确定青蒿素分子中含有   、    、 

 通过化学反应证明其分子中含有    。〖XB3-P19〗 

第二章．烃 

17．天然气、液化石油气、汽油、柴油、凡士林、石蜡等，它们的主要成分都是     。〖XB3-P26〗 

18．同种烷烃的不同异构体中，支链越多其沸点   ，例如，沸点正戊烷 > 异戊烷 > 新戊烷。

 〖XB3-P29〗 

19．甲基(－CH3)、乙基(－C2H5)、丙基(－C3H7)、丁基(－C4H9) 、戊基(－C5H11)的同分异构体分别 

有  、  、  、  、  种。〖XB3-P30〗 

20．1,3－丁二烯的 1,2-加成和 1,4-加成是竞争反应，到底哪一种加成占优势，主要取决于： 

      。〖XB3-P34〗 

21．电石与水反应制取乙炔时，常用饱和食盐水代替水，目的是      ， 

 该反应的化学方程式为              ， 

 乙炔中常含有 H2S 等杂质气体，除杂试剂是    。〖XB3-P35〗 

22．乙炔在点燃前须    ，在空气中燃烧的现象为：     ， 

  化学方程式为：          。乙炔在 O2中燃烧时， 

氧炔焰的温度可达 3000℃以上，可用来    或    金属。〖XB3-P36〗 

23．聚乙炔可用于制备导电高分子材料，生成聚乙炔的化学方程式为： 

              。〖XB3-P37〗 

24．苯与液溴、硝酸、硫酸发生取代反应的反应条件分别是：   、   、   ， 

化学方程式分别为：          ， 

          、         。〖XB3-P42〗 

25．请用系统命名法对下列物质命名：〖XB3-P44〗 

  ①邻二甲苯    、②间二甲苯    、③对二甲苯    。 

26．2,4,6－三硝基甲苯简称   ，又叫   ，是一种淡黄色晶体，不溶于水。 

  它是一种烈性炸药，广泛用于国防、开矿、筑路、兴建水利等。〖XB3-P45〗 

27．萘的结构简式是 ，它是一种无色晶体，有特殊气味，易升华，不溶于水。曾用于杀菌、 

防蛀、驱虫。萘的一氯代物、二氯代物各有   、   种。〖XB3-P46〗 

28．下列分子中的碳原子不可能处在同一平面上的是   。〖XB3-P49〗 

 ①      ②   ③    ④  
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⑤  ⑥   ⑦   ⑧  

第三章．烃的衍生物 

29．用何种波谱的方法可以方便地检验出溴乙烷的取代反应的生成物中有乙醇的生成？ 

       。〖XB3-P53〗 

30．为检验溴乙烷与 NaOH 的乙醇溶液的消去产物，先将气体通入  中洗气，除去   ， 

  再通入 KMnO4溶液，观察是溶液否褪色。〖XB3-P54〗 

31．液态的    汽化时大量吸热，用于运动中的急性损伤，如肌肉拉伤、关节扭伤等的 

  镇痛。〖XB3-P53〗 

32．卤代烃发生消去反应的条件是     ，例如溴乙烷的消去反应的化学方程式为： 

               。〖XB3-P53〗 

33．氟利昂是含有氟和氯的烷烃衍生物，化学性质稳定，无毒，具有不燃烧、易挥发、易液化等 

特性，曾被广泛用作制冷剂、灭火剂、溶剂等。由于它可对   产生破坏作用，现已 

禁用。〖XB3-P55〗 

34．  有毒，误服会损伤视神经，甚至致人死亡。乙二醇和丙三醇都是无色、黏稠、有甜味 

的液体，都易溶于水和乙醇。其中汽车用的防冻液是    ，用于配制化妆品的是 

    。〖XB3-P58〗 

35．乙烷和甲醇的相对分子质量相近，甲醇的沸点远远高于乙烷的原因是： 

               。〖XB3-P58〗 

36．甲烷、乙烷、丙烷不溶于水，而甲醇、乙醇、丙醇均可与水以任意比互溶，这是因为： 

                。〖XB3-P59〗 

37．醇发生消去反应的条件是     ，例如乙醇发生消去反应的化学方程式为： 

               。〖XB3-P60〗 

38．乙醇能被酸性重铬酸钾氧化，第一步被氧化为    ，第二步再被氧化为 

      ，最终溶液变为   色。〖XB3-P61〗 

39．在有机化学反应中，把失去  或加入   的反应叫氧化反应； 

  把失去  或加入   的反应叫还原反应；例如，乙醇转化为乙醛的反应类型 

是    。〖XB3-P61〗 

40．苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，如不慎沾到皮肤上，应立即用   洗涤。〖XB3-P61〗 

41．苯酚俗称   ，常温下，苯酚在水中溶解度不大，当温度高于  时，能与水任意 
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比互溶。苯酚晶体加入水中→溶液浑浊→加 NaOH 溶液→溶液变澄清→滴加盐酸或通入 CO2气体 

→又变浑浊，这一系列反应的化学方程式为： 

                   。〖XB3-P62〗 

42．苯酚与溴的反应很灵敏，可用于苯酚的定性检验和定量测定。化学方程式为： 

               。〖XB3-P63〗 

43．乙醛能与 H2、HCN 等发生加成反应，如乙醛与 HCN 发生反应的化学方程式为：  

               。〖XB3-P67〗 

44．甲醛的水溶液又称   ，具有杀菌，防腐性能等。但不能用于食品。〖XB3-P68〗 

45．   是最简单的芳香醛，俗称苦杏仁油，是制造染料、香料的原料。〖XB3-P68〗 

46．乙酸分子中羧基上的羟基被乙氧基(－OCH2CH3)取代，生成   ，若被氨基取代， 

  就生成   。〖XB3-P71〗 

47．自然界的许多动植物中含有有机酸，例如，蚁酸（学名  ）、草酸（学名   ）、 

  安息香酸（学名   ）等。〖XB3-P72〗 

48．十八酸俗称   ，是一种不溶于水的蜡状固体。羧酸比相对分子质量相当的其他有机 

物沸点高的原因是            。〖XB3-P72〗 

49．乙酸乙酯的水解是可逆的，但是在碱性条件下的水解是不可逆的，该反应的化学方程式为： 

                  。〖XB3-P72〗 

50．油脂中含有的常见高级脂肪酸有： 饱和脂肪酸和不饱和脂肪酸。 

  饱和脂肪酸：软脂酸     ，硬脂酸    ， 

  不饱和脂肪酸：油酸     ，亚油酸    。〖XB3-P78〗 

51．液态油熔点低，不饱和程度高，通过加氢可转化为半固态的脂肪，这个过程称为   ， 

  也称   。由此制得的油脂叫人造脂肪。〖XB3-P77〗 

52．胺类化合物具有碱性，如苯胺与盐酸反应生成苯胺盐酸盐的化学方程式为： 

           。〖XB3-P78〗 

53．常见的酰胺有乙酰胺(    )，苯甲酰胺(    )， 

  N,N－二甲基甲酰胺(    )，乙酰胺在酸性、碱性条件下水解的方程式为： 

           、         。〖XB3-P79〗 

54．在有机物的合成时，使碳链增长的方法之一是，炔烃或醛与 HCN 发生加成反应，生成含氰基 

  (－CN)的物质，再水解生成   ，或经催化加氢还原生成   。〖XB3-P82〗 

55．碳链成环可通过第尔斯阿尔德反应来完成，例如 1,3-丁二烯与丙烯酸的成环反应方程式为： 

             。〖XB3-P83〗 
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56．乙二酸(草酸）与乙醇完全酯化后，得到的有机物的名称为    。〖XB3-P86〗 

57．三颈烧瓶在有机合成中装置中用途广泛，三个烧瓶口中一个安装   (控制温度)， 

  一个安装      (控制滴加反应物)，一个安装   (导气、冷凝回流) 。〖XB3-P89〗 

58．苯酚中酚羟基的检验方法是，滴加饱和溴水，现象是     ，或滴加 FeCl3 

  溶液，现象是     。〖XB3-P97〗 

第四章．生物大分子 

59．糖类可分为   、   、   ，各举例说明： 

       、     、     。〖XB3-P100〗 

60．大多数糖类化合物符合通式 Cm(H2O)n，所以糖类最早被称为“碳水化合物”， 

其实这种叫法并不准确，有的有机物符合此通式，并不是糖类物质。例如    ， 

  有的糖类物质也不符合此通式，例如      。〖XB3-P100〗 

61．手性碳原子指的是中心碳原子以单键与 4 个不同的基团相连，含有手性碳原子的分子称为手性 

分子。例如     。〖XB3-P102〗 

62．核糖和脱氧核糖是生物体的遗传物质 RNA 与 DNA 的重要组成部分，它们都是含有 5 个碳原子 

的单糖——   。〖XB3-P102〗 

63．白糖、红糖和冰糖的主要成分都是   ，主要来自植物   、   ， 

  它水解生成   ，饴糖的成分是   。〖XB3-P103〗 

64．淀粉与   显蓝色，利用该性质可检验淀粉的存在。〖XB3-P106〗 

65．   是一种多糖，参与构成了植物的细胞壁，起着保护和支持作用。〖XB3-P106〗 

66．自然界中的多糖，除了纤维素外，还有由乙酰胺基葡萄糖相互结合形成的  。〖XB3-P107〗 

67．黏胶纤维是用木材、秸秆等物质经化学处理，再纺丝制成再生纤维，长纤维一般称为  ， 

  短纤维则称为   ，都可用于纺织工业。〖XB3-P107〗 

68．请写出下列氨基酸的结构简式：  

  甘氨酸      、谷氨酸      、 

  丙氨酸      、苯丙氨酸      、 

  半胱氨酸      。〖XB3-P109〗 

69．相对分子质量在  以上的，并具有一定空间结构的多肽，称为蛋白质。蛋白质既能与酸 

  反应，又能与碱反应，因此蛋白质分子具有   。〖XB3-P110〗 

70．两个甘氨酸在一定条件下，氨基与羧基缩合脱去水，可生成  种二肽。〖XB3-P110〗 

71．肽键中的氧原子和氢原子之间存在   ，回事肽链形成蛋白质的二级结构、 

 三级结构、四级结构等。〖XB3-P111〗 
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72．向两只盛有鸡蛋清溶液的试管中，分别加入饱和 Na2SO4溶液和 1%的醋酸铅溶液，都产生了 

白色沉淀，前者是蛋白质的   ，是    变化，后者是蛋白质的     ，是       

变化，再加水沉淀能溶解的是   （前者、后者）。〖XB3-P112〗 

73．用  %乙醇、碘酒等消毒剂消毒的原理是，使细菌病毒蛋白质变性。含有  的蛋白 

质遇浓硝酸会产生白色沉淀，加热后沉淀变黄色，该反应叫   。〖XB3-P113〗 

74．因误服铅、汞等重金属盐中毒的患者在急救时，可以口服     。〖XB3-P113〗 

75．酶是一种有机化合物，绝大多数是    ，酶的催化具有高效性，一般是普通催化 

剂的   倍。〖XB3-P115〗 

76．味精的成分是    ，在味精的生产过程中，为什么要严格控制溶液的 pH? 

                   。〖XB3-P117〗 

77．核酸是一种生物大分子，其水解、缩合可逆过程可以表示为：〖XB3-P118〗 

 

78．1981 年，我国科学家采用有机合成与酶促合成相结合的方法，人工合成了具有生物活性的 

核酸分子——        。〖XB3-P122〗 

79．木糖的分子式为 C5H10O5，其结构简式为       ，木糖在一定条件下 

  脱水生成糠醛的方程式为：（已知糠醛的结构简式为 ） 

                 ， 

                 。〖XB3-P125〗 

80．蔗糖和淀粉发生水解反应的催化剂都是    ，用新制 Cu(OH)2检验其水解产物前， 

都需要加       。〖XB3-P111〗 

第五章．合成高分子 

81．三大合成材料是    、    、    。〖XB3-P127〗 

82．    中，CH2=CHCl 称为   ，重复单元“−CH2−CHCl−”称为     ， 

  n 称为  ，聚合物的平均相对分子质量=       。〖XB3-P128〗 

83．根据某高聚物的结构简式，如何判断合成它的过程是加聚反应，还是缩聚反应？ 

           。〖XB3-P129〗 

84．塑料的主要成分是合成树脂，可以反复加热熔融加工的是    ，不能加热熔融， 

  只能一次成型的是    。〖XB3-P132〗 

85．在酸催化下，等物质的量的苯酚与甲醛发生加成反应，化学方程式为： 

n 
     CH2-CHCl 
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          ，生成物的名称是   ，该物质再发生缩聚反应得到 

酚醛树脂。化学方程式为          。〖XB3-P136〗 

86．涤纶、锦纶、腈纶、丙纶、维纶和氯纶被称为合成纤维的“六大纶”。涤纶的单体是对苯二 

甲酸和乙二醇，涤纶、锦纶的结构简式为：        。〖XB3-P138〗 

87．高强度芳纶纤维是对苯二甲酸和对苯二胺在催化剂条件下缩聚合成的，其方程式为： 

          。〖XB3-P139〗 

88．天然橡胶是异戊二烯的聚合物，为顺式结构，其结构简式为    ， 

  顺丁橡胶为和合成橡胶，是以 1,3-丁二烯为原料，发生加聚反应生成的顺式结构的橡胶， 

  化学方程式为               。〖XB3-P139〗 

89．以带有   的化合物为单体，均聚或两种单体共聚得到亲水基团的高聚物。 

如聚丙烯酸钠(结构简式为     )。〖XB3-P142〗 

90．高分子分离膜一般只允许   及   物质通过，其余物质则被截留在膜的另一侧， 

  成为浓缩液，达到对原液净化、分离和浓缩的目的。〖XB3-P143〗 
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参 考 答 案 

1．氰酸铵（NH4CNO），尿素（H2NCONH2） 

2．脂环化合物、环己烷、芳香族化合物、苯 

3．官能团，碳碳双键、碳碳三键、碳卤键 、氨基－NH2等 

4．取代反应、加成反应 

5．置换反应、乙醇分子中的 H-O 键极性比水分子中 H-O 键极性弱， 

 2CH3CH2OH + 2Na →  2CH3CH2ONa + H2↑ 

6．碳氧、取代反应、CH3CH2OH + HBr———→
Δ

 CH3CH2Br + H2O 

7．正丁烷和异丁烷、1－丁烯和 2－丁烯、乙醇和二甲醚 

8．键线式，如 2－丁醇  

9．CH4是正四面体结构，而不是平面结构 

10．30℃ 

11．苯、汽油、四氯化碳 

12．从下口放出来，上层液体从上口倒出来 

13．溶解时，加速溶解；过滤时，引流 

14．色谱法 

15．现代元素分析仪，质谱仪，红外光谱仪，核磁共振仪 

16．酯基、甲基、过氧基(－O－O－) 

17．烷烃 

18．越低 

19．1、1、2、4、8 

20．反应条件 

21．减缓电石与水的反应速率，CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + C2H2↑ 硫酸铜溶液 

22．检验纯度，剧烈燃烧，火焰明亮并伴有浓烟； 

 2C2H2 + 5O2=====
点燃

4CO2 + 2H2O  焊接、切割 

23．  

24．FeBr3作催化剂；浓硫酸作催化剂、水浴加热 50～60℃； 70～80℃； 
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25．1,2－二甲苯，1,3－二甲苯，1,4－二甲苯 

26．三硝基甲苯，TNT 

27．2、10 

28．②④ 

29．红外光谱 

30．水，乙醇 

31．氯乙烷 

32．强碱的醇溶液共热，CH3CH2Br + NaOH————→
乙醇

Δ
CH2=CH2↑+ NaBr + H2O 

33．臭氧层 

34．甲醇、乙二醇、丙三醇（甘油） 

35．甲醇分子间存在氢键 

36．醇分子与水分子间形成了氢键 

37．浓硫酸/加热，CH3CH2OH――→
浓硫酸

170 ℃
CH2==CH2↑+ H2O 

38．乙醛、乙酸、绿色 

39．氢原子、氧原子、氧原子、氢原子、氧化反应。 

40．酒精 

41．石炭酸，65℃， 

 

 

42．  

43．  

44．福尔马林 

45．苯甲醛 

46．乙酸乙酯、乙酰胺 

47．甲酸、乙二酸、苯甲酸 
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48．硬脂酸、羧酸分子间存在氢键 

49．CH3COOC2H5 + NaOH———→
Δ

CH3COONa + CH3CH2OH 

50．C15H31COOH、C17H35COOH、C17H33COOH、C17H31COOH 

51．油脂的氢化、油脂的硬化 

52．  

53．  

 CH3CONH2 + H2O + HCl———→
Δ

 CH3COOH + NH4Cl 

 CH3CONH2 + NaOH———→
Δ

 CH3COONa + NH3↑ 

54．羧酸、胺 

55．  

56．乙二酸二乙酯或草酸二乙酯 

57．温度计，恒压滴液漏斗，球形冷凝管 

58．产生白色沉淀，溶液变为紫色。 

59．单糖、寡糖、多糖，单糖如葡萄糖、果糖、核糖、脱氧核糖等； 

 寡糖又叫低聚糖，如蔗糖、麦芽糖、乳糖等；多糖如淀粉、纤维素、糖原等。 

60．乙酸（C2H4O2）、乳酸（C3H6O3）；脱氧核糖（C5H10O4） 

61．  

62．戊糖 

63．蔗糖，甘蔗，甜菜，葡萄糖和果糖，麦芽糖 

64．碘 

65．纤维素 

66．甲壳质 

67．人造丝、人造棉 

68．H2N-CH2-COOH、HOOC-CH2-CH2-CH(NH2)-COOH、CH3-CH(NH2)-COOH、 

 C6H5-CH2-CH(NH2)-COOH HS-CH2-CH(NH2)-COOH 

69．10000，两性 

70．四种 

80．10%稀硫酸，加 NaOH 溶液中和催化剂，至溶液呈碱性。 

81．塑料、合成纤维、合成橡胶 
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82．单体、链接、聚合度；链节的相对质量×n 

83．若有端基原子或原子团的是缩聚反应产物，没有就是加聚反应产物。 

84．热塑性塑料、热固性塑料 

85． ，羟甲基苯酚， 

   

86． 、  

87．  

 

88．    

89．强亲水基团、  

90．水、一些小分子 


