
1111 以海滩沙子为原料的计算机芯片以海滩沙子为原料的计算机芯片以海滩沙子为原料的计算机芯片以海滩沙子为原料的计算机芯片

1111 P6P6P6P6 硫酸根离子的检验硫酸根离子的检验硫酸根离子的检验硫酸根离子的检验

P8P8P8P8 氯离子的检验氯离子的检验氯离子的检验氯离子的检验

2222 P8P8P8P8 海水淡化方法：蒸馏法、反渗透法、离子交换法等海水淡化方法：蒸馏法、反渗透法、离子交换法等海水淡化方法：蒸馏法、反渗透法、离子交换法等海水淡化方法：蒸馏法、反渗透法、离子交换法等

3333 P9P9P9P9 CClCClCClCCl4444：有机溶剂，密度比水大，和水不互溶，高温下和水生成剧毒的物质光气：有机溶剂，密度比水大，和水不互溶，高温下和水生成剧毒的物质光气：有机溶剂，密度比水大，和水不互溶，高温下和水生成剧毒的物质光气：有机溶剂，密度比水大，和水不互溶，高温下和水生成剧毒的物质光气

CClCClCClCCl4444 ++++ HHHH2222OOOO (g)(g)(g)(g) COClCOClCOClCOCl2222 ++++ 2HCl2HCl2HCl2HCl

4444 P11P11P11P11 分子的概念最早是由阿伏伽德罗提出分子的概念最早是由阿伏伽德罗提出分子的概念最早是由阿伏伽德罗提出分子的概念最早是由阿伏伽德罗提出

5555 P13P13P13P13 电解水制取氢气和氧气电解水制取氢气和氧气电解水制取氢气和氧气电解水制取氢气和氧气，，，，阳极出氧气阳极出氧气阳极出氧气阳极出氧气，，，，阴极出氢气阴极出氢气阴极出氢气阴极出氢气，，，，且体积比为且体积比为且体积比为且体积比为 1:21:21:21:2，，，，质量比质量比质量比质量比

为为为为8:18:18:18:1

6666 P15P15P15P15 体检表中的指标所用的物理量的单位（体检表中的指标所用的物理量的单位（体检表中的指标所用的物理量的单位（体检表中的指标所用的物理量的单位（u/Lu/Lu/Lu/L umol/Lumol/Lumol/Lumol/L mmol/Lmmol/Lmmol/Lmmol/L））））

P17P17P17P17 mmol/Lmmol/Lmmol/Lmmol/L 和和和和 mg/dLmg/dLmg/dLmg/dL 之间的转换之间的转换之间的转换之间的转换

7777 P17P17P17P17 浓度不同的溶液体现出密度不同、溶质质量分数也不同浓度不同的溶液体现出密度不同、溶质质量分数也不同浓度不同的溶液体现出密度不同、溶质质量分数也不同浓度不同的溶液体现出密度不同、溶质质量分数也不同

8888 P17P17P17P17 可燃气体与氧气以化学方程式中计量数比混合时最容易爆炸可燃气体与氧气以化学方程式中计量数比混合时最容易爆炸可燃气体与氧气以化学方程式中计量数比混合时最容易爆炸可燃气体与氧气以化学方程式中计量数比混合时最容易爆炸

1111 P22P22P22P22 人类发现和合成的化学物质已超过人类发现和合成的化学物质已超过人类发现和合成的化学物质已超过人类发现和合成的化学物质已超过 3000300030003000万种万种万种万种

2222 P22P22P22P22 铁和硫酸铜溶液反应形成铜树铁和硫酸铜溶液反应形成铜树铁和硫酸铜溶液反应形成铜树铁和硫酸铜溶液反应形成铜树

3333 P22P22P22P22 1869186918691869年门捷列夫按相对原子质量大小把已知年门捷列夫按相对原子质量大小把已知年门捷列夫按相对原子质量大小把已知年门捷列夫按相对原子质量大小把已知 63636363种元素分类编制成第一章元种元素分类编制成第一章元种元素分类编制成第一章元种元素分类编制成第一章元

素周期表，随后改为由核电荷数大小编排（必修素周期表，随后改为由核电荷数大小编排（必修素周期表，随后改为由核电荷数大小编排（必修素周期表，随后改为由核电荷数大小编排（必修 2222 P4P4P4P4））））

4444 P24P24P24P24 P25P25P25P25 交叉分类法交叉分类法交叉分类法交叉分类法 树状分类法树状分类法树状分类法树状分类法

5555 P26P26P26P26 根据分散质、分散剂的状态不同，有根据分散质、分散剂的状态不同，有根据分散质、分散剂的状态不同，有根据分散质、分散剂的状态不同，有 9999种组合方式种组合方式种组合方式种组合方式

6666 P26P26P26P26 豆浆是一种胶体豆浆是一种胶体豆浆是一种胶体豆浆是一种胶体

P28P28P28P28 涂料、颜料、墨水、洗涤剂、喷雾剂等也属于胶体涂料、颜料、墨水、洗涤剂、喷雾剂等也属于胶体涂料、颜料、墨水、洗涤剂、喷雾剂等也属于胶体涂料、颜料、墨水、洗涤剂、喷雾剂等也属于胶体

7777 P28P28P28P28 溶液的稳定性决定了大气污染的长期性溶液的稳定性决定了大气污染的长期性溶液的稳定性决定了大气污染的长期性溶液的稳定性决定了大气污染的长期性

8888 P29P29P29P29 存在于污水中的胶体物质，常用投加明矾、硫酸铁等电解质的方法进行处理存在于污水中的胶体物质，常用投加明矾、硫酸铁等电解质的方法进行处理存在于污水中的胶体物质，常用投加明矾、硫酸铁等电解质的方法进行处理存在于污水中的胶体物质，常用投加明矾、硫酸铁等电解质的方法进行处理

9999 P31P31P31P31 酸的定义：电离时生成的阳离子全部是氢离子的化合物酸的定义：电离时生成的阳离子全部是氢离子的化合物酸的定义：电离时生成的阳离子全部是氢离子的化合物酸的定义：电离时生成的阳离子全部是氢离子的化合物

10101010 P31P31P31P31 氢离子是氢离子是氢离子是氢离子是““““裸露裸露裸露裸露””””的质子，半径很小，易和水分子结合成水的质子，半径很小，易和水分子结合成水的质子，半径很小，易和水分子结合成水的质子，半径很小，易和水分子结合成水合合合合氢离子氢离子氢离子氢离子

11111111 P34P34P34P34 金属导电由于有自由移动的电子，电解质溶液导电由于有定向移动的离子金属导电由于有自由移动的电子，电解质溶液导电由于有定向移动的离子金属导电由于有自由移动的电子，电解质溶液导电由于有定向移动的离子金属导电由于有自由移动的电子，电解质溶液导电由于有定向移动的离子

12121212 P35P35P35P35 CuOCuOCuOCuO可用可用可用可用 CCCC还原，也可用还原，也可用还原，也可用还原，也可用HHHH2222还原，还可用还原，还可用还原，还可用还原，还可用COCOCOCO还原还原还原还原

13131313 P37P37P37P37 燃料的燃烧是氧化还原反应燃料的燃烧是氧化还原反应燃料的燃烧是氧化还原反应燃料的燃烧是氧化还原反应

14141414 P36P36P36P36 P37P37P37P37 ““““双线桥双线桥双线桥双线桥””””““““单线桥单线桥单线桥单线桥””””法表示电子的得失或转移法表示电子的得失或转移法表示电子的得失或转移法表示电子的得失或转移

15151515 P38P38P38P38 HClHClHClHCl 在反应中的作用：氧化剂、还原剂、酸在反应中的作用：氧化剂、还原剂、酸在反应中的作用：氧化剂、还原剂、酸在反应中的作用：氧化剂、还原剂、酸

16161616 P39P39P39P39 农药波尔多液中的主要成分是硫酸铜农药波尔多液中的主要成分是硫酸铜农药波尔多液中的主要成分是硫酸铜农药波尔多液中的主要成分是硫酸铜

17171717 P42P42P42P42 维生素维生素维生素维生素CCCC（（（（抗坏血酸抗坏血酸抗坏血酸抗坏血酸））））能把不易被人体吸收的能把不易被人体吸收的能把不易被人体吸收的能把不易被人体吸收的 FeFeFeFe3+3+3+3+转变为易被人体吸收的转变为易被人体吸收的转变为易被人体吸收的转变为易被人体吸收的 FeFeFeFe2+2+2+2+，，，，

高温

必修一必修一必修一必修一



具有还原性具有还原性具有还原性具有还原性

18181818 P42P42P42P42 古代四大发明之一古代四大发明之一古代四大发明之一古代四大发明之一““““黑火药黑火药黑火药黑火药””””：硫磺粉、硝酸钾、木炭粉：硫磺粉、硝酸钾、木炭粉：硫磺粉、硝酸钾、木炭粉：硫磺粉、硝酸钾、木炭粉

爆炸时反应：爆炸时反应：爆炸时反应：爆炸时反应：SSSS ++++ 2KNO2KNO2KNO2KNO3333 ++++ 3C3C3C3C KKKK2222SSSS ++++ NNNN2222 ++++ 3CO3CO3CO3CO2222

19191919 P42P42P42P42 碱式碳酸铜：碱式碳酸铜：碱式碳酸铜：碱式碳酸铜：CuCuCuCu2222(OH)(OH)(OH)(OH)2222COCOCOCO3333 (((( P62P62P62P62 出土的古代铜制品上往往会覆盖一层铜绿出土的古代铜制品上往往会覆盖一层铜绿出土的古代铜制品上往往会覆盖一层铜绿出土的古代铜制品上往往会覆盖一层铜绿))))

20202020 P43P43P43P43 浓硫酸久置于空气中体积变大、重量变重的原因是由于其吸水性浓硫酸久置于空气中体积变大、重量变重的原因是由于其吸水性浓硫酸久置于空气中体积变大、重量变重的原因是由于其吸水性浓硫酸久置于空气中体积变大、重量变重的原因是由于其吸水性

1111 P44P44P44P44金属单质和其化合物有截然不同的性质，金属单质和其化合物有截然不同的性质，金属单质和其化合物有截然不同的性质，金属单质和其化合物有截然不同的性质，AlAlAlAl2222OOOO3333 是优良的耐火材料是优良的耐火材料是优良的耐火材料是优良的耐火材料

2222 P45P45P45P45 我国旅游标志我国旅游标志我国旅游标志我国旅游标志————————东汉青铜奔马（马踏飞燕）东汉青铜奔马（马踏飞燕）东汉青铜奔马（马踏飞燕）东汉青铜奔马（马踏飞燕）

3333 P46P46P46P46 地壳中各元素的含量（饼图）地壳中各元素的含量（饼图）地壳中各元素的含量（饼图）地壳中各元素的含量（饼图）O-Si-Al-Fe-Ca-Na-K-Mg-H-TiO-Si-Al-Fe-Ca-Na-K-Mg-H-TiO-Si-Al-Fe-Ca-Na-K-Mg-H-TiO-Si-Al-Fe-Ca-Na-K-Mg-H-Ti

4444 P47P47P47P47 ““““真金不怕火炼真金不怕火炼真金不怕火炼真金不怕火炼””””体现金的化学性质：稳定、高温下不易和氧气反应体现金的化学性质：稳定、高温下不易和氧气反应体现金的化学性质：稳定、高温下不易和氧气反应体现金的化学性质：稳定、高温下不易和氧气反应

5555 P47P47P47P47 钠保存在石蜡油或煤油中钠保存在石蜡油或煤油中钠保存在石蜡油或煤油中钠保存在石蜡油或煤油中

6666 P48P48P48P48 氧化膜不一定致密，氧化膜不一定致密，氧化膜不一定致密，氧化膜不一定致密，FeFeFeFe表面的氧化膜疏松，表面的氧化膜疏松，表面的氧化膜疏松，表面的氧化膜疏松，MgMgMgMg、、、、AlAlAlAl表面氧化膜致密表面氧化膜致密表面氧化膜致密表面氧化膜致密

7777 P48P48P48P48 氧化铝熔点（氧化铝熔点（氧化铝熔点（氧化铝熔点（2050205020502050℃℃℃℃）远远高于铝熔点（）远远高于铝熔点（）远远高于铝熔点（）远远高于铝熔点（660660660660℃℃℃℃））））

8888 P49P49P49P49 铝的氧化膜使得性质活泼的金属铝成为一种应用广泛的金属材料铝的氧化膜使得性质活泼的金属铝成为一种应用广泛的金属材料铝的氧化膜使得性质活泼的金属铝成为一种应用广泛的金属材料铝的氧化膜使得性质活泼的金属铝成为一种应用广泛的金属材料

9999 P49P49P49P49 铬酸（铬酸（铬酸（铬酸（HHHH2222CrOCrOCrOCrO4444）中铬为）中铬为）中铬为）中铬为+6+6+6+6价，可做氧化剂价，可做氧化剂价，可做氧化剂价，可做氧化剂

10101010 P50P50P50P50 铁粉和水蒸气反应中使用肥皂液的作用：收集铁粉和水蒸气反应中使用肥皂液的作用：收集铁粉和水蒸气反应中使用肥皂液的作用：收集铁粉和水蒸气反应中使用肥皂液的作用：收集 HHHH2222，使其容易点燃，使其容易点燃，使其容易点燃，使其容易点燃

11111111 P51P51P51P51 铝制餐具不宜用来蒸煮或长时间存放酸性、碱性或咸的食物铝制餐具不宜用来蒸煮或长时间存放酸性、碱性或咸的食物铝制餐具不宜用来蒸煮或长时间存放酸性、碱性或咸的食物铝制餐具不宜用来蒸煮或长时间存放酸性、碱性或咸的食物

12121212 P51P51P51P51 物质状态表示方法：物质状态表示方法：物质状态表示方法：物质状态表示方法：ssss llll gggg aqaqaqaq

13131313 P53P53P53P53 钛被称为继铁、铝之后的第三金属，也有人说钛被称为继铁、铝之后的第三金属，也有人说钛被称为继铁、铝之后的第三金属，也有人说钛被称为继铁、铝之后的第三金属，也有人说““““21212121世纪将是钛的世纪世纪将是钛的世纪世纪将是钛的世纪世纪将是钛的世纪””””，钛在，钛在，钛在，钛在

地壳中含量不少。冶炼方法难，成本高。地壳中含量不少。冶炼方法难，成本高。地壳中含量不少。冶炼方法难，成本高。地壳中含量不少。冶炼方法难，成本高。

14141414 P54P54P54P54 铝可否作为燃料？铝可否作为燃料？铝可否作为燃料？铝可否作为燃料？

15151515 P55P55P55P55氧气的检验方法：用带火星木条，观察能否复燃氧气的检验方法：用带火星木条，观察能否复燃氧气的检验方法：用带火星木条，观察能否复燃氧气的检验方法：用带火星木条，观察能否复燃

16161616 P55P55P55P55 过氧化钠加入滴有酚酞的水中，先显红色后褪色过氧化钠加入滴有酚酞的水中，先显红色后褪色过氧化钠加入滴有酚酞的水中，先显红色后褪色过氧化钠加入滴有酚酞的水中，先显红色后褪色

17171717 P56P56P56P56 过氧化钠可用于呼吸面具或潜水艇中作为氧气的来源过氧化钠可用于呼吸面具或潜水艇中作为氧气的来源过氧化钠可用于呼吸面具或潜水艇中作为氧气的来源过氧化钠可用于呼吸面具或潜水艇中作为氧气的来源

18181818 P56P56P56P56 碳酸钠、碳酸氢钠溶液中加酚酞呈现红色程度不同，可判定碱性强弱碳酸钠、碳酸氢钠溶液中加酚酞呈现红色程度不同，可判定碱性强弱碳酸钠、碳酸氢钠溶液中加酚酞呈现红色程度不同，可判定碱性强弱碳酸钠、碳酸氢钠溶液中加酚酞呈现红色程度不同，可判定碱性强弱

19191919 P57P57P57P57 碳酸钠粉末遇水生成含结晶水的碳酸钠晶体碳酸钠粉末遇水生成含结晶水的碳酸钠晶体碳酸钠粉末遇水生成含结晶水的碳酸钠晶体碳酸钠粉末遇水生成含结晶水的碳酸钠晶体————————水合碳酸钠（水合碳酸钠（水合碳酸钠（水合碳酸钠（NaNaNaNa2222COCOCOCO3333····XHXHXHXH2222OOOO））））

20202020 P57P57P57P57 利用金属元素焰色反应可制作成节日烟花利用金属元素焰色反应可制作成节日烟花利用金属元素焰色反应可制作成节日烟花利用金属元素焰色反应可制作成节日烟花

21212121 P58P58P58P58 常用铝盐溶液和氨水反应来制取氢氧化铝常用铝盐溶液和氨水反应来制取氢氧化铝常用铝盐溶液和氨水反应来制取氢氧化铝常用铝盐溶液和氨水反应来制取氢氧化铝

22222222 P58P58P58P58氢氧化铝的用途：凝聚水中悬浮物、吸附色素、中和胃酸过多氢氧化铝的用途：凝聚水中悬浮物、吸附色素、中和胃酸过多氢氧化铝的用途：凝聚水中悬浮物、吸附色素、中和胃酸过多氢氧化铝的用途：凝聚水中悬浮物、吸附色素、中和胃酸过多

23232323 P59P59P59P59 明矾：十二水合硫酸铝钾明矾：十二水合硫酸铝钾明矾：十二水合硫酸铝钾明矾：十二水合硫酸铝钾 KAl(SOKAl(SOKAl(SOKAl(SO4444))))2222····12H12H12H12H2222OOOO

24242424 P59P59P59P59 FeOFeOFeOFeO 黑色粉末黑色粉末黑色粉末黑色粉末

FeFeFeFe2222OOOO3333 红棕色粉末，铁红，用作红色油漆和涂料，赤铁矿主要成分红棕色粉末，铁红，用作红色油漆和涂料，赤铁矿主要成分红棕色粉末，铁红，用作红色油漆和涂料，赤铁矿主要成分红棕色粉末，铁红，用作红色油漆和涂料，赤铁矿主要成分

FeFeFeFe3333OOOO4444黑色晶体，磁性氧化铁黑色晶体，磁性氧化铁黑色晶体，磁性氧化铁黑色晶体，磁性氧化铁

25252525 P61P61P61P61 FeFeFeFe3+3+3+3+和和和和FeFeFeFe2+2+2+2+的检验的检验的检验的检验

26262626 P62P62P62P62 铜盐化合物都有毒，使蛋白质变性，失去生理活性铜盐化合物都有毒，使蛋白质变性，失去生理活性铜盐化合物都有毒，使蛋白质变性，失去生理活性铜盐化合物都有毒，使蛋白质变性，失去生理活性

27272727 P63P63P63P63 刻制印刷电路时，用刻制印刷电路时，用刻制印刷电路时，用刻制印刷电路时，用 FeClFeClFeClFeCl3333溶液作为溶液作为溶液作为溶液作为““““腐蚀液腐蚀液腐蚀液腐蚀液””””

28282828 P64P64P64P64 P65P65P65P65 青铜、黄铜、白铜、碳素钢、合金钢、流通硬币都属于合金制品青铜、黄铜、白铜、碳素钢、合金钢、流通硬币都属于合金制品青铜、黄铜、白铜、碳素钢、合金钢、流通硬币都属于合金制品青铜、黄铜、白铜、碳素钢、合金钢、流通硬币都属于合金制品

29292929 P66P66P66P66 金属可分为黑色金属材料和有色金属材料金属可分为黑色金属材料和有色金属材料金属可分为黑色金属材料和有色金属材料金属可分为黑色金属材料和有色金属材料

30303030 P67P67P67P67 稀土金属元素：镧系元素及钪、钇共稀土金属元素：镧系元素及钪、钇共稀土金属元素：镧系元素及钪、钇共稀土金属元素：镧系元素及钪、钇共 17171717种金属元素种金属元素种金属元素种金属元素



1111 P72P72P72P72 地壳中含量最多的前两种元素是氧和硅，它们构成了地壳的基本骨架。空气地壳中含量最多的前两种元素是氧和硅，它们构成了地壳的基本骨架。空气地壳中含量最多的前两种元素是氧和硅，它们构成了地壳的基本骨架。空气地壳中含量最多的前两种元素是氧和硅，它们构成了地壳的基本骨架。空气

中含量最多的元素是氮和氧，它们是地球生命的重要基础元素之一中含量最多的元素是氮和氧，它们是地球生命的重要基础元素之一中含量最多的元素是氮和氧，它们是地球生命的重要基础元素之一中含量最多的元素是氮和氧，它们是地球生命的重要基础元素之一

2222 P74P74P74P74 碳是构成有机物的主要元素，而硅是构成岩石与许多矿物的基本元素碳是构成有机物的主要元素，而硅是构成岩石与许多矿物的基本元素碳是构成有机物的主要元素，而硅是构成岩石与许多矿物的基本元素碳是构成有机物的主要元素，而硅是构成岩石与许多矿物的基本元素

3333 P74P74P74P74 天然二氧化硅约占地壳质量的天然二氧化硅约占地壳质量的天然二氧化硅约占地壳质量的天然二氧化硅约占地壳质量的 12%12%12%12%，其存在形态有结晶形和无定形两大类，，其存在形态有结晶形和无定形两大类，，其存在形态有结晶形和无定形两大类，，其存在形态有结晶形和无定形两大类，

统称硅石统称硅石统称硅石统称硅石

4444 P75P75P75P75 水晶和玛瑙的主要成分是二氧化硅水晶和玛瑙的主要成分是二氧化硅水晶和玛瑙的主要成分是二氧化硅水晶和玛瑙的主要成分是二氧化硅

5555 P75P75P75P75二氧化硅晶体结构为网状结构二氧化硅晶体结构为网状结构二氧化硅晶体结构为网状结构二氧化硅晶体结构为网状结构

6666 P75P75P75P75 二氧化硅的用途：实验室使用的石英坩埚，信息高速公路的骨架二氧化硅的用途：实验室使用的石英坩埚，信息高速公路的骨架二氧化硅的用途：实验室使用的石英坩埚，信息高速公路的骨架二氧化硅的用途：实验室使用的石英坩埚，信息高速公路的骨架————————石英光石英光石英光石英光

导纤维导纤维导纤维导纤维

7777 P76P76P76P76 实验室盛装实验室盛装实验室盛装实验室盛装 NaOHNaOHNaOHNaOH溶液的试剂瓶用橡胶塞而不用玻璃塞溶液的试剂瓶用橡胶塞而不用玻璃塞溶液的试剂瓶用橡胶塞而不用玻璃塞溶液的试剂瓶用橡胶塞而不用玻璃塞

8888 P76P76P76P76 硅酸凝胶经干燥脱水后得到多孔的硅酸干凝胶，称为硅酸凝胶经干燥脱水后得到多孔的硅酸干凝胶，称为硅酸凝胶经干燥脱水后得到多孔的硅酸干凝胶，称为硅酸凝胶经干燥脱水后得到多孔的硅酸干凝胶，称为““““硅胶硅胶硅胶硅胶””””，可用作干燥剂，可用作干燥剂，可用作干燥剂，可用作干燥剂，，，，

也可用作催化剂的载体也可用作催化剂的载体也可用作催化剂的载体也可用作催化剂的载体

9999 P77P77P77P77 硅酸钠水溶液俗称水玻璃，可制备硅胶和木材防火剂等的原料硅酸钠水溶液俗称水玻璃，可制备硅胶和木材防火剂等的原料硅酸钠水溶液俗称水玻璃，可制备硅胶和木材防火剂等的原料硅酸钠水溶液俗称水玻璃，可制备硅胶和木材防火剂等的原料

10101010 P77P77P77P77 土壤胶体离子表面积大且带负电土壤胶体离子表面积大且带负电土壤胶体离子表面积大且带负电土壤胶体离子表面积大且带负电

11111111 P78P78P78P78 硅酸盐产品：陶瓷、玻璃、水泥硅酸盐产品：陶瓷、玻璃、水泥硅酸盐产品：陶瓷、玻璃、水泥硅酸盐产品：陶瓷、玻璃、水泥

12121212 P78P78P78P78 碳化硅（金刚砂碳化硅（金刚砂碳化硅（金刚砂碳化硅（金刚砂））））：硬度大，可做砂纸、砂轮的磨料：硬度大，可做砂纸、砂轮的磨料：硬度大，可做砂纸、砂轮的磨料：硬度大，可做砂纸、砂轮的磨料

硅钢：有导磁性，用作变压器铁芯硅钢：有导磁性，用作变压器铁芯硅钢：有导磁性，用作变压器铁芯硅钢：有导磁性，用作变压器铁芯

硅橡胶：耐高温又耐低温，保持良好的弹性硅橡胶：耐高温又耐低温，保持良好的弹性硅橡胶：耐高温又耐低温，保持良好的弹性硅橡胶：耐高温又耐低温，保持良好的弹性

分子筛：用作吸附剂和催化剂分子筛：用作吸附剂和催化剂分子筛：用作吸附剂和催化剂分子筛：用作吸附剂和催化剂

13131313 P79P79P79P79 单质硅有晶体和无定形两种单质硅有晶体和无定形两种单质硅有晶体和无定形两种单质硅有晶体和无定形两种

14141414 P81P81P81P81 用碳还原二氧化硅得到粗硅，再用粗硅和氯气反应得到四氯化硅，用氢气还用碳还原二氧化硅得到粗硅，再用粗硅和氯气反应得到四氯化硅，用氢气还用碳还原二氧化硅得到粗硅，再用粗硅和氯气反应得到四氯化硅，用氢气还用碳还原二氧化硅得到粗硅，再用粗硅和氯气反应得到四氯化硅，用氢气还

原四氯化硅以得到高纯硅原四氯化硅以得到高纯硅原四氯化硅以得到高纯硅原四氯化硅以得到高纯硅

15151515 P82P82P82P82 1774177417741774年，瑞典化学家舍勒最先发现氯气年，瑞典化学家舍勒最先发现氯气年，瑞典化学家舍勒最先发现氯气年，瑞典化学家舍勒最先发现氯气

16161616 P83P83P83P83 氯气在低温和加压的条件下可以转变为液态（液氯）和固态氯气在低温和加压的条件下可以转变为液态（液氯）和固态氯气在低温和加压的条件下可以转变为液态（液氯）和固态氯气在低温和加压的条件下可以转变为液态（液氯）和固态

17171717 P84P84P84P84 可用氯气对自来水消毒，也可用二氧化氯和臭氧等作自来水消毒剂可用氯气对自来水消毒，也可用二氧化氯和臭氧等作自来水消毒剂可用氯气对自来水消毒，也可用二氧化氯和臭氧等作自来水消毒剂可用氯气对自来水消毒，也可用二氧化氯和臭氧等作自来水消毒剂

18181818 P84P84P84P84 将氯气通入氢氧化钠溶液中可以得到漂白液将氯气通入氢氧化钠溶液中可以得到漂白液将氯气通入氢氧化钠溶液中可以得到漂白液将氯气通入氢氧化钠溶液中可以得到漂白液

19191919 P85P85P85P85 将氯气通入消石灰中可以得到漂白粉将氯气通入消石灰中可以得到漂白粉将氯气通入消石灰中可以得到漂白粉将氯气通入消石灰中可以得到漂白粉

20202020 P85P85P85P85 漂白液、漂白粉、漂粉精都可作棉、麻、纸张的漂白剂，也可用作游泳池及漂白液、漂白粉、漂粉精都可作棉、麻、纸张的漂白剂，也可用作游泳池及漂白液、漂白粉、漂粉精都可作棉、麻、纸张的漂白剂，也可用作游泳池及漂白液、漂白粉、漂粉精都可作棉、麻、纸张的漂白剂，也可用作游泳池及

环境的消毒剂，高级泳池则用臭氧、活性炭等进行消毒环境的消毒剂，高级泳池则用臭氧、活性炭等进行消毒环境的消毒剂，高级泳池则用臭氧、活性炭等进行消毒环境的消毒剂，高级泳池则用臭氧、活性炭等进行消毒

21212121 P86P86P86P86 氯离子的检验：常滴加稀硝酸使其酸化，排除离子干扰氯离子的检验：常滴加稀硝酸使其酸化，排除离子干扰氯离子的检验：常滴加稀硝酸使其酸化，排除离子干扰氯离子的检验：常滴加稀硝酸使其酸化，排除离子干扰

22222222 P86P86P86P86 碘化银可用作人工降雨碘化银可用作人工降雨碘化银可用作人工降雨碘化银可用作人工降雨

23232323 P87P87P87P87 ““““84848484””””消毒液的有效成分是次氯酸钠消毒液的有效成分是次氯酸钠消毒液的有效成分是次氯酸钠消毒液的有效成分是次氯酸钠

24242424 P89P89P89P89 空气质量日报：空气质量日报：空气质量日报：空气质量日报：SOSOSOSO2222、、、、 NONONONO2222、可吸入颗粒物，不包含、可吸入颗粒物，不包含、可吸入颗粒物，不包含、可吸入颗粒物，不包含 COCOCOCO2222

25252525 P89P89P89P89 硫铁矿硫铁矿硫铁矿硫铁矿（（（（FeSFeSFeSFeS2222））））、、、、黄铜矿黄铜矿黄铜矿黄铜矿（（（（CuFeSCuFeSCuFeSCuFeS2222））））、、、、石膏石膏石膏石膏（（（（CaSOCaSOCaSOCaSO4444····2H2H2H2H2222OOOO））））、、、、芒硝芒硝芒硝芒硝（（（（NaNaNaNa2222SOSOSOSO4444····10H10H10H10H2222OOOO））））

26262626 P90P90P90P90 硫微溶于酒精，易溶于二硫化碳硫微溶于酒精，易溶于二硫化碳硫微溶于酒精，易溶于二硫化碳硫微溶于酒精，易溶于二硫化碳

27272727 P90P90P90P90 二氧化硫可用来漂白纸浆、毛、丝、草帽辫等二氧化硫可用来漂白纸浆、毛、丝、草帽辫等二氧化硫可用来漂白纸浆、毛、丝、草帽辫等二氧化硫可用来漂白纸浆、毛、丝、草帽辫等

28282828 P91P91P91P91 工业上生产硫酸：二氧化硫被氧气氧化为三氧化硫，三氧化硫溶于水生成硫工业上生产硫酸：二氧化硫被氧气氧化为三氧化硫，三氧化硫溶于水生成硫工业上生产硫酸：二氧化硫被氧气氧化为三氧化硫，三氧化硫溶于水生成硫工业上生产硫酸：二氧化硫被氧气氧化为三氧化硫，三氧化硫溶于水生成硫

酸酸酸酸



29292929 P91P91P91P91 硫化氢是一种无色、有臭鸡蛋气味的气体，有剧毒，是大气污染物硫化氢是一种无色、有臭鸡蛋气味的气体，有剧毒，是大气污染物硫化氢是一种无色、有臭鸡蛋气味的气体，有剧毒，是大气污染物硫化氢是一种无色、有臭鸡蛋气味的气体，有剧毒，是大气污染物

30303030 P92P92P92P92 工业上生产硝酸：二氧化氮溶于水生成硝酸和一氧化氮工业上生产硝酸：二氧化氮溶于水生成硝酸和一氧化氮工业上生产硝酸：二氧化氮溶于水生成硝酸和一氧化氮工业上生产硝酸：二氧化氮溶于水生成硝酸和一氧化氮

31313131 P92P92P92P92 火箭使用火箭使用火箭使用火箭使用偏偏偏偏二甲肼作燃料，四氧化二氮为氧化剂二甲肼作燃料，四氧化二氮为氧化剂二甲肼作燃料，四氧化二氮为氧化剂二甲肼作燃料，四氧化二氮为氧化剂

32323232 P93P93P93P93 正常雨水正常雨水正常雨水正常雨水 pHpHpHpH为为为为5.65.65.65.6，酸雨的，酸雨的，酸雨的，酸雨的 pHpHpHpH小于小于小于小于 5.65.65.65.6

33333333 P95P95P95P95 工业废气脱硫方法：以生石灰为脱硫剂，在吸收塔中与废气中的工业废气脱硫方法：以生石灰为脱硫剂，在吸收塔中与废气中的工业废气脱硫方法：以生石灰为脱硫剂，在吸收塔中与废气中的工业废气脱硫方法：以生石灰为脱硫剂，在吸收塔中与废气中的 SOSOSOSO2222反应而反应而反应而反应而

将硫固定将硫固定将硫固定将硫固定

34343434 P95P95P95P95 治理汽车尾气中的治理汽车尾气中的治理汽车尾气中的治理汽车尾气中的 NONONONO和和和和COCOCOCO可在排气管上装一个催化转化装置可在排气管上装一个催化转化装置可在排气管上装一个催化转化装置可在排气管上装一个催化转化装置

35353535 P97P97P97P97 德国化学家哈伯因为在合成氨方面做出巨大贡献而荣获德国化学家哈伯因为在合成氨方面做出巨大贡献而荣获德国化学家哈伯因为在合成氨方面做出巨大贡献而荣获德国化学家哈伯因为在合成氨方面做出巨大贡献而荣获 1918191819181918年诺贝尔奖年诺贝尔奖年诺贝尔奖年诺贝尔奖

36363636 P97P97P97P97 将游离态的氮转变为氮的化合物叫做氮的固定将游离态的氮转变为氮的化合物叫做氮的固定将游离态的氮转变为氮的化合物叫做氮的固定将游离态的氮转变为氮的化合物叫做氮的固定

37373737 P97P97P97P97 氨气极易溶于水且溶解得快，故吸收氨气时要防倒吸氨气极易溶于水且溶解得快，故吸收氨气时要防倒吸氨气极易溶于水且溶解得快，故吸收氨气时要防倒吸氨气极易溶于水且溶解得快，故吸收氨气时要防倒吸

38383838 P98P98P98P98 氨还能被氧气氧化，生成一氧化氮，进而氧化成二氧化氮，用来制造硝酸氨还能被氧气氧化，生成一氧化氮，进而氧化成二氧化氮，用来制造硝酸氨还能被氧气氧化，生成一氧化氮，进而氧化成二氧化氮，用来制造硝酸氨还能被氧气氧化，生成一氧化氮，进而氧化成二氧化氮，用来制造硝酸

39393939 P99P99P99P99 氨是氮肥工业、有机合成工业及制造硝酸、铵盐和纯碱的原料。氨氨是氮肥工业、有机合成工业及制造硝酸、铵盐和纯碱的原料。氨氨是氮肥工业、有机合成工业及制造硝酸、铵盐和纯碱的原料。氨氨是氮肥工业、有机合成工业及制造硝酸、铵盐和纯碱的原料。氨很很很很容易液容易液容易液容易液

化，可用作制冷剂化，可用作制冷剂化，可用作制冷剂化，可用作制冷剂

40404040 P99P99P99P99 制取氨气时在收集氨气的试管口加塞棉花的作用是防止空气和氨气对流制取氨气时在收集氨气的试管口加塞棉花的作用是防止空气和氨气对流制取氨气时在收集氨气的试管口加塞棉花的作用是防止空气和氨气对流制取氨气时在收集氨气的试管口加塞棉花的作用是防止空气和氨气对流

41414141 P99P99P99P99 检验氨气可用湿润的红色石蕊试纸，可观察到试纸变蓝色检验氨气可用湿润的红色石蕊试纸，可观察到试纸变蓝色检验氨气可用湿润的红色石蕊试纸，可观察到试纸变蓝色检验氨气可用湿润的红色石蕊试纸，可观察到试纸变蓝色

42424242 P101P101P101P101 对装置进行改进，可以控制反应：把铜丝拉出离开溶液或者插入溶液中对装置进行改进，可以控制反应：把铜丝拉出离开溶液或者插入溶液中对装置进行改进，可以控制反应：把铜丝拉出离开溶液或者插入溶液中对装置进行改进，可以控制反应：把铜丝拉出离开溶液或者插入溶液中，，，，可可可可

控制铜丝和浓硫酸的反应控制铜丝和浓硫酸的反应控制铜丝和浓硫酸的反应控制铜丝和浓硫酸的反应

43434343 P102P102P102P102 当硝酸与金属或非金属及某些有机物反应时当硝酸与金属或非金属及某些有机物反应时当硝酸与金属或非金属及某些有机物反应时当硝酸与金属或非金属及某些有机物反应时，，，，反应物或条件不同反应物或条件不同反应物或条件不同反应物或条件不同，，，，硝酸被还硝酸被还硝酸被还硝酸被还

原所得到的产物也不同原所得到的产物也不同原所得到的产物也不同原所得到的产物也不同，，，，可被还原为较低价态的氮可被还原为较低价态的氮可被还原为较低价态的氮可被还原为较低价态的氮（（（（NONONONO2222、、、、NONONONO、、、、HNOHNOHNOHNO2222、、、、NNNN2222OOOO、、、、

NNNN2222、、、、NHNHNHNH3333））））

44444444 P102P102P102P102 王水是浓硝酸和浓硫酸以体积比王水是浓硝酸和浓硫酸以体积比王水是浓硝酸和浓硫酸以体积比王水是浓硝酸和浓硫酸以体积比 1111：：：：3333混合而成的化合物，可溶解金、铂等混合而成的化合物，可溶解金、铂等混合而成的化合物，可溶解金、铂等混合而成的化合物，可溶解金、铂等

45454545 P107P107P107P107 高锰酸钾是强氧化剂高锰酸钾是强氧化剂高锰酸钾是强氧化剂高锰酸钾是强氧化剂，，，，用高锰酸钾与浓盐酸混合在常温下即可反应生成氯气用高锰酸钾与浓盐酸混合在常温下即可反应生成氯气用高锰酸钾与浓盐酸混合在常温下即可反应生成氯气用高锰酸钾与浓盐酸混合在常温下即可反应生成氯气

46464646 P108P108P108P108 曾用浓氨水检验氯气管道是否漏气：曾用浓氨水检验氯气管道是否漏气：曾用浓氨水检验氯气管道是否漏气：曾用浓氨水检验氯气管道是否漏气：2NH2NH2NH2NH3333 ++++ 3Cl3Cl3Cl3Cl2222 6HCl6HCl6HCl6HCl ++++ NNNN2222

47474747 P108P108P108P108 用实验方法证明某种白色晶体是用实验方法证明某种白色晶体是用实验方法证明某种白色晶体是用实验方法证明某种白色晶体是(NH(NH(NH(NH4444))))2222SOSOSOSO4444
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1111 P4P4P4P4原子序数原子序数原子序数原子序数====核电荷数核电荷数核电荷数核电荷数====质子数质子数质子数质子数====核外电子数核外电子数核外电子数核外电子数

2222 P5P5P5P5 周期表有周期表有周期表有周期表有 18181818个纵行，第个纵行，第个纵行，第个纵行，第 8888、、、、9999、、、、10101010三个纵行叫做第三个纵行叫做第三个纵行叫做第三个纵行叫做第 VIIIVIIIVIIIVIII 族族族族

3333 P5P5P5P5 最外层电子数为最外层电子数为最外层电子数为最外层电子数为 8888的元素的元素的元素的元素，，，，化合价为化合价为化合价为化合价为 0000，，，，为为为为 0000族族族族（（（（含最外层电子数为含最外层电子数为含最外层电子数为含最外层电子数为 2222的的的的HeHeHeHe））））

4444 P5P5P5P5 第第第第 IAIAIAIA族族族族（（（（除氢除氢除氢除氢））））：：：：碱族元素碱族元素碱族元素碱族元素 第第第第 VIIAVIIAVIIAVIIA族族族族：：：：卤族元素卤族元素卤族元素卤族元素 0000 族族族族：：：：稀有气体元素稀有气体元素稀有气体元素稀有气体元素

5555 P7P7P7P7碱金属元素除铯外碱金属元素除铯外碱金属元素除铯外碱金属元素除铯外，，，，其余都呈银白色其余都呈银白色其余都呈银白色其余都呈银白色，，，，较柔软较柔软较柔软较柔软，，，，有延展性有延展性有延展性有延展性，，，，碱金属的密度都比碱金属的密度都比碱金属的密度都比碱金属的密度都比

较小，熔点低，导热导电性好较小，熔点低，导热导电性好较小，熔点低，导热导电性好较小，熔点低，导热导电性好

6666 P7P7P7P7 液态钠可作为核反应堆的传热介质液态钠可作为核反应堆的传热介质液态钠可作为核反应堆的传热介质液态钠可作为核反应堆的传热介质

7777 P8P8P8P8 KKKK、、、、NaNaNaNa保存在煤油里，保存在煤油里，保存在煤油里，保存在煤油里，LiLiLiLi 保存在石蜡中保存在石蜡中保存在石蜡中保存在石蜡中

8888 P8P8P8P8 HHHH2222 ++++ FFFF2222 2HF2HF2HF2HF在暗处能剧烈化合并发生爆炸在暗处能剧烈化合并发生爆炸在暗处能剧烈化合并发生爆炸在暗处能剧烈化合并发生爆炸

9999 P9P9P9P9 原子结构相似的一族元素，化学性质表现出相似性和递变性原子结构相似的一族元素，化学性质表现出相似性和递变性原子结构相似的一族元素，化学性质表现出相似性和递变性原子结构相似的一族元素，化学性质表现出相似性和递变性

10101010 P9P9P9P9 原子质量主要集中在原子核上，质子和中子相对质量近似为原子质量主要集中在原子核上，质子和中子相对质量近似为原子质量主要集中在原子核上，质子和中子相对质量近似为原子质量主要集中在原子核上，质子和中子相对质量近似为 1111

11111111 P9P9P9P9 忽略电子质量忽略电子质量忽略电子质量忽略电子质量，，，，将核内所有质子和中子的相对质量取近似整数值相加将核内所有质子和中子的相对质量取近似整数值相加将核内所有质子和中子的相对质量取近似整数值相加将核内所有质子和中子的相对质量取近似整数值相加，，，，所得数所得数所得数所得数

值叫做质量数；同种元素原子核中，中子数不一定相同值叫做质量数；同种元素原子核中，中子数不一定相同值叫做质量数；同种元素原子核中，中子数不一定相同值叫做质量数；同种元素原子核中，中子数不一定相同

12121212 P10P10P10P10 同一元素的不同核素互称为同位素同一元素的不同核素互称为同位素同一元素的不同核素互称为同位素同一元素的不同核素互称为同位素

13131313 P14P14P14P14 稀有元素的原子半径与相邻非金属元素的数据不具有可比性稀有元素的原子半径与相邻非金属元素的数据不具有可比性稀有元素的原子半径与相邻非金属元素的数据不具有可比性稀有元素的原子半径与相邻非金属元素的数据不具有可比性

14141414 P16P16P16P16 MgMgMgMg与冷水反应缓慢，与沸水反应迅速放出氢气与冷水反应缓慢，与沸水反应迅速放出氢气与冷水反应缓慢，与沸水反应迅速放出氢气与冷水反应缓慢，与沸水反应迅速放出氢气

15151515 P16P16P16P16 Mg(OH)Mg(OH)Mg(OH)Mg(OH)2222为中强碱，为中强碱，为中强碱，为中强碱，HHHH3333POPOPOPO4444为中强酸为中强酸为中强酸为中强酸

16161616 P16P16P16P16 磷蒸气与氢气能反应磷蒸气与氢气能反应磷蒸气与氢气能反应磷蒸气与氢气能反应

17171717 P17P17P17P17 金属性与非金属性无严格的分界线，分界线附近元素既有一定金属性又有非金属性与非金属性无严格的分界线，分界线附近元素既有一定金属性又有非金属性与非金属性无严格的分界线，分界线附近元素既有一定金属性又有非金属性与非金属性无严格的分界线，分界线附近元素既有一定金属性又有非

金属性金属性金属性金属性

18181818 P17P17P17P17 元素原子最外层电子层的电子叫做价电子，有些元素的化合价与原子的次外元素原子最外层电子层的电子叫做价电子，有些元素的化合价与原子的次外元素原子最外层电子层的电子叫做价电子，有些元素的化合价与原子的次外元素原子最外层电子层的电子叫做价电子，有些元素的化合价与原子的次外

层或倒数第三层的部分电子有关，也叫价电子层或倒数第三层的部分电子有关，也叫价电子层或倒数第三层的部分电子有关，也叫价电子层或倒数第三层的部分电子有关，也叫价电子

19191919 P18P18P18P18 金属和非金属分界处，可找到半导体材料，如：硅、锗金属和非金属分界处，可找到半导体材料，如：硅、锗金属和非金属分界处，可找到半导体材料，如：硅、锗金属和非金属分界处，可找到半导体材料，如：硅、锗

20202020 P18P18P18P18 半导体器件研制开始于锗，后到同主族的硅半导体器件研制开始于锗，后到同主族的硅半导体器件研制开始于锗，后到同主族的硅半导体器件研制开始于锗，后到同主族的硅

21212121 P18P18P18P18 农药由含砷的有机物发展为毒性较低的含磷有机物农药由含砷的有机物发展为毒性较低的含磷有机物农药由含砷的有机物发展为毒性较低的含磷有机物农药由含砷的有机物发展为毒性较低的含磷有机物

22222222 P18P18P18P18 过渡元素可寻找催化剂，耐高温，耐腐蚀的合金材料过渡元素可寻找催化剂，耐高温，耐腐蚀的合金材料过渡元素可寻找催化剂，耐高温，耐腐蚀的合金材料过渡元素可寻找催化剂，耐高温，耐腐蚀的合金材料

23232323 P18P18P18P18 人造元素人造元素人造元素人造元素 P19P19P19P19 钫是人工合成的元素钫是人工合成的元素钫是人工合成的元素钫是人工合成的元素

24242424 P19P19P19P19 钙保存在密封的容器内防氧化钙保存在密封的容器内防氧化钙保存在密封的容器内防氧化钙保存在密封的容器内防氧化

25252525 P19P19P19P19 锗、锡在空气中不反应，铅在空气表面生成一层氧化铅锗、锡在空气中不反应，铅在空气表面生成一层氧化铅锗、锡在空气中不反应，铅在空气表面生成一层氧化铅锗、锡在空气中不反应，铅在空气表面生成一层氧化铅

26262626 P19P19P19P19 锗与盐酸不反应，锡与盐酸反应，铅与盐酸反应但因生成的锗与盐酸不反应，锡与盐酸反应，铅与盐酸反应但因生成的锗与盐酸不反应，锡与盐酸反应，铅与盐酸反应但因生成的锗与盐酸不反应，锡与盐酸反应，铅与盐酸反应但因生成的 PbClPbClPbClPbCl2222微溶而使微溶而使微溶而使微溶而使

反应终止反应终止反应终止反应终止

27272727 P19P19P19P19 锗、锡、铅的锗、锡、铅的锗、锡、铅的锗、锡、铅的+4+4+4+4价氢氧化物碱性顺序：价氢氧化物碱性顺序：价氢氧化物碱性顺序：价氢氧化物碱性顺序：Ge(OH)Ge(OH)Ge(OH)Ge(OH)4444 <<<< Sn(OH)Sn(OH)Sn(OH)Sn(OH)4444 <<<< Pb(OH)Pb(OH)Pb(OH)Pb(OH)4444

28282828 P21P21P21P21 OOOO2222不是唯一支持燃烧的物质不是唯一支持燃烧的物质不是唯一支持燃烧的物质不是唯一支持燃烧的物质

29292929 P21P21P21P21 NaNaNaNa与与与与 ClClClCl2222反应实验现象描述反应实验现象描述反应实验现象描述反应实验现象描述

30303030 P23P23P23P23 分子间作用力比化学键弱得多，它对物质的熔沸点有影响分子间作用力比化学键弱得多，它对物质的熔沸点有影响分子间作用力比化学键弱得多，它对物质的熔沸点有影响分子间作用力比化学键弱得多，它对物质的熔沸点有影响

31313131 P23P23P23P23 NHNHNHNH3333、、、、OOOO2222、、、、COCOCOCO2222等气体在降温等气体在降温等气体在降温等气体在降温、、、、增大压强时能够凝结成液态或固态增大压强时能够凝结成液态或固态增大压强时能够凝结成液态或固态增大压强时能够凝结成液态或固态，，，，由于分子由于分子由于分子由于分子

间作用力的影响间作用力的影响间作用力的影响间作用力的影响

必修二必修二必修二必修二



32323232 P24P24P24P24 分子间作用力分子间作用力分子间作用力分子间作用力 <<<<氢键氢键氢键氢键 <<<< 化学键（相互作用强度）化学键（相互作用强度）化学键（相互作用强度）化学键（相互作用强度）

33333333 P24P24P24P24 水在液态时，除以水分子存在，还含有几个水分子通过氢键形成的（水在液态时，除以水分子存在，还含有几个水分子通过氢键形成的（水在液态时，除以水分子存在，还含有几个水分子通过氢键形成的（水在液态时，除以水分子存在，还含有几个水分子通过氢键形成的（HHHH2222OOOO））））nnnn

34343434 P24P24P24P24 固态水（冰）中水分子以氢键结合成排列规整的晶体固态水（冰）中水分子以氢键结合成排列规整的晶体固态水（冰）中水分子以氢键结合成排列规整的晶体固态水（冰）中水分子以氢键结合成排列规整的晶体

35353535 P24P24P24P24 DNADNADNADNA的结构和生理活性都与氢键有关的结构和生理活性都与氢键有关的结构和生理活性都与氢键有关的结构和生理活性都与氢键有关

36363636 P24P24P24P24 氢键使物质熔沸点升高，如：氢键使物质熔沸点升高，如：氢键使物质熔沸点升高，如：氢键使物质熔沸点升高，如：NHNHNHNH3333 、、、、HHHH2222OOOO 、、、、HFHFHFHF

37373737 P24P24P24P24 稀有气体不能形成双原子分子稀有气体不能形成双原子分子稀有气体不能形成双原子分子稀有气体不能形成双原子分子

1111 P32P32P32P32 断开化学键吸收能量，形成化学键释放能量，能量越低物质越稳定断开化学键吸收能量，形成化学键释放能量，能量越低物质越稳定断开化学键吸收能量，形成化学键释放能量，能量越低物质越稳定断开化学键吸收能量，形成化学键释放能量，能量越低物质越稳定

2222 P32P32P32P32 煤、石油、天然气的主要化学成分是烃类等有机物煤、石油、天然气的主要化学成分是烃类等有机物煤、石油、天然气的主要化学成分是烃类等有机物煤、石油、天然气的主要化学成分是烃类等有机物

3333 P32P32P32P32 高温煅烧石灰石得到生石灰高温煅烧石灰石得到生石灰高温煅烧石灰石得到生石灰高温煅烧石灰石得到生石灰

4444 P33P33P33P33 质量守恒定律和能量守恒定律是两条基本的自然定律质量守恒定律和能量守恒定律是两条基本的自然定律质量守恒定律和能量守恒定律是两条基本的自然定律质量守恒定律和能量守恒定律是两条基本的自然定律

5555 P34P34P34P34 Ba(OH)Ba(OH)Ba(OH)Ba(OH)2222 ···· 8H8H8H8H2222OOOO ++++ 2NH2NH2NH2NH4444ClClClCl BaClBaClBaClBaCl2222 ++++ 2NH2NH2NH2NH3333 ++++ 10H10H10H10H2222OOOO ((((复分解、吸热复分解、吸热复分解、吸热复分解、吸热))))

6666 P34P34P34P34 化学反应伴随着能量变化是化学反应的基本特征之一化学反应伴随着能量变化是化学反应的基本特征之一化学反应伴随着能量变化是化学反应的基本特征之一化学反应伴随着能量变化是化学反应的基本特征之一

7777 P35P35P35P35 不同社会发展水平时期的人均耗能量不相同不同社会发展水平时期的人均耗能量不相同不同社会发展水平时期的人均耗能量不相同不同社会发展水平时期的人均耗能量不相同

8888 P36P36P36P36 所有的燃烧反应都会释放能量所有的燃烧反应都会释放能量所有的燃烧反应都会释放能量所有的燃烧反应都会释放能量

9999 P37P37P37P37 我国目前最主要的能源是煤炭我国目前最主要的能源是煤炭我国目前最主要的能源是煤炭我国目前最主要的能源是煤炭

10101010 P37P37P37P37 什么是生物质什么是生物质什么是生物质什么是生物质

11111111 P38P38P38P38 使使使使 1Kg1Kg1Kg1Kg水的温度升高水的温度升高水的温度升高水的温度升高 1111℃℃℃℃需热量需热量需热量需热量 4.18kJ4.18kJ4.18kJ4.18kJ

12121212 P39P39P39P39 一次能源：流水、风力、原煤、石油、天然气、天然铀矿等一次能源：流水、风力、原煤、石油、天然气、天然铀矿等一次能源：流水、风力、原煤、石油、天然气、天然铀矿等一次能源：流水、风力、原煤、石油、天然气、天然铀矿等

二次能源：电力、蒸汽等二次能源：电力、蒸汽等二次能源：电力、蒸汽等二次能源：电力、蒸汽等

13131313 P39P39P39P39 火电是怎样发电的火电是怎样发电的火电是怎样发电的火电是怎样发电的

14141414 P42P42P42P42锌锰干电池即使不用，放置太久，也会失效锌锰干电池即使不用，放置太久，也会失效锌锰干电池即使不用，放置太久，也会失效锌锰干电池即使不用，放置太久，也会失效

15151515 P43P43P43P43 充电电池的充电次数有限制，使用是否得当，对电池的寿命影响很大充电电池的充电次数有限制，使用是否得当，对电池的寿命影响很大充电电池的充电次数有限制，使用是否得当，对电池的寿命影响很大充电电池的充电次数有限制，使用是否得当，对电池的寿命影响很大

16161616 P43P43P43P43 新型的封闭式体积小的充电电池新型的封闭式体积小的充电电池新型的封闭式体积小的充电电池新型的封闭式体积小的充电电池————————镍镉电池镍镉电池镍镉电池镍镉电池。。。。以以以以CdCdCdCd为负极为负极为负极为负极，，，，NiO(OH)NiO(OH)NiO(OH)NiO(OH)为正为正为正为正

极，以极，以极，以极，以 KOHKOHKOHKOH为电解质。由于镉是致癌物质，制约了镍镉电池的发展为电解质。由于镉是致癌物质，制约了镍镉电池的发展为电解质。由于镉是致癌物质，制约了镍镉电池的发展为电解质。由于镉是致癌物质，制约了镍镉电池的发展

17171717 P43P43P43P43 锂是最轻的金属，也是活动性极强的金属，是制造电池的理想物质锂是最轻的金属，也是活动性极强的金属，是制造电池的理想物质锂是最轻的金属，也是活动性极强的金属，是制造电池的理想物质锂是最轻的金属，也是活动性极强的金属，是制造电池的理想物质

18181818 P44P44P44P44 燃料电池是一种高效、环境友好的发电装置。燃料电池的能量转化率理论上燃料电池是一种高效、环境友好的发电装置。燃料电池的能量转化率理论上燃料电池是一种高效、环境友好的发电装置。燃料电池的能量转化率理论上燃料电池是一种高效、环境友好的发电装置。燃料电池的能量转化率理论上

可高达可高达可高达可高达 85%-90%85%-90%85%-90%85%-90%

19191919 P46P46P46P46化学电池是一种可移动或便携式电源，不足有：电压较低、寿命较短、存放化学电池是一种可移动或便携式电源，不足有：电压较低、寿命较短、存放化学电池是一种可移动或便携式电源，不足有：电压较低、寿命较短、存放化学电池是一种可移动或便携式电源，不足有：电压较低、寿命较短、存放

期有限等期有限等期有限等期有限等

20202020 P48P48P48P48 P49P49P49P49 影响化学反应速率的条件不只是温度和催化剂影响化学反应速率的条件不只是温度和催化剂影响化学反应速率的条件不只是温度和催化剂影响化学反应速率的条件不只是温度和催化剂

21212121 P50P50P50P50 勒夏特列原理揭秘：勒夏特列原理揭秘：勒夏特列原理揭秘：勒夏特列原理揭秘：CCCC +CO+CO+CO+CO2222 2CO2CO2CO2CO是可逆反应是可逆反应是可逆反应是可逆反应

22222222 P52P52P52P52 提高燃料的燃烧效率的措施提高燃料的燃烧效率的措施提高燃料的燃烧效率的措施提高燃料的燃烧效率的措施

23232323 P53P53P53P53 一些橡胶或塑料制品中要添加抑制剂（负催化剂，能减缓反应速率）一些橡胶或塑料制品中要添加抑制剂（负催化剂，能减缓反应速率）一些橡胶或塑料制品中要添加抑制剂（负催化剂，能减缓反应速率）一些橡胶或塑料制品中要添加抑制剂（负催化剂，能减缓反应速率）

24242424 P53P53P53P53 氯酸钾在发生分解反应时会释放出氧气，并生成氯化钾，但反应速率较低氯酸钾在发生分解反应时会释放出氧气，并生成氯化钾，但反应速率较低氯酸钾在发生分解反应时会释放出氧气，并生成氯化钾，但反应速率较低氯酸钾在发生分解反应时会释放出氧气，并生成氯化钾，但反应速率较低

25252525 P57P57P57P57 为什么实验室常用大理石与稀盐酸反应制取为什么实验室常用大理石与稀盐酸反应制取为什么实验室常用大理石与稀盐酸反应制取为什么实验室常用大理石与稀盐酸反应制取 COCOCOCO2222，不用纯碱与盐酸或硫酸制，不用纯碱与盐酸或硫酸制，不用纯碱与盐酸或硫酸制，不用纯碱与盐酸或硫酸制

取取取取COCOCOCO2222呢？呢？呢？呢？

1111 P60P60P60P60 甲烷是天然气、沼气、煤油气和煤矿坑道气的主要成分甲烷是天然气、沼气、煤油气和煤矿坑道气的主要成分甲烷是天然气、沼气、煤油气和煤矿坑道气的主要成分甲烷是天然气、沼气、煤油气和煤矿坑道气的主要成分

2222 P60P60P60P60 天然气是一种高效、低耗、污染小的清洁能源天然气是一种高效、低耗、污染小的清洁能源天然气是一种高效、低耗、污染小的清洁能源天然气是一种高效、低耗、污染小的清洁能源



3333 P61P61P61P61 空气中的甲烷含量在空气中的甲烷含量在空气中的甲烷含量在空气中的甲烷含量在 5%-15.4%5%-15.4%5%-15.4%5%-15.4%范围内时，遇火花发生爆炸范围内时，遇火花发生爆炸范围内时，遇火花发生爆炸范围内时，遇火花发生爆炸

4444 P61P61P61P61 家用或工业用天然气中，常掺入少量有特殊气味的杂质气体，以警示气体的家用或工业用天然气中，常掺入少量有特殊气味的杂质气体，以警示气体的家用或工业用天然气中，常掺入少量有特殊气味的杂质气体，以警示气体的家用或工业用天然气中，常掺入少量有特殊气味的杂质气体，以警示气体的

泄露泄露泄露泄露

5555 P63P63P63P63 在未特别指明的情况下，相对密度均指在未特别指明的情况下，相对密度均指在未特别指明的情况下，相对密度均指在未特别指明的情况下，相对密度均指 20202020℃℃℃℃时某物质的密度与时某物质的密度与时某物质的密度与时某物质的密度与 4444℃℃℃℃时水的密时水的密时水的密时水的密

度的比值度的比值度的比值度的比值

6666 P65P65P65P65 适用于管道煤气的灶具在改为用于天然气时，需将进风口改大适用于管道煤气的灶具在改为用于天然气时，需将进风口改大适用于管道煤气的灶具在改为用于天然气时，需将进风口改大适用于管道煤气的灶具在改为用于天然气时，需将进风口改大

7777 P65P65P65P65 在严寒的冬季，管道煤气有时会出现火焰变小或断续现象原因：煤气状态发在严寒的冬季，管道煤气有时会出现火焰变小或断续现象原因：煤气状态发在严寒的冬季，管道煤气有时会出现火焰变小或断续现象原因：煤气状态发在严寒的冬季，管道煤气有时会出现火焰变小或断续现象原因：煤气状态发

生改变生改变生改变生改变

8888 P66P66P66P66 从石油中获得乙烯，从石油或煤焦油中还可获得苯从石油中获得乙烯，从石油或煤焦油中还可获得苯从石油中获得乙烯，从石油或煤焦油中还可获得苯从石油中获得乙烯，从石油或煤焦油中还可获得苯

9999 P66P66P66P66 乙烯的产量可以用来衡量一个国家的石油化工水平乙烯的产量可以用来衡量一个国家的石油化工水平乙烯的产量可以用来衡量一个国家的石油化工水平乙烯的产量可以用来衡量一个国家的石油化工水平

10101010 P67P67P67P67石蜡油分解实验中，碎瓷片的作用是作催化剂，加快石蜡油的分解速率石蜡油分解实验中，碎瓷片的作用是作催化剂，加快石蜡油的分解速率石蜡油分解实验中，碎瓷片的作用是作催化剂，加快石蜡油的分解速率石蜡油分解实验中，碎瓷片的作用是作催化剂，加快石蜡油的分解速率

11111111 P69P69P69P69 为延长果实或花朵的成熟期，又需用浸泡过高锰酸钾溶液的硅土来吸收水果为延长果实或花朵的成熟期，又需用浸泡过高锰酸钾溶液的硅土来吸收水果为延长果实或花朵的成熟期，又需用浸泡过高锰酸钾溶液的硅土来吸收水果为延长果实或花朵的成熟期，又需用浸泡过高锰酸钾溶液的硅土来吸收水果

或花朵产生的乙烯，以达到保鲜的要求或花朵产生的乙烯，以达到保鲜的要求或花朵产生的乙烯，以达到保鲜的要求或花朵产生的乙烯，以达到保鲜的要求

12121212 P69P69P69P69 苯是苯是苯是苯是 1825182518251825年由英国科学家法拉第首先发现的年由英国科学家法拉第首先发现的年由英国科学家法拉第首先发现的年由英国科学家法拉第首先发现的

13131313 P69P69P69P69 苯用冰冷却，可凝成无色晶体苯用冰冷却，可凝成无色晶体苯用冰冷却，可凝成无色晶体苯用冰冷却，可凝成无色晶体

14141414 P70P70P70P70 四氟乙烯是常见的氟碳化合物，可用于制家用不粘锅的保护膜氟纶四氟乙烯是常见的氟碳化合物，可用于制家用不粘锅的保护膜氟纶四氟乙烯是常见的氟碳化合物，可用于制家用不粘锅的保护膜氟纶四氟乙烯是常见的氟碳化合物，可用于制家用不粘锅的保护膜氟纶

15151515 P70P70P70P70 氟碳化物还可能成为未来的人造血液氟碳化物还可能成为未来的人造血液氟碳化物还可能成为未来的人造血液氟碳化物还可能成为未来的人造血液

16161616 P71P71P71P71 蒸馏苯甲酸和石灰的混合物可制的苯蒸馏苯甲酸和石灰的混合物可制的苯蒸馏苯甲酸和石灰的混合物可制的苯蒸馏苯甲酸和石灰的混合物可制的苯

17171717 P73P73P73P73 可用医用注射针头，收集并验纯气体可用医用注射针头，收集并验纯气体可用医用注射针头，收集并验纯气体可用医用注射针头，收集并验纯气体

18181818 P74P74P74P74 检验酒后驾车的装置，含有酸性重铬酸钾，遇到乙醇时橙色变为绿色检验酒后驾车的装置，含有酸性重铬酸钾，遇到乙醇时橙色变为绿色检验酒后驾车的装置，含有酸性重铬酸钾，遇到乙醇时橙色变为绿色检验酒后驾车的装置，含有酸性重铬酸钾，遇到乙醇时橙色变为绿色

19191919 P75P75P75P75 乙醇可与酸性高锰酸钾溶液或酸性重铬酸钾溶液反应，直接氧化成乙酸乙醇可与酸性高锰酸钾溶液或酸性重铬酸钾溶液反应，直接氧化成乙酸乙醇可与酸性高锰酸钾溶液或酸性重铬酸钾溶液反应，直接氧化成乙酸乙醇可与酸性高锰酸钾溶液或酸性重铬酸钾溶液反应，直接氧化成乙酸

20202020 P75P75P75P75 普通食醋中含有普通食醋中含有普通食醋中含有普通食醋中含有 3%-5%3%-5%3%-5%3%-5%的乙酸的乙酸的乙酸的乙酸

21212121 P76P76P76P76 用人工合成方法合成的酯，用作饮料、糖果、香水、化妆品中的香料，也可用人工合成方法合成的酯，用作饮料、糖果、香水、化妆品中的香料，也可用人工合成方法合成的酯，用作饮料、糖果、香水、化妆品中的香料，也可用人工合成方法合成的酯，用作饮料、糖果、香水、化妆品中的香料，也可

以用作指甲油、胶水的溶剂以用作指甲油、胶水的溶剂以用作指甲油、胶水的溶剂以用作指甲油、胶水的溶剂

22222222 P76P76P76P76 可用金属钠、碳酸钠溶液、紫色石蕊溶液区分乙酸、乙醇、苯可用金属钠、碳酸钠溶液、紫色石蕊溶液区分乙酸、乙醇、苯可用金属钠、碳酸钠溶液、紫色石蕊溶液区分乙酸、乙醇、苯可用金属钠、碳酸钠溶液、紫色石蕊溶液区分乙酸、乙醇、苯

23232323 P79P79P79P79 蛋白质的特征反应：硝酸可以使蛋白质变黄，称为蛋白质的颜色反应蛋白质的特征反应：硝酸可以使蛋白质变黄，称为蛋白质的颜色反应蛋白质的特征反应：硝酸可以使蛋白质变黄，称为蛋白质的颜色反应蛋白质的特征反应：硝酸可以使蛋白质变黄，称为蛋白质的颜色反应

24242424 P80P80P80P80 葡萄糖是重要的工业原料，主要用于食品加工、医疗输液、合成补钙药物及葡萄糖是重要的工业原料，主要用于食品加工、医疗输液、合成补钙药物及葡萄糖是重要的工业原料，主要用于食品加工、医疗输液、合成补钙药物及葡萄糖是重要的工业原料，主要用于食品加工、医疗输液、合成补钙药物及

维生素维生素维生素维生素CCCC

25252525 P81P81P81P81 利用富含纤维素的物质制造纤维素硝酸酯、纤维素乙酸酯和黏胶纤维利用富含纤维素的物质制造纤维素硝酸酯、纤维素乙酸酯和黏胶纤维利用富含纤维素的物质制造纤维素硝酸酯、纤维素乙酸酯和黏胶纤维利用富含纤维素的物质制造纤维素硝酸酯、纤维素乙酸酯和黏胶纤维

26262626 P81P81P81P81 动物胶可以制造照相用片基，驴皮制的阿胶是一种药材，从牛奶中提取的酪动物胶可以制造照相用片基，驴皮制的阿胶是一种药材，从牛奶中提取的酪动物胶可以制造照相用片基，驴皮制的阿胶是一种药材，从牛奶中提取的酪动物胶可以制造照相用片基，驴皮制的阿胶是一种药材，从牛奶中提取的酪

素，可以用来制作食品和塑料素，可以用来制作食品和塑料素，可以用来制作食品和塑料素，可以用来制作食品和塑料

27272727 P85P85P85P85 氟利昂氟利昂氟利昂氟利昂-12-12-12-12 是甲烷的氟、氯卤代物，结构简式为是甲烷的氟、氯卤代物，结构简式为是甲烷的氟、氯卤代物，结构简式为是甲烷的氟、氯卤代物，结构简式为 CFCFCFCF2222ClClClCl2222

28282828 P85P85P85P85 阿司匹林、去痛片等药片是用淀粉作为黏合材料压制而成的片剂阿司匹林、去痛片等药片是用淀粉作为黏合材料压制而成的片剂阿司匹林、去痛片等药片是用淀粉作为黏合材料压制而成的片剂阿司匹林、去痛片等药片是用淀粉作为黏合材料压制而成的片剂

1111 P88P88P88P88 超分子通常是由两种或两种以上分子依靠分子间作用力结合在一起的具有一超分子通常是由两种或两种以上分子依靠分子间作用力结合在一起的具有一超分子通常是由两种或两种以上分子依靠分子间作用力结合在一起的具有一超分子通常是由两种或两种以上分子依靠分子间作用力结合在一起的具有一

定结构和功能的聚合体定结构和功能的聚合体定结构和功能的聚合体定结构和功能的聚合体

2222 P88P88P88P88 金属的冶炼：金属的冶炼：金属的冶炼：金属的冶炼：

①①①①对一些不活泼金属，可以直接加热分解对一些不活泼金属，可以直接加热分解对一些不活泼金属，可以直接加热分解对一些不活泼金属，可以直接加热分解

②②②②对一些活泼金属，可以用电解法对一些活泼金属，可以用电解法对一些活泼金属，可以用电解法对一些活泼金属，可以用电解法

3333 P89P89P89P89 铝热反应的实验中铝热反应的实验中铝热反应的实验中铝热反应的实验中：：：：氯酸钾为助燃剂及氧化剂的作用氯酸钾为助燃剂及氧化剂的作用氯酸钾为助燃剂及氧化剂的作用氯酸钾为助燃剂及氧化剂的作用，，，，且氧化铁和铝粉按且氧化铁和铝粉按且氧化铁和铝粉按且氧化铁和铝粉按 3:3:3:3:1111



混合混合混合混合

4444 P89P89P89P89 铜的冶炼原理：铜的冶炼原理：铜的冶炼原理：铜的冶炼原理：

①①①①湿法炼铜：湿法炼铜：湿法炼铜：湿法炼铜：CuSOCuSOCuSOCuSO4444 ++++ FeFeFeFe CuCuCuCu ++++ FeSOFeSOFeSOFeSO4444

②②②②火法炼铜：火法炼铜：火法炼铜：火法炼铜：CuCuCuCu2222SSSS ++++ OOOO2222 2Cu2Cu2Cu2Cu ++++ SOSOSOSO2222

5555 P90P90P90P90 海底多金属结核矿含有铁、锰、钴等金属元素海底多金属结核矿含有铁、锰、钴等金属元素海底多金属结核矿含有铁、锰、钴等金属元素海底多金属结核矿含有铁、锰、钴等金属元素

6666 P90P90P90P90 海水的淡化有蒸馏法、电渗析法、离子交换法等海水的淡化有蒸馏法、电渗析法、离子交换法等海水的淡化有蒸馏法、电渗析法、离子交换法等海水的淡化有蒸馏法、电渗析法、离子交换法等

7777 P91P91P91P91 证明还带中有碘元素的实验中证明还带中有碘元素的实验中证明还带中有碘元素的实验中证明还带中有碘元素的实验中

①①①①用刷子刷而不用水洗，目的是防止碘离子（用刷子刷而不用水洗，目的是防止碘离子（用刷子刷而不用水洗，目的是防止碘离子（用刷子刷而不用水洗，目的是防止碘离子（IIII ----）被洗掉）被洗掉）被洗掉）被洗掉

②②②②用酒精润湿，放入坩埚，目的是使还带充分燃烧用酒精润湿，放入坩埚，目的是使还带充分燃烧用酒精润湿，放入坩埚，目的是使还带充分燃烧用酒精润湿，放入坩埚，目的是使还带充分燃烧

③③③③煮沸的目的是使碘离子（煮沸的目的是使碘离子（煮沸的目的是使碘离子（煮沸的目的是使碘离子（IIII ----）充分溶解）充分溶解）充分溶解）充分溶解

④④④④离子方程式：离子方程式：离子方程式：离子方程式： 2222 IIII---- ++++ HHHH2222OOOO2222 ++++ 2H2H2H2H
++++ IIII2222+2H+2H+2H+2H2222OOOO

8888 P91P91P91P91 空气吹出法是海水提溴的常用方法，其中使溴吹入吸收塔，使溴蒸气和空气吹出法是海水提溴的常用方法，其中使溴吹入吸收塔，使溴蒸气和空气吹出法是海水提溴的常用方法，其中使溴吹入吸收塔，使溴蒸气和空气吹出法是海水提溴的常用方法，其中使溴吹入吸收塔，使溴蒸气和 SOSOSOSO2222

反应生成氢溴酸以达到富集的目的反应生成氢溴酸以达到富集的目的反应生成氢溴酸以达到富集的目的反应生成氢溴酸以达到富集的目的

9999 P93P93P93P93 蓝铜矿【蓝铜矿【蓝铜矿【蓝铜矿【2CuCO2CuCO2CuCO2CuCO3333 ···· Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)2222】】】】，与焦炭加热反应，与焦炭加热反应，与焦炭加热反应，与焦炭加热反应

2222【【【【2CuCO2CuCO2CuCO2CuCO3333 ···· Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)2222】】】】 ++++ 3C3C3C3C 6Cu6Cu6Cu6Cu ++++ 7CO7CO7CO7CO2222 +2H+2H+2H+2H2222OOOO

10101010 P94P94P94P94 孔雀石主要成分为孔雀石主要成分为孔雀石主要成分为孔雀石主要成分为 CuCOCuCOCuCOCuCO3333 ···· Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)2222，金红石主要成分是，金红石主要成分是，金红石主要成分是，金红石主要成分是 TiOTiOTiOTiO2222

TiOTiOTiOTiO2222 ++++ 2222 CCCC +2Cl+2Cl+2Cl+2Cl2222 TiClTiClTiClTiCl4444 ++++ 2222 COCOCOCO

11111111 P95P95P95P95 ①①①①煤的干馏：将煤隔绝空气加强热使之分解，也叫煤的焦化煤的干馏：将煤隔绝空气加强热使之分解，也叫煤的焦化煤的干馏：将煤隔绝空气加强热使之分解，也叫煤的焦化煤的干馏：将煤隔绝空气加强热使之分解，也叫煤的焦化

②②②②煤的气化是将其转为可燃性气体：煤的气化是将其转为可燃性气体：煤的气化是将其转为可燃性气体：煤的气化是将其转为可燃性气体：CCCC ++++ HHHH2222O(g)O(g)O(g)O(g) COCOCOCO +H+H+H+H2222

③③③③煤的液化是使煤与氢气作用生成液体燃料煤的液化是使煤与氢气作用生成液体燃料煤的液化是使煤与氢气作用生成液体燃料煤的液化是使煤与氢气作用生成液体燃料

12121212 P101P101P101P101 原子利用率原子利用率原子利用率原子利用率====期望产物的总质量与生成物总质量之比期望产物的总质量与生成物总质量之比期望产物的总质量与生成物总质量之比期望产物的总质量与生成物总质量之比

13131313 P102P102P102P102 以乙烯为原料生产环氧乙烷以乙烯为原料生产环氧乙烷以乙烯为原料生产环氧乙烷以乙烯为原料生产环氧乙烷

①①①①CHCHCHCH2222=CH=CH=CH=CH2222 ++++ ClClClCl2222 ++++ Ca(OH)Ca(OH)Ca(OH)Ca(OH)2222 HHHH2222C-CHC-CHC-CHC-CH2222 ++++ CaClCaClCaClCaCl2222 ++++ HHHH2222OOOO

②②②②2CH2CH2CH2CH2222=CH=CH=CH=CH2222 ++++ OOOO2222 2H2H2H2H2222C-CHC-CHC-CHC-CH2222

14141414 P103P103P103P103 甲基丙烯酸甲酯的新合成方法甲基丙烯酸甲酯的新合成方法甲基丙烯酸甲酯的新合成方法甲基丙烯酸甲酯的新合成方法

CHCHCHCH3333CCCC CHCHCHCH ++++ COCOCOCO ++++ CHCHCHCH3333OHOHOHOH CHCHCHCH2222=C(CH=C(CH=C(CH=C(CH3333)COOCH)COOCH)COOCH)COOCH3333

15151515 P105P105P105P105 溶液中溶液中溶液中溶液中 IOIOIOIO3333
----和和和和 IIII----可发生反应：可发生反应：可发生反应：可发生反应：IOIOIOIO3333

---- +5+5+5+5 IIII---- ++++ 6H6H6H6H++++ 3I3I3I3I2222+3H+3H+3H+3H2222OOOO

16161616 P106P106P106P106 SnClSnClSnClSnCl2222加入过量的加入过量的加入过量的加入过量的 FeClFeClFeClFeCl3333溶液中有：溶液中有：溶液中有：溶液中有：SnClSnClSnClSnCl2222 ++++ FeClFeClFeClFeCl3333 SnClSnClSnClSnCl4444 ++++ FeClFeClFeClFeCl2222

17171717 P106P106P106P106 6FeCl6FeCl6FeCl6FeCl2222 +K+K+K+K2222CrCrCrCr2222OOOO7777 +14HCl+14HCl+14HCl+14HCl 6FeCl6FeCl6FeCl6FeCl3333 +2KCl+2KCl+2KCl+2KCl +2CrCl+2CrCl+2CrCl+2CrCl3333 +7H+7H+7H+7H2222OOOO

18181818 P106P106P106P106 卤块的主要成分是卤块的主要成分是卤块的主要成分是卤块的主要成分是MgClMgClMgClMgCl2222

19191919 P107P107P107P107 几种氢氧化物沉淀的几种氢氧化物沉淀的几种氢氧化物沉淀的几种氢氧化物沉淀的 pHpHpHpH

氢氧化铁氢氧化铁氢氧化铁氢氧化铁 2.7-3.72.7-3.72.7-3.72.7-3.7 氢氧化亚铁氢氧化亚铁氢氧化亚铁氢氧化亚铁 7.6-9.67.6-9.67.6-9.67.6-9.6

氢氧化锰氢氧化锰氢氧化锰氢氧化锰 8.3-9.88.3-9.88.3-9.88.3-9.8 氢氧化镁氢氧化镁氢氧化镁氢氧化镁 9.6-11.19.6-11.19.6-11.19.6-11.1

20202020 P107P107P107P107 腈纶是由腈纶是由腈纶是由腈纶是由CHCHCHCH2222=CH-CN=CH-CN=CH-CN=CH-CN聚合而成，聚合而成，聚合而成，聚合而成，CHCHCHCH2222=CH-CN=CH-CN=CH-CN=CH-CN可由下列反应制的可由下列反应制的可由下列反应制的可由下列反应制的

2CH2CH2CH2CH3333-CH=CH-CH=CH-CH=CH-CH=CH2222 ++++ 2NH2NH2NH2NH3333 ++++ 3O3O3O3O2222 2CH2CH2CH2CH2222=CH-CN=CH-CN=CH-CN=CH-CN ++++ 6H6H6H6H2222OOOO

1111

2222

高温

△

高温

高温

OOOO

OOOO

AgAgAgAg

PbPbPbPb



1111 P3P3P3P3 一种分子要转变为另一种分子，首先应减弱或破坏分子原子间的化学键一种分子要转变为另一种分子，首先应减弱或破坏分子原子间的化学键一种分子要转变为另一种分子，首先应减弱或破坏分子原子间的化学键一种分子要转变为另一种分子，首先应减弱或破坏分子原子间的化学键

2222 P3P3P3P3 右图中：右图中：右图中：右图中：EEEE1111是反应的活化能，是反应的活化能，是反应的活化能，是反应的活化能，EEEE2222是活化分子是活化分子是活化分子是活化分子

变成生成物分子付出的能量，能量差变成生成物分子付出的能量，能量差变成生成物分子付出的能量，能量差变成生成物分子付出的能量，能量差 EEEE2222-E-E-E-E1111是是是是

反应热反应热反应热反应热

3333 P4P4P4P4活化能的作用在于促进反应物活化，从而启动活化能的作用在于促进反应物活化，从而启动活化能的作用在于促进反应物活化，从而启动活化能的作用在于促进反应物活化，从而启动

反应或改变反应速率反应或改变反应速率反应或改变反应速率反应或改变反应速率

1111 P1P1P1P1 有些金属氧化物的还原反应有些金属氧化物的还原反应有些金属氧化物的还原反应有些金属氧化物的还原反应（（（（如氢气还原三氧化钨来制取钨如氢气还原三氧化钨来制取钨如氢气还原三氧化钨来制取钨如氢气还原三氧化钨来制取钨））））和许多分解反应和许多分解反应和许多分解反应和许多分解反应

（如从石灰石制石灰）都是吸热反应（如从石灰石制石灰）都是吸热反应（如从石灰石制石灰）都是吸热反应（如从石灰石制石灰）都是吸热反应

2222 P3P3P3P3 被研究的物质系统称为体系，体系以外的其他部分称为环境被研究的物质系统称为体系，体系以外的其他部分称为环境被研究的物质系统称为体系，体系以外的其他部分称为环境被研究的物质系统称为体系，体系以外的其他部分称为环境

3333 P4P4P4P4 △△△△HHHH单位中的单位中的单位中的单位中的““““每摩尔每摩尔每摩尔每摩尔““““既不是指既不是指既不是指既不是指””””每摩尔每摩尔每摩尔每摩尔AAAA““““，，，，也不是指也不是指也不是指也不是指””””每摩尔每摩尔每摩尔每摩尔BBBB、、、、CCCC、、、、DDDD””””,,,,而是指而是指而是指而是指

每摩尔反应，即每摩尔反应，即每摩尔反应，即每摩尔反应，即molmolmolmol-1-1-1-1（（（（aAaAaAaA ++++ bBbBbBbB cCcCcCcC ++++ dDdDdDdD））））

4444 P7P7P7P7 101kPa101kPa101kPa101kPa 时，时，时，时，1mol1mol1mol1mol 纯物质完全燃烧生成稳定氧化物时所放出的热量叫燃烧热纯物质完全燃烧生成稳定氧化物时所放出的热量叫燃烧热纯物质完全燃烧生成稳定氧化物时所放出的热量叫燃烧热纯物质完全燃烧生成稳定氧化物时所放出的热量叫燃烧热

5555 P8P8P8P8 能源是国民经济和社会发展的重要物质基础能源是国民经济和社会发展的重要物质基础能源是国民经济和社会发展的重要物质基础能源是国民经济和社会发展的重要物质基础，，，，它的开发利用它的开发利用它的开发利用它的开发利用，，，，可以衡量一个国可以衡量一个国可以衡量一个国可以衡量一个国

家或地区的经济发展和科学技术水平家或地区的经济发展和科学技术水平家或地区的经济发展和科学技术水平家或地区的经济发展和科学技术水平

6666 P9P9P9P9 几种重要的能源：太阳能、氢能、地热能、风能几种重要的能源：太阳能、氢能、地热能、风能几种重要的能源：太阳能、氢能、地热能、风能几种重要的能源：太阳能、氢能、地热能、风能

7777 P12P12P12P12 能量的释放或吸收是以发生变化的物质为基础的，二者密不可分，但以物质能量的释放或吸收是以发生变化的物质为基础的，二者密不可分，但以物质能量的释放或吸收是以发生变化的物质为基础的，二者密不可分，但以物质能量的释放或吸收是以发生变化的物质为基础的，二者密不可分，但以物质

为主为主为主为主

8888 P15P15P15P15 热化学方程式中热化学方程式中热化学方程式中热化学方程式中，，，，需注明反应的温度和压强需注明反应的温度和压强需注明反应的温度和压强需注明反应的温度和压强。。。。如在如在如在如在 25252525℃℃℃℃、、、、101kPa101kPa101kPa101kPa下进行的反下进行的反下进行的反下进行的反

应，可不注明反应的温度和压强应，可不注明反应的温度和压强应，可不注明反应的温度和压强应，可不注明反应的温度和压强

9999 P15P15P15P15 化学反应的反应热只与反应体系的始态和终态有关，而与反应的途径无关化学反应的反应热只与反应体系的始态和终态有关，而与反应的途径无关化学反应的反应热只与反应体系的始态和终态有关，而与反应的途径无关化学反应的反应热只与反应体系的始态和终态有关，而与反应的途径无关

1111 P18P18P18P18 测反应速率测反应速率测反应速率测反应速率

①①①①通过释放出气体的体积和体系的压强通过释放出气体的体积和体系的压强通过释放出气体的体积和体系的压强通过释放出气体的体积和体系的压强（（（（如测量锌与硫酸的反应速率如测量锌与硫酸的反应速率如测量锌与硫酸的反应速率如测量锌与硫酸的反应速率，，，，可测生可测生可测生可测生

成一定体积气体所需时间的长短）成一定体积气体所需时间的长短）成一定体积气体所需时间的长短）成一定体积气体所需时间的长短）

②②②②通过科学仪器测量颜色的深浅、光的吸收、光的发射、导电能力等通过科学仪器测量颜色的深浅、光的吸收、光的发射、导电能力等通过科学仪器测量颜色的深浅、光的吸收、光的发射、导电能力等通过科学仪器测量颜色的深浅、光的吸收、光的发射、导电能力等

③③③③在溶液中在溶液中在溶液中在溶液中，，，，当反应物或产物本身有比较明显的颜色时当反应物或产物本身有比较明显的颜色时当反应物或产物本身有比较明显的颜色时当反应物或产物本身有比较明显的颜色时，，，，人们常常利用颜色深人们常常利用颜色深人们常常利用颜色深人们常常利用颜色深

浅和显色物质浓度间的正比关系来跟踪反应的过程和测量反应速率浅和显色物质浓度间的正比关系来跟踪反应的过程和测量反应速率浅和显色物质浓度间的正比关系来跟踪反应的过程和测量反应速率浅和显色物质浓度间的正比关系来跟踪反应的过程和测量反应速率

2222 P20P20P20P20 化学反应速率与分子间的有效碰撞频率有关化学反应速率与分子间的有效碰撞频率有关化学反应速率与分子间的有效碰撞频率有关化学反应速率与分子间的有效碰撞频率有关

3333 P20P20P20P20 2KMnO2KMnO2KMnO2KMnO4444 ++++ 5H5H5H5H2222CCCC2222OOOO4444 ++++ 3H3H3H3H2222SOSOSOSO4444 KKKK2222SOSOSOSO4444 ++++ 2MnSO2MnSO2MnSO2MnSO4444 ++++ 10CO10CO10CO10CO2222 ++++ 8H8H8H8H2222OOOO

2KMnO2KMnO2KMnO2KMnO4444 ++++ 6HCl6HCl6HCl6HCl 2MnCl2MnCl2MnCl2MnCl2222 ++++ 5Cl5Cl5Cl5Cl2222 ++++ 8H8H8H8H2222OOOO ++++ 2KCl2KCl2KCl2KCl

4444 P20P20P20P20 反应物浓度增大，活化分子数也增多，有效碰撞的几率增加，反应速率也就反应物浓度增大，活化分子数也增多，有效碰撞的几率增加，反应速率也就反应物浓度增大，活化分子数也增多，有效碰撞的几率增加，反应速率也就反应物浓度增大，活化分子数也增多，有效碰撞的几率增加，反应速率也就

增大了增大了增大了增大了

5555 P21P21P21P21 NaNaNaNa2222SSSS2222OOOO3333 ++++ HHHH2222SOSOSOSO4444 NaNaNaNa2222SOSOSOSO4444 ++++ SOSOSOSO2222 ++++ SSSS +H+H+H+H2222OOOO

6666 P21P21P21P21 温度升高的主要作用归纳为两个方面：温度升高的主要作用归纳为两个方面：温度升高的主要作用归纳为两个方面：温度升高的主要作用归纳为两个方面：①①①①通过提高温度使分子获得更高的能通过提高温度使分子获得更高的能通过提高温度使分子获得更高的能通过提高温度使分子获得更高的能

选修四选修四选修四选修四

反应物
反应热

生成物

反应过程

能

量

E1

E2



量活化分子百分数提高；量活化分子百分数提高；量活化分子百分数提高；量活化分子百分数提高；②②②②含有较高能量的分子间的碰撞频率也提高。含有较高能量的分子间的碰撞频率也提高。含有较高能量的分子间的碰撞频率也提高。含有较高能量的分子间的碰撞频率也提高。

7777 P21P21P21P21 4H4H4H4H++++ +4I+4I+4I+4I---- +O+O+O+O2222 2I2I2I2I2222+2H+2H+2H+2H2222OOOO 5I5I5I5I---- ++++ 6H6H6H6H++++ +IO+IO+IO+IO3333
---- 3I3I3I3I2222 ++++ 3H3H3H3H2222OOOO

8888 P22P22P22P22 降低活化能可以降低反应所需的温度，还有利于减少过程中的能耗降低活化能可以降低反应所需的温度，还有利于减少过程中的能耗降低活化能可以降低反应所需的温度，还有利于减少过程中的能耗降低活化能可以降低反应所需的温度，还有利于减少过程中的能耗

9999 P22P22P22P22 催化剂能加快反应速率，是因为它能改变反应的路径，使反应所需的活化能催化剂能加快反应速率，是因为它能改变反应的路径，使反应所需的活化能催化剂能加快反应速率，是因为它能改变反应的路径，使反应所需的活化能催化剂能加快反应速率，是因为它能改变反应的路径，使反应所需的活化能

降低降低降低降低

10101010 P23P23P23P23对于给定条件下反应物之间能够同时发生多个反应的情况，理想的催化剂还对于给定条件下反应物之间能够同时发生多个反应的情况，理想的催化剂还对于给定条件下反应物之间能够同时发生多个反应的情况，理想的催化剂还对于给定条件下反应物之间能够同时发生多个反应的情况，理想的催化剂还

可以大幅度提高目标产物在最终产物中的比率可以大幅度提高目标产物在最终产物中的比率可以大幅度提高目标产物在最终产物中的比率可以大幅度提高目标产物在最终产物中的比率，，，，催化剂的这种特性称作它的催化剂的这种特性称作它的催化剂的这种特性称作它的催化剂的这种特性称作它的

选择性选择性选择性选择性

11111111 P23P23P23P23 在试管中加入淀粉溶液和碘水，再加入在试管中加入淀粉溶液和碘水，再加入在试管中加入淀粉溶液和碘水，再加入在试管中加入淀粉溶液和碘水，再加入 HHHH2222SOSOSOSO4444溶液，加热时颜色会变浅，冷溶液，加热时颜色会变浅，冷溶液，加热时颜色会变浅，冷溶液，加热时颜色会变浅，冷

却后会恢复原来的颜色却后会恢复原来的颜色却后会恢复原来的颜色却后会恢复原来的颜色

12121212 P24P24P24P24 影响化学反应速率的外界条件除浓度、压强、温度、催化剂外，还有很多因影响化学反应速率的外界条件除浓度、压强、温度、催化剂外，还有很多因影响化学反应速率的外界条件除浓度、压强、温度、催化剂外，还有很多因影响化学反应速率的外界条件除浓度、压强、温度、催化剂外，还有很多因

素可以影响反应速率，如：光辐射、放射线辐照、超声波、电弧、强磁场素可以影响反应速率，如：光辐射、放射线辐照、超声波、电弧、强磁场素可以影响反应速率，如：光辐射、放射线辐照、超声波、电弧、强磁场素可以影响反应速率，如：光辐射、放射线辐照、超声波、电弧、强磁场、、、、

高速研磨等高速研磨等高速研磨等高速研磨等

13131313 P24P24P24P24 催化剂中毒：催化剂活性降低，催化效果不明显催化剂中毒：催化剂活性降低，催化效果不明显催化剂中毒：催化剂活性降低，催化效果不明显催化剂中毒：催化剂活性降低，催化效果不明显

14141414 P24P24P24P24 2CO2CO2CO2CO ++++ 2NO2NO2NO2NO NNNN2222 ++++ 2CO2CO2CO2CO2222 将汽车尾气中将汽车尾气中将汽车尾气中将汽车尾气中的的的的NNNNOOOO和和和和CCCCOOOO等有毒气体反应转等有毒气体反应转等有毒气体反应转等有毒气体反应转

化为无污染的气体，可加催化剂加快反应速率化为无污染的气体，可加催化剂加快反应速率化为无污染的气体，可加催化剂加快反应速率化为无污染的气体，可加催化剂加快反应速率

15151515 P25P25P25P25 固体溶质固体溶质固体溶质固体溶质 溶液中的溶质（溶解结晶过程溶液中的溶质（溶解结晶过程溶液中的溶质（溶解结晶过程溶液中的溶质（溶解结晶过程）））），当溶解速率与结晶速率，当溶解速率与结晶速率，当溶解速率与结晶速率，当溶解速率与结晶速率

相等时，即饱和溶液，达到溶解平衡状态相等时，即饱和溶液，达到溶解平衡状态相等时，即饱和溶液，达到溶解平衡状态相等时，即饱和溶液，达到溶解平衡状态

16161616 P26P26P26P26 CrCrCrCr2222OOOO7777
2-2-2-2- ((((橙色橙色橙色橙色)))) ++++ HHHH2222OOOO 2Cr2Cr2Cr2Cr2222OOOO4444

2-2-2-2- （黄色）（黄色）（黄色）（黄色） ++++ 2H2H2H2H++++

17171717 P28P28P28P28 Fe(SCN)Fe(SCN)Fe(SCN)Fe(SCN)3333是红色物质，不是沉淀，不能用沉淀符号是红色物质，不是沉淀，不能用沉淀符号是红色物质，不是沉淀，不能用沉淀符号是红色物质，不是沉淀，不能用沉淀符号

18181818 P28P28P28P28 催化剂能同等程度地增加正反应速率与逆反应速率，因此不影响化学平衡催化剂能同等程度地增加正反应速率与逆反应速率，因此不影响化学平衡催化剂能同等程度地增加正反应速率与逆反应速率，因此不影响化学平衡催化剂能同等程度地增加正反应速率与逆反应速率，因此不影响化学平衡

19191919 P31P31P31P31 1884188418841884年，勒夏特列根据大量事实提出了勒夏特列原理年，勒夏特列根据大量事实提出了勒夏特列原理年，勒夏特列根据大量事实提出了勒夏特列原理年，勒夏特列根据大量事实提出了勒夏特列原理

20202020 P32P32P32P32 PClPClPClPCl3333(g)(g)(g)(g) ++++ ClClClCl2222(g)(g)(g)(g) PClPClPClPCl5555(g)(g)(g)(g)

21212121 P33P33P33P33 CO(g)CO(g)CO(g)CO(g) ++++ HHHH2222O(g)O(g)O(g)O(g) COCOCOCO2222(g)(g)(g)(g) ++++ HHHH2222(g)(g)(g)(g)

22222222 P34P34P34P34 不用借助外力就可以自动进行的自发过程的共同特点：从高能状态变为低能不用借助外力就可以自动进行的自发过程的共同特点：从高能状态变为低能不用借助外力就可以自动进行的自发过程的共同特点：从高能状态变为低能不用借助外力就可以自动进行的自发过程的共同特点：从高能状态变为低能

状态状态状态状态

23232323 P35P35P35P35 过程的自发只能用于判断过程的方向，不能判断过程是否一定会发生和过程过程的自发只能用于判断过程的方向，不能判断过程是否一定会发生和过程过程的自发只能用于判断过程的方向，不能判断过程是否一定会发生和过程过程的自发只能用于判断过程的方向，不能判断过程是否一定会发生和过程

的发生速率的发生速率的发生速率的发生速率，，，，例例例例：：：：涂有防锈漆和未涂防锈漆的刚性器件涂有防锈漆和未涂防锈漆的刚性器件涂有防锈漆和未涂防锈漆的刚性器件涂有防锈漆和未涂防锈漆的刚性器件，，，，其发生腐蚀过程的其发生腐蚀过程的其发生腐蚀过程的其发生腐蚀过程的

自发性是相同的，但只有后者可以实现自发性是相同的，但只有后者可以实现自发性是相同的，但只有后者可以实现自发性是相同的，但只有后者可以实现

24242424 P35P35P35P35 熵熵熵熵 S(g)S(g)S(g)S(g) >>>> S(l)S(l)S(l)S(l) >>>> S(s)S(s)S(s)S(s)

25252525 平衡常数是有单位的，并随平衡常数表达式的不同而不同，在书写的时候要写上平衡常数是有单位的，并随平衡常数表达式的不同而不同，在书写的时候要写上平衡常数是有单位的，并随平衡常数表达式的不同而不同，在书写的时候要写上平衡常数是有单位的，并随平衡常数表达式的不同而不同，在书写的时候要写上

单位单位单位单位

26262626 化学平衡发生移动的标志化学平衡发生移动的标志化学平衡发生移动的标志化学平衡发生移动的标志

1111 P39P39P39P39 离子反应的速率决定于溶液中离子的浓度和离子的扩散速率，受温度影响不离子反应的速率决定于溶液中离子的浓度和离子的扩散速率，受温度影响不离子反应的速率决定于溶液中离子的浓度和离子的扩散速率，受温度影响不离子反应的速率决定于溶液中离子的浓度和离子的扩散速率，受温度影响不

大，是一类不需要用活化能引发的反应大，是一类不需要用活化能引发的反应大，是一类不需要用活化能引发的反应大，是一类不需要用活化能引发的反应

2222 P39P39P39P39 利用离子反应可制造纳米材料利用离子反应可制造纳米材料利用离子反应可制造纳米材料利用离子反应可制造纳米材料

3333 P40P40P40P40 盐酸常用于卫生洁具的清洁或去除水垢盐酸常用于卫生洁具的清洁或去除水垢盐酸常用于卫生洁具的清洁或去除水垢盐酸常用于卫生洁具的清洁或去除水垢

4444 P41P41P41P41 弱电解质电离成离子的速率随溶液里弱电解质的浓度逐渐减小而减小，同时弱电解质电离成离子的速率随溶液里弱电解质的浓度逐渐减小而减小，同时弱电解质电离成离子的速率随溶液里弱电解质的浓度逐渐减小而减小，同时弱电解质电离成离子的速率随溶液里弱电解质的浓度逐渐减小而减小，同时

因离子浓度逐渐增大，结合成分子的速率则不断增大，最终两者速率相等因离子浓度逐渐增大，结合成分子的速率则不断增大，最终两者速率相等因离子浓度逐渐增大，结合成分子的速率则不断增大，最终两者速率相等因离子浓度逐渐增大，结合成分子的速率则不断增大，最终两者速率相等，，，，

溶解溶解溶解溶解

结晶结晶结晶结晶



达到电离平衡状态达到电离平衡状态达到电离平衡状态达到电离平衡状态

5555 P43P43P43P43 分子中含有两个或两个以上可电离分子中含有两个或两个以上可电离分子中含有两个或两个以上可电离分子中含有两个或两个以上可电离 HHHH++++的多元弱酸是分步进行的的多元弱酸是分步进行的的多元弱酸是分步进行的的多元弱酸是分步进行的

6666 P43P43P43P43 HHHH2222SSSS HHHH++++++++ HSHSHSHS---- HSHSHSHS---- HHHH++++ ++++ SSSS2-2-2-2-

7777 P43P43P43P43 对于分步电离的物质，电离常数对于分步电离的物质，电离常数对于分步电离的物质，电离常数对于分步电离的物质，电离常数 KKKK1111 >>>>>>>> KKKK2222 >>>>>>>> KKKK3333

8888 P43P43P43P43 HInHInHInHIn（红色）（红色）（红色）（红色） HHHH++++ ++++ InInInIn----（黄色）（黄色）（黄色）（黄色）

9999 P45P45P45P45 pHpHpHpH试纸是将试纸用多种酸碱指示剂的混合溶液浸透，经晾干制成的试纸是将试纸用多种酸碱指示剂的混合溶液浸透，经晾干制成的试纸是将试纸用多种酸碱指示剂的混合溶液浸透，经晾干制成的试纸是将试纸用多种酸碱指示剂的混合溶液浸透，经晾干制成的

10101010 P45P45P45P45 pHpHpHpH试纸有广泛试纸有广泛试纸有广泛试纸有广泛 pHpHpHpH试纸和精密试纸和精密试纸和精密试纸和精密 pHpHpHpH试纸。广泛试纸。广泛试纸。广泛试纸。广泛 pHpHpHpH试纸的试纸的试纸的试纸的 pHpHpHpH范围是范围是范围是范围是 1-141-141-141-14 或或或或

0-100-100-100-10，，，，可以识别的可以识别的可以识别的可以识别的 pHpHpHpH差值为差值为差值为差值为1111；；；；精密精密精密精密 pHpHpHpH试纸的试纸的试纸的试纸的 pHpHpHpH范围较窄范围较窄范围较窄范围较窄，，，，可以判别可以判别可以判别可以判别 0.0.0.0.2222

或或或或 0.30.30.30.3 的的的的pHpHpHpH差值差值差值差值

11111111 P45P45P45P45 人体各种体液都有一定的人体各种体液都有一定的人体各种体液都有一定的人体各种体液都有一定的 pHpHpHpH，以保证正常的生理活动，以保证正常的生理活动，以保证正常的生理活动，以保证正常的生理活动

12121212 P45P45P45P45 护发素的主要功能是调节头发的护发素的主要功能是调节头发的护发素的主要功能是调节头发的护发素的主要功能是调节头发的 pHpHpHpH使之达到适宜的酸碱度使之达到适宜的酸碱度使之达到适宜的酸碱度使之达到适宜的酸碱度

13131313 P48P48P48P48 进行酸碱滴定时进行酸碱滴定时进行酸碱滴定时进行酸碱滴定时，，，，当接近滴定终点时当接近滴定终点时当接近滴定终点时当接近滴定终点时，，，，很少量很少量很少量很少量（（（（0.04mL0.04mL0.04mL0.04mL 约一滴约一滴约一滴约一滴））））的酸或碱就的酸或碱就的酸或碱就的酸或碱就

会引起溶液会引起溶液会引起溶液会引起溶液 pHpHpHpH的突变的突变的突变的突变

14141414 P49P49P49P49 变色范围：甲基橙变色范围：甲基橙变色范围：甲基橙变色范围：甲基橙 3.1-4.43.1-4.43.1-4.43.1-4.4 石蕊石蕊石蕊石蕊 5.0-8.05.0-8.05.0-8.05.0-8.0 酚酞酚酞酚酞酚酞 8.2-10.08.2-10.08.2-10.08.2-10.0

酸碱滴定时，一般不选择石蕊做指示剂酸碱滴定时，一般不选择石蕊做指示剂酸碱滴定时，一般不选择石蕊做指示剂酸碱滴定时，一般不选择石蕊做指示剂

15151515 P51P51P51P51 进行酸碱滴定时，如果滴定管内部有气泡，应快速放液以赶走气泡进行酸碱滴定时，如果滴定管内部有气泡，应快速放液以赶走气泡进行酸碱滴定时，如果滴定管内部有气泡，应快速放液以赶走气泡进行酸碱滴定时，如果滴定管内部有气泡，应快速放液以赶走气泡

16161616 P54P54P54P54 CCCC5555HHHH8888NONONONO4444NaNaNaNa ((((谷氨酸钠、味精谷氨酸钠、味精谷氨酸钠、味精谷氨酸钠、味精))))

17171717 P54P54P54P54碳酸钠溶液呈碱性，具有较强的去污能力碳酸钠溶液呈碱性，具有较强的去污能力碳酸钠溶液呈碱性，具有较强的去污能力碳酸钠溶液呈碱性，具有较强的去污能力

18181818 P57P57P57P57 生成盐的弱酸（碱）越弱，即越难电离，该盐的水解程度越大生成盐的弱酸（碱）越弱，即越难电离，该盐的水解程度越大生成盐的弱酸（碱）越弱，即越难电离，该盐的水解程度越大生成盐的弱酸（碱）越弱，即越难电离，该盐的水解程度越大

19191919 P57P57P57P57 水解反应的逆反应是中和反应水解反应的逆反应是中和反应水解反应的逆反应是中和反应水解反应的逆反应是中和反应

20202020 P57P57P57P57 在配制氯化铁溶液时，为了抑制水解可加入少量盐酸，以防止溶液浑浊在配制氯化铁溶液时，为了抑制水解可加入少量盐酸，以防止溶液浑浊在配制氯化铁溶液时，为了抑制水解可加入少量盐酸，以防止溶液浑浊在配制氯化铁溶液时，为了抑制水解可加入少量盐酸，以防止溶液浑浊

21212121 P58P58P58P58 TiClTiClTiClTiCl4444 ++++ (x+2)(x+2)(x+2)(x+2) HHHH2222O(O(O(O(过量过量过量过量)))) TiOTiOTiOTiO2222 ···· XHXHXHXH2222OOOO ++++ 4HCl4HCl4HCl4HCl

利用此方法可制备利用此方法可制备利用此方法可制备利用此方法可制备 TiOTiOTiOTiO2222，类似的方法也可用来制备，类似的方法也可用来制备，类似的方法也可用来制备，类似的方法也可用来制备 SnOSnOSnOSnO、、、、SnOSnOSnOSnO2222、、、、SnSnSnSn2222OOOO3333

22222222 P58P58P58P58 KwKwKwKw：水的离子积常数：水的离子积常数：水的离子积常数：水的离子积常数 KbKbKbKb：弱碱电离常数：弱碱电离常数：弱碱电离常数：弱碱电离常数

KaKaKaKa：弱酸电离常数：弱酸电离常数：弱酸电离常数：弱酸电离常数 KhKhKhKh：盐的水解常数：盐的水解常数：盐的水解常数：盐的水解常数

①①①①对于强碱弱酸盐有对于强碱弱酸盐有对于强碱弱酸盐有对于强碱弱酸盐有

②②②②对于强酸弱碱盐有对于强酸弱碱盐有对于强酸弱碱盐有对于强酸弱碱盐有

23232323 P58P58P58P58 弱酸弱碱盐溶液根据其组成不同，可能呈中性、酸性或碱性弱酸弱碱盐溶液根据其组成不同，可能呈中性、酸性或碱性弱酸弱碱盐溶液根据其组成不同，可能呈中性、酸性或碱性弱酸弱碱盐溶液根据其组成不同，可能呈中性、酸性或碱性

24242424 P59P59P59P59 盐碱地是指土地中含有较多的盐碱地是指土地中含有较多的盐碱地是指土地中含有较多的盐碱地是指土地中含有较多的 NaClNaClNaClNaCl、、、、NaNaNaNa2222COCOCOCO3333

25252525 P59P59P59P59 SOClSOClSOClSOCl2222是一种液态化合物，沸点为是一种液态化合物，沸点为是一种液态化合物，沸点为是一种液态化合物，沸点为 77777777℃℃℃℃

SOClSOClSOClSOCl2222 ++++ H2OH2OH2OH2O SOSOSOSO2222 ++++ 2HCl2HCl2HCl2HCl

26262626 P60P60P60P60 2SbCl2SbCl2SbCl2SbCl3333++++ 3H3H3H3H2222OOOO SbSbSbSb2222OOOO3333 ++++ 6HCl6HCl6HCl6HCl

MgClMgClMgClMgCl2222 ···· 6H6H6H6H2222OOOO Mg(OH)ClMg(OH)ClMg(OH)ClMg(OH)Cl ++++ HClHClHClHCl ++++ 5H5H5H5H2222OOOO

27272727 P60P60P60P60 MgSOMgSOMgSOMgSO4444 ···· 7H7H7H7H2222OOOO受热不易发生水解受热不易发生水解受热不易发生水解受热不易发生水解

28282828 P62P62P62P62 通常认为残留在溶液中的离子浓度小于通常认为残留在溶液中的离子浓度小于通常认为残留在溶液中的离子浓度小于通常认为残留在溶液中的离子浓度小于 1111××××10101010-5-5-5-5mol/Lmol/Lmol/Lmol/L 时，沉淀就达完全时，沉淀就达完全时，沉淀就达完全时，沉淀就达完全

29292929 P64P64P64P64 水垢中含有硫酸钙，可先用碳酸钠溶液处理，使之转化为疏松易溶于酸的碳水垢中含有硫酸钙，可先用碳酸钠溶液处理，使之转化为疏松易溶于酸的碳水垢中含有硫酸钙，可先用碳酸钠溶液处理，使之转化为疏松易溶于酸的碳水垢中含有硫酸钙，可先用碳酸钠溶液处理，使之转化为疏松易溶于酸的碳

酸钙，而后用酸去除酸钙，而后用酸去除酸钙，而后用酸去除酸钙，而后用酸去除

30303030 P65P65P65P65 沉淀转化的实质就是沉淀溶解平衡的移动沉淀转化的实质就是沉淀溶解平衡的移动沉淀转化的实质就是沉淀溶解平衡的移动沉淀转化的实质就是沉淀溶解平衡的移动

31313131 P65P65P65P65 离子积离子积离子积离子积QcQcQcQc和和和和 KspKspKspKsp的比较，确定沉淀的溶解、形成和平衡状态的比较，确定沉淀的溶解、形成和平衡状态的比较，确定沉淀的溶解、形成和平衡状态的比较，确定沉淀的溶解、形成和平衡状态

32323232 P66P66P66P66 羟基磷灰石转化为氟磷灰石，氟化物可用于防治龋齿羟基磷灰石转化为氟磷灰石，氟化物可用于防治龋齿羟基磷灰石转化为氟磷灰石，氟化物可用于防治龋齿羟基磷灰石转化为氟磷灰石，氟化物可用于防治龋齿

Kh= Kw
Ka

Kh= Kw
Kb



1111 P71P71P71P71 锌铜原电池装置图锌铜原电池装置图锌铜原电池装置图锌铜原电池装置图

盐桥：装有含琼脂的盐桥：装有含琼脂的盐桥：装有含琼脂的盐桥：装有含琼脂的 KClKClKClKCl饱和溶液。电池工作时，饱和溶液。电池工作时，饱和溶液。电池工作时，饱和溶液。电池工作时，KKKK++++移向正极，移向正极，移向正极，移向正极，ClClClCl----移向负极移向负极移向负极移向负极

2222 P73P73P73P73 红热的铁丝与冷水接触红热的铁丝与冷水接触红热的铁丝与冷水接触红热的铁丝与冷水接触,,,,表面形成蓝黑色保护层，蓝黑色保护层为表面形成蓝黑色保护层，蓝黑色保护层为表面形成蓝黑色保护层，蓝黑色保护层为表面形成蓝黑色保护层，蓝黑色保护层为 FeFeFeFe3333OOOO4444

3333 P75P75P75P75 碱性锌锰电池：碱性锌锰电池：碱性锌锰电池：碱性锌锰电池：ZnZnZnZn ++++ 2MnO2MnO2MnO2MnO2222++++ 2H2H2H2H2222OOOO 2MnOOH2MnOOH2MnOOH2MnOOH ++++ Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)2222

负极：负极：负极：负极：ZnZnZnZn –––– 2e2e2e2e---- ++++ OHOHOHOH---- Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)2222

正极：正极：正极：正极：2MnO2MnO2MnO2MnO2222++++ 2H2H2H2H2222OOOO ++++ 2e2e2e2e---- 2MnOOH2MnOOH2MnOOH2MnOOH ++++ 2OH2OH2OH2OH----

4444 P75P75P75P75 锌银电池（电解质为碱锌银电池（电解质为碱锌银电池（电解质为碱锌银电池（电解质为碱））））：：：：ZnZnZnZn ++++ AgAgAgAg2222OOOO ++++ HHHH2222OOOO Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)2222 ++++ 2Ag2Ag2Ag2Ag

负极：负极：负极：负极：ZnZnZnZn –––– 2e2e2e2e---- ++++ OHOHOHOH---- Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)Zn(OH)2222

正极：正极：正极：正极：AgAgAgAg2222OOOO ++++ HHHH2222O+O+O+O+ 2e2e2e2e
---- 2Ag2Ag2Ag2Ag +2OH+2OH+2OH+2OH----

5555 P75P75P75P75 锂电池：负极材料：锂电池：负极材料：锂电池：负极材料：锂电池：负极材料：LiLiLiLi 正极材料：正极材料：正极材料：正极材料：MnOMnOMnOMnO2222、、、、CuOCuOCuOCuO、、、、FeSFeSFeSFeS2222

6666 P76P76P76P76 铅蓄电池：铅蓄电池：铅蓄电池：铅蓄电池：

Pb(s)Pb(s)Pb(s)Pb(s) ++++ PbOPbOPbOPbO2222(s)(s)(s)(s) ++++ 2H2H2H2H2222SOSOSOSO4444(aq)(aq)(aq)(aq) 2PbSO2PbSO2PbSO2PbSO4444(s)(s)(s)(s) ++++ 2H2H2H2H2222O(l)O(l)O(l)O(l)

7777 P77P77P77P77 燃料电池（注意酸性、碱性条件下的电极反应燃料电池（注意酸性、碱性条件下的电极反应燃料电池（注意酸性、碱性条件下的电极反应燃料电池（注意酸性、碱性条件下的电极反应））））（以甲醇燃料电池为例）（以甲醇燃料电池为例）（以甲醇燃料电池为例）（以甲醇燃料电池为例）

酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：

正极：正极：正极：正极：

酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：

正极：正极：正极：正极：

8888 P78P78P78P78 镉镍电池：镉镍电池：镉镍电池：镉镍电池：

CdCdCdCd ++++ 2NiO(OH)2NiO(OH)2NiO(OH)2NiO(OH) +2H+2H+2H+2H2222OOOO Cd(OH)Cd(OH)Cd(OH)Cd(OH)2222 ++++ 2Ni(OH)2Ni(OH)2Ni(OH)2Ni(OH)2222

9999 P81P81P81P81 电解应用：电解应用：电解应用：电解应用：

①①①①氯碱工业：氯碱工业：氯碱工业：氯碱工业：2NaCl2NaCl2NaCl2NaCl ++++ 2H2H2H2H2222OOOO 2NaOH2NaOH2NaOH2NaOH ++++ HHHH2222 +Cl+Cl+Cl+Cl2222

②②②②电镀：镀件做阴极，镀层金属做阳极，含镀层金属离子的电解质溶液电镀：镀件做阴极，镀层金属做阳极，含镀层金属离子的电解质溶液电镀：镀件做阴极，镀层金属做阳极，含镀层金属离子的电解质溶液电镀：镀件做阴极，镀层金属做阳极，含镀层金属离子的电解质溶液

③③③③铜的电解精炼：阳极泥通常又金、银、铂等铜的电解精炼：阳极泥通常又金、银、铂等铜的电解精炼：阳极泥通常又金、银、铂等铜的电解精炼：阳极泥通常又金、银、铂等

④④④④电冶金：活泼金属的冶炼（如：钠、钙、镁、铝）电冶金：活泼金属的冶炼（如：钠、钙、镁、铝）电冶金：活泼金属的冶炼（如：钠、钙、镁、铝）电冶金：活泼金属的冶炼（如：钠、钙、镁、铝）

10101010 P85P85P85P85 铁的两种电化学腐蚀铁的两种电化学腐蚀铁的两种电化学腐蚀铁的两种电化学腐蚀

酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：

正极：正极：正极：正极：

总反应：总反应：总反应：总反应：

酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：酸性：负极：

正极：正极：正极：正极：

总反应：总反应：总反应：总反应：

11111111 P86P86P86P86 金属的电化学防护：金属的电化学防护：金属的电化学防护：金属的电化学防护：

①①①①牺牲阳极的阴极保护法：船身装锌块牺牲阳极的阴极保护法：船身装锌块牺牲阳极的阴极保护法：船身装锌块牺牲阳极的阴极保护法：船身装锌块

②②②②外加电流的阴极保护法：被保护金属作阴极外加电流的阴极保护法：被保护金属作阴极外加电流的阴极保护法：被保护金属作阴极外加电流的阴极保护法：被保护金属作阴极

12121212 P87P87P87P87 Fe2+Fe2+Fe2+Fe2+的检验方法：的检验方法：的检验方法：的检验方法：

3Fe3Fe3Fe3Fe2+2+2+2+ ++++ 2[Fe(CN)2[Fe(CN)2[Fe(CN)2[Fe(CN)6666]]]]
3-3-3-3- FeFeFeFe3333[Fe(CN)[Fe(CN)[Fe(CN)[Fe(CN)6666]]]]2222 （蓝色，铁氰化亚铁沉淀）（蓝色，铁氰化亚铁沉淀）（蓝色，铁氰化亚铁沉淀）（蓝色，铁氰化亚铁沉淀）
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2222

放电
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放电

电解



1111 1828182818281828年，维勒偶然发现由典型的无机化合物氰酸铵（年，维勒偶然发现由典型的无机化合物氰酸铵（年，维勒偶然发现由典型的无机化合物氰酸铵（年，维勒偶然发现由典型的无机化合物氰酸铵（NHNHNHNH4444CNOCNOCNOCNO）通过加热可直）通过加热可直）通过加热可直）通过加热可直

接转变为有机物接转变为有机物接转变为有机物接转变为有机物————————尿素（尿素（尿素（尿素（NHNHNHNH2222CONHCONHCONHCONH2222）））） （注意尿素的结构式）（注意尿素的结构式）（注意尿素的结构式）（注意尿素的结构式）

2222 对化合物进行分类是以元素组成为基础的对化合物进行分类是以元素组成为基础的对化合物进行分类是以元素组成为基础的对化合物进行分类是以元素组成为基础的

3333 区分有机化合物与无机化合物的依据：组成、结构、性质和变化区分有机化合物与无机化合物的依据：组成、结构、性质和变化区分有机化合物与无机化合物的依据：组成、结构、性质和变化区分有机化合物与无机化合物的依据：组成、结构、性质和变化

4444 利用溴的四氯化碳溶液或高锰酸钾溶液的褪色反应检验分子中是否存在不饱和利用溴的四氯化碳溶液或高锰酸钾溶液的褪色反应检验分子中是否存在不饱和利用溴的四氯化碳溶液或高锰酸钾溶液的褪色反应检验分子中是否存在不饱和利用溴的四氯化碳溶液或高锰酸钾溶液的褪色反应检验分子中是否存在不饱和

键，利用醛基的还原性反应来测定尿样中是否含有葡萄糖键，利用醛基的还原性反应来测定尿样中是否含有葡萄糖键，利用醛基的还原性反应来测定尿样中是否含有葡萄糖键，利用醛基的还原性反应来测定尿样中是否含有葡萄糖

5555 高分子材料的改性可以在原料阶段进行，也可以在生成高分子的同时进行，还可高分子材料的改性可以在原料阶段进行，也可以在生成高分子的同时进行，还可高分子材料的改性可以在原料阶段进行，也可以在生成高分子的同时进行，还可高分子材料的改性可以在原料阶段进行，也可以在生成高分子的同时进行，还可

以在生成高分子化合物之后再进行修饰。从而使得高分子材料可以具有一般有机以在生成高分子化合物之后再进行修饰。从而使得高分子材料可以具有一般有机以在生成高分子化合物之后再进行修饰。从而使得高分子材料可以具有一般有机以在生成高分子化合物之后再进行修饰。从而使得高分子材料可以具有一般有机

化合物所没有的性能化合物所没有的性能化合物所没有的性能化合物所没有的性能

1111 P2P2P2P2 碳元素在自然界中的含量较少，在地壳中所占质量分数仅为碳元素在自然界中的含量较少，在地壳中所占质量分数仅为碳元素在自然界中的含量较少，在地壳中所占质量分数仅为碳元素在自然界中的含量较少，在地壳中所占质量分数仅为 0.087%0.087%0.087%0.087%

2222 P5P5P5P5 苯环不属于官能团苯环不属于官能团苯环不属于官能团苯环不属于官能团

3333 P6P6P6P6 COCOCOCO、、、、COCOCOCO2222、、、、HHHH2222COCOCOCO3333、、、、碳酸盐碳酸盐碳酸盐碳酸盐、、、、氢氰酸及其盐氢氰酸及其盐氢氰酸及其盐氢氰酸及其盐、、、、氰硫酸及其盐氰硫酸及其盐氰硫酸及其盐氰硫酸及其盐、、、、CaCCaCCaCCaC2222、、、、SiCSiCSiCSiC等虽含等虽含等虽含等虽含

有碳元素，但依其组成和性质将它们归为无机化合物有碳元素，但依其组成和性质将它们归为无机化合物有碳元素，但依其组成和性质将它们归为无机化合物有碳元素，但依其组成和性质将它们归为无机化合物

4444 P7P7P7P7 仅由氧元素和氢元素构成的化合物，至今仅有两种：仅由氧元素和氢元素构成的化合物，至今仅有两种：仅由氧元素和氢元素构成的化合物，至今仅有两种：仅由氧元素和氢元素构成的化合物，至今仅有两种：HHHH2222OOOO、、、、HHHH2222OOOO2222

5555 P7P7P7P7 碳原子的成键特点和碳原子间的结合方式决定了含碳元素化合物庞大碳原子的成键特点和碳原子间的结合方式决定了含碳元素化合物庞大碳原子的成键特点和碳原子间的结合方式决定了含碳元素化合物庞大碳原子的成键特点和碳原子间的结合方式决定了含碳元素化合物庞大““““家族家族家族家族””””

6666 P7P7P7P7 键长、键角、键能的定义键长、键角、键能的定义键长、键角、键能的定义键长、键角、键能的定义

6666 P9P9P9P9 在有机化合物中，当碳原子数目增多时，同分异构体的数目也越多在有机化合物中，当碳原子数目增多时，同分异构体的数目也越多在有机化合物中，当碳原子数目增多时，同分异构体的数目也越多在有机化合物中，当碳原子数目增多时，同分异构体的数目也越多

7777 P10P10P10P10 如果将碳、氢元素符号省略，只表示分子中键的连接情况，每个拐点或终点如果将碳、氢元素符号省略，只表示分子中键的连接情况，每个拐点或终点如果将碳、氢元素符号省略，只表示分子中键的连接情况，每个拐点或终点如果将碳、氢元素符号省略，只表示分子中键的连接情况，每个拐点或终点

均表示有一个碳原子，称为键线式均表示有一个碳原子，称为键线式均表示有一个碳原子，称为键线式均表示有一个碳原子，称为键线式

8888 P17P17P17P17 提纯有机物方法很多，基本方法是利用有机物与杂质物理性质的差异而将它提纯有机物方法很多，基本方法是利用有机物与杂质物理性质的差异而将它提纯有机物方法很多，基本方法是利用有机物与杂质物理性质的差异而将它提纯有机物方法很多，基本方法是利用有机物与杂质物理性质的差异而将它

们分离。如：重结晶法、蒸馏法、萃取法们分离。如：重结晶法、蒸馏法、萃取法们分离。如：重结晶法、蒸馏法、萃取法们分离。如：重结晶法、蒸馏法、萃取法

9999 P17P17P17P17 含有杂质的工业乙醇的蒸馏含有杂质的工业乙醇的蒸馏含有杂质的工业乙醇的蒸馏含有杂质的工业乙醇的蒸馏

10101010 P18P18P18P18 重结晶选择溶剂的原则：重结晶选择溶剂的原则：重结晶选择溶剂的原则：重结晶选择溶剂的原则：

①①①①杂质在此溶剂中的溶解度很小或很大，易于除去杂质在此溶剂中的溶解度很小或很大，易于除去杂质在此溶剂中的溶解度很小或很大，易于除去杂质在此溶剂中的溶解度很小或很大，易于除去

②②②②被提纯的有机物在此溶剂中的溶解度受温度影响较大被提纯的有机物在此溶剂中的溶解度受温度影响较大被提纯的有机物在此溶剂中的溶解度受温度影响较大被提纯的有机物在此溶剂中的溶解度受温度影响较大

11111111 P18P18P18P18 苯甲酸的重结晶：苯甲酸的重结晶：苯甲酸的重结晶：苯甲酸的重结晶：

①①①①粗苯甲酸全溶后再加入少量蒸馏水粗苯甲酸全溶后再加入少量蒸馏水粗苯甲酸全溶后再加入少量蒸馏水粗苯甲酸全溶后再加入少量蒸馏水

②②②②冷却结晶时，温度不是越低越好（温度越低，其溶解度越小）冷却结晶时，温度不是越低越好（温度越低，其溶解度越小）冷却结晶时，温度不是越低越好（温度越低，其溶解度越小）冷却结晶时，温度不是越低越好（温度越低，其溶解度越小）

③③③③操作过程：加热溶解操作过程：加热溶解操作过程：加热溶解操作过程：加热溶解 趁热过滤趁热过滤趁热过滤趁热过滤 冷却结晶冷却结晶冷却结晶冷却结晶

12121212 P18P18P18P18 苯甲酸为白色片状晶体，苯甲酸和苯甲酸钠均是食品防腐剂苯甲酸为白色片状晶体，苯甲酸和苯甲酸钠均是食品防腐剂苯甲酸为白色片状晶体，苯甲酸和苯甲酸钠均是食品防腐剂苯甲酸为白色片状晶体，苯甲酸和苯甲酸钠均是食品防腐剂

13131313 P19P19P19P19 萃取时，常用的与水不互溶的有机溶剂有乙醚、石油醚、二氯甲烷等萃取时，常用的与水不互溶的有机溶剂有乙醚、石油醚、二氯甲烷等萃取时，常用的与水不互溶的有机溶剂有乙醚、石油醚、二氯甲烷等萃取时，常用的与水不互溶的有机溶剂有乙醚、石油醚、二氯甲烷等

14141414 P19P19P19P19 固固固固----液萃取：用有机溶剂从固体物质中溶解出有机物的过程液萃取：用有机溶剂从固体物质中溶解出有机物的过程液萃取：用有机溶剂从固体物质中溶解出有机物的过程液萃取：用有机溶剂从固体物质中溶解出有机物的过程

15151515 P19P19P19P19 利用吸附剂对不同有机物吸附作用不同，分离、提纯有机物的方法叫做色谱利用吸附剂对不同有机物吸附作用不同，分离、提纯有机物的方法叫做色谱利用吸附剂对不同有机物吸附作用不同，分离、提纯有机物的方法叫做色谱利用吸附剂对不同有机物吸附作用不同，分离、提纯有机物的方法叫做色谱

法。有纸上色谱法、薄层色谱法、气相色谱法、液相色谱法法。有纸上色谱法、薄层色谱法、气相色谱法、液相色谱法法。有纸上色谱法、薄层色谱法、气相色谱法、液相色谱法法。有纸上色谱法、薄层色谱法、气相色谱法、液相色谱法

16161616 P19P19P19P19 常用的吸附剂：碳酸钙、硅胶、氧化铝、活性炭常用的吸附剂：碳酸钙、硅胶、氧化铝、活性炭常用的吸附剂：碳酸钙、硅胶、氧化铝、活性炭常用的吸附剂：碳酸钙、硅胶、氧化铝、活性炭

17171717 P19P19P19P19 用粉笔分离菠菜叶中的色素用粉笔分离菠菜叶中的色素用粉笔分离菠菜叶中的色素用粉笔分离菠菜叶中的色素

选修五选修五选修五选修五



18181818 P20P20P20P20 元素定量分析的原理，元素分析只能确定实验式元素定量分析的原理，元素分析只能确定实验式元素定量分析的原理，元素分析只能确定实验式元素定量分析的原理，元素分析只能确定实验式

19191919 P20P20P20P20 测定相对分子质量（式量）最精确、快捷的方法：质谱法测定相对分子质量（式量）最精确、快捷的方法：质谱法测定相对分子质量（式量）最精确、快捷的方法：质谱法测定相对分子质量（式量）最精确、快捷的方法：质谱法

20202020 P21P21P21P21 鉴定有机物结构的物理方法：质谱、红外光谱、紫外光谱、核磁共振氢谱鉴定有机物结构的物理方法：质谱、红外光谱、紫外光谱、核磁共振氢谱鉴定有机物结构的物理方法：质谱、红外光谱、紫外光谱、核磁共振氢谱鉴定有机物结构的物理方法：质谱、红外光谱、紫外光谱、核磁共振氢谱

21212121 P21P21P21P21 质荷比：分子离子、碎片离子的相对质量与其电荷的比值质荷比：分子离子、碎片离子的相对质量与其电荷的比值质荷比：分子离子、碎片离子的相对质量与其电荷的比值质荷比：分子离子、碎片离子的相对质量与其电荷的比值

22222222 P22P22P22P22 氢原子具有磁性，氢原子的氢原子具有磁性，氢原子的氢原子具有磁性，氢原子的氢原子具有磁性，氢原子的““““化学位移化学位移化学位移化学位移””””

23232323 P23P23P23P23 X-X-X-X-射线晶体衍射技术用于有机分子结构的测定射线晶体衍射技术用于有机分子结构的测定射线晶体衍射技术用于有机分子结构的测定射线晶体衍射技术用于有机分子结构的测定

24242424 P23P23P23P23 蒸馏时，要求被提纯的液态有机物与杂质的沸点相差约蒸馏时，要求被提纯的液态有机物与杂质的沸点相差约蒸馏时，要求被提纯的液态有机物与杂质的沸点相差约蒸馏时，要求被提纯的液态有机物与杂质的沸点相差约 30303030℃℃℃℃

25252525 P25P25P25P25 维生素维生素维生素维生素AAAA的分子结构的分子结构的分子结构的分子结构

26262626 P17P17P17P17 研究有机物一般要经过的几个基本步骤研究有机物一般要经过的几个基本步骤研究有机物一般要经过的几个基本步骤研究有机物一般要经过的几个基本步骤

分离分离分离分离、、、、提纯提纯提纯提纯 元素定量分析元素定量分析元素定量分析元素定量分析，，，，确定实验式确定实验式确定实验式确定实验式 测定相对分子质量测定相对分子质量测定相对分子质量测定相对分子质量，，，，确定确定确定确定

分子式分子式分子式分子式 波谱分析，确定结构式波谱分析，确定结构式波谱分析，确定结构式波谱分析，确定结构式

1111 P26P26P26P26 石油的主要组成元素是碳和氢石油的主要组成元素是碳和氢石油的主要组成元素是碳和氢石油的主要组成元素是碳和氢

2222 P26P26P26P26 有机反应的特点：反应缓慢、反应产物复杂、反应常在有机溶剂中进行有机反应的特点：反应缓慢、反应产物复杂、反应常在有机溶剂中进行有机反应的特点：反应缓慢、反应产物复杂、反应常在有机溶剂中进行有机反应的特点：反应缓慢、反应产物复杂、反应常在有机溶剂中进行

3333 P28P28P28P28 部分烷烃、烯烃的沸点和相对密度：烷烃、烯烃的密度均小于水部分烷烃、烯烃的沸点和相对密度：烷烃、烯烃的密度均小于水部分烷烃、烯烃的沸点和相对密度：烷烃、烯烃的密度均小于水部分烷烃、烯烃的沸点和相对密度：烷烃、烯烃的密度均小于水

4444 P30P30P30P30 1,3-1,3-1,3-1,3-丁二烯的丁二烯的丁二烯的丁二烯的 1,2-1,2-1,2-1,2-加成和加成和加成和加成和 1,4-1,4-1,4-1,4-加成是竞争反应，取决于反应条件加成是竞争反应，取决于反应条件加成是竞争反应，取决于反应条件加成是竞争反应，取决于反应条件

5555 P31P31P31P31 顺顺顺顺-2--2--2--2-丁烯和反丁烯和反丁烯和反丁烯和反-2--2--2--2-丁烯化学性质基本相同，物理性质不相同丁烯化学性质基本相同，物理性质不相同丁烯化学性质基本相同，物理性质不相同丁烯化学性质基本相同，物理性质不相同

6666 P32P32P32P32 乙炔的实验室制取中，为减缓电石和水的反应速率，常用饱和食盐水而不直乙炔的实验室制取中，为减缓电石和水的反应速率，常用饱和食盐水而不直乙炔的实验室制取中，为减缓电石和水的反应速率，常用饱和食盐水而不直乙炔的实验室制取中，为减缓电石和水的反应速率，常用饱和食盐水而不直

接用水，且用硫酸铜溶液除去杂质接用水，且用硫酸铜溶液除去杂质接用水，且用硫酸铜溶液除去杂质接用水，且用硫酸铜溶液除去杂质

7777 P33P33P33P33 乙炔在氧气中燃烧放热，温度高达乙炔在氧气中燃烧放热，温度高达乙炔在氧气中燃烧放热，温度高达乙炔在氧气中燃烧放热，温度高达 3000300030003000℃℃℃℃，可用氧炔焰来焊接或切割金属，可用氧炔焰来焊接或切割金属，可用氧炔焰来焊接或切割金属，可用氧炔焰来焊接或切割金属

8888 P33P33P33P33 炔烃分子中不存在顺反异构现象炔烃分子中不存在顺反异构现象炔烃分子中不存在顺反异构现象炔烃分子中不存在顺反异构现象

9999 P34P34P34P34 原油的分馏及裂解、裂化的产品及用途原油的分馏及裂解、裂化的产品及用途原油的分馏及裂解、裂化的产品及用途原油的分馏及裂解、裂化的产品及用途

10101010 P35P35P35P35 石油化工中有分馏、催化裂化与裂解、催化重整等工艺石油化工中有分馏、催化裂化与裂解、催化重整等工艺石油化工中有分馏、催化裂化与裂解、催化重整等工艺石油化工中有分馏、催化裂化与裂解、催化重整等工艺

11111111 P35P35P35P35 脂肪烃的来源（石油、天然气、煤）及其应用脂肪烃的来源（石油、天然气、煤）及其应用脂肪烃的来源（石油、天然气、煤）及其应用脂肪烃的来源（石油、天然气、煤）及其应用

12121212 P35P35P35P35 液化石油气是丙烷、丁烷、丙烯、丁烯为主的石油产品液化石油气是丙烷、丁烷、丙烯、丁烯为主的石油产品液化石油气是丙烷、丁烷、丙烯、丁烯为主的石油产品液化石油气是丙烷、丁烷、丙烯、丁烯为主的石油产品

13131313 P38P38P38P38 2222，，，，4444，，，，6-6-6-6-三硝基甲苯又叫三硝基甲苯又叫三硝基甲苯又叫三硝基甲苯又叫 TNTTNTTNTTNT，是一种淡黄色的晶体，不溶于水。，是一种淡黄色的晶体，不溶于水。，是一种淡黄色的晶体，不溶于水。，是一种淡黄色的晶体，不溶于水。

14141414 P38P38P38P38 苯的同系物能使酸性高锰酸钾溶液褪色（被酸性高锰酸钾溶液氧化）苯的同系物能使酸性高锰酸钾溶液褪色（被酸性高锰酸钾溶液氧化）苯的同系物能使酸性高锰酸钾溶液褪色（被酸性高锰酸钾溶液氧化）苯的同系物能使酸性高锰酸钾溶液褪色（被酸性高锰酸钾溶液氧化）

15151515 P39P39P39P39 芳香烃的来源和应用芳香烃的来源和应用芳香烃的来源和应用芳香烃的来源和应用

16161616 P39P39P39P39 稠环芳香烃稠环芳香烃稠环芳香烃稠环芳香烃————————萘、蒽萘、蒽萘、蒽萘、蒽

17171717 P40P40P40P40 如何区分己烷、如何区分己烷、如何区分己烷、如何区分己烷、1-1-1-1-己烯和邻二甲苯三种物质？己烯和邻二甲苯三种物质？己烯和邻二甲苯三种物质？己烯和邻二甲苯三种物质？

18181818 P41P41P41P41 常温下，卤代烃中除少数为气体外，大多为液体或固体常温下，卤代烃中除少数为气体外，大多为液体或固体常温下，卤代烃中除少数为气体外，大多为液体或固体常温下，卤代烃中除少数为气体外，大多为液体或固体

19191919 P41P41P41P41 溴乙烷是无色液体，沸点溴乙烷是无色液体，沸点溴乙烷是无色液体，沸点溴乙烷是无色液体，沸点 38.438.438.438.4℃℃℃℃，密度比水大，难溶于水，密度比水大，难溶于水，密度比水大，难溶于水，密度比水大，难溶于水

20202020 P42P42P42P42 用酸性高锰酸钾溶液检验溴乙烷与氢氧化钠用酸性高锰酸钾溶液检验溴乙烷与氢氧化钠用酸性高锰酸钾溶液检验溴乙烷与氢氧化钠用酸性高锰酸钾溶液检验溴乙烷与氢氧化钠////乙醇溶液的反应产物乙烯时乙醇溶液的反应产物乙烯时乙醇溶液的反应产物乙烯时乙醇溶液的反应产物乙烯时，，，，在在在在

高锰酸钾溶液前加一个盛水的装置是为了溶解挥发出来的乙醇蒸气，防止影高锰酸钾溶液前加一个盛水的装置是为了溶解挥发出来的乙醇蒸气，防止影高锰酸钾溶液前加一个盛水的装置是为了溶解挥发出来的乙醇蒸气，防止影高锰酸钾溶液前加一个盛水的装置是为了溶解挥发出来的乙醇蒸气，防止影

响乙烯气体的检验响乙烯气体的检验响乙烯气体的检验响乙烯气体的检验

21212121 P42P42P42P42 氟利昂的性质氟利昂的性质氟利昂的性质氟利昂的性质

22222222 P43P43P43P43 卤代烃在消防上被看做最有效的灭火剂（如：卤代烃在消防上被看做最有效的灭火剂（如：卤代烃在消防上被看做最有效的灭火剂（如：卤代烃在消防上被看做最有效的灭火剂（如：CClCClCClCCl4444不能燃烧）不能燃烧）不能燃烧）不能燃烧）

23232323 P45P45P45P45 汽油燃烧产生的汽车尾气中，所含的大气污染物主要是碳的氧化物汽油燃烧产生的汽车尾气中，所含的大气污染物主要是碳的氧化物汽油燃烧产生的汽车尾气中，所含的大气污染物主要是碳的氧化物汽油燃烧产生的汽车尾气中，所含的大气污染物主要是碳的氧化物

24242424 P45P45P45P45 氯仿是一种常用的有机溶剂（氯仿是一种常用的有机溶剂（氯仿是一种常用的有机溶剂（氯仿是一种常用的有机溶剂（CHClCHClCHClCHCl3333））））

25252525 P45P45P45P45 家庭使用的天然气主要成分是家庭使用的天然气主要成分是家庭使用的天然气主要成分是家庭使用的天然气主要成分是 CHCHCHCH4444，液化石油气主要成分是，液化石油气主要成分是，液化石油气主要成分是，液化石油气主要成分是 CCCC3333HHHH8888



1111 P49P49P49P49 相对分子质量相近的醇和烷烃相比，醇的沸点远高于烷烃，是因为醇羟基中相对分子质量相近的醇和烷烃相比，醇的沸点远高于烷烃，是因为醇羟基中相对分子质量相近的醇和烷烃相比，醇的沸点远高于烷烃，是因为醇羟基中相对分子质量相近的醇和烷烃相比，醇的沸点远高于烷烃，是因为醇羟基中

氧原子与另一醇分子羟基氢原子间存在氢键氧原子与另一醇分子羟基氢原子间存在氢键氧原子与另一醇分子羟基氢原子间存在氢键氧原子与另一醇分子羟基氢原子间存在氢键，，，，这也是醇可与水以任意比混合这也是醇可与水以任意比混合这也是醇可与水以任意比混合这也是醇可与水以任意比混合

的原因的原因的原因的原因((((醇分子中羟基数越多越易溶于水醇分子中羟基数越多越易溶于水醇分子中羟基数越多越易溶于水醇分子中羟基数越多越易溶于水))))

2222 P49P49P49P49 使用苯之前需用金属钠除掉苯中少量的水分使用苯之前需用金属钠除掉苯中少量的水分使用苯之前需用金属钠除掉苯中少量的水分使用苯之前需用金属钠除掉苯中少量的水分

3333 P50P50P50P50 乙醇和钠的反应属于取代反应乙醇和钠的反应属于取代反应乙醇和钠的反应属于取代反应乙醇和钠的反应属于取代反应

4444 P51P51P51P51 实验室制取乙烯（乙醇的消去反应实验室制取乙烯（乙醇的消去反应实验室制取乙烯（乙醇的消去反应实验室制取乙烯（乙醇的消去反应）））），实验装置及步骤，实验装置及步骤，实验装置及步骤，实验装置及步骤，，，，（温度计应插入液面（温度计应插入液面（温度计应插入液面（温度计应插入液面

以下，酒精灯上有一个网罩，可使温度迅速升高至以下，酒精灯上有一个网罩，可使温度迅速升高至以下，酒精灯上有一个网罩，可使温度迅速升高至以下，酒精灯上有一个网罩，可使温度迅速升高至 170170170170℃℃℃℃））））

副反应：在副反应：在副反应：在副反应：在 140140140140℃℃℃℃时，乙醇分子间脱水生成乙醚时，乙醇分子间脱水生成乙醚时，乙醇分子间脱水生成乙醚时，乙醇分子间脱水生成乙醚

5555 P51P51P51P51 乙醇能被酸性高锰酸钾溶液氧化：乙醇能被酸性高锰酸钾溶液氧化：乙醇能被酸性高锰酸钾溶液氧化：乙醇能被酸性高锰酸钾溶液氧化：

5CH5CH5CH5CH3333CHCHCHCH2222OHOHOHOH +4+4+4+4 KMnOKMnOKMnOKMnO4444 ++++ 6H6H6H6H2222SOSOSOSO4444 2K2K2K2K2222SOSOSOSO4444 ++++ 4MnSO4MnSO4MnSO4MnSO4444 ++++ 5CH5CH5CH5CH3333COOHCOOHCOOHCOOH ++++ 11H11H11H11H2222OOOO

5CH5CH5CH5CH3333CHCHCHCH2222OHOHOHOH ++++ 4MnO4MnO4MnO4MnO4444
----++++ 12H12H12H12H++++ 4Mn4Mn4Mn4Mn2+2+2+2+ ++++ 5CH5CH5CH5CH3333COOHCOOHCOOHCOOH ++++ 11H11H11H11H2222OOOO

6666 P52P52P52P52有机物的氧化、还原反应有机物的氧化、还原反应有机物的氧化、还原反应有机物的氧化、还原反应

7777 P52P52P52P52 乙醇也能被酸性重铬酸钾溶液氧化乙醇也能被酸性重铬酸钾溶液氧化乙醇也能被酸性重铬酸钾溶液氧化乙醇也能被酸性重铬酸钾溶液氧化

8888 P52P52P52P52 苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，若不慎沾到皮肤，应用酒精清洗苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，若不慎沾到皮肤，应用酒精清洗苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，若不慎沾到皮肤，应用酒精清洗苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，若不慎沾到皮肤，应用酒精清洗

9999 P52P52P52P52 纯净的苯酚是无色晶体，长时间放置会被空气中氧气氧化为粉红色纯净的苯酚是无色晶体，长时间放置会被空气中氧气氧化为粉红色纯净的苯酚是无色晶体，长时间放置会被空气中氧气氧化为粉红色纯净的苯酚是无色晶体，长时间放置会被空气中氧气氧化为粉红色

10101010 P53P53P53P53 往苯酚水溶液中加入往苯酚水溶液中加入往苯酚水溶液中加入往苯酚水溶液中加入 NaOHNaOHNaOHNaOH溶液和盐酸溶液后的变化溶液和盐酸溶液后的变化溶液和盐酸溶液后的变化溶液和盐酸溶液后的变化

11111111 P53P53P53P53 苯酚具有弱酸性，俗称石炭酸，不能使指示剂变色，往苯酚钠溶液中通入二苯酚具有弱酸性，俗称石炭酸，不能使指示剂变色，往苯酚钠溶液中通入二苯酚具有弱酸性，俗称石炭酸，不能使指示剂变色，往苯酚钠溶液中通入二苯酚具有弱酸性，俗称石炭酸，不能使指示剂变色，往苯酚钠溶液中通入二

氧化碳只生成氧化碳只生成氧化碳只生成氧化碳只生成NaHCONaHCONaHCONaHCO3333，不生成，不生成，不生成，不生成NaNaNaNa2222COCOCOCO3333

酸性：盐酸酸性：盐酸酸性：盐酸酸性：盐酸 >>>>甲酸甲酸甲酸甲酸 >>>>醋酸醋酸醋酸醋酸 >>>>碳酸碳酸碳酸碳酸 >>>>苯酚苯酚苯酚苯酚 >HCO>HCO>HCO>HCO3333
----

12121212 P54P54P54P54 在苯酚分子中在苯酚分子中在苯酚分子中在苯酚分子中，，，，苯酚影响了与其相连羟基的活性苯酚影响了与其相连羟基的活性苯酚影响了与其相连羟基的活性苯酚影响了与其相连羟基的活性（（（（如如如如：：：：能与能与能与能与NaOHNaOHNaOHNaOH反应反应反应反应）））），，，，羟羟羟羟

基也影响了苯环（如：苯酚与饱和溴水的反应）基也影响了苯环（如：苯酚与饱和溴水的反应）基也影响了苯环（如：苯酚与饱和溴水的反应）基也影响了苯环（如：苯酚与饱和溴水的反应）

13131313 P54P54P54P54 苯酚与饱和溴水的反应灵敏，无副反应发生，且溴只取代邻位与对位上的氢苯酚与饱和溴水的反应灵敏，无副反应发生，且溴只取代邻位与对位上的氢苯酚与饱和溴水的反应灵敏，无副反应发生，且溴只取代邻位与对位上的氢苯酚与饱和溴水的反应灵敏，无副反应发生，且溴只取代邻位与对位上的氢

原子原子原子原子

14141414 P54P54P54P54 苯酚酸性比乙醇强（乙醇并无酸性）苯酚酸性比乙醇强（乙醇并无酸性）苯酚酸性比乙醇强（乙醇并无酸性）苯酚酸性比乙醇强（乙醇并无酸性）

15151515 P54P54P54P54 苯酚广泛运用于制造酚醛树脂、染料、医药、农药等，化工系统和炼焦工业苯酚广泛运用于制造酚醛树脂、染料、医药、农药等，化工系统和炼焦工业苯酚广泛运用于制造酚醛树脂、染料、医药、农药等，化工系统和炼焦工业苯酚广泛运用于制造酚醛树脂、染料、医药、农药等，化工系统和炼焦工业

的废水中常含有酚类物质，这些物质是被控制的水污染之一的废水中常含有酚类物质，这些物质是被控制的水污染之一的废水中常含有酚类物质，这些物质是被控制的水污染之一的废水中常含有酚类物质，这些物质是被控制的水污染之一

16161616 P56P56P56P56 甲醛是最简单的醛，为无色、有刺激性气味的气体，易溶于水，它的水溶液甲醛是最简单的醛，为无色、有刺激性气味的气体，易溶于水，它的水溶液甲醛是最简单的醛，为无色、有刺激性气味的气体，易溶于水，它的水溶液甲醛是最简单的醛，为无色、有刺激性气味的气体，易溶于水，它的水溶液

————————福尔马林福尔马林福尔马林福尔马林（（（（35%-40%35%-40%35%-40%35%-40%））））具有杀菌具有杀菌具有杀菌具有杀菌、、、、防腐性能防腐性能防腐性能防腐性能。。。。甲醛的原子都在同一平面甲醛的原子都在同一平面甲醛的原子都在同一平面甲醛的原子都在同一平面

17171717 P56P56P56P56 苯甲醛、肉桂醛的结构简式苯甲醛、肉桂醛的结构简式苯甲醛、肉桂醛的结构简式苯甲醛、肉桂醛的结构简式

18181818 P57P57P57P57 如何制取银氨溶液及其化学方程式（离子方程式）如何制取银氨溶液及其化学方程式（离子方程式）如何制取银氨溶液及其化学方程式（离子方程式）如何制取银氨溶液及其化学方程式（离子方程式）

19191919 P57P57P57P57 银镜反应常用于定量检测醛基，在工业上也用此来制镜或保温瓶胆银镜反应常用于定量检测醛基，在工业上也用此来制镜或保温瓶胆银镜反应常用于定量检测醛基，在工业上也用此来制镜或保温瓶胆银镜反应常用于定量检测醛基，在工业上也用此来制镜或保温瓶胆

20202020 P58P58P58P58 新制新制新制新制Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)Cu(OH)2222可用于检验糖尿病可用于检验糖尿病可用于检验糖尿病可用于检验糖尿病

21212121 P58P58P58P58 丙酮的性质丙酮的性质丙酮的性质丙酮的性质

22222222 P59P59P59P59 甲醛与银氨溶液及新制氢氧化铜悬浊液的反应方程式甲醛与银氨溶液及新制氢氧化铜悬浊液的反应方程式甲醛与银氨溶液及新制氢氧化铜悬浊液的反应方程式甲醛与银氨溶液及新制氢氧化铜悬浊液的反应方程式

23232323 P60P60P60P60 纯净的乙酸称为冰醋酸，甲酸也叫蚁酸纯净的乙酸称为冰醋酸，甲酸也叫蚁酸纯净的乙酸称为冰醋酸，甲酸也叫蚁酸纯净的乙酸称为冰醋酸，甲酸也叫蚁酸

24242424 P61P61P61P61 自然界中的有机酸：蚁酸（甲酸自然界中的有机酸：蚁酸（甲酸自然界中的有机酸：蚁酸（甲酸自然界中的有机酸：蚁酸（甲酸））））、安息香酸（苯甲酸、安息香酸（苯甲酸、安息香酸（苯甲酸、安息香酸（苯甲酸））））、草酸（乙二酸）、草酸（乙二酸）、草酸（乙二酸）、草酸（乙二酸）

25252525 P61P61P61P61 有些有机酸分子中既有羧基也有羟基，叫做羟基酸，如：柠檬酸、苹果酸、有些有机酸分子中既有羧基也有羟基，叫做羟基酸，如：柠檬酸、苹果酸、有些有机酸分子中既有羧基也有羟基，叫做羟基酸，如：柠檬酸、苹果酸、有些有机酸分子中既有羧基也有羟基，叫做羟基酸，如：柠檬酸、苹果酸、

乳酸等乳酸等乳酸等乳酸等

26262626 P62P62P62P62 低级酯是具有芳香气味的液体，密度比水小，难溶于水，易溶于有机溶剂低级酯是具有芳香气味的液体，密度比水小，难溶于水，易溶于有机溶剂低级酯是具有芳香气味的液体，密度比水小，难溶于水，易溶于有机溶剂低级酯是具有芳香气味的液体，密度比水小，难溶于水，易溶于有机溶剂



27272727 P63P63P63P63 酯化反应装置图酯化反应装置图酯化反应装置图酯化反应装置图 碳酸钠在酯化反应中的作用碳酸钠在酯化反应中的作用碳酸钠在酯化反应中的作用碳酸钠在酯化反应中的作用

28282828 P64P64P64P64 三颈烧瓶装置图三颈烧瓶装置图三颈烧瓶装置图三颈烧瓶装置图

29292929 P65P65P65P65 引进碳碳双键、卤原子、羟基的方法引进碳碳双键、卤原子、羟基的方法引进碳碳双键、卤原子、羟基的方法引进碳碳双键、卤原子、羟基的方法

30303030 P65P65P65P65 消除官能团的方法、官能团的转变、增加官能团个数以及改变官能团位置的消除官能团的方法、官能团的转变、增加官能团个数以及改变官能团位置的消除官能团的方法、官能团的转变、增加官能团个数以及改变官能团位置的消除官能团的方法、官能团的转变、增加官能团个数以及改变官能团位置的

方法方法方法方法

31313131 P66P66P66P66卡托普利为血管紧张素抑制剂，临床上用于治疗高血压和充血性心力衰竭，卡托普利为血管紧张素抑制剂，临床上用于治疗高血压和充血性心力衰竭，卡托普利为血管紧张素抑制剂，临床上用于治疗高血压和充血性心力衰竭，卡托普利为血管紧张素抑制剂，临床上用于治疗高血压和充血性心力衰竭，

以以以以 2-2-2-2-甲基丙烯酸（甲基丙烯酸（甲基丙烯酸（甲基丙烯酸（CHCHCHCH2222=C-COOH=C-COOH=C-COOH=C-COOH）为原料）为原料）为原料）为原料

32323232 P67P67P67P67 2-2-2-2-氯氯氯氯-1-1-1-1，，，，3-3-3-3-丁二烯丁二烯丁二烯丁二烯(((( ))))是制备氯丁橡胶的原料是制备氯丁橡胶的原料是制备氯丁橡胶的原料是制备氯丁橡胶的原料，，，，双键上的氢原子很难双键上的氢原子很难双键上的氢原子很难双键上的氢原子很难

发生取代反应发生取代反应发生取代反应发生取代反应

33333333 P70P70P70P70 硝酸甘油（三硝酸甘油酯）是临床上常用的抗心率失常药。以丙烯为原料制硝酸甘油（三硝酸甘油酯）是临床上常用的抗心率失常药。以丙烯为原料制硝酸甘油（三硝酸甘油酯）是临床上常用的抗心率失常药。以丙烯为原料制硝酸甘油（三硝酸甘油酯）是临床上常用的抗心率失常药。以丙烯为原料制

的。的。的。的。

CHCHCHCH2222=CHCH=CHCH=CHCH=CHCH3333 ++++ ClClClCl2222 CHCHCHCH2222=CHCH=CHCH=CHCH=CHCH2222ClClClCl ++++ HClHClHClHCl

1111 P72P72P72P72 人体需要的营养素主要有：蛋白质、脂类、糖类、无机盐、维生素、水人体需要的营养素主要有：蛋白质、脂类、糖类、无机盐、维生素、水人体需要的营养素主要有：蛋白质、脂类、糖类、无机盐、维生素、水人体需要的营养素主要有：蛋白质、脂类、糖类、无机盐、维生素、水

2222 P74P74P74P74 油脂是油和脂肪的统称，是高级脂肪酸与甘油形成的酯，呈液态的油脂称为油脂是油和脂肪的统称，是高级脂肪酸与甘油形成的酯，呈液态的油脂称为油脂是油和脂肪的统称，是高级脂肪酸与甘油形成的酯，呈液态的油脂称为油脂是油和脂肪的统称，是高级脂肪酸与甘油形成的酯，呈液态的油脂称为

油，呈固态的油脂称为脂肪油，呈固态的油脂称为脂肪油，呈固态的油脂称为脂肪油，呈固态的油脂称为脂肪

3333 P74P74P74P74 自然界中的油脂是多种物质的混合物，没有固定的熔沸点自然界中的油脂是多种物质的混合物，没有固定的熔沸点自然界中的油脂是多种物质的混合物，没有固定的熔沸点自然界中的油脂是多种物质的混合物，没有固定的熔沸点

4444 P74P74P74P74 天然油脂大多数都是混甘油酯天然油脂大多数都是混甘油酯天然油脂大多数都是混甘油酯天然油脂大多数都是混甘油酯

5555 P74P74P74P74 组成油脂的脂肪酸的饱和程度，对油脂的熔点影响很大。植物油含较多不饱组成油脂的脂肪酸的饱和程度，对油脂的熔点影响很大。植物油含较多不饱组成油脂的脂肪酸的饱和程度，对油脂的熔点影响很大。植物油含较多不饱组成油脂的脂肪酸的饱和程度，对油脂的熔点影响很大。植物油含较多不饱

和脂肪酸成分的甘油酯和脂肪酸成分的甘油酯和脂肪酸成分的甘油酯和脂肪酸成分的甘油酯，，，，常温下一般呈液态常温下一般呈液态常温下一般呈液态常温下一般呈液态；；；；动物油含较多饱和脂肪酸成分动物油含较多饱和脂肪酸成分动物油含较多饱和脂肪酸成分动物油含较多饱和脂肪酸成分

的甘油酯，在常温下一般呈固态的甘油酯，在常温下一般呈固态的甘油酯，在常温下一般呈固态的甘油酯，在常温下一般呈固态

6666 P75P75P75P75 油脂的密度比水小，黏度很大，触摸时有明显的油腻感，难溶于水，易溶于油脂的密度比水小，黏度很大，触摸时有明显的油腻感，难溶于水，易溶于油脂的密度比水小，黏度很大，触摸时有明显的油腻感，难溶于水，易溶于油脂的密度比水小，黏度很大，触摸时有明显的油腻感，难溶于水，易溶于

汽油、乙醚、氯仿等有机溶剂，纯净的油脂是无色、无嗅、无味的汽油、乙醚、氯仿等有机溶剂，纯净的油脂是无色、无嗅、无味的汽油、乙醚、氯仿等有机溶剂，纯净的油脂是无色、无嗅、无味的汽油、乙醚、氯仿等有机溶剂，纯净的油脂是无色、无嗅、无味的

7777 P75P75P75P75 油脂在碱性溶液中水解，称为皂化反应，工业上用来制作肥皂油脂在碱性溶液中水解，称为皂化反应，工业上用来制作肥皂油脂在碱性溶液中水解，称为皂化反应，工业上用来制作肥皂油脂在碱性溶液中水解，称为皂化反应，工业上用来制作肥皂

8888 P75P75P75P75 高级脂肪酸钠盐制成的肥皂，叫做钠肥皂，又称硬肥皂，就是生活中常用的高级脂肪酸钠盐制成的肥皂，叫做钠肥皂，又称硬肥皂，就是生活中常用的高级脂肪酸钠盐制成的肥皂，叫做钠肥皂，又称硬肥皂，就是生活中常用的高级脂肪酸钠盐制成的肥皂，叫做钠肥皂，又称硬肥皂，就是生活中常用的

普通肥皂普通肥皂普通肥皂普通肥皂

9999 P75P75P75P75高级脂肪酸钾盐制成的肥皂，叫做钾肥皂，又称软肥皂，常用作理发店、医高级脂肪酸钾盐制成的肥皂，叫做钾肥皂，又称软肥皂，常用作理发店、医高级脂肪酸钾盐制成的肥皂，叫做钾肥皂，又称软肥皂，常用作理发店、医高级脂肪酸钾盐制成的肥皂，叫做钾肥皂，又称软肥皂，常用作理发店、医

院和汽车洗涤用的液体皂院和汽车洗涤用的液体皂院和汽车洗涤用的液体皂院和汽车洗涤用的液体皂

10101010 P75P75P75P75 鱼油的主要成分是鱼油的主要成分是鱼油的主要成分是鱼油的主要成分是 EPAEPAEPAEPA（二十碳五烯酸）和（二十碳五烯酸）和（二十碳五烯酸）和（二十碳五烯酸）和 DHADHADHADHA（十二碳六烯酸）（十二碳六烯酸）（十二碳六烯酸）（十二碳六烯酸）

11111111 P76P76P76P76 肥皂在水中能电离出肥皂在水中能电离出肥皂在水中能电离出肥皂在水中能电离出NaNaNaNa++++和和和和 RCOORCOORCOORCOO----，，，，在在在在 RCOORCOORCOORCOO----原子团中原子团中原子团中原子团中，，，，极性的极性的极性的极性的-COO-COO-COO-COO----部分易部分易部分易部分易

溶于水溶于水溶于水溶于水，，，，叫做亲水基叫做亲水基叫做亲水基叫做亲水基，，，，而非极性的烃基而非极性的烃基而非极性的烃基而非极性的烃基-R-R-R-R部分易溶于油部分易溶于油部分易溶于油部分易溶于油，，，，叫做憎水剂叫做憎水剂叫做憎水剂叫做憎水剂，，，，具有具有具有具有

亲油性亲油性亲油性亲油性，，，，肥皂与油污相遇时肥皂与油污相遇时肥皂与油污相遇时肥皂与油污相遇时，，，，亲水基的一端溶于水中亲水基的一端溶于水中亲水基的一端溶于水中亲水基的一端溶于水中，，，，而憎水剂的一端则溶而憎水剂的一端则溶而憎水剂的一端则溶而憎水剂的一端则溶

于油污中于油污中于油污中于油污中

12121212 P77P77P77P77 生物柴油就是利用可再生的动植物油脂为原料，与甲醇或乙醇在酸或碱的催生物柴油就是利用可再生的动植物油脂为原料，与甲醇或乙醇在酸或碱的催生物柴油就是利用可再生的动植物油脂为原料，与甲醇或乙醇在酸或碱的催生物柴油就是利用可再生的动植物油脂为原料，与甲醇或乙醇在酸或碱的催

化及高温下进行反应化及高温下进行反应化及高温下进行反应化及高温下进行反应，，，，或在温和条件下用酶催化反应生成的高级脂肪酸甲酯或在温和条件下用酶催化反应生成的高级脂肪酸甲酯或在温和条件下用酶催化反应生成的高级脂肪酸甲酯或在温和条件下用酶催化反应生成的高级脂肪酸甲酯

或高级脂肪酸乙酯或高级脂肪酸乙酯或高级脂肪酸乙酯或高级脂肪酸乙酯

13131313 P77P77P77P77 不饱和程度较高、熔点较低的液态油，通过催化加氢，可提高饱和度，转变不饱和程度较高、熔点较低的液态油，通过催化加氢，可提高饱和度，转变不饱和程度较高、熔点较低的液态油，通过催化加氢，可提高饱和度，转变不饱和程度较高、熔点较低的液态油，通过催化加氢，可提高饱和度，转变

成半固态的脂肪成半固态的脂肪成半固态的脂肪成半固态的脂肪。。。。这一过程称为油脂的氢化这一过程称为油脂的氢化这一过程称为油脂的氢化这一过程称为油脂的氢化，，，，也称为油脂的硬化也称为油脂的硬化也称为油脂的硬化也称为油脂的硬化。。。。这样制得这样制得这样制得这样制得

的油脂叫人造脂肪，通常又叫硬化油的油脂叫人造脂肪，通常又叫硬化油的油脂叫人造脂肪，通常又叫硬化油的油脂叫人造脂肪，通常又叫硬化油

CHCHCHCH3333
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14141414 P79P79P79P79 糖类可定义为多羟基醛、多羟基酮和它们的脱水缩合物，可分为单糖、低聚糖类可定义为多羟基醛、多羟基酮和它们的脱水缩合物，可分为单糖、低聚糖类可定义为多羟基醛、多羟基酮和它们的脱水缩合物，可分为单糖、低聚糖类可定义为多羟基醛、多羟基酮和它们的脱水缩合物，可分为单糖、低聚

糖和多糖糖和多糖糖和多糖糖和多糖

15151515 P79P79P79P79 糖类化合物由糖类化合物由糖类化合物由糖类化合物由CCCC、、、、HHHH、、、、OOOO组成组成组成组成，，，，大多数符合通式大多数符合通式大多数符合通式大多数符合通式 Cm(HCm(HCm(HCm(H2222O)nO)nO)nO)n，，，，最早被称为最早被称为最早被称为最早被称为““““碳水碳水碳水碳水

化合物化合物化合物化合物””””，并不是所有的糖类都符合，符合的也不一定是糖类，并不是所有的糖类都符合，符合的也不一定是糖类，并不是所有的糖类都符合，符合的也不一定是糖类，并不是所有的糖类都符合，符合的也不一定是糖类

16161616 P79P79P79P79 葡萄糖是自然界中分布最广的单糖，无色晶体，有甜味，易溶于水，稍溶于葡萄糖是自然界中分布最广的单糖，无色晶体，有甜味，易溶于水，稍溶于葡萄糖是自然界中分布最广的单糖，无色晶体，有甜味，易溶于水，稍溶于葡萄糖是自然界中分布最广的单糖，无色晶体，有甜味，易溶于水，稍溶于

乙醇，不溶于乙醚乙醇，不溶于乙醚乙醇，不溶于乙醚乙醇，不溶于乙醚

17171717 P80P80P80P80 葡萄糖用于制镜业，糖果制造业，还可用于医药工业。静脉注射葡萄糖可迅葡萄糖用于制镜业，糖果制造业，还可用于医药工业。静脉注射葡萄糖可迅葡萄糖用于制镜业，糖果制造业，还可用于医药工业。静脉注射葡萄糖可迅葡萄糖用于制镜业，糖果制造业，还可用于医药工业。静脉注射葡萄糖可迅

速补充营养速补充营养速补充营养速补充营养

18181818 P80P80P80P80 纯净果糖为无色晶体，但它不容易结晶，通常为黏稠的液体，易溶于水、乙纯净果糖为无色晶体，但它不容易结晶，通常为黏稠的液体，易溶于水、乙纯净果糖为无色晶体，但它不容易结晶，通常为黏稠的液体，易溶于水、乙纯净果糖为无色晶体，但它不容易结晶，通常为黏稠的液体，易溶于水、乙

醇和乙醚醇和乙醚醇和乙醚醇和乙醚

19191919 P80P80P80P80 葡萄糖是多羟基醛，果糖是多羟基酮，互为同分异构体，都能被银氨溶液和葡萄糖是多羟基醛，果糖是多羟基酮，互为同分异构体，都能被银氨溶液和葡萄糖是多羟基醛，果糖是多羟基酮，互为同分异构体，都能被银氨溶液和葡萄糖是多羟基醛，果糖是多羟基酮，互为同分异构体，都能被银氨溶液和

新制氢氧化铜溶液氧化，但果糖不能被溴水氧化，而葡萄糖可以新制氢氧化铜溶液氧化，但果糖不能被溴水氧化，而葡萄糖可以新制氢氧化铜溶液氧化，但果糖不能被溴水氧化，而葡萄糖可以新制氢氧化铜溶液氧化，但果糖不能被溴水氧化，而葡萄糖可以

20202020 P82P82P82P82 蔗糖为白色晶体，易溶于水，较难溶于乙醇，是重要的甜味剂，包括日常使蔗糖为白色晶体，易溶于水，较难溶于乙醇，是重要的甜味剂，包括日常使蔗糖为白色晶体，易溶于水，较难溶于乙醇，是重要的甜味剂，包括日常使蔗糖为白色晶体，易溶于水，较难溶于乙醇，是重要的甜味剂，包括日常使

用的白糖、红糖，水解成一分子果糖、一分子葡萄糖用的白糖、红糖，水解成一分子果糖、一分子葡萄糖用的白糖、红糖，水解成一分子果糖、一分子葡萄糖用的白糖、红糖，水解成一分子果糖、一分子葡萄糖

21212121 P82P82P82P82 麦芽糖主要存在于发芽的谷粒和麦芽中，水解成两分子葡萄糖麦芽糖主要存在于发芽的谷粒和麦芽中，水解成两分子葡萄糖麦芽糖主要存在于发芽的谷粒和麦芽中，水解成两分子葡萄糖麦芽糖主要存在于发芽的谷粒和麦芽中，水解成两分子葡萄糖

22222222 P82P82P82P82 蔗糖与麦芽糖互为同分异构体，麦芽糖有还原性，能与银氨溶液、新制氢氧蔗糖与麦芽糖互为同分异构体，麦芽糖有还原性，能与银氨溶液、新制氢氧蔗糖与麦芽糖互为同分异构体，麦芽糖有还原性，能与银氨溶液、新制氢氧蔗糖与麦芽糖互为同分异构体，麦芽糖有还原性，能与银氨溶液、新制氢氧

化铜反应，而蔗糖不能化铜反应，而蔗糖不能化铜反应，而蔗糖不能化铜反应，而蔗糖不能

23232323 P83P83P83P83 淀粉是绿色植物光合作用产物，大量存在于植物种子、根和块茎中，无嗅无淀粉是绿色植物光合作用产物，大量存在于植物种子、根和块茎中，无嗅无淀粉是绿色植物光合作用产物，大量存在于植物种子、根和块茎中，无嗅无淀粉是绿色植物光合作用产物，大量存在于植物种子、根和块茎中，无嗅无

味的粉末状物质，不溶于冷水，遇碘显蓝色味的粉末状物质，不溶于冷水，遇碘显蓝色味的粉末状物质，不溶于冷水，遇碘显蓝色味的粉末状物质，不溶于冷水，遇碘显蓝色

24242424 P83P83P83P83 淀粉颗粒在热水中膨胀破裂，一部分溶解在水里，一部分悬浮在水中，形成淀粉颗粒在热水中膨胀破裂，一部分溶解在水里，一部分悬浮在水中，形成淀粉颗粒在热水中膨胀破裂，一部分溶解在水里，一部分悬浮在水中，形成淀粉颗粒在热水中膨胀破裂，一部分溶解在水里，一部分悬浮在水中，形成

胶状淀粉糊，这一过程为淀粉的糊化作用胶状淀粉糊，这一过程为淀粉的糊化作用胶状淀粉糊，这一过程为淀粉的糊化作用胶状淀粉糊，这一过程为淀粉的糊化作用

25252525 P83P83P83P83 淀粉是重要的食品工业原料，用于制备葡萄糖、酿制食醋、酿酒，也是药片淀粉是重要的食品工业原料，用于制备葡萄糖、酿制食醋、酿酒，也是药片淀粉是重要的食品工业原料，用于制备葡萄糖、酿制食醋、酿酒，也是药片淀粉是重要的食品工业原料，用于制备葡萄糖、酿制食醋、酿酒，也是药片

中的赋形剂中的赋形剂中的赋形剂中的赋形剂

26262626 P83P83P83P83 纤维素是自然界中分布最广泛的一种多糖，白色、无嗅无味的具有纤维状结纤维素是自然界中分布最广泛的一种多糖，白色、无嗅无味的具有纤维状结纤维素是自然界中分布最广泛的一种多糖，白色、无嗅无味的具有纤维状结纤维素是自然界中分布最广泛的一种多糖，白色、无嗅无味的具有纤维状结

构的物质构的物质构的物质构的物质。。。。化学性质稳定化学性质稳定化学性质稳定化学性质稳定，，，，一般不溶于水和有机溶剂一般不溶于水和有机溶剂一般不溶于水和有机溶剂一般不溶于水和有机溶剂。。。。棉棉棉棉、、、、麻的纤维大量用麻的纤维大量用麻的纤维大量用麻的纤维大量用

于纺织工业于纺织工业于纺织工业于纺织工业，，，，一些富含纤维素的物质一些富含纤维素的物质一些富含纤维素的物质一些富含纤维素的物质，，，，如木材如木材如木材如木材、、、、麦秆麦秆麦秆麦秆、、、、蔗渣等是造纸的原料蔗渣等是造纸的原料蔗渣等是造纸的原料蔗渣等是造纸的原料。。。。

纤维素酯化后的产物纤维素酯化后的产物纤维素酯化后的产物纤维素酯化后的产物，，，，如硝酸纤维素和醋酸纤维素也是化工原料如硝酸纤维素和醋酸纤维素也是化工原料如硝酸纤维素和醋酸纤维素也是化工原料如硝酸纤维素和醋酸纤维素也是化工原料，，，，用于制造用于制造用于制造用于制造

塑料、油漆等塑料、油漆等塑料、油漆等塑料、油漆等

27272727 P86P86P86P86 天然的氨基酸均为无色晶体，熔点较高，能溶于强酸或强碱溶液中，除少数天然的氨基酸均为无色晶体，熔点较高，能溶于强酸或强碱溶液中，除少数天然的氨基酸均为无色晶体，熔点较高，能溶于强酸或强碱溶液中，除少数天然的氨基酸均为无色晶体，熔点较高，能溶于强酸或强碱溶液中，除少数

外，一般都能溶于水，而难溶于乙醇、乙醚外，一般都能溶于水，而难溶于乙醇、乙醚外，一般都能溶于水，而难溶于乙醇、乙醚外，一般都能溶于水，而难溶于乙醇、乙醚

28282828 P86P86P86P86 氨基酸分子是两性化合物氨基酸分子是两性化合物氨基酸分子是两性化合物氨基酸分子是两性化合物

29292929 P88P88P88P88 任何一种蛋白质分子在天然状态下均具有独特而稳定的结构，这是蛋白质分任何一种蛋白质分子在天然状态下均具有独特而稳定的结构，这是蛋白质分任何一种蛋白质分子在天然状态下均具有独特而稳定的结构，这是蛋白质分任何一种蛋白质分子在天然状态下均具有独特而稳定的结构，这是蛋白质分

子结构中最显著的特征子结构中最显著的特征子结构中最显著的特征子结构中最显著的特征

30303030 P89P89P89P89少量的盐能促进蛋白质溶解少量的盐能促进蛋白质溶解少量的盐能促进蛋白质溶解少量的盐能促进蛋白质溶解，，，，当向蛋白质溶液中加入盐溶液达到一定浓度时当向蛋白质溶液中加入盐溶液达到一定浓度时当向蛋白质溶液中加入盐溶液达到一定浓度时当向蛋白质溶液中加入盐溶液达到一定浓度时，，，，

反而促使蛋白质的溶解度降低反而促使蛋白质的溶解度降低反而促使蛋白质的溶解度降低反而促使蛋白质的溶解度降低，，，，而从溶液中析出而从溶液中析出而从溶液中析出而从溶液中析出，，，，这种作用称为盐析这种作用称为盐析这种作用称为盐析这种作用称为盐析。。。。是一是一是一是一

个可逆过程，采用多盐析和溶解，可以提纯分离蛋白质个可逆过程，采用多盐析和溶解，可以提纯分离蛋白质个可逆过程，采用多盐析和溶解，可以提纯分离蛋白质个可逆过程，采用多盐析和溶解，可以提纯分离蛋白质

31313131 P89P89P89P89 蛋白质变性蛋白质变性蛋白质变性蛋白质变性

32323232 P90P90P90P90 1965196519651965年年年年 9999月月月月 17171717日，世界上第一个人工合成的蛋白质日，世界上第一个人工合成的蛋白质日，世界上第一个人工合成的蛋白质日，世界上第一个人工合成的蛋白质————————牛胰岛素在中国诞牛胰岛素在中国诞牛胰岛素在中国诞牛胰岛素在中国诞

生了生了生了生了

33333333 P91P91P91P91 酶的催化作用的特点：条件温和，不需加热、专一性、高效性酶的催化作用的特点：条件温和，不需加热、专一性、高效性酶的催化作用的特点：条件温和，不需加热、专一性、高效性酶的催化作用的特点：条件温和，不需加热、专一性、高效性



1111 P98P98P98P98 有机高分子化合物的相对分子质量一般高达有机高分子化合物的相对分子质量一般高达有机高分子化合物的相对分子质量一般高达有机高分子化合物的相对分子质量一般高达 101010104444-10-10-10-106666，，，，低分子有机物的相对分低分子有机物的相对分低分子有机物的相对分低分子有机物的相对分

子质量在子质量在子质量在子质量在 1000100010001000以下以下以下以下

2222 P98P98P98P98 高分子化合物的相对分子质量只是个平均值，不是明确的数值，是由各种分高分子化合物的相对分子质量只是个平均值，不是明确的数值，是由各种分高分子化合物的相对分子质量只是个平均值，不是明确的数值，是由各种分高分子化合物的相对分子质量只是个平均值，不是明确的数值，是由各种分

子质量不等的同系物组成的化合物子质量不等的同系物组成的化合物子质量不等的同系物组成的化合物子质量不等的同系物组成的化合物

3333 P98P98P98P98 高、低分子有机物在物理、化学性质上都有较大差别高、低分子有机物在物理、化学性质上都有较大差别高、低分子有机物在物理、化学性质上都有较大差别高、低分子有机物在物理、化学性质上都有较大差别

4444 P100P100P100P100 链节、聚合度链节、聚合度链节、聚合度链节、聚合度

5555 P102P102P102P102 含两个官能团的单体缩合聚合物呈现为线型结构含两个官能团的单体缩合聚合物呈现为线型结构含两个官能团的单体缩合聚合物呈现为线型结构含两个官能团的单体缩合聚合物呈现为线型结构

6666 P102P102P102P102 合成纤维锦纶合成纤维锦纶合成纤维锦纶合成纤维锦纶-66-66-66-66 是由己二酸是由己二酸是由己二酸是由己二酸HOOC(CHHOOC(CHHOOC(CHHOOC(CH2222))))4444COOHCOOHCOOHCOOH与己二胺与己二胺与己二胺与己二胺HHHH2222N(CHN(CHN(CHN(CH2222))))6666NHNHNHNH2222缩缩缩缩

聚成的线型结构聚合物聚成的线型结构聚合物聚成的线型结构聚合物聚成的线型结构聚合物

7777 P104P104P104P104 合成材料分为合成材料分为合成材料分为合成材料分为：：：：合成高分子材料合成高分子材料合成高分子材料合成高分子材料、、、、功能高分子材料功能高分子材料功能高分子材料功能高分子材料、、、、复合材料复合材料复合材料复合材料，，，，““““三大合成材三大合成材三大合成材三大合成材

料料料料””””““““塑料、合成纤维、合成橡胶塑料、合成纤维、合成橡胶塑料、合成纤维、合成橡胶塑料、合成纤维、合成橡胶

8888 P104P104P104P104 聚氯乙烯：无色、硬质、耐热性差聚氯乙烯：无色、硬质、耐热性差聚氯乙烯：无色、硬质、耐热性差聚氯乙烯：无色、硬质、耐热性差

用途：制成雨衣、拖鞋、桌布、管材、板材用途：制成雨衣、拖鞋、桌布、管材、板材用途：制成雨衣、拖鞋、桌布、管材、板材用途：制成雨衣、拖鞋、桌布、管材、板材

9999 P105P105P105P105 聚乙烯（线型结构）制成的塑料可反复加热熔融：热塑性塑料聚乙烯（线型结构）制成的塑料可反复加热熔融：热塑性塑料聚乙烯（线型结构）制成的塑料可反复加热熔融：热塑性塑料聚乙烯（线型结构）制成的塑料可反复加热熔融：热塑性塑料

酚醛树脂（网状结构）制成的塑料补课反复加热熔融：热固性塑料酚醛树脂（网状结构）制成的塑料补课反复加热熔融：热固性塑料酚醛树脂（网状结构）制成的塑料补课反复加热熔融：热固性塑料酚醛树脂（网状结构）制成的塑料补课反复加热熔融：热固性塑料

10101010 P105P105P105P105 高压聚乙烯，相对分子质量较低，低密度聚乙烯高压聚乙烯，相对分子质量较低，低密度聚乙烯高压聚乙烯，相对分子质量较低，低密度聚乙烯高压聚乙烯，相对分子质量较低，低密度聚乙烯

低压聚乙烯，相对分子质量叫高，高密度聚乙烯低压聚乙烯，相对分子质量叫高，高密度聚乙烯低压聚乙烯，相对分子质量叫高，高密度聚乙烯低压聚乙烯，相对分子质量叫高，高密度聚乙烯

11111111 P105P105P105P105 线型结构的聚乙烯可以用物理方法将其转变为网状结构的聚乙烯线型结构的聚乙烯可以用物理方法将其转变为网状结构的聚乙烯线型结构的聚乙烯可以用物理方法将其转变为网状结构的聚乙烯线型结构的聚乙烯可以用物理方法将其转变为网状结构的聚乙烯，，，，以增加强以增加强以增加强以增加强

度度度度

12121212 P105P105P105P105 不能用含增塑剂的聚氯乙烯薄膜等作食品包装材料不能用含增塑剂的聚氯乙烯薄膜等作食品包装材料不能用含增塑剂的聚氯乙烯薄膜等作食品包装材料不能用含增塑剂的聚氯乙烯薄膜等作食品包装材料

13131313 P106P106P106P106 高分子化合物都具有一定的弹性高分子化合物都具有一定的弹性高分子化合物都具有一定的弹性高分子化合物都具有一定的弹性

14141414 P106P106P106P106 高压聚乙烯：食品包装袋高压聚乙烯：食品包装袋高压聚乙烯：食品包装袋高压聚乙烯：食品包装袋 低压聚乙烯：瓶、桶、板、管与棒材低压聚乙烯：瓶、桶、板、管与棒材低压聚乙烯：瓶、桶、板、管与棒材低压聚乙烯：瓶、桶、板、管与棒材

15151515 P107P107P107P107 微生物降解高分子：如聚乳酸可用于手术缝合线、药物缓释材料、购物袋微生物降解高分子：如聚乳酸可用于手术缝合线、药物缓释材料、购物袋微生物降解高分子：如聚乳酸可用于手术缝合线、药物缓释材料、购物袋微生物降解高分子：如聚乳酸可用于手术缝合线、药物缓释材料、购物袋、、、、

食品包装袋食品包装袋食品包装袋食品包装袋

光降解材料：如加入光敏剂的聚乙烯可用于农用地膜、包装袋光降解材料：如加入光敏剂的聚乙烯可用于农用地膜、包装袋光降解材料：如加入光敏剂的聚乙烯可用于农用地膜、包装袋光降解材料：如加入光敏剂的聚乙烯可用于农用地膜、包装袋

16161616 P107P107P107P107 酚醛树脂：酚醛树脂：酚醛树脂：酚醛树脂：

17171717 P108P108P108P108 2,4,6-2,4,6-2,4,6-2,4,6-三羟甲基苯酚三羟甲基苯酚三羟甲基苯酚三羟甲基苯酚 ：：：： 尿素尿素尿素尿素 ::::

18181818 P108P108P108P108 具有网状结构的高分子受热后不能软化或熔融具有网状结构的高分子受热后不能软化或熔融具有网状结构的高分子受热后不能软化或熔融具有网状结构的高分子受热后不能软化或熔融，，，，也不能溶于任何溶剂也不能溶于任何溶剂也不能溶于任何溶剂也不能溶于任何溶剂，，，，酚醛酚醛酚醛酚醛

树脂用于绝缘、隔热、难燃、隔音材料，如烹饪器具的手柄等树脂用于绝缘、隔热、难燃、隔音材料，如烹饪器具的手柄等树脂用于绝缘、隔热、难燃、隔音材料，如烹饪器具的手柄等树脂用于绝缘、隔热、难燃、隔音材料，如烹饪器具的手柄等

19191919 P108P108P108P108 合成高分子材料的三类结构合成高分子材料的三类结构合成高分子材料的三类结构合成高分子材料的三类结构：：：：线型结构线型结构线型结构线型结构、、、、支链型结构支链型结构支链型结构支链型结构、、、、网状结构网状结构网状结构网状结构（（（（体型结构体型结构体型结构体型结构））））

20202020 P109P109P109P109 天然纤维：棉花、羊毛、蚕丝、麻天然纤维：棉花、羊毛、蚕丝、麻天然纤维：棉花、羊毛、蚕丝、麻天然纤维：棉花、羊毛、蚕丝、麻

化学纤维：化学纤维：化学纤维：化学纤维：①①①①人造纤维：以木材为原料经化学加工人造纤维：以木材为原料经化学加工人造纤维：以木材为原料经化学加工人造纤维：以木材为原料经化学加工

②②②②以石油、天然气、煤和农副产品为原料，聚合反应制成以石油、天然气、煤和农副产品为原料，聚合反应制成以石油、天然气、煤和农副产品为原料，聚合反应制成以石油、天然气、煤和农副产品为原料，聚合反应制成

21212121 P109P109P109P109 维纶：吸湿性好，被称为维纶：吸湿性好，被称为维纶：吸湿性好，被称为维纶：吸湿性好，被称为““““人造棉花人造棉花人造棉花人造棉花““““，是因为含羟基，是因为含羟基，是因为含羟基，是因为含羟基
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22222222 P109P109P109P109 涤纶：对苯二甲酸乙二醇酯纤维（注意其结构及合成方法）涤纶：对苯二甲酸乙二醇酯纤维（注意其结构及合成方法）涤纶：对苯二甲酸乙二醇酯纤维（注意其结构及合成方法）涤纶：对苯二甲酸乙二醇酯纤维（注意其结构及合成方法）

23232323 P110P110P110P110 顺式聚顺式聚顺式聚顺式聚 1,3-1,3-1,3-1,3-丁二烯丁二烯丁二烯丁二烯

顺丁橡胶由顺式聚顺丁橡胶由顺式聚顺丁橡胶由顺式聚顺丁橡胶由顺式聚 1,3-1,3-1,3-1,3-丁二烯与硫磺等混炼而成丁二烯与硫磺等混炼而成丁二烯与硫磺等混炼而成丁二烯与硫磺等混炼而成，，，，硫化剂的作用硫化剂的作用硫化剂的作用硫化剂的作用：：：：打开双键打开双键打开双键打开双键，，，，

以以以以-S-S--S-S--S-S--S-S-键状顺丁橡胶的线型结构连为网状结构（硫化程度越高，强度越大，键状顺丁橡胶的线型结构连为网状结构（硫化程度越高，强度越大，键状顺丁橡胶的线型结构连为网状结构（硫化程度越高，强度越大，键状顺丁橡胶的线型结构连为网状结构（硫化程度越高，强度越大，

弹性越差）弹性越差）弹性越差）弹性越差）

24242424 P111P111P111P111 天然橡胶（顺式聚异戊二烯天然橡胶（顺式聚异戊二烯天然橡胶（顺式聚异戊二烯天然橡胶（顺式聚异戊二烯））））、杜仲胶（反式聚异戊二烯）、杜仲胶（反式聚异戊二烯）、杜仲胶（反式聚异戊二烯）、杜仲胶（反式聚异戊二烯）

25252525 P112P112P112P112 硅橡胶：由二甲基二氯硅烷【硅橡胶：由二甲基二氯硅烷【硅橡胶：由二甲基二氯硅烷【硅橡胶：由二甲基二氯硅烷【(CH(CH(CH(CH3333))))2222SiClSiClSiClSiCl2222】经水解后缩聚再交联制成】经水解后缩聚再交联制成】经水解后缩聚再交联制成】经水解后缩聚再交联制成

26262626 P113P113P113P113 两种或多种单体共同聚合而成的产物为共聚物两种或多种单体共同聚合而成的产物为共聚物两种或多种单体共同聚合而成的产物为共聚物两种或多种单体共同聚合而成的产物为共聚物

27272727 P115P115P115P115 聚乙炔膜具有半导体性质聚乙炔膜具有半导体性质聚乙炔膜具有半导体性质聚乙炔膜具有半导体性质

28282828 P116P116P116P116 淀粉淀粉淀粉淀粉 葡萄糖葡萄糖葡萄糖葡萄糖 乳酸（乳酸（乳酸（乳酸（CHCHCHCH3333CHCOOHCHCOOHCHCOOHCHCOOH）））） 聚乳酸聚乳酸聚乳酸聚乳酸

29292929 P120P120P120P120 以有机溶剂进行萃取对环境人体有害以有机溶剂进行萃取对环境人体有害以有机溶剂进行萃取对环境人体有害以有机溶剂进行萃取对环境人体有害

30303030 P120P120P120P120 制取环氧乙烷的方法制取环氧乙烷的方法制取环氧乙烷的方法制取环氧乙烷的方法
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