
卤族元素小专题
【学习目标】[image: image1.emf]  点燃  
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1、掌握卤素单质在物理性质和化学性质上的主要差异及递变规律

2、掌握卤族元素的化合物性质的递变性

3、了解卤化银的性质、用途及碘与人体健康的关系

【主干知识梳理】

一、卤族元素

1、概念：在元素周期表中，与氯元素处于同一纵行——第VIIA族的元素氟(F)、氯(Cl)、溴(Br)、碘(I)、砹(At)都能与Na、K、Ca、Mg等金属化合成盐，所以统称为卤素(成盐元素之意)
2、成员：F、Cl、Br、I、At

3、原子结构上的异同点

(1)结构相似性：最外电子层都有7个电子

(2)结构与元素性质递变性：从F到I，核电荷数逐渐增多，电子层数逐渐增多，原子半径逐渐增大，得电子能力逐渐减弱

4、主要性质的相似性：(1)单质均为双原子分子   (2)主要化合价为—1价，最高正价为＋7价(氟无正价)   (3)具有强氧化性

5、主要性质的递变性：(从氟到碘)
   ①原子半径和离子半径逐渐增大                     ②元素的非金属性逐渐减弱

③单质的氧化性逐渐减弱                           ④卤离子还原性逐渐增强：
⑤与H2化合或水反应由易到难                      ⑥氢化物的稳定性逐渐减弱

⑦最高价氧化物的水化物的酸性逐渐减弱             ⑧前面元素的单质能把后面的元素置换出来

⑨单质颜色变深，熔沸点升高，密度增大，溶解性减小

二、物理性质

	化学式
	F2
	Cl2
	Br2
	I2

	颜色
	淡黄绿色
	黄绿色
	深红棕色
	紫黑色

	状态
	气体
	气体
	液体
	固体

	密度
	逐渐增大

	熔沸点
	逐渐升高


1、相似性：都有颜色，有毒，在水中溶解度不大，易溶于苯、汽油、四氯化碳、酒精等有机溶剂

2、递变性：(1)颜色逐渐加深   (2)密度逐渐增大    (3)熔、沸点逐渐增大    (4)溶解性逐渐减小
【说明】Cl2、Br2、I2在水中的溶解能力比较小，但较易溶于有机溶有剂中，常见的有机溶剂有：汽油、苯、四氯化碳、酒精

Cl2、Br2、I2在不同溶剂中的颜色

	
	水
	CCl4
	汽油(苯)

	Cl2
	黄绿色
	黄绿色
	黄绿色

	Br2
	橙色
	橙红色
	橙红色

	I2
	棕黄色
	紫红色
	紫红色


【注意】溶液的颜色与溶液的浓稀有关，浓溶液颜色深，稀溶液颜色浅，如饱和溴水为红棕色，而很稀的溴水则为浅黄色。

三、化学性质：由于最外层均为7个电子，极易得一个电子，因此卤素都是强氧化剂，在自然界均只以化合态存在，但随着电子层数递增，原子半径渐增大，核对外层电子的引力渐减弱，得电子能力渐减弱，其氧化性逐渐减弱，主要表现：
1、相似性
(1)都能与金属反应：F2和所有金属都能反应；Cl2和绝大多数金属反应；Br2和较活泼金属反应；I2只和活泼金属反应
2Na＋X2[image: image40.png]&% R
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2NaX  (X＝Cl、Br、I)

2Fe+3Cl2[image: image2.emf]  点燃  

 

2FeCl3                2Fe+3Br2[image: image3.emf] 

△        

2FeBr3          Fe+I2
[image: image4.png]


FeI2   (碘水生烟)
(2)都能与H2反应：H2+F2
[image: image5.png]


2HF          H2+Cl2[image: image6.emf]  点燃  

 

2HCl   
【注意】①F2和H2在暗处即爆炸(F2是非金属性最强的元素)       ②Cl2和H2需光照爆炸

③Br2和H2需加热且缓慢化合(不爆炸)                  ④I2(蒸气)和H2持续加热且仍为可逆反应

(3)都能与水反应

2F2+2H2O
[image: image7.png]


4HF+O2          Cl2+H2O[image: image8.png]


HCl+HClO          Br2+H2O[image: image9.png]


HBr+HBrO
(4)都能与碱反应：2NaOH＋X2===NaX＋NaXO＋H2O (X＝Cl、Br、I)

Cl2+2NaOH
[image: image10.png]


NaCl+NaClO+H2O——主要用来吸收多余Cl2
Br2+2NaOH
[image: image11.png]


NaBr+NaBrO+H2O

I2+2NaOH
[image: image12.png]


NaI+NaIO+H2O    (注：也可生成NaI和NaIO3)
(5)与Fe2+、SO2、Na2SO3、Na2S等还原性物质反应：

2Fe2＋＋Cl2===2Cl－＋2Fe3＋；2Fe2＋＋Br2===2Br－＋2Fe3＋；I2不能与反应Fe2+  (但I－与Fe3可以反应：2Fe3＋＋2I－===I2＋2Fe2＋)
SO2＋X2＋2H2O===2HX+H2SO4  (X＝Cl、Br、I)

SOeq \o\al(2－,3)＋X2＋H2O===SOeq \o\al(2－,4)＋2X－＋2H＋  (X＝Cl、Br、I)

X2＋S2－===2X－＋S↓  (X＝Cl、Br、I)
(6)卤素单质间的相互置换：氯、溴、碘单质的氧化性强弱是Cl2>Br2>I2，阴离子的还原性为Cl－<Br－<I－
2NaBr+Cl2
[image: image13.png]


2NaCl+Br2       2KI+Cl2
[image: image14.png]


2KCl+I2          2KI+Br2
[image: image15.png]


2KBr+I2
四、特殊性质归纳

1、常温下溴是唯一的液态非金属单质，极易挥发(少量溴保存时用水封，瓶塞不能用橡皮塞)，易溶于有机溶剂(呈深红棕色)

2、碘是紫黑色固体，具有金属光泽，易升华(常用于分离提纯碘)，碘单质遇淀粉变蓝(常用来检验碘的存在)，碘单质的氧化性较其它卤素弱，与变价金属铁反应生成FeI2而不是FeI3，能被浓硫酸氧化

3、CaCl2、CaBr2溶于水，但CaF2(俗称萤石)不溶于水

4、F2和水剧烈反应，所以F2不能将溶液中的Clˉ、Brˉ、Iˉ氧化，将F2通入某溶液中，应先考虑它和水的反应，再考虑生成的HF能否和溶液中的其它成分反应

5、卤素单质中，只有F2可与稀有气体反应

6、卤化氢的水溶液中只有氢氟酸是弱酸，但它能腐蚀玻璃，只能保存在塑料瓶中

7、F2 的氧化性特别强，因此F-的还原性特别弱

8、Br-、I- 都有较强的还原性，都能被浓H2SO4和HNO3氧化，因此用NaBr和浓H2SO4反应制HBr时，其中含有Br2蒸气和SO2气体，应用浓H3PO4代替浓H2SO4制HBr，用浓H2SO4几乎不能制取HI， 所以必须用浓H3PO4和KI等反应制HI

9、HX都极易溶于水，在空气中形成白雾

五、卤离子的检验

1、AgNO3溶液——沉淀法

   未知液eq \o(――→,\s\up7(滴加AgNO3溶液和稀硝酸))生成eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(白色沉淀则有Cl－,淡黄色沉淀则有Br－,黄色沉淀，则有I－))
2、置换——萃取法

   未知液eq \o(――→,\s\up9(加适量新制饱和氯水),\s\do3(振荡))　eq \o(――→,\s\up9(加入CCl4(下层)或汽油(上层)),\s\do3(振荡))有机层呈eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(红棕色或橙红色，表明有Br－,紫色、浅紫色或紫红色，表明有I－))
3、氧化——淀粉法检验I－
   未知液eq \o(――→,\s\up9(加入适量新制饱和氯水(双氧水)),\s\do3(振荡))　eq \o(――→,\s\up9(淀粉溶液),\s\do3(振荡))蓝色溶液，表明有I－
六、卤化氢

1、卤化氢均为无色有刺激性气味的气体，易溶于水，易挥发与空气中水蒸气结合形成白雾

2、HF有剧毒，能腐蚀玻璃：SiO2+4HF=SiF4↑+2H2O 

3、性质比较

①热稳定性：HF＞HCl＞HBr＞HI  

②酸性：HF(弱)＜HCl＜HBr＜HI 

③还原性：HF＜HCl＜HBr＜HI

4、氟化氢

(1)性质：①有剧毒的无色气体，极易溶于水。氢氟酸为弱酸(其它氢卤酸均为强酸)

②与SiO2反应：SiO2+4HF=SiF4↑+2H2O 注：此反应为HF的特性， 换成HCl则与SiO2不反应

氢氟酸能腐蚀玻璃，用于玻璃刻字。 氢氟酸应保存在铅制容器或塑料容器中

(2)制法：CaF2＋H2SO4(浓)[image: image16.emf] 

△        

2HF↑＋CaSO4 ，此反应不能在玻璃器皿中进行，为什么？

CaF2是萤石的主要成分，它不溶于水，是氟元素的重要资源
5、卤化氢的制备——难挥发酸制挥发性酸

①CaF2＋H2SO4(浓)[image: image17.emf] 

△        

CaSO4＋2HF↑   (萤石和浓硫酸在铅皿中)
②NaCl＋H2SO4(浓)[image: image18.emf] 

△        

NaHSO4＋HCl↑     2NaCl＋H2SO4(浓)[image: image19.emf] 

△        

Na2SO4＋2HCl↑

③NaBr＋H3PO4(浓)[image: image20.emf] 

△        

NaH2PO4＋HBr↑ 
④NaI＋H3PO4(浓)[image: image21.emf] 

△        

NaH2PO4＋HI↑ 
【思考】在制备HBr和HI时能否用浓硫酸？为什么？应如何改进？

        由于浓硫酸可将Br-、I-氧化，所以不能用浓硫酸和NaBr、NaI反应制备HBr、HI。应用难挥发的浓磷酸代替浓硫酸

七、重要化合物

1、卤化银（AgX）：只有AgF可溶，其余均难溶于水。AgX(除AgF)见光易分解成银和卤素单质。 AgBr和AgI可做感光材料或变色镜。反应及现象为：2AgCl
[image: image22.png]


2Ag+Cl2；2AgBr
[image: image23.png]


2Ag+Br2；2AgI
[image: image24.png]


2Ag+I2 固体逐渐变成黑色，这是单质银的小颗粒。AgX均具感光性，AgBr作感光材料，AgI作人工降雨材料

①除AgF外， 其它卤化银均不溶于水和稀HNO3，是检验X-的原理

Ag++Cl-
[image: image25.png]


AgCl↓(白色)；  Ag++Br-
[image: image26.png]


AgBr↓(浅黄色)；   Ag++I-
[image: image27.png]


AgI↓(黄色)

②3Ag++PO43-
[image: image28.png]


Ag3PO4 (黄色)，但Ag3PO4溶于HNO3：Ag3PO4+2H+
[image: image29.png]


3Ag++H2PO4-
2、CaX2——只有CaF2（萤石）不溶于水，CaCl2具有吸湿性，常作干燥剂

3、NaX——只有NaF有毒可用作农药；纯净的NaCl晶体呈立方体；纯净的食盐不潮解，粗盐中因混有等杂质，易潮解

4、碘酸钾：加碘盐的配料，受热时易分解
八、卤素互化物——
[image: image30.wmf]'
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 (n=1,3,5,7)其化学性质与卤素单质相似，具有强氧化性

1、概念：由两种卤素化合而成的物质

2、组成：有一个较重的卤素原子和奇数个较轻的卤素原子组成的，如：IBr（s）、ICl（s）、ICl3（s）、BrF3(l)、ClF3(g)

3、化学性质：与卤素单质相似，具有强氧化性

(1)氧化性：2Mg+2IBr
[image: image31.png]


MgI2+ MgBr2             2BrF3+4Zn
[image: image32.png]


ZnBr2+ 3ZnF2

(2)水解：ICl+ H2O
[image: image33.png]


HCl+HIO（该反应不是氧化还原反应，各元素化合价不变）

九、拟（类）卤素：一些多原子分子与卤素单质性相似，其阴离子又与卤素阴离子性质相似，常称为拟卤素。如：  (CN)2、(SCN)2、

    (SeCN)2、(OCN)2等。请写出下列化学方程式：

(CN)2+H2O——                    Fe+(SCN)2——              

MnO2+HSCN                        (CN)2+CH2=CH2
[image: image39.jpg]
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【课后作业】
1、下列关于卤素(用X表示)的叙述中正确的是(　　)

A．卤素单质与水反应均可用X2＋H2OHXO＋HX表示

B．HX都极易溶于水，它们的热稳定性随核电荷数的增大而增强

  C．卤素单质的颜色从F2→I2按相对分子质量的增大而加深

D．X－的还原性强弱依次为：F－<Cl－<Br－<I－，因此相对分子质量小的卤素单质可将相对分子质量大的卤素单质从它的盐溶液里

置换出来

2、氟是最活泼的非金属元素，能体现这一结论的是(　　)

A．氢氟酸是弱酸   B．氟化钠是农药    C．氢氟酸有剧毒    D．氟有KrF2、XeF4等化合物

3、下列性质为某些卤素或卤化物所特有的是(　　)

A．氢氟酸可用于雕刻玻璃         B．溴化银光照分解

C．淀粉遇碘化钾变蓝             D．单质溴在水和汽油中的溶解度不同

4、卤族元素中随着核电荷数的增加，性质递变规律错误的是(　　)

  ①单质颜色加深　②单质的熔沸点升高　③原子半径逐渐增大　④单质的氧化性增加　

  ⑤卤化氢的水溶液酸性减弱　⑥离子的还原性增强　⑦单质与水反应程度增强　⑧卤化氢的稳定性减弱

A．①②③⑥⑧     B．④⑤⑦     C．②③④⑤      
D．①③⑤⑦⑧

5、关于卤素(用X表示)的下列叙述正确的是(　　)

A．卤素单质与水反应均可用X2＋H2O===HXO＋HX表示

B．由于Cl的非金属性比Br强，故盐酸的酸性比氢溴酸的酸性强

C．卤素单质的颜色从F2→I2随相对分子质量增大而加深

D．F2可以从NaCl溶液中置换出Cl2
6、将溴水滴入碘化钾溶液中，溶液由无色变为褐色；将碘水滴入硫化钠溶液中，溶液呈浑浊。由此可以得出的正确结论是(　　)

A．离子的氧化性由强到弱的顺序是：I－>S2－>Br－        B．原子的氧化性由强到弱的顺序是：Br>I>S

C．离子的还原性由强到弱的顺序是：Br－>I－>S2－        D．元素的非金属性由强到弱的顺序是：Br>S>I

7、已知常温下KClO3与HCl(浓)反应放出氯气，现按下图进行卤素的性质实验。玻璃管内装有分别滴有不同溶液的白色棉球，反

   应一段时间后，对图中指定部位颜色描述正确的是(　　)

	
	①
	②
	③
	④
	[image: image34.png]@— 2~—NaOHE
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	A
	黄绿色
	橙色
	蓝色
	白色
	

	B
	无色
	橙色
	紫色
	白色
	

	C
	黄绿色
	橙色
	蓝色
	无色
	

	D
	黄绿色
	无色
	紫色
	白色
	


8、如图在盛有溴水的三支试管中分别加入少量的苯、四氯化碳和酒精，振荡后静置，出现下列现象，正确的结论是(提示：苯是一

   种有机溶剂，不溶于水，密度比水小)(　　)

[image: image35.png]) I HHHY:
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A．①加入的是CCl4，②加入的是苯，③加入的是酒精    B．①加入的是酒精，②加入的是CCl4，③加入的是苯

C．①加入的是苯，②加入的是CCl4，③加入的是酒精    D．①加入的是苯，②加入的是酒精，③加入的是CCl4
9、向NaBr和KI的混合溶液中，通入足量的Cl2后，将溶液蒸干并灼烧，最后得到的物质是(　　)

A．NaBr和KI       B．NaBr和KCl       C．NaCl和KCl  
    D．NaCl、KCl和I2
10、下列关于卤族元素的递变规律不正确的是(　　)

A．F2、Cl2、Br2、I2的氧化性逐渐减弱       B．HF、HCl、HBr、HI的热稳定性逐渐减弱

  C．F－、Cl－、Br－、I－的还原性逐渐增强      D．F2、Cl2、Br2、I2的密度逐渐增大，熔沸点逐渐减小

11、下列关于碱金属元素和卤素的说法中，错误的是(　　)

A．随核电荷数的增加，碱金属元素和卤素的原子半径都逐渐增大

  B．碱金属元素中，锂原子失去最外层电子的能力最弱；卤素中，氟原子得电子的能力最强

  C．钠与水的反应不如钾与水的反应剧烈

  D．溴单质与水的反应比氯单质与水的反应更剧烈

12、溴化碘的化学式为IBr，它的化学性质活泼，能与大多数金属反应，也能跟某些非金属反应。它跟水反应的化学方程式为IBr

  ＋H2O===HBr＋HIO。下列关于溴化碘的叙述中正确的是    (　　)

  A．溴化碘中溴和碘的化合价均为0价              B．在化学反应中，溴化碘常用作氧化剂 

  C．溴化碘与氢氧化钠溶液作用生成NaBr和NaIO    D．溴化碘与水作用时，既作氧化剂又作还原剂

13、下列原子中最易形成阴离子的是(　　)

A．Cl      B．F      C．Na      D．K

14、若用X代表F、Cl、Br、I四种卤族元素，下列属于共性反应的是(反应条件均省略)(　　)

A．X2＋H2===2HX              B．X2＋H2O===HX＋HXO

C．2Fe＋3X2===2FeX3                 D．X2＋2NaOH===NaX＋NaXO＋H2O 

15、下列各组微粒具有相同的质子数和电子数的是(　　)

A．OH－、H2O       B．NH3、NHeq \o\al(＋,4)         C．F－、NHeq \o\al(＋,4)      D．HCl、F2
16、下列关于卤素的说法中，不正确的是(　　)。

A．单质的熔点和沸点随核电荷数的递增而逐渐升高           B．单质都有毒

C．单质的颜色随核电荷数递增依次加深                     D．碘易溶于酒精，故利用酒精可将碘从碘水中萃取出来

17、各组性质比较的表示中，正确的是(　　)

A．酸性：HI < HBr < HCl < HF        B．稳定性：HF< HCl < HBr < HI

C．氧化性：F2 < Cl2 < Br2 < I2         D．沸点：F2 < Cl2 < Br2 < I2
18、某元素最高价氧化物对应水化物的化学式是H3XO4，该元素的气态氢化物的化学式是(　　)。

A．H2X        B．HX        C．XH3        D．XH4
19、由于碘是卤素中原子半径较大的元素，可能呈现金属性。下列事实最能说明这个结论的是(　　)。

A．已经制得了IBr、ICl等卤素互化物 

B．已经制得了I2O5等碘的氧化物

C．已经制得了I(NO3)3、I(ClO4)3·2H2O等含I3＋的离子化合物

D．碘(I2)易溶于KI等碘化物溶液，形成Ieq \o\al(－,3)离子

20、有一包白色固体，可能含有KI、NaBr、BaCl2中的一种或两种物质。将白色物质溶于水得无色溶液，向该溶液中加入少量稀硫

酸，有白色沉淀产生；向该无色溶液中加入新制取的氯水，然后再滴入淀粉溶液，溶液变为蓝色。下列推断正确的是(　　)

A．白色固体中肯定有NaBr                      B．白色固体中既有NaBr，又有BaCl2
C．白色固体中有KI、NaBr、BaCl2三种物质       D．白色固体中既有KI，又有BaCl2 

21、在100 mL混合溶液中含有1 mol/L Na2SO3和2 mol/L NaBr，现向该混合溶液中通入0.15 mol Cl2，充分反应后，参与反应的SOeq \o\al(2－,3)
和Br－物质的量之比为(　　)

A．1∶4        B．1∶3        C．1∶2         D．1∶1

22、日常生活中常用到“加碘食盐”“含氟牙膏”等商品，这里的碘和氟应理解为()

  A．单质         B．分子         C．元素         D．氧化物

23、下列卤族元素中，非金属性最强的是()

  A．氟           B．氯           C．溴           D．碘

24、关于卤素的下列叙述中，不正确的是()

  A．卤素是典型的非金属元素，因此在反应中常作为还原剂     B．随着核电荷数的增加，卤素单质的熔沸点升高

  C．卤素只以化合态存在于自然界中                         D．卤素单质都能和H2反应

25、氯化碘(ICl)的化学性质和氯气相似，预计它与水反应的最初生成物是()

  A．HI和HClO        B．HCl和HIO       C．HClO3和HIO      D．HClO和HIO

26、关于卤素的下列叙述正确的是()

  A．卤素是典型的非金属元素，因此不能与其他非金属元素化合          B．卤素各单质都能与水发生剧烈反应

  C．卤化银都是白色固体，既不溶于水，也不溶于稀硝酸                D．卤素单质都能与钠反应生成钠的卤化物

27、向KBr和KI的混合溶液中通入过量氯气，溶液蒸干后并将剩余物灼烧，最后残余的物质是()

  A．KCl              B．KCl和I2          C．KCl和Br2        D．KCl和KBr

28、下列关于卤素的叙述中正确的是()

  A．卤素的钾盐中，最易被氧化的是氟化钾

  B．溴中溶有少量氯气，可以用加入溴化钠再用汽油萃取的方法提纯

  C．溴化银具有感光性，碘化银不具感光性

  D．某溶液与淀粉碘化钾溶液反应出现蓝色，则证明该溶液是氯水或溴水

29、(CN)2、(OCN)2、(SCN)2等化合物的性质与卤素相似，称为“类卤素”。已知卤素和“类卤素”的氧化性由强到弱的顺序如下：F2、

  (OCN)2、Cl2、Br2、(CN)2、(SCN)2、I2、(SeCN)2。下列叙述正确的是()

  A．反应I2＋2SCN－===2I－＋(SCN)2能自发进行          B．反应Cl2＋2CN－===2Cl－＋(CN)2不能自发进行

  C．氧化性：F－＜OCN－＜Br－＜SCN－                             D．类卤素在碱性溶液中会发生自身氧化还原反应

30、某学生往一支试管里按一定次序分别加入下列几种物质：A．KI溶液　B．淀粉溶液　C．NaOH溶液　D．氯水

发现溶液颜色按下面次序变化：①无色→②棕黄色→③蓝色→④无色。依据溶液颜色的变化回答下列问题：

(1)加入以上药品的顺序是___________________________________________________

(2)写出①→②的离子反应方程式：_____________________________________________　　　　　　　

(3)写出③→④的化学反应方程式：____________________________________________________________________

31、氰(CN)2、硫氰(SCN)2的化学性质和卤素(X2)类似，化学上称为拟卤素[如(SCN)2＋H2O===HSCN＋HSCNO]。它们的阴离子还原

性强弱顺序为Cl－<Br－<CN－<SCN－<I－。试写出：

(1)(CN)2与KOH溶液反应的化学方程式为____________________________________

(2)NaBr和KSCN的混合溶液中通入(CN)2，反应的离子方程式为_____________________________________

32、现有失去标签的A、B、C、D、E五个集气瓶，分别充满H2、O2、Cl2、HCl、HBr五种气体中的一种，其中C是黄绿色，A、

C混合见光爆炸，C、D混合在瓶壁上出现橙红色小液滴，E遇潮湿空气出现白雾，写出它们的化学式：A______，B______，

C________，D________，E________

33、某溶液中Cl－、Br－、I－的物质的量之比为2:3:4

(1)要使溶液中的Cl－、Br－、I－的物质的量之比变为4:3:2，则通入Cl2的物质的量与原溶液中I－的物质的量之比为________；

(2)要使溶液中只有Cl－和Br－，而没有I－，则此时Cl－和Br－的物质的量之比为________；

(3)若要使溶液中只有Cl－，则通入Cl2的物质的量和原溶液中Br－的物质的量之比为________

34、实验探究是体验知识的产生或形成过程的基本途径。下面是某同学探究实验报告的一部分，请填空：

实验名称：氯、溴、碘的氧化性强弱比较

实验药品：NaCl溶液、KBr溶液、KI溶液、氯水、溴水、四氯化碳

	实验步骤
	实验结论

	①NaCl溶液＋氯水＋1 mL CCl4，振荡，静置，观察四氯化碳层颜色
	氧化性从强到弱的顺序：氯、溴、碘

	②NaBr溶液＋氯水＋1 mL CCl4，振荡，静置，观察四氯化碳层颜色
	

	③KI溶液＋氯水＋1 mL CCl4，振荡，静置，观察四氯化碳层颜色
	


(1)完成该实验需用到的仪器是________

(2)CCl4在实验中所起的作用是________

(3)在实验②中四氯化碳层颜色变化过程为________

(4)该同学的实验缺陷是________________，改进的办法是____ ___________________

35、下面是关于药物华素片(西地碘片)使用说明书中的部分内容：
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(1)根据上述说明和所学知识回答：

   ①华素片中含有的活性成分是________。(写分子式)

   ②推断华素片________(填“是”或“不是”)白色。

(2)某学生为验证华素片确实含有上述成分，设计并完成如下实验，请填空：

  ①取一粒药片放入研钵中研碎，再将药粉装入试管并加入约2 mL蒸馏水；向该试管中再加入约20 mL______，并用力振荡

    A．酒精　　　B．四氯化碳　　   C．甘油

  ②描述加入液体后可能观察到的实验现象及原因。_______________________________________________________

(3)请你再设计另一种方法，验证上述成分。(注意叙述实验原理、操作方法和实验结论)_________________________________

36、为了比较卤素单质的氧化性强弱，可在实验室先制取Cl2(利用MnO2与浓盐酸反应可制取Cl2)，并将Cl2依次通入NaBr溶液和

KI－淀粉溶液中。如图所示仪器及药品，试回答：
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(1)若所制取气体从左向右流向时，上述仪器接口的连接顺序为________接________、________接________、________接________、

   ________接________

(2)实验开始后装置5中反应的化学方程式为_________________________________________________

(3)装置3的作用是_____________________________________，反应的离子方程式为___________________________________

(4)装置1中产生的现象是_______________________________，反应的化学方程式为___________________________________

(5)通过本实验可得到的结论是_________________________________________________

【卤族元素】答案
1、C解析：本题主要考查卤素的相似性和递变性，以及特殊性。解答时既要掌握物质的共性，也要注意物质的特性。选项A中F2与H2O反应生成HF和O2，F2与水的反应不符合A选项中的通式。卤化氢的热稳定性顺序为：HF>HCl>HBr>HI，故B不正确。选项D中表述不全面，F2与盐溶液中的H2O反应放出O2，不能置换出卤素单质。
2、D解析：稀有气体很不活泼，跟一般物质不反应，所以与稀有气体反应的物质应是非常活泼的。
3、A解析：用于雕刻玻璃的只有氢氟酸；而见光能够分解的物质不仅为卤素的化合物，硝酸盐类物质及硝酸见光也容易分解；C项说法本身错误(碘单质使淀粉变为蓝色)；非极性分子在水中和汽油中的溶解度均不同。
4、B

5、C

6、B解析：发生反应的离子方程式Br2＋2I－===I2＋2Br－，I2＋S2－===S＋2I－。氧化性(或非金属性)顺序Br>I>S，还原性顺序S2－>I－>Br－。
7、A解析：在锥形瓶中，KClO3与HCl(浓)反应产生Cl2，所以①处为黄绿色；Cl2在②处与Br－反应生成Br2，所以②处为橙色；Cl2(可能还有挥发的Br2)在③处与I－反应生成I2，淀粉遇I2变蓝，所以③处为蓝色；Cl2(可能还有挥发的Br2)全部被NaOH溶液吸收，所以④处是白色棉球的本色(析出的NaCl、NaClO固体均为白色)。
8、C解析：苯和四氯化碳都能萃取溴，苯的密度比水小，在水的上层，而四氯化碳在水的下层，酒精与溴水互溶，故不分层。
9、C解析：NaBr、KI与足量的Cl2反应，得到NaCl、KCl、Br2、I2，蒸干灼烧时生成的Br2易挥发、I2易升华，最后只有NaCl、KCl。
10、D解析：从F→I，原子半径依次增大，单质氧化性逐渐减弱，则阴离子的还原性逐渐增强，氢化物稳定性逐渐减弱，卤素单质按F2→I2的顺序密度逐渐增大，熔沸点逐渐升高。
11、D解析：从上到下，卤素单质的氧化性逐渐减弱，非金属性逐渐减弱，所以溴单质与水反应不如氯单质与水反应剧烈，所以D项错误。
12、BC解析：解答该题时必须抓住题给信息：IBr的化学性质活泼及IBr与水反应的方程式。在IBr中Br为－1价，I为＋1价，与水发生的是非氧化还原反应，所以A、D答案错误。由于能与大多数金属反应，金属作还原剂，所以在化学反应中，溴化碘常用作氧化剂。IBr与H2O作用生成两种酸：HBr和HIO，则与氢氧化钠溶液作用会生成两种盐：NaBr和NaIO。
13、B　

14、A

15、D　解析：HCl和F2的质子数和电子数都为18，只有D项符合题意。

16、D　解析：酒精能与水互溶，不能作萃取剂。

17、D

18、C　解析：根据其最高价氧化物对应水化物可知X的最高价为＋5，即最外层有5个电子，故X元素的原子可得到3个电子，显－3价，与氢形成的气态氢化物为XH3。

19、C　解析：在A、B中，非金属元素可以与其他非金属形成化合物，如H元素形成HCl、H2O等；D中I2与I―形成Ieq \o\al(－,3)，这恰是部分非金属单质的性质，如S也可以与S2―形成Seq \o\al(2－,x)；只有C中形成的I3＋相当于金属阳离子，碘表现金属的性质。

20、D　解析：根据题意可知，加入稀硫酸有白色沉淀生成，该溶液中一定含Ba2＋，故原固体含BaCl2；加入氯水，再滴入淀粉溶液变蓝，说明有I2生成，溶液中一定含有I－，故原固体中含有KI。

21、D　解析：通入Cl2，可能发生以下反应：

SOeq \o\al(2－,3)＋Cl2＋H2O===SOeq \o\al(2－,4)＋2Cl－＋2H＋　①

2Br－＋Cl2===2Cl－＋Br2　②

由于Cl2的物质的量不足，且SOeq \o\al(2－,3)的还原性比Br－强，故首先发生反应①，充分反应后剩余的Cl2再发生反应②，故参加反应的SOeq \o\al(2－,3)和Br－的物质的量之比为1∶1。

22、C
23、A解析：根据元素周期律判断，同一周期中，元素的非金属性随着原子序数的增大而增大，同一主族中，元素的非金属性随着原子序数的增大而减小。氟、氯、溴、碘是同一主族元素，氟、氯、溴、碘的非金属性随着原子序数的增大而减小，所以非金属性最强的是氟；故选A。

24、A解析：卤素是典型的非金属元素，因此在反应中常作为氧化剂，A错；其他选项显然正确；答案为A。

25、B解析：氯化碘性质类似氯气，与水反应生成两种酸，根据化合价，氯化碘中碘呈＋1价，生成次碘酸，氯呈－1价，生成氯化氢。

26、D解析：卤素是典型的非金属元素，能与很多其他非金属化合，如P、S等，A错；Cl 2 、Br 2 、I 2 与水均较微弱地反应，B错；AgF溶于水，AgBr为不溶于酸的浅黄色沉淀，AgI为不溶于酸的黄色沉淀，C错；D正确；答案为D。
27、A
28、B解析：卤素的钾盐中，最易被氧化的是碘化钾，A错误；溴中溶有少量氯气，可以用加入溴化钠再用汽油萃取的方法提纯，B正确；氯化银，溴化银和碘化银都具有感光性，C错误；只能证明该溶液有氧化性，能与碘离子反应，不能证明是氯水或溴水，也可能是双氧水或硝酸溶液，D错误；故选B。

29、D解析：氧化性(SCN)2强于I2，故A错误；Cl2氧化性强于(CN)2，反应Cl2＋2CN－===2Cl－＋(CN)2能自发进行，B错；还原性：F－＜OCN－＜Br－＜SCN－，C错；D显然正确；答案为D。

30、(1)A、D、B、C

(2)2I－＋Cl2===I2＋2Cl－
(3)3I2＋6NaOH===5NaI＋NaIO3＋3H2O

31、(1)(CN)2＋2KOH===KCN＋KCNO＋H2O

(2)2SCN－＋(CN)2===(SCN)2＋2CN－
解析：(1)根据题给信息，拟卤素氰(CN)2的化学性质跟Cl2的性质相似，故可以按照Cl2与KOH溶液反应的化学方程式进行类推。(2)由于还原性强弱为Cl－<Br－<CN－<SCN－<I－，则对应单质氧化性强弱为Cl2>Br2>(CN)2>(SCN)2>I2。因此NaBr和KSCN的混合溶液中通入(CN)2，能发生反应(被氧化)的只有SCN－，(CN)2不能氧化Br－。

32、H2　O2　Cl2　HBr　HCl  解析：由已知条件，C是Cl2，A和C混合爆炸，A是H2；C、D混合瓶壁上出现橙色小液滴为Br2，则D是HBr，E是HCl。
33、(1)1:4　(2)2:1　(3)7:6解析：本题主要考查Cl－、Br－、I－的还原性强弱，通入Cl2时，Cl2先氧化还原性较强的I－，I－被氧化完后，再氧化Br－。

(1)设原Cl－、Br－、I－的物质的量为2 mol、3 mol、4 mol，当变为4 mol、3 mol、2 mol时，Br－没减少，I－减少2 mol，消耗Cl2 1 mol，故通入Cl2的物质的量是原溶液中I－物质的量的eq \f(1,4)。

(2)当I－被氧化完时，消耗2 mol Cl2，生成4 mol Cl－，此时Cl－和Br－的物质的量之比为6:3，即2:1。

(3)当Br－和I－被全部氧化时，3 mol Br－消耗Cl2 1.5 mol、4 mol I－消耗Cl2 2 mol，则通入Cl2的物质的量与原Br－的物质的量之比为3.5:3，即7:6。
34、(1)试管，量筒

(2)萃取剂，使生成的Br2、I2溶于其中，便于观察现象

(3)由无色逐渐变为橙红色

(4)不能证明溴的氧化性强于碘　再做一组实验④，步骤为：KI溶液＋溴水＋1 mL CCl4，振荡，静置，观察CCl4层颜色

解析：利用非金属单质间的转换反应来比较单质的氧化性强弱。Cl2能置换出Br2，I2，Br2能置换出I2，则说明氧化性Cl2>Br2>I2。
35、(1)①I2　②不是　(2)①B　②试管中溶液分为两层，下层为紫色的四氯化碳层，四氯化碳和水互不相溶；且碘在四氯化碳中的溶解度比在水中的溶解度大得多　(3)碘遇淀粉呈现特殊的蓝色，利用此反应验证碘的存在。取一粒华素片放入研钵中研碎，再将药品装入试管并加入约2 mL蒸馏水；向该试管中再加入几滴淀粉溶液，溶液出现蓝色，可证明有碘单质存在。

36、(1)F　G　H　D　C　B　A　E

(2)MnO2＋4HCl(浓)eq \o(=====,\s\up17(△))MnCl2＋Cl2↑＋2H2O

(3)吸收未反应完的Cl2，以免污染空气

Cl2＋2OH－===Cl－＋ClO－＋H2O

(4)溶液显蓝色　Cl2＋2KI===I2＋2KCl

(5)同主族元素随着核电荷数的增加，元素的非金属性和单质的氧化性逐渐减弱
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