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化学平衡图像专题解析

                            陈杰
遇到图像曲线的题目，首先应看懂后观察曲线的形状和走向，弄清曲线所代表的是哪些量的关系，明确曲线的起点、终点、交点、折点及零点，用以分析其特点和变化趋势，再结合题中给定的化学反应和数据，以便进行推理和判断。
 一般说来解图象题的大致方法如下：

     (1)认准横坐标、纵坐标各表示什么量。

     (2)看清曲线的起点位置及曲线的变化趋势确定函数曲线的增减性。

     (3)曲线斜率大小既曲线“平”与“陡”的意义。

     (4)准确把握各特殊点包含原点、曲线的拐点，最高点的含义。

     (5)认准某些关键数据在解题中的特定作用。

(6)全面、准确地从图中找出直接或隐含的化学相关知识。

化学平衡图像主要应用题：

①分析条件对速率及平衡的影响；

②由反应判断图像正误；

③由图像判断反应特征(确定反应中各物质化学计量数、判断热效应或气体物质化学计量数的变化关系)；

④由反应和图像判断图像中坐标或曲线的化学意义；

⑤由图像判断指定意义的化学反应；

⑥由反应和图像判断符合图像变化的外界条件变化等。

【经典例题】

1．速率~时间图  此类图像定性揭示了v正、v逆随时间(含条件改变对速率的影响)而变化的规律，体现了平衡的“动、等、定、变”的基本特征，以及平衡移动的方向等。如N2+ 3H2
[image: image16.jpg]Kssu, BBBHISXESR



2NH3+Q建立平衡后加热对速率的影响如图1。

***（图1、2）
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    2．浓度~时间图  此类图像能说明各平衡体系组分(或某一成分)在反应过程中的变化情况。如A+B
[image: image4.wmf]AB反应情况如图2，此类图像要注意各物质曲线的折点(达平衡)时刻相同，各物质浓度变化的内在联系及其比例符合化学方程式中的系数关系。

    3．全程速率~时间图  如Zn与足量盐酸的反应，反应速率随时间的变化出现如下情况如图3，解释原因：AB段（v渐增），因反应为放热反应，随反应的进行，温度渐增，导致反应速率的渐增；BC段（v渐小），则主要因为随反应的迸行，溶液中 [H+]渐小，导致反应速率的减小。故分析时要抓住各阶段的主要矛盾，认真探究。

***（图3）
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4．含量~时间~温度(压强)图  常见形式有如下几种。 (C%指产物百分数；B%指某反应物百分数)(在其他条件不变时，改变任一条件如：使用催化剂或温度升高或压强增大，都能缩短到达平衡的时间)，这种图像的折点反映了速率大小——T (P)高低；水平线高低对应平衡移动方向。

***（图4）
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(T2>T1，正反应为放热反应)
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(P1>P2，正反应为体积减小)
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5．恒压(温)线  该类图的纵坐标为物质的平衡浓度(c)或反应物的转化率(α)，横坐标为温度(T)或压强(P)，常见类型有：

***(图5)
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6．速率——温度(压强)图，这类图有两种情况，一是不隐含时间因素的速率——时间图，二是隐含时间变化的速率——时间图。以2SO2(g)+O2(g) 
[image: image12.wmf]2SO3(g)；△H<0为例，v-t(P)图如图6。v-t(P)图：**（图6）
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7．其它如图在一定条件下，将X、Y按不同的物质的量比放入密闭容器中反应，平衡后测得X和Y的转化率(α)与起始两物质的物质的量之比[n(X)/n(Y)]的关系如图7，据此可推知X、Y的反应式系数比为3:1。

***（图7）
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如图8曲线是其它条件不变时，某反应物的最大转化率 (α)与温度(T)的关系曲线，图中标出的1、2、3、4四个点，表示v(正)>v(逆)的点是3，表示v(正)<v(逆)的点是1，而2，4点表示v(正)=v(逆)。
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