
[image: ][image: ]
[bookmark: _GoBack][image: ]元素的性质专题专练
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
1．原子结构与元素周期表的关系
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（1）主族
	主族
	ⅠA
	ⅡA
	ⅢA
	ⅣA
	ⅤA
	ⅥA
	ⅦA

	排布特点
	ns1
	ns2
	ns2np1
	ns2np2
	ns2np3
	ns2np4
	ns2np5


（2）0族：除He外其余均为ns2np6。
（3）过渡元素(副族和第Ⅷ族，Pd、镧系、锕系除外)：(n－1)d1～10ns1～2。
3．元素周期表的分区
（1）元素周期表的分区
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（2）各区元素价电子的排布特点
	分区
	价电子排布

	s区
	ns1～2

	p区
	ns2np1～6(除He外)

	d区
	(n－1)d1～9ns1～2(除钯外)

	ds区
	(n－1)d10ns1～2

	f区
	(n－2)f0～14(n－1)d0～2ns2 


4．微粒半径大小的比较
(1)同周期元素的原子半径：随着核电荷数增多，原子半径依次减小(稀有气体除外)。
(2)同主族元素的原子半径、相同价态阳离子半径和阴离子半径：随着核电荷数增多，半径都依次增大。
(3)核外电子排布(即电子层结构)相同的离子半径：随核电荷数增多，离子半径依次减小。
(4)同种元素形成的粒子半径：阳离子<中性原子<阴离子，且阳离子价态越高，半径越小。
如：Fe3＋<Fe2＋<Fe，Cl<Cl－，H＋<H<H－。
(5)核电荷数和电子数都不同的粒子，一般要找参考物。如比较Al3＋和S2－，可找出与Al3＋电子数相同，与S2－同一主族的元素O2－来比较，因为Al3＋<O2－，且O2－<S2－，故Al3＋<S2－。
5．电离能
（1）第一电离能：气态电中性基态原子失去一个电子转化为气态基态正离子所需要的最低能量，符号：I1，单位：kJ·mol－1。元素第一电离能可以衡量元素的原子失去一个电子的难易程度。第一电离能数值越小，原子越容易失去一个电子；第一电离能数值越大，原子越难失去一个电子。
（2）规律：对同一周期的元素而言，碱金属元素的第一电离能最小，稀有气体元素的第一电离能最大；从左到右，元素的第一电离能在总体上呈现从小到大的变化趋势，表示元素原子越来越难失去电子；同主族元素，自上而下第一电离能逐渐减小，表明自上而下原子越来越易失去电子；具有全充满、半充满及全空的电子构型的元素稳定性较高，其电离能数值较大，如稀有气体的电离能在同周期元素中最大，N为半充满、Mg为全充满状态，其电离能均比同周期相邻元素大；气态基态一价正离子再失去一个电子成为气态基态二价正离子所需的最低能量叫做第二电离能，第三电离能和第四、第五电离能依此类推。由于原子失去电子形成离子后，若再失去电子会更加困难，因此同一原子的各级电离能之间存在如下关系：I1<I2<I3……
（3）应用：
	判断元素金属性的强弱
	电离能越小，金属越容易失去电子，金属性越强；反之越弱

	判断元素的化合价
	如果某元素的In＋1≫In，则该元素的常见化合价为＋n，如钠元素I2≫I1，所以钠元素的化合价为＋1

	判断核外电子的分层排布情况
	多电子原子中，元素的各级电离能逐渐增大，有一定的规律性。当电离能的变化出现突跃时，电子层数就可能发生变化

	反映元素原子的核外电子排布特点
	同周期元素从左向右，元素的第一电离能并不是逐渐增大的，当元素的核外电子排布是全空、半充满和全充满状态时，第一电离能就会反常的大


6．电负性
（1）定义：元素的原子在化合物中吸引键合电子能力的标度，元素的电负性越大，表示其原子在化合物中吸引键合电子的能力越强。
（2）标准：以最活泼的非金属氟的电负性为4.0作为相对标准，计算得出其他元素的电负性(稀有气体未计)。
（3）变化规律：金属元素的电负性一般小于1.8，非金属元素的电负性一般大于1.8，而位于非金属三角区边界的“类金属”(如锗、锑等)的电负性则在1.8左右。在元素周期表中，同周期从左至右，元素的电负性逐渐增大，同主族从上至下，元素的电负性逐渐减小。
（4）应用：
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1．（2020·福建省福州第一中学高二月考）元素处于基态时的气态原子获得一个电子成为－1价阴离子时所放出的能量叫做该元素的第一电子亲合能。－1价阴离子再获得一个电子的能量变化叫做第二电子亲合能。下表中给出了几种元素或离子的电子亲合能数据： 
	元素
	Li
	Na
	K
	O
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	F

	电子亲合能kJ/mol
	

	

	

	141
	

	



下列说法不正确的是(    )
A．电子亲合能越大，说明越容易得到电子
B．1mol基态的气态氟原子得到1mol电子成为氟离子时放出327.9kJ的能量
C．元素的第一电离能同主族的从上到下逐渐减小，同周期从左到右则逐渐增大
D．基态的气态氧原子得到两个电子成为O2－需要吸收能量
2．（2020·福建省福州第一中学高二月考）第三周期，基态原子的第一电离能处于Al、P之间的元素有(    )
A．1种	B．2种	C．3种	D．4种
3．（2019·安徽省蚌埠二中高二月考）现有四种元素的基态原子的电子排布式如下：
①1s22s22p63s23p4　②1s22s22p63s23p3　③1s22s22p3　④1s22s22p5
则下列有关比较中正确的是
A．第一电离能：④>③>②>①
B．原子半径：④>③>②>①
C．电负性：④>③>②>①
D．最高正化合价：④>③＝②>①
4．（2019·安徽省蚌埠二中高二月考）X和Y是原子序数大于4的短周期元素，Xm＋和Yn－两种离子的核外电子排布相同，下列说法中正确的是(　　)
A．X的原子半径比Y小	B．X和Y的核电荷数之差为m－n
C．电负性X>Y	D．第一电离能X<Y
5．（2020·山东省高三一模）下列状态的铝中，电离最外层的一个电子所需能量最小的是
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6．（2020·陕西省高二期末）已知X、Y是主族元素，I为电离能，单位是kJ/mol。根据下表所列数据判断错误的是
	元素
	I1
	I2
	I3
	I4

	X
	500
	4600
	6900
	9500

	Y
	580
	1800
	2700
	11600


A．元素X的常见化合价是+1价
B．元素X与氯形成化合物时，化学式可能是XCl2
C．元素Y是ⅢA族的元素
D．若元素Y处于第3周期，它的氧化物为两性氧化物
7．（2020·襄阳市第一中学高二月考）下列说法不正确的是
A．某金属元素气态基态原子的逐级电离能的数值分别为738、1451、7733、10540、13630、17995、21703…，当它与氯气反应时生成的阳离子是X2+
B．氨气极易溶于水的重要原因之一：氨分子与水分子之间能形成氢键
C．标况下，22.4LC2H2中所含的π键数和18g冰中所含的氢键数均为2NA
D．由于氢键的作用，使NH3、H2O、HF的沸点反常，且沸点高低顺序为HF＞H2O＞NH3
8．（2020·四川省高一期末）下列曲线表示卤素元素某种性质随核电荷数的变化趋势，正确的是
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9．（2020·新疆维吾尔自治区高二期中）下列比较正确的是（  ）
A．第一电离能：I1(Na)＞I1(Cl)	B．原子半径：r(C)＞r(N)
C．能级能量：E(2s)＞E(3s)	D．电负性：O原子＞F原子
10．（2020·山东省高二期末）如表中是A、B、C、D、E五种短周期元素的某些性质，下列判断正确的是
	元素
	A
	B
	C
	D
	E

	最低化合价
	－4
	－2
	－1
	－2
	－1

	电负性
	2.5
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0


A．元素B、C、E原子半径：B＞C＞E
B．元素A、D、E的氢化物的稳定性：A＞D＞E
C．元素B、D之间不可能形成化合物
D．元素D的基态原子最外层轨道中无自旋状态相同的电子
11．（2020·湖北省水果湖高级中学高二期中）如图是第三周期主族元素（11~17号）某些性质变化趋势的柱形图，下列有关说法中正确的是（   ）
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A．若X轴为原子序数，y轴表示的可能是第一电离能
B．若X轴为原子序数，y轴表示的可能是原子半径
C．若X轴为最高正化合价，y轴表示的可能是电负性
D．若X轴为族序数，y轴表示的可能是0.1mol/L最高价氧化物对应水化物溶液的pH
12．（2020·天津高三零模）现有三种元素的基态原子的电子排布式如下：①1s22s22p63s23p4；②1s22s22p63s23p3；③1s22s22p5。则下列有关比较中正确的是（    ）
A．第一电离能：③＞②＞①
B．价电子数：③＞②＞①
C．电负性：③＞②＞①
D．质子数：③＞②＞①
13．（2020·全国高二单元测试）以下有关元素性质的说法不正确的是
A．具有下列电子排布式的原子中：①1s22s22p63s23p2，②1s22s22p3，③1s22s22p2，④1s22s22p63s23p4，原子半径最大的是①
B．具有下列价电子排布式的原子中：①3s23p1，②3s23p2，③3s23p3，④3s23p4，第一电离能最大的是③
C．①Na、K、Rb，②N、P、As，③O、S、Se，④Na、P、Cl，元素的电负性随原子序数增大而递增的是④
D．某元素气态基态离子的逐级电离能分别为738、1 451、7 733、10 540、13 630、17 995、21 703，当它与氯气反应时可能生成的阳离子是X3＋
14．（2020·全国高二单元测试）根据有关知识，回答下列问题。
（1）化学元素（0族和放射性元素除外）中，第一电离能最小的元素是___（填元素符号，下同），第一电离能最大的元素是___，电负性最大的元素是___。
（2）铜的原子序数是29，其价电子排布式为___。
（3）元素的电负性越大，则在形成化合物时此元素___越强。
（4）Be的第一电离能大于B的第一电离能，这是因为___。
15．（2020·全国高二单元测试）如图为周期表中部分元素某种性质（X值）随原子序数变化的关系。
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（1）短周期中原子核外p能级上电子数与s能级上电子总数相等的元素是___（填元素符号）。
（2）同主族内不同元素的X值变化的特点是___；同周期内，随着原子序数的增大，X值的变化总趋势是___。周期表中X值的这种变化特点体现了元素性质的___变化规律。
（3）X值较小的元素集中在元素周期表的___（填序号，下同）。
a.左下角     b.右上角     c.分界线附近
（4）下列说法正确的是___。
a.X值可反映元素最高正化合价的变化规律
b.X值可反映原子在分子中吸引电子的能力
c.X值的大小可用来衡量元素金属性和非金属性的强弱
16．（2020·全国高二课时练习）已知元素的电负性和原子半径一样，也是元素的基本性质。下表给出14种元素的电负性：
	元素
	AL
	B
	Be
	C
	Cl
	F
	Li
	Mg
	N
	Na
	O
	P
	S
	Si

	电负性
	1.5
	2.0
	1.5
	2.5
	3.0
	4.0
	1.0
	1.2
	3.0
	0.9
	3.5
	2.1
	2.5
	1.8



试结合元素周期律相关知识完成下列问题。
(1)根据上表给出的数据，可推知元素的电负性具有的变化规律是__________ (从电负性与结构的关系考虑)。
(2)请预测Br与I元素电负性的大小关系：_________ 。

(3)经验规律告诉我们：当成键的两原子相应元素的电负性差值大于1.7时，一般为离子键，而小于1.7时，一般为共价键。试推断中化学键的类型是 ___________ 。
(4)预测元素周期表中电负性最小的元素是_____ (放射性元素除外)。
17．（2020·全国高二课时练习）开发新型储氢材料是开发利用氢能的重要研究方向。



(1)是一种储氢材料，可由和反应制得。
①基态Cl原子中，电子占据的最高电子层符号为 _______，该电子层具有的原子轨道数为_______。
②Li、B、H元素的电负性由大到小的排列顺序为 ___________。
(2)金属氢化物是具有良好发展前景的储氢材料。
①LiH中，离子半径：Li+ ___________(填“>”“=”或“<”)H-。
②某储氢材料是短周期金属元素M的氢化物。M的部分电离能如表所示：
	

	

	

	

	


	738
	1451
	7733
	10540
	13630


则M是______________ (填元素符号)。
18．（2020·山东省高二期末）我国科学家最近成功合成了世界上首个五氮阴离子盐(N5)6(H3O)3(NH4)4Cl（用 R代表）。 回答下列问题：
（1）基态氮原子价层电子的轨道表示式为_____。
（2）氯离子的基态电子排布式为_____，有_____种不同能级的电子。
（3）R 中 H、N、O 三种元素的电负性由大到小的顺序是_____(用元素符号表示)。
（4）如图表示短周期元素 X 的基态原子失去电子数与对应电离能的关系，试推测 X 与R 中的_____(填元素符号)元素同周期。
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19．（2020·安徽省涡阳第一中学高二月考）根据下列表格，回答有关问题：
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（1）上表中，第一电离能最小的元素是__(填元素名称，下同)，电负性最大的元素是__。
（2）某元素最高价氧化物对应的水化物呈两性，写出该元素与c元素形成的化合物与NaOH溶液反应的离子方程式__。
（3）在e～k元素的原子中，原子半径最小的是___(填元素符号)，其价电子排布式为__；未成对电子数最多的是__(填元素符号)，其最高价氧化物对应水化物的化学式为__；有两个未成对电子的元素是__(填元素符号)；M层有两个空轨道的是__(填元素符号)。
20．（2020·江苏省徐州一中高二月考）下表是元素周期表的一部分，表中每一序号分别代表一种元素。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
（1）元素⑥的元素名称是__。元素⑤位于元素周期表__区。
（2）元素①原子的价电子数是__。元素⑨在元素周期表的第四周期第__族。
（3）在元素①、②、③中，非金属性最强的是__（用所对应的元素符号表示，下同），第一电离能最大的是__。元素③、⑦、⑧的简单离子的半径由大到小的顺序为__（请填序号，不要加任何连接符号）。
（4）元素⑩的单质可能具有的性质是__（填字母）。
a．能导电导热      b．能与稀盐酸反应生成氢气     c．其晶体属离子晶体
（5）在元素④、⑤、⑥的最高价氧化物中，具有两性的是__（填化学式）。
在元素①～⑩的最高价氧化物的水化物中，酸性最强的是__（填化学式）。
（6）元素⑨原子的外围电子排布为__。
21．（2020·全国高二课时练习）如图是原子序数为1～19的元素第一电离能的变化曲线(其中部分元素第一电离能已经标出数据)。结合元素在元素周期表中的位置，分析图中曲线的变化特点，并回答下列有关问题。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]



(1)碱金属元素中Li、Na、K的第一电离能分别为 _____________、 _____________、 _____________。
(2)同主族中不同元素的第一电离能变化的规律为： _____________，碱金属元素这一变化的规律与碱金属的活泼性的关系是 _____________。
(3)钙元素的第一电离能的数值范围为 _____________ 。
22．（2018·山东省高二月考）根据下表中五种元素的第一至第四电离能数据(单位：kJ·mol－1)，回答下面各题：
	元素代号
	I1
	I2
	I3
	I4

	Q
	2 080
	4 000
	6 100
	9 400

	R
	500
	4 600
	6 900
	9 500

	S
	740
	1 500
	7 700
	10 500

	T
	580
	1 800
	2 700
	11 600

	U
	420
	3 100
	4 400
	5 900



(1)在周期表中，最可能处于同一族的是________。
A．Q和R      B．S和T       C．T和U       D．R和T      E．R和U
(2)下列离子的氧化性最弱的是________。
A．S2＋         B．R2＋              C．T3＋              D．U＋
(3)下列元素中，化学性质和物理性质最像Q元素的是________。
A．硼        B．铍       C．氦          D．氢
(4)如果R、S、T是同周期的三种主族元素，则它们的原子序数由小到大的顺序是_____________，其中元素________的第一电离能反常高。（用字母表示）

试卷第10页，总11页
试卷第11页，总11页
参考答案
1．C【解析】A．根据表中数据知，元素得电子能力越强，其电子亲和能越大，所以电子亲和能越大说明越容易得到电子，A项正确；
B．基态的气态氟原子得到1mol电子成为氟离子时放出327.9kJ的能量，B项正确；
C．同一周期第一电离能随原子序数增大呈现增大的趋势，但同一周期第ⅡA族元素比第ⅢA族元素的第一电离能大，第ⅤA族比第ⅥA族第一电离能大，C项错误；
D．O元素的第一亲和能小于第二亲和能的绝对值，第一亲和能放出能量、第二亲和能吸收能量，所以基态的气态氧原子得到两个电子成为O2-需要吸收能量，D项正确；
答案选C。
2．C【解析】同一周期元素，元素的第一电离能随着原子序数的增大而呈增大趋势，但同一周期中第ⅡA族元素比第ⅢA族元素的第一电离能大，第ⅤA族比第ⅥA族第一电离能大；Mg、Al、Si、P、S、Cl属于同一周期且其原子序数依次增大，但Mg属于第ⅡA元素，Al属于第ⅢA族，P属于第VA元素，S属于第ⅥA族，所Mg、Al、Si、P、S、Cl几种元素的第一电离能从大到小排序是P、S、Si、Mg、Al，所以第一电离能处于Al、P之间的元素有3种，C项正确；
答案选C。
3．A【解析】由四种元素基态原子电子排布式可知，①1s22s22p63s23p4是S元素、②1s22s22p63s23p3是P元素、③1s22s22p3是N元素、④1s22s22p5是F元素。
A、同周期自左而右第一电离能呈增大趋势，故第一电离能N＜F，但P元素原子3p能级容纳3个电子，为半满稳定状态，能量较低，第一电离能高于同周期相邻元素，所以第一电离能S＜P，同主族自上而下第一电离能降低，所以第一电离能N＞P，所以第一电离能S＜P＜N＜F，即④＞③＞②＞①，故A正确；
B、同周期自左而右原子半径减小，所以原子半径P＞S，N＞F，电子层越多原子半径越大，故原子半径P＞S＞N＞F，即②＞①＞③＞④，故B错误；
C、同周期自左而右电负性增大，所以电负性P＜S，N＜F，N元素非金属性与S元素强，所以电负性P＜N，故电负性P＜S＜N＜F，即②＜①＜③＜④，故C错误；
D、最高正化合价等于最外层电子数，但F元素没有正化合价，所以最高正化合价：①＞②=③，故D错误。
故选A。
4．D【解析】X和Y是原子序数大于4的短周期元素，Xm+和Yn-两种离子的核外电子排布相同，则两种离子核外电子数相等，X处于Y的下一周期，且X为金属元素，Y为非金属元素。
A.X处于Y的下一周期，原子核外电子层数越多，原子半径越大，所以原子半径X>Y，A错误；
B.Xm+和Yn-两种离子的核外电子排布相同，则两种离子核外电子数相等，假设X的核电荷数为a，Y的核电荷数为b，则a-m=b+n，所以a-b=m+n，B错误；
C.X为金属元素，Y为非金属元素，元素的金属性越强，电负性越小，元素的非金属性越强，其电负性越大，所以元素的电负性：X<Y，C错误；
D.元素的金属性越强，其第一电离能越小，故第一电离能X<Y，D正确；
故合理选项是D。
5．B【解析】A．[Ne]为基态Al3+，2p能级处于全充满，较稳定，电离最外层的一个电子为Al原子的第四电离能；
B．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]为Al原子的核外电子排布的激发态；
C．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]    为基态Al原子失去两个电子后的状态，电离最外层的一个电子为Al原子的第三电离能；
D．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]为基态Al失去一个电子后的状态，电离最外层的一个电子为Al原子的第二电离能；
电离最外层的一个电子所需要的能量：基态大于激发态，而第一电离能小于第二电离能小于第三电离能小于第四电离能，则电离最外层的一个电子所需能量最小的是B；综上分析，答案选B。
6．B【解析】从电离能的数据看，X元素的第二电离能是第一电离能的9倍多，所以X易失去1个电子，显+1价；Y的第四电离能比第三电离能大四倍多，所以Y易失去3个电子，显+3价。
A．由分析知，元素X的常见化合价是+1价，A正确；
B．元素X显+1价，与氯形成化合物时，化学式可能是XCl，B错误；
C．从电离能的数据比较中可以看出，元素Y易失去3个电子，是ⅢA族元素，C正确；
D．若元素Y处于第3周期，则为铝，它的氧化物Al2O3为两性氧化物，D正确；
故选B。
7．D【解析】A．该元素第三电离能剧增，最外层应有2个电子，表现+2价，当它与氯气反应时最可能生成的阳离子是X2+，故A正确；B．N、O的电负性强，分子之间形成氢键，氨溶于水后氨分子与水分子之间形成氢键，故B正确；C．乙炔的结构式为H-C≡C-H，则1mol乙炔中含2molπ键，冰中水分子的O原子以类似于金刚石中C原子的四面体空间网状结构排列，每2个O原子间都有一个H原子，更靠近H原子的O原子与它形成共价键，另一个与它形成氢键，即每个H原子都形成一个氢键，所以1mol冰中存在2mol氢键，标况下22.4LC2H2的物质的量为1mol，18g冰的物质的量也为1mol，则标况下22.4LC2H2中所含的π键数和18g冰中所含的氢键数均为2mol，故C正确；D．由于氢键的作用，使NH3、H2O、HF在同主族氢化物中的沸点反常，但常温下水为液体，则沸点高低顺序为H2O＞HF＞NH3，故D错误；故选D。
8．A【解析】A.根据卤族元素的原子结构和性质，可知电负性随核电荷数的递增而减小，A正确；
B.F元素无正价，B错误；
C.HF分子间可以形成氢键，故其沸点高于HCl和HBr，C错误；
D. F2、Cl2、Br2的相对分子质量递增，其分子间作用力逐渐增强，其熔点逐渐增大，D错误。
答案选A.。


9．B【解析】A项，Na、Cl都属于第三周期元素，核电荷数NaCl，根据同周期从左到右元素的第一电离能呈增大趋势，第一电离能I1（Na）I1（Cl），A项错误；

B项，根据“层多径大，序大径小”，原子半径r（C）r（N），B项正确；

C项，英文字母相同的不同能级中，能层序数越大，电子能量越高，能级能量E（2s）E（3s），C项错误；


D项，O和F都是第二周期元素，核电荷数OF，根据同周期从左到右电负性逐渐增大，电负性OF，D项错误；
答案选B。
10．A【解析】对于主族元素的价态有如下规律：最低负价的绝对值=8-元素的族序数；结合表格中各元素的最低化合价可知，A为ⅣA元素，B与D同为ⅥA元素，C与E同为ⅦA元素；又因为，元素的非金属性越强，电负性越大，再结合元素非金属性的周期性变化，可以得出D为O元素，B为S元素，E为F元素，C为Cl元素，A为C元素。
A．通过分析可知，元素B，C，E分别为S，Cl，F；由原子半径的周期性变化可知三种元素原子半径顺序为：S＞Cl＞F，即B＞C＞E，A项正确；
B．通过分析可知，元素A，D，E分别为C，O，F；元素的非金属性越强，氢化物稳定性越大，所以三种元素氢化物稳定性顺序：HF＞H2O＞CH4，即E＞D＞A，B项错误；
C．通过分析可知，元素B，D分别为S，O；它们之间可以形成SO2，SO3等，C项错误；
D．通过分析可知，元素D为O；O原子的价电子排布式为2s22p4，其最外层轨道存在自旋状态相同的电子，D项错误；
答案选A。
11．C【解析】A.对于第三周期11~17号元素，随着原子序数的增大，第一电离能呈现增大的趋势，但Mg和P特殊，其价电子分别为3s1和3s2sp3，s1和p3为半充满，因而稳定，第一电离能会大于相邻的两个原子的第一电离能，A错误；
B.同周期时，原子半径随原子序数增大而依次减小，与图显示的趋势矛盾，B错误；
C.对于第三周期，最高正化合价随原子序数增大而依次增大，而电负性在同周期时随原子序数增大而依次增大，因而X轴为最高正化合价，y轴表示的可能是电负性，C正确；
D.对于第三周期，主族序数随原子序数增大而依次增大，而最高价氧化物对应水化物碱性在同周期时随原子序数增大而依次减弱，即最高价氧化物对应水化物碱性在同周期时随主族序数依次减弱，例如NaOH的碱性强于Al(OH)3，等浓度时NaOH溶液pH大于Al(OH)3溶液，与图显示趋势相反，D错误。
故答案选C。
12．A【解析】根据三种基态原子的电子排布式：①1s22s22p63s23p4；②1s22s22p63s23p3；③1s22s22p5可判断①、②、③分别代表的元素为：S、P、F。
A．同周期自左而右，第一电离能增大，但P元素原子3p能级为半满稳定状态，第一电离能高于同周期相邻元素，所以第一电离能Cl＞P＞S；同主族自上而下第一电离能减弱，故F＞Cl，故第一电离能F＞P＞S，即③＞②＞①，A正确；
B．S、P、F价电子数分别为：6、5、7，即③＞①＞②，B错误；
C．根据同周期电负性，从左往右逐渐变大，同族电负性，从下往上，越来越大，所以F＞S＞P，③＞①＞②，C错误；
D．S、P、F的质子数分别为：16、15、9，即①＞②＞③，D错误；
答案选A。
13．D【解析】A.核外电子排布: ①1s22s22p63s23p2，②1s22s22p3，③1s22s22p2，④1s22s22p63s23p4,则①为Si,②为N、③为C、④为S,根据同周期自左而右原子半径减小,同主族自上而下原子半径增大,故原子半径: Si>S >C>N,故Si原子半径最大,即①的原子半径最大,故A选项是正确的；B.由价电子排布式 ①3s23p1，②3s23p2，③3s23p3，④3s23p4，分别为：Al、Si、P、S元素。同周期随原子序数增大第一电离能呈增大趋势,第VA族3p能级为半满稳定状态,能量较低,第一电离能高于同周期相邻元素,故第一电离能, ③>④>②>①,故B选项是正确的；C.同周期自左而右电负性增大,同主族自上而下电负性减小,故(1)Na、K、Rb电负性依次减小,(2)N、P、As的电负性依次减小,(3)O、S、Se的电负性依次减小,(4)Na、P、Cl的电负性依次增大,故C选项是正确的；D.该元素第三电离能剧增,最外层应有2个电子,表现+2价,当它与氯气反应时最可能生成的阳离子是X2+,故D错误；所以D选项是正确的。
14．Cs    F    F    3d104s1    吸引成键电子的能力    Be的2s能级为全满状态，较稳定，而B失去一个电子后变为2s能级全满的稳定结构，所以B的第一电离能比Be的小    
【解析】 (1)元素的金属性越强其第一电离能越小，Cs的金属性最强，所以第一电离能最小的元素是Cs；元素非金属性越强第一电离能越大，氟元素的非金属性最强，所以第一电离能最大的元素是F；元素的非金属性越强，其电负性越大，所以氟元素电负性最大；    
(2)铜是29号元素，质子数为29，核外电子排布式为1s22s22p63s23p63d104s1，所以铜的价电子排布式为3d104s1；
(3)元素电负性越大，非金属性就越强，因此吸引电子的能力也越强，所以元素的电负性越大，则在分子中此元素吸引成键电子的能力越强；
(4)Be有2s2全满结构，而B失去一个电子后有2s22p0的稳定结构，所以B的第一电离能比Be的小。
15．O、Mg    同主族元素从上到下，元素的X值逐渐减小    增大    周期性    a    bc    
【解析】 (1)由于p能级最多容纳6个电子，s能级最多容纳2个电子，因此短周期中原子核外p能级上电子数与s能级上电子总数相等的元素的核外电子排布为1s22s22p4、1s22s22p63s2，即分别为O和Mg；
(2)如图所示，可得同主族内不同元素的X值变化的特点是同一主族元素，从上到下，X值逐渐减小；同周期内，随着原子序数的增大，X值逐渐增大；周期表中X值的这种变化特点体现了元素性质的周期性变化规律；
(3)根据同一主族元素，从上到下，X值逐渐减小，同周期内，从左到右，X值逐渐增大，所以X值较小的元素集中在元素周期表的左下角，答案选a；
(4)a．同一主族元素，从上到下，X值逐渐减小，但是同一主族元素最高正价化合价相同，故a错误；
b．同一主族元素，从上到下，X值逐渐减小，元素吸引电子的能力也逐渐减小，所以X值可反映原子在分子中吸引电子的能力，故b正确；
c．同周期元素，从左到右，X值逐渐增大，非金属性也是逐渐增大，金属性逐渐减小，所以X值的大小可用来衡量元素金属性和非金属性的强弱，故c正确；
答案选bc。
16．同周期元素随核电荷数的递增，元素电负性依次增大，同主族元素随核电荷数的递增，元素电负性依次减小    Br>I    共价键    Cs    
【解析】 (1)由表中数据可知，第二周期元素从Li～F，随着原子序数的递增，元素的电负性逐渐增大，第三周期元素从Na～S，随着原子序数的递增，元素的电负性也逐渐增大，并呈周期性变化；同主族元素，元素随核电荷数的递增，元素电负性依次减小；
(2)根据电负性变化规律，同主族元素，元素随核电荷数的递增，元素电负性依次减小Br的电负性大于I的电负性；
(3)当成键的两原子相应元素的电负性差值大于1.7时，一般为离子键，而小于1.7时，一般为共价键。结合表格数据，Cl和Al的电负性之差为1.5，小于1.7，故AlCl3中的化学键为共价键；
(4)电负性较小的元素位于元素周期表的左下方，放射性元素除外，电负性最小的元素是Cs。
17．M    9    H＞B＞Li    ＜    Mg    
【解析】 (1)①Cl原子核外电子教为17，基态原子核外电子排布为ls22s22p63s23p5，由此可得基态Cl原子中电子占据的最高电子层为第三电子层，符号为M，该电子层有1个s轨道、3个p轨道、5个d轨道，共有9个原子轨道；
②元素的非金属性越强其电负性越大，非金属性最强的是H元素，其次是B元素，最小的是Li元素，所以Li、B、H元素的电负性由大到小的排列顺序为H＞B＞Li；
(2)①核外电子排布相同的离子，核电荷数越大，其离子半径越小。锂的核电荷数为3，氢的核电荷数为1，Li+、H-的核外电子数都为2，所以半径：Li+＜H-；
②该元素的第三电离能剧增，则该元素属于第ⅡA族元素，为Mg元素。
18．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]    1s22s22p63s23p6    5    O>N>H    Cl    
【解析】 (1)氮是7号元素，核外电子排布式为1s22s22p3，价层电子的轨道表示式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]；
(2)氯离子的基态电子排布式为1s22s22p63s23p6，有1s、2s、2p、3s、3p5种能级不同的电子；
(3)非金属性O＞N＞H，则电负性O＞N＞H；
(4)短周期元素 X的电子数超过5个，为第二或第三周期的元素，图像可以看出，失去2个电子和失去3个电子时的能量差较大，说明失去的第三个电子是稳定结构的电子，故X的最外层应该有2个电子，X的电子数超过5个，X为镁，与R中的Cl同一周期。
【点睛】
轨道表示式即为核外电子排布图，不是核外电子排布式，是易错点。
19．钠    氟    Al2O3+2OH-=2AlO2-+H2O    Cl    3s23p5    P    H3PO4    Si和S    Al    
【解析】根据元素在周期表中的位置可知，a为C元素，b为N元素，c为O元素，d为F元素，e为Na元素，f为Mg元素，g为A1元素，h为Si元素，i为P元素，j为S元素，k为C1元素，l为Ar元素，结合元素周期律分析解答。
（1）同一周期中，元素的第一电离能随着原子序数的增大而呈增大趋势，但第ⅡA族、第VA族元素第一电离能大于相邻元素：同一主族元素中，其第一电离能随着原子序数的增大而减小。第一电离能最小的元素是钠；同周期自左而右电负性增大，同主族自上而下电负性降低，电负性最大的元素是氟，故答案为：钠；氟；

（2）某元素最高价氧化物对应的水化物呈两性，该化合物为氢氧化铝，则该元素是g，该元素与c元素形成的化合物为氧化铝，属于两性氧化物，能与NaOH溶液反应，反应的离子方程式为：；
（3）e～k元素属于同周期元素，同一周期，从左向右，原子半径减小，原子半径最小的是Cl；为17号元素，其价电子排布式为3s23p5；未成对电子数最多的价电子排布式为3s23p3，是P元素；其最高价氧化物对应水化物的化学式为H3PO4；有两个未成对电子的元素的价电子排布式为3s23p2和3s23p4，为Si和S元素；M层有两个空轨道的价电子排布式为3s23p1，是Al元素。
20．铝    s    4    Ⅷ    O    N    ⑦⑧③    ab    Al2O3    HClO4    3d64s2    
【解析】从①到⑩这十种元素分别是：C、N、O、Na、Mg、Al、S、Cl、Fe、In，据此及元素的性质回答。
（1）元素⑥的元素名称是铝，⑤即Mg，其外围电子构型为3S2，位于元素周期表s区,故答案为：铝；s；
（2）元素①为C，其外围电子构型为2S22p2,价电子数是4，元素⑨铁位于元素周期表的第四周期第Ⅷ族，故答案为：4；Ⅷ；
（3）元素①、②、③分别为C、N、O，非金属性最强的是O，第一电离能最大的是N，元素③、⑦、⑧分别为O、S、Cl，简单离子中，硫离子、氯离子有18个电子，电子层结构相同，核电荷数越大，离子半径越小，所以硫离子半径大于氯离子半径，氧离子有十个电子，电子数少，半径相对小，则离子半径由大到小的顺序为⑦⑧③，故答案为：O；N；⑦⑧③
（4）元素⑩与Al位于同一主族，其单质化学性质和铝相似，但是金属性比铝强，其晶体类型是金属晶体，则可能具有的性质是ab，故答案为ab；
（5）元素④、⑤、⑥即Na、Mg、Al，最高价氧化物中具有两性的是氧化铝，故答案为：Al2O3；在元素①～⑩的最高价氧化物的水化物中，酸性最强的是HClO4，因为这里非金属性最强的是氯元素； 
（6）元素⑨为26号的铁，其原子的外围电子排布为3d64s2，故答案为：HClO4；3d64s2。
21．520    496    419    随着原子序数的增大，第一电离能逐渐变小    金属越活泼，其第一电离能越小    大于419小于496    
【解析】 (1)Li、Na、K的原子序数分别为3、11、19，图中对应的第一电离能的数值分别为520、496、419；
(2)由碱金属元素第一电离能的变化可知，随着原子序数的增加，第一电离能逐渐减小，而且随着原子序数的增加，同主族元素的金属性逐渐增强；
(3) 同周期随原子序数增大，第一电离能呈增大趋势，Ca的第一电离能应高于K的，Ca比较Na活泼，其第一电离能而小于Na，即Ca的第一电离能：419kJ/mol＜E(Ca)＜496kJ/mol。
22．  E　  D  C  R<S<T  S
【解析】由元素的电离能可以看出，Q的电离能很大，可能为零族元素，R和U的第一电离能较小，第二电离能剧增，故表现+1价，最外层电子数为1，二者位于同一族，S的第一、第二电离能较小，第三电离能剧增，故表现+2价，最外层电子数为2，T的第一、第二、第三电离能较小，第四电离能剧增，表现+3价，最外层电子数为3。
(1)由上述分析可知，R和U的第一电离能较小，第二电离能剧增，故表现+1价，最外层电子数为1，二者位于同一族，故答案为：E；
(2)离子的氧化性最弱，即其对应的电离能最小，由表中数据看出U的第一电离能为420 kJ•mol-1，数值最小，故U+氧化性最弱，故答案为：D；
(3)由表中数据可知，Q元素各电离能都较大，而且各电离能之间无太大差距，故Q最可能为稀有气体元素，化学性质和物理性质最像氦，故答案为：C；
(4)由上述分析可知，R最外层电子数为1，S的最外层电子数为2，T的最外层电子数为3，R、S、T若是同周期的三种主族元素，则它们的原子序数由小到大的顺序是R＜S＜T，其中由于S的第一电离能失去的是s能级的电子，s能级为全满稳定结构、能量降低，第一电离能反常高，故答案为：R＜S＜T，S。 
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