
催化剂选择与反应历程选择题新题型（共24题）
——2020届高三化学题型狂练
1. [bookmark: topic 6234b534-f824-4f99-b118-c5f3ef8720][bookmark: _GoBack]目前已经实现在催化剂作用下用处理废水中的设想，该过程的反应原理如图所示。下列说法正确的是   

A. 具有传递电子的作用	B. 处理过程中的催化剂只有Pd
C. 被直接还原	D. 处理后的废水酸性增强
【答案】A
【解析】【分析】
本题是通过废水处理考查物质的反应原理以及氧化还原的有关知识，难度一般，分析清楚图是解题的关键。
【解答】
A. 氢气在Pd表面失电子转化为，同时电子通过四氧化三铁传递，在四氧化三铁表面得电子，故A正确；
B. 处理过程中的催化剂有Pd和四氧化三铁，故B错误；
C. 由图可知，氢气失电子传递给四氧化三铁，四氧化三铁中三价铁离子转化为亚铁离子，再被亚铁离子还原，故C错误；
D. 总反应为，故处理后的废水酸性减弱，故D错误；
故选A。

2. [bookmark: topic 5cc03910-e782-41d7-bc30-71674b6077]工业合成气、CO、在催化剂作用下，于密闭容器中同时存在如下三个反应：
Ⅰ   
Ⅱ   
Ⅲ   
在压强分别为、且起始为一定值条件下，反应体系平衡时CO的转化率与温度关系如图．下列分析正确的是
A. 由图可知：
B. 升高温度反应Ⅱ的平衡常数减小
C. 恒压绝热下向反应器中加，反应Ⅲ一定不移动
D. 其它条件不变，起始时改变CO和比例，平衡时CO转化率不变
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查了平衡受温度、压强的影响而移动的问题，注意看准图象是解题的关键，难度中等。
【解答】
A.当温度一定时，压强时的CO的转化率大，平衡正向移动，所以，故A错误；
B.反应Ⅱ正反应为放热反应，升高温度时平衡逆向移动，平衡常数减小，故B正确；
C.恒压绝热下向反应器中加，总压强不变，使容器体积增大，分压减小，则反应Ⅰ、Ⅱ平衡向体积增大的方向移动，吸收热量使体系温度降低，从而使反应Ⅲ移动，故C错误；
D.起始为一定值，若起始时改变CO和比例，生成的水量会改变，从而影响CO的转化率，故D错误。
故选B。

3. 某化学兴趣小组的同学利用与的反应探究浓度、温度、催化剂等条件对反应速率的影响，进行了以下多组实验。
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下列有关说法正确的是
A. 若实验和可探究的浓度对化学反应速率的影响，则
B. 若，则利用实验和可证明温度对化学反应速率的影响
C. 4组实验中实验最先出现浑浊
D. 在实验中，开始反应到反应完用时5min，则用表示的平均反应速率为
【答案】C
【解析】【分析】
本题考查了化学反应速率的影响因素及应用，难度中等。
【解析】
A.探究影响因素常用的方法为控制变量法，若实验和探究的浓度对化学反应速率的影响，则应控制除的浓度外的其他所有变量，加的作用在于控制溶液总体积相同，则，这样正好可以保证和中的浓度不同，其他变量相同，故A错误；
B.若，实验和中与的浓度均相同，温度不同，无催化剂而有催化剂，没有控制单一变量，不能证明温度对化学反应速率的影响，应利用实验和，故B错误；
C.4组实验中，实验浓度较大、温度较高、有催化剂，故反应速率最大，最先观察到浑浊，故C正确；
D.在实验中，开始反应到反应完全用时5min，则用表示的平均反应速率为，注意溶液等体积混合浓度会减半，故D错误。
故选C。

4. [bookmark: topic f87a00cc-e931-4bdd-8875-9466c6b7bc]固体表面的化学过程研究对于化学工业非常重要。在Fe催化剂、一定压强和温度下合成氨的反应机理如下图所示：下列说法不正确的是      

A. 和分子被吸附在铁表面发生反应
B. 吸附在铁表面的断裂了键
C. 分子中的键不是同时形成
D. Fe催化剂可以有效提高反应物的平衡转化率
【答案】D
【解析】【分析】
本题考查化学键与化学反应、催化剂对速率和平衡的影响，理解催化剂对平衡的影响是解答本题的关键，难度一般。
【解答】
A.铁为催化剂，和分子被吸附在铁表面发生反应，故A正确；
B.发生反应时反应物的旧键断裂， 吸附在铁表面的断裂了键，故B正确；
C.由图片可知分子中的键不是同时形成的，故C正确；
D.Fe催化剂只能提高反应速率，不能让平衡发生移动，故不能影响平衡转化率，故D错误。
故选D。

5. [bookmark: topic b786d1f1-759d-4356-be06-0950f66f83]三氯氢硅是制备硅烷、多晶硅的重要原料，对于反应，反应速率，、分别为正、逆向反应速率常数，x为物质的量分数，采用大孔弱碱性阴离子交换树脂催化剂，在和时的转化率随时间变化的结果如图所示。下列说法错误的是

A. 该反应的正反应活化能大于逆反应活化能
B. a、b处反应速率大小：大于
C. 温度一定时使用更优质催化剂，可使、增大，与的比值增大
D. 时反应的平衡常数
【答案】C
【解析】【分析】
本题考查化学平衡图像的分析和化学平衡的计算，难度中等，掌握温度对化学平衡移动的原理为解题关键。
【解答】
A.温度越高，反应速率越快，达到平衡用吋越少，所以曲线a代表343K的反应，曲线b代表323K的反应，温度越高平衡转化率越高说明正反应是吸热反应，正反应活化能大于逆反应活化能，故A正确；
B.温度a大于b，温度越高，反应速率越快，则a、b处反应速率大小：大于，故B正确；
C.催化剂加快反应、但不影响平衡，温度一定时，使用优质催化剂可使可使、增大，与的比值半衡常数不变，故C错误；
D.图中读出，343K平衡以后反应转化率为，设初始加入的三氯氢硅的浓度为，得到：
                           
其实量      1                   0             0
转化量                             
平衡量                             
所以平衡常数，故D正确。
故选C。

6. [bookmark: topic fa15ab90-c442-48c7-8845-6311b25465]我国科研人员研究了在催化剂上加氢制甲醇过程中水的作用机理，其主反应历程如图所示。下列说法错误的是

A. 向该反应体系中加入少量的水能增加甲醇的收率
B. 带标记的物质是该反应历程中的中间产物
C. 二氧化碳加氢制甲醇的过程中原子利用率达
D. 第步的反应式为
【答案】C
【解析】【分析】
本题考查产率、原子利用率、基元反应等，解答这类问题应明确图示转化关系及相关原理知识，试题难度一般。
【解答】
A.根据过程可知向该反应体系中加入少量的水能增加甲醇的收率，故A正确；
B.根据转化关系图分析可知带标记的物质是该反应历程中的中间产物，故B正确；
C.根据二氧化碳加氢制甲醇的反应式可知该过程中原子利用率小于，故C错误；
D.根据转化关系分析可知第步的反应式为，故D正确。

7. [bookmark: topic a8e45291-8958-4abc-a47f-79eae7fa18]中科院设计了一种新型的多功能复合催化剂，实现了直接加氢制取高辛烷值汽油，其过程如图。下列有关说法正确的是   

A. 在上发生的反应为
B. 中间产物的生成是实现转化为汽油的关键
C. 催化剂可以提高汽油中芳香烃的平衡产率
D. 该过程中，转化为汽油的转化率高达
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查化学反应规律的探究，为高频考点，侧重考查学生的分析能力，注意把握图象的分析，认识反应历程，把握反应原理，题目难度不大。
【解答】
A.在上发生的反应为，同时生成，故A错误；
B.中间产物上发生CO转变成烯烃，所以是实现转化为汽油的关键，故B正确；
C.催化剂可以提高反应速率，但是不能使平衡移动，故不能提高产率，故C错误；
D.由图可知，并不是转化为汽油的转化率，故D错误。
故选：B。

8. [bookmark: topic c306d0fe-baae-4426-b159-f255e0fa54]我国科学家在绿色化学领域取得新进展。利用双催化剂Cu和，在水溶液中用H将高效还原为重要工业原料之一的甲醇，其反应机理如下图所示。则下列有关说法不正确的是 

A. 生成甲醇是通过多步氧化反应实现的
B. 该催化反应过程中涉及了化学键的形成及断裂
C. 有可能通过调节控制反应条件获得甲醛等有机物
D. 催化剂Cu结合氢原子，催化剂结合含碳微粒
【答案】A
【解析】【分析】
本题考查化学反应历程，侧重考查分析判断能力，明确反应历程中断键、成键方式是解本题关键，题目难度不大。
【解答】
A.由生成甲醇，其中碳原子得电子，化合价由价降至价，发生还原反应，所以生成甲醇是通过多步还原反应实现的，故A错误；
B.该催化过程发生化学反应，所以该反应中有化学键的断裂和形成，故B正确；
C.中间步骤中有生成，需要作催化剂，所以调控反应条件可获得甲醛等有机物，故C正确；
D.由图知，催化剂Cu结合H原子，催化剂结合含CHO微粒，所以催化剂Cu结合氢原子，催化剂结合含碳微粒，故D正确。
故选A。

9. [bookmark: topic cd137f12-9eb0-4551-bc07-3076b48c5e]我国科学家以为催化剂，在不同电解质溶液中实现常温电催化合成氨，其反应历程与相对能量模拟计算结果如图。下列说法正确的是   

A. 溶液不利于对的活化
B. 两种电解质溶液环境下从的焓变不同
C. 溶液将反应决速步的能量增加
D. 的活化是键断裂与键形成的过程
【答案】D
【解析】【分析】
本题考查化学反应中相对能量变化分析，反应热和焓变及反应历程等相关知识，难度一般，解题的关键是对图的解读和对基础知识的灵活运用。
【解答】
A.从图中可知在溶液中的相对能量较低，因此溶液有利于对的活化 ，故A错误；
B.反应物、生成物的能量不变，因此反应的焓变不变，焓变与反应途径无关，故B错误；
C.根据图示可知，在溶液情况下，反应决速步的能量降低，故C错误；
D.根据图示可知，的活化存在键断裂形成的过程，该过程是键断裂与键形成的过程，故D正确。
故选D

10. 一定条件下，用、NiO或作催化剂对燃煤烟气进行回收，使转化生成为S。催化剂不同，相同其它条件浓度、温度、压强情况下，相同时间内的转化率随反应温度的变化如下图： 

下列说法不正确的是
A. 不考虑催化剂价格因素，选择作催化剂可以节约能源
B. 相同其它条件下，选择作催化剂，的平衡转化率最小
C. a点后的转化率减小的原因可能是温度升高催化剂活性降低了
D. 选择作催化剂，最适宜温度为温度范围
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查图象分析判断，侧重考查温度、催化剂对化学反应速率影响原理，明确化学反应原理是解本题关键，注意催化剂需要在一定温度下保持较好的催化能力，题目难度不大。
【解答】
A.根据图象可知，当温度在时，在作催化剂条件下，反应先达到平衡，的平衡转化率最大，故 A正确；
B.相同其他条件下，选择 作催化剂，在温度为时，的平衡转化率不是最小的，NiO作催化剂时，相同温度下， 的转化率是最小的，且不一定为平衡转化率，故B错误；
C.催化剂催化能力需要维持在一定的温度下，温度太高，催化剂活性可能会降低，故C正确；
D.温度范围内，催化剂的催化能力最大，二氧化硫的转化率也是最大，反应速率最快，故D正确。

11. [bookmark: topic 893b6f1c-1c89-46b0-bcaf-ec89e98e84]工业上，通常将乙苯蒸气和水蒸气以物质的量之比为混合，控制一定的反应温度，并保持体系总压为常压的条件下进行反应制苯乙烯： 
在不同反应温度下，乙苯的平衡转化率和某催化剂作用下苯乙烯的选择性指除了以外的产物中苯乙烯的物质的量分数如图所示。下列说法 不正确的是 

A. 随着反应的温度不断升高，乙苯的转化率和苯乙烯的选择性均迅速地升高
B. 工业上控制反应温度，因为该温度下乙苯转化率和苯乙烯选择性均较高
C. 工业上在乙苯蒸气中掺入水蒸气，相当于减小原反应物的浓度
D. 当温度偏低时，虽然苯乙烯选择性较大，但乙苯转化率低，反应速率较慢
【答案】A
【解析】【分析】
本题考查化学平衡的图像分析，难度不大，正确读懂图像信息为解题关键，题目难度不大，注意题目信息的提取。
【解答】
A.由图可知，温度高于时，随着反应的温度不断升高，苯乙烯的选择性均迅速地降低，故A错误；
B.由图可知，时，乙苯的转化率已经比较大，且苯乙烯的选择性也比较高，故B正确；
C.保持总压强不变的条件下，乙苯蒸气中掺入水蒸气，容器体积增大，乙苯的浓度减小，故C正确；
C.当温度偏低时，苯乙烯选择性较大，但乙苯转化率低，反应速率较慢，故D正确。
故选A。

12. 催化还原NO是重要的烟气脱硝技术，其反应过程与能量关系如图1；研究发现在以为主的催化剂上可能发生的反应过程如图2，下列说法正确的是     

A. 催化还原NO为吸热反应
B. 过程Ⅰ中断裂非极性键
C. 过程Ⅱ中NO为氧化剂，为还原剂
D. 脱硝的总反应为：
【答案】D
【解析】【分析】
本题考查反应过程中的热量变化，氧化剂、还原剂的判断，化学方程式的书写，极性键和非极性键的判断等，难度中等。
【解答】
A.由图1知催化还原NO为放热反应，故A错误； 
B.过程Ⅰ中断裂的是键，是极性键，故B错误； 
C.过程Ⅱ中NO转化为，N元素化合价从降低到0，为氧化剂，铁元素化合价没变，不是还原剂，故C错误； 
D.由转化过程知脱硝的总反应为：，故D正确。
故选D。


13. [bookmark: topic 38ab3df6-51ac-49d3-aee7-b8c6cdf4ad]中国化学家研究的一种新型复合光催化剂碳纳米氮化碳纳米复合物可以利用太阳光实现高效分解水，其原理如图所示。下列说法不正确的是 

A. 该催化反应实现了太阳能向化学能的转化
B. 阶段Ⅰ中，是氧化产物
C. 每生成，阶段Ⅱ中转移电子2mol
D. 反应的两个阶段均为吸热过程
【答案】D
【解析】【分析】
由题给信息可知，利用太阳光实现高效分解水，分两个阶段，阶段I为，阶段II为，总反应为，据此分析。
【详解】
A. 该过程利用太阳光实现高效分解水，实现了太阳能向化学能的转化，故A正确；
B. 阶段I中发生的反应为，生成时氧元素化合价从价升高到价，所以是氧化产物，故B正确；
C. 阶段II中发生的反应为，每生成，转移电子，故C正确；
D. 过氧化氢不稳定，能量高，分解成的和较稳定，所以阶段II发生的反应为放热反应，故D错误。
故选D。

14. [bookmark: topic 044fb112-ebb5-4a36-8b54-cbe9c4b656]某科研团队研究将磷钨酸，以下简称代替浓硫酸作为酯化反应的催化剂，但HPW自身存在比表面积小、易溶于有机溶剂而难以重复使用等缺点，将其负载在多孔载体如硅藻土、C等上则能有效克服以上不足，提高其催化活性。用HPW负载在硅藻土上催化制取乙酸正丁酯的酯化率与HPW负载量的关系温度：，时间：如图所示，下列说法不正确的是    

A. 与HPW相比，硅藻土比表面积显著增加，有助于提高其催化性能
B. 当HPW负载量为时达到饱和，酯化率最高
C. 用硅藻土代替传统催化剂，可减少设备腐蚀等不足
D. 不同催化剂对酯化率的影响程度主要取决于化学反应正向进行的程度
【答案】D
【解析】【分析】
本题考查催化剂对化学反应的影响，难度不大，注意基础知识的积累。
【解答】
A.由题干信息可知，与HPW相比，硅藻土比表面积显著增加，有助于提高其催化性能，故A正确；
B.由图可知，当HPW负载量为时达到饱和，酯化率最高，故B正确；
C.用硅藻土代替传统催化剂，可减少设备腐蚀等不足，故C正确；
D.不同催化剂主要影响反应速率，不影响平衡转化率，故D错误。
故选D。

15. 工业合成氨的反应为，反应过程可用下图模拟表示分子，表示分子，表示催化剂 

下列说法正确的是
A. 过程Ⅰ为吸热反应，过程Ⅳ为放热反应
B. 过程Ⅱ为放热反应，过程Ⅲ为吸热反应
C. 催化剂可降低整个反应的活化能，因此使增大
D. 和反应，放出的热量小于
【答案】D
【解析】【分析】
本题考查化学反应与能量、可逆反应等知识，掌握基础是解题的关键，难度中等。
【解答】
A.过程Ⅰ、Ⅳ没有化学键的断裂与形成，既不是吸热反应，也不是放热反应，故A错误；
B.过程Ⅱ为化学键的断裂，是吸热过程，过程Ⅲ为化学键形成过程，是放热过程，故B错误； 
C.催化剂可降低整个反应的活化能，加快反应的速率，而不变，故C错误； 
D.该反应是一个可逆反应，和反应，生成的氨气的物质的量小于2mol，放出的热量小于，故D正确。
故选D。

16. [bookmark: topic 8ca82a32-9e3e-4704-841a-ca2a97326e]十九大报告中提出：要“持续实施大气污染防治行动，打赢蓝天保卫战”。防治大气污染，需重点治理汽车尾气。在催化剂作用下汽车尾气转化示意图如下，下列有关说法正确的是   


A. 转化过程中所有元素均被氧化
B. NO、CO均能使人体中毒
C. 使用催化剂是为了提高反应的平衡转化率
D. 汽车尾气中的NO、CO都是汽油燃烧的产物
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查氧化还原反应的概念、物质的性质、催化剂对平衡的影响等，解答这类问题应明确相关知识的应用，试题难度不大。
【解答】
A.根据氧化还原反应的概念可知有元素被氧化则必有元素被还原，A错误；
B.NO、CO均能使人体中毒，B正确；
C.使用催化剂只能提高反应速率，不能提高反应平衡转化率，C错误；
D.汽车工作时，燃料燃烧放出大量热量使空气中的氮气与氧气发生反应生成NO，因此NO主要来源不是汽油的燃烧，D错误。
故选B。

17. 为了研究在温度对苯催化加氢的影响，以检验新型镍催化剂的性能。采用相同的微型反应装置，压强为 ，氢气、苯的物质的量之比为 。定时取样分离出氢气后，分析成分得如下表结果： 

下列说法错误的是         
A. 当温度超过 ，苯的转化率迅速下降，可能是因为该反应为吸热的可逆反应
B. 在 苯的转化率为 。说明该镍催化剂活性较高，能够在较宽的温度范围内催化而且不发生副反应
C. 增大压强与提高氢气、苯的物质的量比都有利于提高苯的转化率
D. 由表中数据来看，随着反应温度的升高，苯的转化率先升高后降低
【答案】A
【解析】【分析】
本题考查图表数据分析处理，本题中要注意审题，特别是在苯的转化率为，说明此反应不是可逆反应，往往是学生易忽略的地方。
【解答】
从时可以看出苯完全转化，此反应不是可逆反应，在苯的转化率为说明该镍催化剂活性较高，且不发生副反应；化学反应中，为提高一种物质的转化率，常常提高另一种物质的物质的量，图表数据说明催化剂的催化效果在不同温度下不同。
A.注意“定时“两个字，是指在相同时间内反应了多少而已，从时可以看出苯完全转化，此反应不是可逆反应，故A错误；
B.在苯的转化率为，说明该镍催化剂活性较高，为催化剂的最适宜温度，故B正确；
C.化学反应中，为提高一种物质的转化率，常常提高另一种物质的物质的量，故C正确；
D.图表数据说明催化剂的催化效果在不同温度下不同，随着反应温度的升高，苯的转化率先升高后降低，故D正确。
故选A。

18. [bookmark: topic 1afc961e-2449-46a5-96ca-ee02e7f075]已知反应  ，如图为在恒温、光照、不同初始浓度和不同催化剂Ⅰ、Ⅱ作用下，体积为2L的密闭容器中随光照时间的变化曲线。根据所给信息可得出的结论 



A. 对于Ⅰ，，
B. ，催化剂Ⅱ的催化效果比催化剂Ⅰ效果好
C. ，使用催化剂Ⅰ吸出的热量多于催化剂Ⅱ
D. a点时，二氧化碳的转化率相等
【答案】C
【解析】【分析】
本题考查化学反应速率的计算，催化剂催化效果的比较，转化率的计算，注意基础知识的积累与应用，题目难度不大。
【解答】
A.由图可知，对于Ⅰ，，水的物质的量变化为，则，故A错误； 
B.由图可知，，催化剂Ⅰ的催化效果比催化剂Ⅱ效果好，故B错误； 
C.由图可知，，使用催化剂Ⅰ吸出的热量多于催化剂Ⅱ，故C正确； 
D.因充入的二氧化碳的物质的量未知，所以a点时，二氧化碳的转化率大小不能判断，故D错误。
故选C。

19. [bookmark: topic 39d4b9c6-2685-441b-a6f1-334cec6d43]以二氧化钛表面覆盖为催化剂，可以将和直接转化成乙酸。在不同温度下催化剂的催化效率与乙酸的生成速率如图所示，下列说法正确的是      

A. 由图可知：乙酸的生成速率随温度升高而升高
B. 时，温度升高而乙酸的生成速率降低的主要原因是催化剂的催化效率降低
C. 由可得，其他条件相同时，催化剂的催化效率越低，乙酸的生成速率越大
D. 根据图像推测，工业上若用上述反应制备乙酸最适宜的温度应为
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查化学反应速率的影响因素以及催化剂的活性问题，注意催化剂对反应速率的影响很大，可以利用催化剂的选择性提高目标产物的产率，题目难度中等。
【解答】
A.由图可知，乙酸的生成速率随温度升高先升高后降低，在左右时达到最大值，说明此时催化剂效率最高，故A错误；
B.温度在时，随着温度的升高，催化剂的催化效率降低，所以温度升高而乙酸的生成速率降低，故B正确；
C.由图知：时，催化剂已经失活，乙酸的生成速率升高的主要原因是温度升高，化学反应速率加快，故C错误；
D.根据图像推测，工业上若用上述反应制备乙酸最适宜的温度应为，故D错误。
故选B。

20. [bookmark: topic 51944951-38c4-49fa-84b5-d8ab5b38cf]已知。某研究小组将甲醇蒸气以一定的流速持续通过相同量的同种催化剂，不同温度得到如下图像，则下列结论 不正确的是 

A. 一段时间后甲醇反应率下降可能是催化剂活性下降
B. 综合图1、图2可知，甲醇还发生了其他反应
C. 若改变甲醇蒸气的流速，不会影响甲醇反应率和乙烯产率
D. 制乙烯比较适宜的温度是左右
【答案】C
【解析】【分析】
本题以甲醇制乙烯过程中的图像分析，根据图像信息判断工业条件对转化率和选择性的影响进行分析解答，难度不大，考查学生图像分析的能力。
【解答】
A.由图1可知，不同温度下，一段时间后甲醇反应率均下降，则可能是催化剂活性降低，故A正确；
B.由图1可知，一段时间后甲醇反应率下降，有图2可知，乙烯的产率先升高后降低，故甲醇还发生了其他反应，故B正确；
C.改变甲醇蒸汽的流速，会影响单位时间内参加反应的甲醇的物质的量，从而改变甲醇的反应率和乙烯的产率，故C错误；
D.由图1和图2可知，时甲醇的反应率和乙烯产率都比的高，故乙烯比较适宜的温度是左右，故D正确。
故选C。

21. [bookmark: topic 158e59fe-1d7b-480c-b0d9-a82c443f00]研究表明，在催化剂或催化剂存在下，和能同时发生两个平行反应，反应的热化学方程式如下：


某实验小组控制和初始投料比为。在相同压强下，经过相同反应时间测得的实验数据如下：
	实验编号
	
	催化剂
	转化率
	甲醇选择性

	1
	543
	催化剂a
	
	

	2
	543
	催化剂b
	
	

	3
	553
	催化剂a
	
	

	4
	553
	催化剂b
	
	


备注甲醇选择性：转化的中生成甲醇的百分比。
下列说法不正确的是   
A. 相同温度下，在该时刻催化剂b对转化成有较高的选择性
B. 其他条件不变，升高温度反应中转化为平衡转化率增大
C. 其他条件不变，增大反应体系压强反应中平衡常数不变
D. 反应在无催化剂、有催化剂a和有催化剂b三种情况下能量示意图如图
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查化学平衡，为高频考点，把握表中数据的分析、催化剂的选择性为解答的关键，侧重分析与应用能力的考查，注意选项D为解答的难点，题目难度较大。
【解答】
A.由实验1、2可知，2中甲醇选择性高，则相同温度下，在该时刻催化剂b对转化成有较高的选择性，故A正确；
B.反应为放热反应，升高温度平衡逆向移动，则升高温度反应中转化为平衡转化率减小，故B错误；
C.平衡常数与温度有关，则其他条件不变，增大反应体系压强反应中平衡常数不变，故C正确；
D.催化剂可降低反应的活化能，不影响始终态，且催化剂b对应的活化能最小，图象合理，故D正确。
故选B。

22. 在中性、室温下，催化剂FeQ或FeCuQ作用解离产生的来降解浓度为的苯酚，降解率随浓度、反应时间的关系如图所示保持其他条件相同。 
 
                              图1                                                                      图2
    下列说法不正确的是
A. 在FeCuQ催化下，内，苯酚降解速率为：
B. 其它条件不变时，随浓度的增大，降解率不一定增大
C. FeQ催化4h后，降解率不变，可能是反应达到了平衡状态
D. 随浓度的增大降解率减小的原因可能是过量导致浓度减少
【答案】A
【解析】【分析】
本题考查化学平衡的计算，题目难度中等，明确图象曲线变化的意义为解答关键，注意掌握化学平衡及其影响，试题侧重考查学生的分析能力及化学计算能力。
【解答】
A.在 FeCuQ催化下，1h时降解率为，时降解率为，则内苯酚降解速率为： ，故A错误；
B.根据图1可知，双氧水浓度超过后，双氧水浓度增大降解率减小，说明随浓度的增大，降解率不一定增大，故B正确；
C.根据图2可知，FeQ催化4h后苯酚的降解率不再变化，可能是反应达到了平衡状态，故C正确；
D.该实验利用解离产生的来降解苯酚，随浓度的增大降解率减小，可能是过量导致浓度减少，反应速率降低所致，故D正确；
故选：A。

23. [bookmark: topic cc6670fd-47aa-4af2-9beb-eb2265c53d]含有酚类物质的废水来源广泛，危害较大。含酚废水不经处理排入水体，会危害水生生物的繁殖和生存；饮用水含酚，会影响人体健康。某科研结构研究出一种高效光催化剂，可用于光催化降解丁基酚，原理如下图所示。下列说法错误的是   

A. 光催化剂BMO可降低丁基酚氧化反应的
B. 在丁基酚氧化过程中BMO表现出强还原性
C. 苯环上连有和的同分异构体共有12种不考虑立体异构
D. 反应中BMO参与反应过程且可以循环利用
【答案】A
【解析】【分析】
本题主要考查了同分异构体以及催化剂对反应热的影响等知识，较为基础，难度不大。
【解答】
A.催化剂可以降低反应的活化能，不能改变焓变，故A错误；
B.在反应中BMO变成失去电子，表现出还原性，故B正确；
C.苯环上连有和，丁基与羟基有邻、间、对三种位置，并且丁基有四种结构，故丁基酚共有12种，故C正确；
D.BMO作为催化剂参与化学反应，在反应前后质量和性质不变，可以循环利用，故D正确。
故选A。

24. [bookmark: topic 8633cd47-499a-454d-a6d5-740fe48cbf]中国科学院科研团队研究表明，在常温常压和可见光下，基于一种固体催化剂合成的原理示意图。下列说法 不正确的是     

A. 该过程将太阳能转化成为化学能
B. 该过程中，只涉及非极性键的断裂与生成
C. 氧化剂与还原剂的物质的量之比为
D. 原料气可通过分离液态空气获得
【答案】B
【解析】【分析】
本题考查了化学反应中能量的转化，判断氧化剂与还原剂，难度一般。
【解答】
A.该反应利用太阳能来合成氨气，将太阳能转化为化学能，A选项正确；
B.水分子中是极性键断裂，氨中是极性键生成，B选项错误；
C.该反应化学反应方程式为，氧化剂与还原剂的物质的量之比为，C选项正确；
D.可通过分离液态空气获得，D选项正确。
故选B。
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