
例析化学高考试题中关于NA的考查方式及解答策略
关于NA的考查在近年化学高考试题中重现率几乎为100％，笔者将近几年关于NA的考查方式做了简要的归纳，并给出具体的解答策略。
一、分子个数的考查

1.与某一化学反应有关的分子个数的考查

（2007·广东）常温常压下，4.6 g NO2气体含有的NO2分子为0.3 NA
解析：在NO2的体系中会存在平衡2NO2[image: image40.png]@/4’%46%’ﬂ‘m
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N2O4，所以4.6 g NO2气体含有的NO2分子数目大于3.01×1022个，小于6.02×1022个。

（在NO2气体中存在的原子个数不会应是否存在平衡2NO2[image: image2.bmp]N2O4而发生改变。）

（2009·浙江）标准状况下，5.6 L NO和5.6 L O2混合后的分子总数为0.5 NA
解析：标准状况下，5.6 L （0.25mol）NO和5.6 L（0.25mol） O2会反应生成0.25molNO2，剩余0.125mol O2，如果不考虑NO2和N2O4之间的转化，分子总数应该为0.375 NA。考虑NO2和N2O4之间的转化，分子总数应该比0.375 NA更少。

（2010·广东）[image: image1.bmp]1mol Cu和足量稀硝酸反应产生 NA个NO分子

解析：根据Cu与稀硝酸反应的方程式，3mol Cu和足量稀硝酸反应能生成2NA个NO分子，所以1mol Cu和足量稀硝酸反应能产生 2NA/3个NO分子。

解答策略：与化学反应有关的分子个数的解答，一是根据具体的某一化学反应建立关系式进行计算；二是要注意所隐含的特定的化学反应，如2NO2[image: image3.bmp]N2O4。
2.某个体系中分子个数的考查

（2009·浙江）58.5 g氯化钠固体中含有NA个氯化钠分子

解析：氯化钠固体中是阴阳离子，不存在分子。

（2011·全国新课标）1.00mol  NaCl中含有6.02×1023个NaCl分子
解析：氯化钠固体中是阴阳离子，不存在分子。
解答策略：考查某一体系中的分子数，首先要确定该体系中有没有分子存在，如果存在分子，再根据具体的计算来确定。

二、原子个数的考查

1.某种物质中原子个数的考查
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解析：18
[image: image6.wmf]18

2

gO

的物质的量为0.5mol，氧原子的物质的量为1mol，则氧原子的个数为
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。

（2008·四川）7 g CnH2n中含有的氢原子数目为2NA
解析：7 g CnH2n 的物质的量为1/2n mol，氢原子的物质的量为1mol，所以氢原子的数目为
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（2010·江苏）常温下，1 L  0．1 mol·L-1的
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溶液中氮原子数为0.2
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解析：1 L  0．1 mol·L-1的
[image: image11.wmf]43
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溶液中氮原子的物质的量为0.2mol，所以氮原子的数为0.2
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。（虽然铵根离子会发生部分的水解，但是氮原子的个数不会发生变化。）

     解题策略：具体的某种物质中原子个数的考查就是通过其它微粒的物质的量换算出原子个数。

2.混合物中原子个数的考查

（2008·广东）常温常压下，46 g的NO2和N2O4混合气体含有的原子数为3NA
解析：当46g全部为NO2时，原子个数为3NA，当46g全部为N2O4时，原子个数为3NA，所以46 g的NO2和N2O4混合气体含有的原子数必为3NA。
另解：N2O4可以看作是2 NO2，即46g全部为NO2，计算得知原子个数为3NA。
（2008·江苏）由CO2和O2组成的混合物中共有NA个分子，其中的氧原子数为2NA
解析：当NA个分子全部为CO2时，氧原子的数为2NA，当NA个分子全部为O2时，氧原子的数为2NA，则由CO2和O2组成的混合物中共有NA个分子，其中的氧原子数必为2NA。

（2009·广东）乙烯和环丙烷（C3H6  ）组成的28g混合气体中含有3NA 个氢原子

解析：当28g全部为乙烯时，氢原子个数为4NA，当28g全部为环丙烷时，氢原子个数为4NA，所以乙烯和环丙烷（C3H6）组成的28g混合气体中必定含有4NA 个氢原子。

另解：乙烯和环丙烷的最简式都为CH2，28g CH2结构单元的物质的量为2mol，则所含氢原子的个数为4NA。
（2009·江苏）[image: image39.jpg]


室温下，21.0g乙烯和丁烯的混合气体中含有的碳原子数目为1.5NA

解析：当21g全部为乙烯时，碳原子个数为1.5NA，当28g全部为丙烯时，碳原子个数为1.5NA，所以21.0g乙烯和丁烯的混合气体中含有的碳原子数目必为1.5NA。
另解：乙烯和丙烯的最简式都为CH2，21g CH2结构单元的物质的量为1.5mol，则所含碳原子的个数为1.5NA。
解题策略：混合物中原子个数的考查是一个难点，解答策略经常是走极端。即当所有的物质都为A时，计算指定原子的个数，当所有的物质都为B时，计算指定原子的个数，当两次计算结果相等时，指定原子个数为一定值，当两次计算结果不相等时，指定原子的个数应该在两个数据之间。

如果混合物中的组分具有相同的最简式，也可以利用最简式来进行解答。

三、离子个数的考查

1.溶液中一种离子个数的考查

（2008·江苏）1L浓度为1mol·L-1的Na2CO3溶液中含有NA个CO32-
解析：由于CO32-离子会发生部分水解，所以1L浓度为1mol·L-1的Na2CO3溶液中含有CO32-个数小于NA个。

（2009·福建）1L  0.1mol·L-1乙酸溶液中H＋数为0.1NA
解析：乙酸为弱电解质，在水溶液中发生的是不完全电离，1L  0.1mol·L-1乙酸溶液中H＋数小于0.1NA。
（2009·广东）将0.1molFeCl3溶于1L水中，所得溶液含有0.1NA Fe3+
解析：由于Fe3+会发生部分水解，所以0.1mol lFeCl3溶于1L水中，所得溶液中含有的Fe3+数目小于0.1NA。

（2010·广东）1mol·
[image: image13.wmf]1

L

-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image14.wmf]NaCl

溶液含有NA个
[image: image15.wmf]Na

+


解析：由于溶液的体积未知，
[image: image16.wmf]Na

+

的个数就不能确定。

（2010·江苏）常温下，100ml  1.0mol/L的
[image: image17.wmf]43
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溶液中铵根离子为0.1 NA
解析：由于铵根离子会发生部分水解，所以100ml  1.0mol/L的
[image: image18.wmf]43
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溶液中铵根离子小于0.1 NA。

解答策略：溶液中阴阳离子数目的考查，要注意以下两点：

1.离子在水溶液中能不能发生水解，如果是弱酸阴离子或弱碱阳离子，则会发生部分水解，离子的数目会减少；

2.离子是怎么来的，如果是由弱电解电离来的，则电离出的离子数是比较少的。

2.特殊物质中离子个数的考查

（2010·上海）1mol Na2O2 固体中含离子总数为4 NA
解析：在Na2O2 固体中存在的是
[image: image19.wmf]Na

+

和O22-,所以1mol Na2O2 固体中含有的离子总数应该为3 NA。
解题策略：解答特殊物质离子的数目问题，要掌握特殊物质的内部结构，类似的还有CaC2等。
四、电子个数的考查

1.具体的某一微粒中电子个数的考查

（2010·江苏）1mol羟基中电子数为10
[image: image20.wmf]A

N


解析：1个羟基中的电子数为10个，则1mol羟基中电子数为10
[image: image21.wmf]A
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。
（2010·上海）1.7g H2O2中含有的电子数为0.9 NA
 解析：1个H2O2分子中的电子数为18个，1.7g H2O2的物质的量为0.05mol，即所含的电子数为0.9 NA。
（2009·福建）24g镁的原子最外层电子数为NA
解析：镁原子的最外层电子数为2，24g金属镁的物质的量为1mol，所以24g金属镁的最外层电子数为2 NA。
（2009·海南）在标准状况下，22.4LCH4与18gH2O所含有的电子数均为10 NA
     解析：1个CH4分子和1个H2O分子所含的电子数均为10 个，在标准状况下，22.4LCH4与18gH2O的物质的量均为1mol，所以所含有的电子数均为10 NA。
解答策略：关于具体的某一微粒内部电子数目的考查，首先计算出1个微粒中电子的数目，然后计算一定量的微粒中电子的数目。

2.具体的某一反应，电子转移个数的考查
（2007·宁夏）1 mol Cl2作为氧化剂得到的电子数为NA
解析：Cl2作为氧化剂得到电子后会生成-1价氯元素，所以1 mol Cl2作为氧化剂得到的电子数为2NA。
（2008·上海）23g钠在氧气中完全燃烧失去电子数为0.5NA
解析：钠在氧气中的反应都是钠元素的化合价从0价升高的+1价，即23g钠在氧气中完全燃烧失去电子数为1NA。
（2009·江苏）标准状况下，2.24L Cl2与过量稀NaOH溶液反应，转移的电子总数为0.2NA
解析：Cl2与NaOH溶液反应，是Cl2自身的氧化还原反应。标准状况下，2.24L Cl2与过量稀NaOH溶液反应，转移的电子总数为0.1NA。
（2010·福建）1 molCl2参加反应转移电子数一定为2
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解析：1 mol Cl2参加反应如果全部作氧化剂，则转移电子数一定为2
[image: image23.wmf]A
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；如

果一半作氧化剂，一半作还原剂，则1 molCl2参加反应转移的电子数
[image: image24.wmf]A

N

，如Cl2和

NaOH溶液的反应。

（2010·江苏）在反应中，每生成3mol
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解析：如果3mol
[image: image27.wmf]2
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全部由I-氧化而来，则每生成3mol
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转移的电子数为6
[image: image29.wmf]A

N

；如果全部是由碘元素自身发生的氧化还原反应而来，则每生成3mol
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    解答策略：计算某一种特殊的物质参加或生成的氧化还原反应中电子转移的数目，要考虑不同的反应会有不一样的电子转移数目。元素自身发生的氧化还原反应要考虑。

五、微粒中质子个数的考查

（2011·全国） 18 g  H2O中含的质子数为10NA

 解析：1个H2O分子中的质子数为10个，18g H2O的物质的量为1mol，即所含的质子数为10 NA。
    解答策略：微粒中质子数目的计算与微粒中电子数目的计算方法一致。

五、共价键个数的考查

1.分子中共价键个数的考查

（2010·广东）16g 
[image: image32.wmf]4
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解析：1个
[image: image33.wmf]4
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中含有4个C-H键，则16g 
[image: image34.wmf]4
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即1mol
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中含有4 NA个C-H键。

（2009·上海）3.4
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解析：1个NH3中含有3个N-H键，则3.4
[image: image38.wmf]3
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即0.2mol中含N—H键数目为0.6NA
（2009·浙江）1 mol乙烷分子含有8 NA个共价键

解析：1个乙烷分子含有7个共价键，1 mol乙烷分子含有7NA个共价键

    解答策略：分子中共价键个数的确定，主要是要清楚一个分子中共价键的数目，再确定一定量分子中共价键的数目。但要注意，有时候是分子中所有的共价键，有时候时指定的某一类共价键。

2. 特殊晶体中的共价键个数的考查

（2007·江苏）4.5 g SiO2晶体中含有的硅氧键数目为0.3NA
解析：在SiO2晶体中1个硅原子连接4个氧原子，即1mol SiO2晶体中含有的硅氧键数目4NA。4.5 g SiO2为0.075mol，所以晶体中含有的硅氧键数目为0.3NA。

（2011·全国）12g 金刚石含有的共价键数为4NA
     解析：在金刚石中，1个碳原子与另外4个碳原子以共价键相结合，构成四面

体结构，任意一个碳碳共价键都被两个碳原子共用，所以共价键的个数是碳原子个数的2倍，即12g 金刚石含有的共价键数应为2NA。

解答策略：特殊的晶体中共价键个数的考查，要注意晶体内部的结构特点。

SiO2与金刚石是不一样的，金刚石中每一摩尔碳原子虽然与另外4mol碳原子连接，

但只拥有2摩尔碳碳共价键。SiO2中每一摩尔硅原子拥有4mol硅氧共价键。类似

于金刚石均摊的还有石墨等。但要注意在分子晶体白磷中，共价键个数是磷原子

个数的1.5倍。
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