


解题探讨 

— —

Zn 可知溶解 Zn的质量为 0．65g。(3)丙 

中电解 NaC1溶液的化学方程式为 2NaCl+ 
由 在 

2H2O=~ 2NaOH+H2 f+C12。(4)丙装置电 

解后 NaOH为 0．100mol，则 Cl2为 0．05mol， 

氢气为 0．1tool，放 出 O 的质量为 4．23g一 

0．05tool× 71g／mol一 0．1mol× 2g／mol一 

0．48g，氧气物质的量为 0．015mol，实际放出气 

体的物质的量是 0．165mol。(5)将丙装置改进 

为电镀池，电极与电解质溶液都要作相应变化，镀 

层金属(Cu)作阳极，含镀层金属离子的电解质溶 

液作电镀液。 

答案：(1)电解池 负极 阳极 

(2)Cu 。。-t-2e— Cu 0．65 

Fh能  

(3)2NaC1+2 O 2Na()H+ f+C12十 

(4)0．165 

(5)将“C”换成“Cu”、将“NaC1溶液”换成 

“CuSO 或其他含 Cu +的溶液” 

类型二：有外接电源的多池连接问题 

l_装置扩展策略：有外接电源时全部为电 

解池、电镀池或精炼池，包括滤纸等有毛细管能 

使离子流通的材料。 

2．确定电极策略：电源负极所连的电极为阴 

极，根据“电解池串联时阴阳电极交替出现”原则 

正推电极，还可以通过装置中某极发生的现象反 

推电极。 

3．计算电子转移策略：不同电解装置连接 

方式有两种：串联和并联。多池串联，则相同时 

间内通过各电解池的电量相同，多池并联时并 

联各电解池的电量和等于总电量。 

例 3．甲、乙、丙三个电解池如下图所示(其 

中电极的大小、形状、间距均相同)，乙、丙中溶 

液的浓度和体积相同。当通电一段时问后，若 

甲中铜电极的质量增加 0．128g，则乙中电极上 

银的质量增加( ) 

A．0．054g B．0．108g 

C．0．216g D．0．432g 

解析：由题中图示可知，乙、丙并联后再与 

甲串联。因乙、丙完全相同，故 J(乙)一，(rg) 

===去，(甲)。设通过三个电解池的电子的物质 

的量分别为 (甲)、／-／(乙)、7"／(丙)，则 (乙)一 

)一丢 (甲)一器 ×2— 
0．004mol， (乙)一去 (甲)一0．002mol。故乙 

中析出银 0．002molX 108g·mol 一O．216g。 

答案：C 

例 4．已知 A、B、C三种强电解质，它们在 

水中电离出的离子如下表所示： 

I 阳离子 I Na 、K 、Cu2 、l 

下图所示装置中，甲、乙、丙三个烧杯依次 

分别盛放足量的 A溶液、足量的 B溶液、足量 

的 C溶液，电极均为石墨电极。 

甲 乙 丙 

pH 

7 

接通电源，经过一段时间后，测得乙中C电 

极质量增加了 16g。常温下各烧杯中溶液的 

pH与电解时间 t的变化关系如上图。据此回 

答下列问题 ： 

(1)M 为电源的
— — (填“正”或“负”) 

极，电极 b上发生的电极反应为 。 

(2)计算电极 e上生成的气体在标准状况 

下的体积： 。 

(3)写出乙烧杯的电解池反应： 。 

(4)若经过一段时间后，测得乙中 c电极质 

量增加了16g，要使丙恢复到原来的状态，需进 

行的操作是 。 

解析：乙中C电极质量增加，有金属析出电 

极的只有 Cu抖，其他的都不可能，则 C处发生 

的电极反应为 Cu ++2e——Cu，即 c处为阴 
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极，根据电极阴阳交替的原则可推出 b、d、f为 

阳极，a、c、e为 阴极，M 为负极，N为正极。 

Cu +只能和 SOj 结合，可以确定为 B为硫酸 

铜。由常温下各烧杯中溶液的 pH与电解时间 

￡的关系图，可以确定 A为 KOH或 NaOH，C 

为 K SO 或 Na2SO 。甲 中 为 KOH 或 

NaOH，相当于电解 H ()，阳极 b处为阴离子 

OH 放电，即 40H⋯一4e一 2H2O4-O2十。 

当乙 中有 16gCu析 出 时，转 移 的 电子 为 

0．5tool，乙烧杯 的电解池反应为 2CuSO 4- 
南 僻  

2H2O 2Cu+()2十4-2H2SO4。整个电路是 

串联的，故每个烧杯中的电极上转移的电子数 

是相等的。丙中为 K。SO 或 Na。SO ，相当于 
Fh觎  

电解水，由化学方程式 2H O 2H 十+ 

O。十可知，生成 2molH ，转移 4tool电子，所以 

当整个反应中转移 0．5tool电子时，生成的 H2为 

0．25mol，其标况下的体积为0．25mol×22．4L／tool 
一 5．6L。甲和丙烧杯中各消耗水0．25mol，若要恢 

复到原来的状态，操作是向烧杯中加入 4．5g水。 

答案：(1)负 4()H 一4e一——2H2O 4- 

O2十 (2)5．6L (3)2CusO4 4-2H2O 2cu 

+O 十4-2H SO (4)向丙烧杯中加人 4．5g 

水 

类型三：多池连接方式控制问题 

通过电键的闭合与断开，使问题回归到前 

边的两种类型中。 

例 5．在下图均用石墨作电极的电解池中， 

甲装置中为 500mL含某一溶质的蓝色溶液，乙 

装置中为 500mL稀硫酸，闭合 K ，断开 K。进 

行电解，观察到 A电极表面有红色的固态物质 

生成，B电极有无色气体生成；当溶液中的原有 

溶质完全电解后，停止电解，取出 A 电极，洗 

涤、干燥、称量，电极增重 6．4g。 

(乙) (甲) 

0 

请回答下列问题： 

(1)B电极发生的电极反应为
— —

；C 

电极发生的电极反应为 。 

(2)甲装置电解时发生反应的离子方程式 

为
— —

。 

(3)甲装 置 电解后 溶 液 的 C(H )为 

— —

，要使电解后溶液恢复到电解前的状 

态，则需加入
— —

(填化学式)，其质量为 

— — g。(假设电解前后溶液的体积不变) 

(4)请你设计实验确定甲装置原溶液中可 

能含有的酸根离子(要求：提出两种可能的假 

设，分别写出论证这两种假设的操作步骤、实验 

现象和实验结论)。 

①假设一： 。 

②假设二： 。 

(5)若再将 K 断开，K 闭合，灵敏电流计 

G中指针是否会发生偏转?理由是什么? 

解析：当闭合 K ，断开 K。时，整个装置是 

电解池的串联问题。(1)甲装置中溶质呈蓝色 

则溶液中含有 Cu ，A电极表面有红色的固态 

物质生成，A电极为阴极；B电极为阳极，有无 

色气体生成，电极反应为 40H 一4e一—=== 

2H O4-O 十；C电极为阴极，电极反应为 2H 

+2e一——H 十。(2)甲装置中电解时反应的离 
由  程 

子方程式为 2Cu 4-2H。O=~*2Cu4-O 十+ 

4H+。(3)通过 A电极增重 6．4g可计算甲装 

置电解后溶液的 C(H )为 0．4tool／L；使电解 

后溶液恢复到电解前的状态，则需加入 8gCuO 

或 12．4gCuCO。。(4)假设原溶液中的酸根离 

子为 SO；一。取电解后 的溶液，向其 中加入 

BaC1z溶液，若有白色沉淀产生，则原溶液中含 

SOi。假设原溶液中的酸根离子为 N0 。取 

电解后的溶液，向其中加入 Cu微热，若 Cu溶 

解，并有无色气体生成，在空气中变为红棕色， 

则含有 NO3。(5)将 K 断开，K 闭合，原电池 

与电解池串联，甲装置形成 H 、O。燃料电池，C 

电极为负极。 

答案：(1)4OH一一4e——2H2O4-O。十 

2H+4-2e——H2十 (2)2Cu。++2H，O 
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2Cu+()2十+4H (3)0．4mol／I CuO(或 

CuCO。) 8(或 12．4) (4)①假设原溶液中的 

酸根离子为 S() 。取电解后的溶液，向其中加 

入 BaC1。溶液，若有白色沉淀产生，则原溶液中 

含 S() ②假设 原溶液 中的酸根离子为 

N() 。取电解后的溶液，向其中加入 Cu微热， 

若 Cu溶解，并有无色气体生成，在空气中变为 

红棕色，则含有 N() (5)偏转 打开 K ，闭 

合 K ，电流计 G中指针会偏转，因乙装置中形 

成 Hz、O。燃料电池。 

跟踪训练 ： 

1．如下图所示，将两烧杯用导线按下图所 

示相连，Pt、Cu、Zn、C分别为四个电极，当闭合 

开关后，以下叙述正确的是( ) 

C 

NaC1溶液 稀H2s()4溶液 

A．Cu极附近 Ott一浓度增大 

B．Cu极为原电池负极 

C．电子流向是由C极流向 Pt极 

D．当C极上有 4tool电子转移时，Pt极上 

有 lmolO2生成 

2．将下图所示实验装置的 K闭合，下列判 

断正确的是( ) 

用饱和硫酸钠，酚酞 
溶液漫湿的滤纸 

lmol·L ZnSO 溶液 Imol’L～CuSO4溶液 

甲 乙 

A．Cu电极上发生还原反应 

B．电子沿 Zn—a—b—Cu路径流动 

C．片刻后甲池中c(SO42)增大 

D．片刻后可观察到滤纸 b点变红色 

3．如下图所示，a、b是石墨电极，通电一段时 

间后，b极附近溶液显红色。下列说法正确的是 

( ) 

电源 

b 

CuSO 浴踱 NaCl溶液和 酚酞溶液 

A．X极是电源负极，Y极是电源正极 

B．a极的电极反应是 2C1—2e——( l 十 

C电解过程中CuSO 溶液的pH逐渐增大 

D．Pt极上有 6．4gCu析出时，b极产生 

2．24I (标准状况)气体 

4．下图是一个电化学过程的示意图。 

甲 乙 丙 

请回答下列问题： 

(1)图中甲装置的名称为 一 (填“原 

电池”、“电解池”或“电镀池”)。 

(2)写出通入 CH。(_)H的电极的电极反应： 

(3)乙 装 置 中反 应 的 化 学方 程 式 为 

— — 一

；当乙装置中 B极的质量增加 5．4g 

时，甲装 置 中 理 论 上 消耗 () 的体 积 为 

— — 一

I (标 准 状 况 下 )，此 时 丙 装 置 中 

— — (填“C”或“D”)电极析i_̈0．fig某金 

属，则丙装置的某盐溶液可能是
一

(填序 

号) 

A．MgSO 溶液 B．CuS() 溶液 

C．NaC1溶液 D．AgN() 溶液 

参考答案 

l_A 2．A 3．B 

4．(1)原电池 

(2)CH OH+ 8()H 6e — C()； + 

6H2() 

(3)4AgN()3+2H2() 丝4Ag+O2十+ 

4HNO 0．28 D BD 


