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一、单选题
1．合理饮食有利于青少年健康成长。下列说法不符合该观点的是
A．高糖饮料能完全替代日常饮用水，可长期饮用
B．适量摄入蔬菜中的膳食纤维，可促进肠道蠕动
C．部分组成蛋白质的氨基酸人体不能合成，可从食物中获取
D．参与人体代谢的亚油酸等高级脂肪酸，可从天然油脂中摄取
2．下列物质的主要成分不属于无机物的是
A．月壤中的铁镍金属微粒	B．热电厂炉膛的高熵陶瓷涂层
C．脑机接口电极的材料聚二甲基硅氧烷	D．光刻胶容器的特种硼硅玻璃
3．下列化学用语表达错误的是
A．一种质子数为115，中子数为173的核素：
B．制备聚丙烯的化学方程式：[image: @@@d354b950-7f59-450e-ab35-31e8a9c553a0]
C．用电子式表示的形成：[image: @@@4665ec9b-9c32-41f5-9f9c-555df1a6b236]
D．常温下与溶液反应的离子方程式：
4．根据实验目的进行实验，下列实验示意图正确的是
	实验目的
	A．配制溶液
	B．电解法制备
	C．测溶液浓度
	D．探究浓的氧化性

	实验示意图
	[image: @@@e197f311-1ed1-420e-a452-60db84924be1]
	[image: @@@8d7bbb0b-333d-4828-b12f-bb95bae52575]
	[image: @@@64f2c965-6a0c-4b71-87a1-e57907009fff]
	[image: @@@40b234ee-9096-4bb4-b8d8-3cd202493995]



5．、、、为原子序数依次增大的短周期主族元素。为所在周期金属性最强的元素，与同主族，的最外层电子数是最内层电子数的3倍。下列说法正确的是
A．电负性：	B．为极性分子
C．第一电离能：	D．为共价化合物
[image: @@@255ffc8a-ee01-44ea-90d7-dc936c4b2596]6．固体材料具有相变制冷效应，室温下其立方体晶胞结构示意图如下。下列说法错误的是
A．每个晶胞中有4个
B．每个周围有12个紧邻的
C．之间的最短距离是
D．晶体密度表示为

7．腰带状的[20]胶原烯，兼具刚性与空腔适应性，能有效结合或形成超分子。
[image: @@@2abdd5ee-e001-43a2-a661-e0c7a7a54b19]  [image: @@@d9c07924-0a3e-48dd-bf9c-1c39f5b23a8a]
下列有关[20]胶原烯说法错误的是
A．苯环与甲基的数量比为         B．通过氢键作用与、形成超分子
C．超分子能在一定条件下释放、  D．能结合一定尺寸范围内的、衍生物
8．关于粒子的结构与性质，下列说法错误的是
A．和的空间结构均为三角锥形
B．和的模型相同，分子空间结构也相同
C．键角：（）（）
D．[image: @@@cd652557-2b49-4cad-b710-571458a572a5]与[image: @@@d3f6a87a-efd2-4989-9382-4f949688bb30]都是非极性分子

[image: @@@8219157e-af2d-4d79-bc9b-fa9de721bd55]9．化合物Ⅰ在机械力作用下转变为颜色不同的荧光化合物Ⅱ，此现象称为力致变色，过程如下所示。
下列说法正确的是
A． 机械力引起Ⅰ的碳碳键断裂
B．Ⅰ中四元环上的碳原子处于同一平面
C．特定波长光照下Ⅰ与Ⅱ处于平衡状态	
D．Ⅱ在酸性条件下不发生水解反应
10．下列物质转化关系中，是一种矿物成分，位于元素周期表区。
[image: @@@8768d6de-c8cf-4ea7-bff4-d4ccbaeb9640]
下列说法错误的是
A．碱式盐可与强酸反应	B．溶液可用过量浓氨水代替
C．新制能氧化乙醛	D．易被氧化
[image: @@@32f0bbb8-b4bd-458b-ba8d-1bb28f4a7dc9]11．在温和条件下，、和在催化下直接反应合成，反应机理如图（*表示吸附态）。
下列说法错误的是
A．氨的合成反应方程式为
B．增大催化剂的表面积会提高的平衡产率
C．温度升高不一定有利于的生成
D．过程促进催化剂活性的恢复
12．天然活性成分黄酮醇的制备过程与实验装置如下（部分装置略）：
[image: @@@6cb09b1874d64d42bc002a5a028bc177]
[image: @@@ad07acfbe74445d8a56d834c73fa70a2]在氛围中，依次向烧瓶中加入固体、甲醇和邻羟基苯乙酮，搅拌下滴加苯甲醛，加热回流，得到Ⅰ。冷却至，向反应液中加入和混合溶液，继续搅拌得到Ⅱ，产率为。若Ⅰ分离后再与和混合溶液反应，Ⅱ的产率为。下列说法正确的是

A． 装置为球形冷凝管，2为进水口	
B．氛围主要防止水蒸气的影响
C．甲醇对Ⅰ→Ⅱ反应的产率有显著影响	
D．Ⅱ分子内羟基氧原子来自和

13．物质的性质与其结构密切相关。下列事实与结构因素不相符的是
	选项
	事实
	结构因素

	A．
	氨基酸的水溶性与值有关
	碱性基团：氨基

	B．
	合成氨工业用冷却法使氨液化而实现分离
	分子间作用力：氢键

	C．
	易水解形成红褐色胶体
	特征：高电荷与小半径

	D．
	[image: @@@a61768c9-2eb6-4123-bf51-8740eed96f20]的熔点低于[image: @@@60e0a033-baee-4734-8be9-9e56fd8ef511]
	阴离子半径：



14．某光电化学还原制的装置如图所示。给光电极施加脉冲偏压，偏压为负时，光电极上发生还原反应。
[image: @@@b82bc4b56cea42ceb537fdf3f73c42fc]
下列说法错误的是
A．偏压为时，光电极反应为
B．每产生，右室溶液质量减少
C．偏压为时，光电极排斥以清洁表面
D．相对于恒定偏压，脉冲偏压利于提高光电极的制效率



[image: @@@732fe28c-33a5-4efc-8769-a8b37e1d9940]15．某溶液含有初始浓度为和配体酸。溶液中的部分物种分布系数随变化如图所示，除了、外不考虑其他含物种。已知时，电离常数的，。下列说法错误的是

A．时，溶液中有生成
B．时，
C．平衡常数的
D．点对应的溶液中，

二、解答题
16．赤铁矿主要成分为（含少量、、等元素的氧化物），结构致密，在酸液中溶解缓慢。某研究小组以赤铁矿为原料制备电池级磷酸铁（）的低碳新工艺流程如下：
[image: ]已知：时，的电离常数；。
回答下列问题：
(1)基态铁原子的价层电子排布式为________。
(2)预处理将赤铁矿中部分转化为，导致晶格畸变，使矿石产生微裂纹，加快“酸浸”速率，其原因是________。
(3)“酸浸”条件：为的混合酸，。混合酸中盐酸的作用是________（答两条即可）。
(4)酸浸液中加入，被氧化成的离子方程式为________。
(5)“沉淀”步骤中，用氨水调节至2.00生成沉淀，无沉淀。基于   ，该溶液中浓度不大于________，此时滤液中的主要成分为________（填化学式）。
(6)沉淀煅烧得到，质量符合锂电池材料的工业规格。时，得到的沉淀中含、等少量杂质，煅烧沉淀得到的目标产物中与原子个数比为。此时，产物中杂质是________（填化学式）。







17．化合物E是某类激酶抑制剂的合成中间体，其制备工艺路线a如下：
[image: @@@a978c70352514b5da7ce36bd87205210]
回答下列问题：
(1)化合物A中官能团的名称为________。
(2)A→B的反应类型属于________。B分子内含有________个手性碳原子。
(3)B和C质谱图中的分子离子峰的质荷比分别为195和197，推测C的结构简式为________。
(4)C→D反应中的作用为________。
路线a的总产率为。为了优化E的合成工艺，某小组设计了路线b，过程如下：
[image: @@@294bacc60d544028897c92e25ebb2486]
(5)F→G反应的化学方程式为________。
(6)探究实验显示，G与等物质的量碱反应，主要得到H。H与反应得到G；H与足量强碱反应，酸化后得到Ⅰ。结构表征确认，Ⅰ的分子结构简式为[image: @@@83375a8d-f2e9-4c84-9b05-dfe5cc047fe4]。推测H的分子结构简式________。
(7)已知F→G和G→E的产率分别为和。路线b的优势有________（答一条即可）。










18．金属氯化物与三氟甲磺酸（，）的反应常用于制备无水金属三氟甲磺酸盐。某同学在实验室中按照如下流程制备无水，。已知是一种超强酸，沸点，易溶于水、乙醚（沸点）和氯仿（沸点）。
[image: ]
回答下列问题：
Ⅰ．按照上图组装仪器并检验装置的气密性，向烧瓶中加入颗粒（，）。
(1)仪器的名称________。
Ⅱ．打开活塞，持续通入，流速调至每秒逸出2个气泡，缓慢滴加无水（，），升温至，搅拌。
(2)滴加过程中，装置中的固体逐渐溶解，装置中的现象是________。反应完毕，取装置中少量液体于试管中，滴加酸化的溶液，产生的沉淀是________（填化学式）。
(3)装置中发生反应的化学方程式为________。
Ⅲ．反应完毕，向反应液中加入无水乙醚，析出固体。过滤，用无水乙醚洗涤、干燥，得粗产物。
(4)查阅文献获知，乙醚与混合时会剧烈放热。为了防止局部过热，加入乙醚时宜采取的措施有________（答一条即可）。
Ⅳ．粗产物提纯后，得到产品。
(5)向混有少量杂质的粗产物中加入氯仿，煮沸、过滤，除去杂质。煮沸的主要目的是________。
(6)该实验的产率为________（保留一位小数）。











19．将与废弃的太阳能面板材料进行球磨反应，制备高纯度，反应如下：
反应Ⅰ：  
已知一定温度下，
反应Ⅱ：  
反应Ⅲ：  
回答下列问题：
(1)反应Ⅰ的________，属于________（填“熵增”或“熵减”）反应。
(2)将足量和放入反应器中进行球磨，反应器空腔净体积为。
①反应过程中产量随球磨转速的变化曲线如图1所示，球磨总转数固定为6500转。选择650转／分钟而非400转/分钟的优势是________。
[image: @@@25ee034e8f844392907320cfed8b766d]
②在转速为650转/分钟条件下反应，的转化率达到，则生成的平均速率为________，此时反应的浓度商为________（填计算式）。当反应时间延长至，的转化率为，此时体系温度为。
(3)若反应Ⅰ不以球磨方式进行，反应的转化率仅为。图2为理论计算得到的球磨和非球磨条件下反应Ⅰ的能量变化图，据此判断球磨能________（填“升高”或“降低”）反应的活化能，从化学键的角度分析，其原因是________。
[image: @@@49f307a8e74a47b2ae2005c8c16d3f14]
(4)相对于反应Ⅱ，除了条件更温和、转化率更高及废弃物资源化利用外，球磨反应制还具备的优点是________。
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1．A【详解】高糖饮料含有大量糖类，长期饮用会引发肥胖、龋齿、血糖异常等健康问题，完全不能替代日常饮用水长期饮用，A错误；蔬菜中的膳食纤维无法被人体消化吸收，可促进肠道蠕动、帮助排便，适量摄入有益健康，B正确；组成蛋白质的氨基酸中，有8种（婴儿为9种）是人体无法自行合成的必需氨基酸，必须从食物中获取，C正确；亚油酸属于人体必需的高级脂肪酸，人体自身不能合成，可通过菜籽油、花生油等天然油脂摄取，D正确。
2．C【详解】铁镍金属微粒属于金属单质，是无机物，A不符合题意；高熵陶瓷属于无机非金属材料，主要成分为无机物，B不符合题意；聚二甲基硅氧烷是人工合成的有机高分子聚合物，属于有机物，不属于无机物，C符合题意；硼硅玻璃属于无机非金属材料，主要成分为硅酸盐、二氧化硅等无机物，D不符合题意。
3．C【详解】质子数为115，中子数为173的核素质量数为115+173=288，表示为，A正确；丙烯发生加聚反应生成聚丙烯，化学方程式为：[image: @@@71560b75-62b4-4fa5-b62a-9558009cd0b7]，B正确；是离子化合物，由氯离子和钡离子组成，用电子式表示的形成：[image: @@@164a092a-197a-44b6-9215-7c299f9c6f36]，C错误；常温下与反应生成氯化钠、次氯酸钠和水，离子方程式为：，D正确。
4．D【详解】容量瓶为定容仪器，不能直接用于溶解固体，应先在烧杯中溶解固体，冷却后再转移至容量瓶，A错误；电解法制备需电解熔融氯化镁，若电解溶液，阴极会产生H2，无法得到单质，B错误；标准溶液为酸性溶液，会腐蚀碱式滴定管的橡胶管，应盛放在酸式滴定管中，C错误；和浓硫酸加热条件下反应生成，品红溶液褪色可验证生成，证明浓硫酸被还原体现氧化性，浸溶液的棉花可吸收尾气避免污染，装置设计合理，D正确。
5．C【分析】、、、为原子序数依次增大的短周期主族元素。Y的最外层电子数是最内层电子数的3倍，短周期元素最内层电子数为2，因此Y最外层电子数为6，属于第ⅥA族；M与Y同主族，且原子序数M<Y，因此M为，Y为。Z原子序数大于，为短周期主族元素，故Z为，为所在周期金属性最强的元素，介于O和S之间，故X为Na；
【详解】同主族元素从上到下电负性依次减小，同周期主族元素从左到右电负性依次增大，电负性顺序为：，即，A错误；为，中心原子价层电子对数为=3，且不含孤电子对，空间构型为平面正三角形，正负电荷中心重合，属于非极性分子，B错误；
同主族元素从上到下第一电离能依次减小，为活泼金属，第一电离能远小于和O，则第一电离能：，即，C正确；为，由和构成，属于离子化合物，D错误；
6．B【详解】位于晶胞顶点和面心，数目为，每个晶胞中有4个，A正确；
位于晶胞顶点和面心，位于棱心和体心，以位于面心的为研究对象，每个周围紧邻的为6个，不是12个，B错误；位于棱心和体心，之间最短距离为晶胞面对角线的一半，即，C正确；晶胞含4个，总质量为，晶胞体积为，密度，D正确；
7．B【详解】由[20]胶原烯结构可知，苯环共10个，甲基共20个，二者数量比为1:2，A正确；[20]胶原烯、、均不含N、O、F与氢原子直接相连的结构，不满足氢键形成条件，二者通过非共价键形成超分子，并非氢键作用，B错误；超分子依靠弱相互作用结合，条件改变时弱相互作用被破坏，可释放、，C正确；[20]胶原烯兼具刚性与空腔适应性，尺寸在空腔可容纳范围内的、衍生物均可被结合，D正确； 
8．D【详解】中心P价层电子对数为，含1对孤对电子，空间结构为三角锥形；中心O价层电子对数为，含1对孤对电子，空间结构也为三角锥形，A正确；和中心原子价层电子对数均为3，含1对孤对电子，VSEPR模型均为平面三角形，分子空间结构均为V形，B正确；和中S均为sp3杂化，F电负性大于Cl，S−F键成键电子对更远离中心S，成键电子对间斥力更小，故键角 ，C正确；乙烯结构对称，为非极性分子；图2为顺-1,2-二氯乙烯，正负电荷中心不重合，为极性分子，不是非极性分子，D错误； 
9．A【详解】机械力作用下化合物Ⅰ的四元环开环生成Ⅱ，过程中发生碳碳σ键断裂，A正确；Ⅰ中四元环为环丁烷结构，环上碳原子均为sp3杂化，所有碳原子不可能处于同一平面，B错误；化学平衡要求正逆反应在相同条件下同时进行，该过程正向反应条件为机械力，逆向反应条件为特定波长光照，反应条件不同，不属于可逆反应，二者不处于平衡状态，C错误；Ⅱ中含有酰胺键，酸性条件下可发生水解反应生成羧酸和铵盐，D错误； 
10．B【分析】由M位于ds区，存在、，能与甲醛加热生成，氨配离子被空气氧化为，符合Cu（铜）的特征，故（孔雀石）、与甲醛加热生成，易被氧气氧化为，据此回答。
【详解】中的和均可与强酸反应，生成铜盐、和，A正确；与过量浓氨水反应会生成可溶性的，无法得到沉淀，因此溶液不能用过量浓氨水代替，B错误；新制是弱氧化剂，加热条件下可氧化乙醛，自身被还原为，C正确；中为+1价，具有强还原性，易被氧化为+2价的，与流程转化一致，D正确；
11．B【详解】反应物为、、，生成物为、，所给方程式原子守恒、符合反应事实，A正确；催化剂只改变反应速率，不影响化学平衡，增大催化剂表面积只能加快反应速率，不能提高的平衡产率，B错误；若该反应为放热反应，升高温度平衡逆向移动，且温度过高可能导致催化剂失活，因此温度升高不一定有利于的生成，C正确；过程b中与催化剂表面吸附的反应生成脱附，释放催化剂活性位点，促进催化剂活性的恢复，D正确；
12．C【详解】球形冷凝管通水遵循下进上出原则，图中1为下口，是进水口，2为上口，是出水口，A错误；反应物中的酚类、醛类都易被空气中的氧气氧化，作为惰性氛围，主要作用是防止反应物被氧化，且装置末端已有干燥管防外界水蒸气进入，B错误；由题干信息可知，不分离Ⅰ直接进行下一步反应，Ⅱ产率74%；分离出Ⅰ后再反应，产率仅20%。分离Ⅰ的过程会除去体系中的甲醇，产率大幅下降，说明甲醇对反应的产率有显著影响，C正确；由流程可知，Ⅰ分子中的羟基氧转化为Ⅱ分子中六元坏中的氧原子，Ⅱ分子中还有一个羟基，该羟基氧原子来自氧化剂，只提供碱性环境，不提供氧原子，D错误；
13．A【详解】氨基酸水溶性与pH有关是因为氨基酸同时含有碱性氨基和酸性羧基，不同pH下两种基团的解离状态共同影响水溶性，结构因素仅提及氨基，与事实不相符，A符合题意；
分子间存在氢键，分子间作用力更强，沸点相对较高易液化，结构因素与事实相符，B不符合题意；电荷高、半径小，极化能力强，易结合水电离出的水解生成胶体，结构因素与事实相符，C不符合题意；两种物质均为离子晶体，阳离子相同，半径大于，对应离子晶体晶格能更小，熔点更低，结构因素与事实相符，D不符合题意；
14．B【详解】偏压为-0.2V时为负偏压，光电极发生还原反应，得电子生成，电极方程式为，A正确； 18g 的物质的量为1mol，生成1mol 转移8mol电子。右室对电极反应为，转移8mol电子时，生成2mol （质量64g）逸出，同时有8mol 通过质子交换膜进入左室，右室共减少质量为，B错误； 偏压为1.0V时为正偏压，光电极带正电，会排斥阳离子，可清洁电极表面，C正确； 脉冲偏压下，负偏压时还原生成，正偏压时同种电荷相互排斥，及时排出生成的，能有效刷新电极表面，从而提高长效反应的催化效率，利于提高制的效率，D正确； 
15．D【分析】pH较低时，未发生反应，、，随着pH升高，发生络合反应：，从0开始上升，据此解答。
【详解】从图像中可以看出，在之后，代表的平衡曲线就已经离开横轴（分布系数大于0），说明在时，已经有络合产物有生成，A正确； pH=3.25时，的，故；此时消耗的物质的量为，生成；由HL电离常数，得； 因此浓度顺序为，B正确； 反应的平衡常数； 时，，约去后得； 由B项知，则，因此，C正确； c点即，根据物料守恒： 总L：， 总Zn：，两边乘2得： 联立两式消去相同项得：，代入得： ，D错误； 
16．(1)
(2)矿石产生微裂纹，增大固液接触面积，便于酸液渗透，加快浸出反应速率
(3)提供大量H+，增强体系酸性，促进氧化铁矿物溶解、提供，与形成稳定配离子，促进铁元素浸出、同时不引入杂质，不干扰后续FePO4沉淀生成（任选两条）
(4)
(5)          NH4Cl、MgCl2、AlCl3
(6)
【分析】赤铁矿主要成分为（含少量、、等元素的氧化物），先掺入 0.8% 碳在650℃高温活化预处理，破坏矿石致密结构，提升后续酸浸效率；再用HCl-H3PO4混合酸加热酸浸，铁元素溶出，硅类杂质形成滤渣分离；浸出液加H2O2氧化，将低价铁全部转化为Fe3+，随后滴加氨水调节pH，沉淀析出，滤液含铝、镁杂质除去。结晶产物经650℃煅烧脱去结晶水，最终得到无水磷酸铁，据此回答。
【详解】（1）Fe为26号元素，电子排布，价层电子排布式为：；（2）矿石晶格畸变产生微裂纹，增大矿石与酸液的接触面积，同时内部孔隙增多，酸液更容易渗入矿石内部，有效提升浸出反应速率；（3）“酸浸”加入盐酸，提供大量H+，增强体系酸性，促进氧化铁矿物溶解；提供，与形成稳定配离子，促进铁元素浸出；同时不引入杂质，不干扰后续沉淀生成（任选两条）；（4）酸浸液中加入，被氧化为，与形成配合物，离子方程式见答案所示；（5）①，，，，；矿石含Al、Mg杂质，加HCl、H3PO4、，故阳离子主要为：、、，阴离子主要为：，此时滤液中的主要成分为NH4Cl、MgCl2、AlCl3；（6）中与原子个数比为，煅烧沉淀得到的目标产物中与原子个数比为，Fe比例偏高，说明杂质不含P、只含铁，原料杂质、煅烧脱水生成，故产物中杂质是。
17． (1)酯基  (2)     取代反应     1   (3)[image: @@@1fb6da60382c44cd9af1da12d09ed56e]
(4)做还原剂，将酮羰基还原为羟基
(5)[image: @@@bc8b6b00c9a1418c9fd947d3095f94ac]+[image: @@@a8833f902162485d8019e2e09f5c0376][image: @@@effa44bbf76b4ea8ad1813932b51cfb3]
(6)[image: @@@b9e8ccdcb23d46358814c47f1027f792]
(7)总产率更高（或合成步骤短，工艺更简洁，答一条即可）
【分析】A和[image: @@@316a1454caea443f8db96d2cbb85ca39]发生取代反应生成B，由反应条件可知，B发生氧化反应生成C为[image: @@@1fb6da60382c44cd9af1da12d09ed56e]，C和NaBH4发生还原反应生成D，羰基转化为羟基，D和氟化试剂反应生成[image: @@@f817f513320c4cc1a5c7de4654c08946]，[image: @@@f817f513320c4cc1a5c7de4654c08946]和LiAlH4发生还原反应生成E。
【详解】（1）化合物A中官能团的名称为酯基。
（2）由A、[image: @@@316a1454caea443f8db96d2cbb85ca39]和B的结构可以推知，A和[image: @@@316a1454caea443f8db96d2cbb85ca39]发生取代反应生成B。手性碳是连4个不同基团的饱和碳，B中含有1个手性碳原子：[image: @@@e78fe60cb0694d76b2632903e9cf0b75]。
（3）B分子量195，C分子量197，差为2；B中碳碳双键经臭氧化还原，断裂转化为，分子量恰好增加，结合分析可知，C的结构简式为见答案所示。
（4）NaBH4是温和的还原剂，可选择性还原醛酮羰基，不能还原酯基，C中酮羰基被还原为羟基得到D，符合结构变化。
（5）F和[image: @@@a8833f902162485d8019e2e09f5c0376]反应生成G，由原子守恒可知，该反应中没有其它物质生成，方程式见答案所示；（6）G与等物质的量碱反应，主要得到H，H与HCl反应得到G，结合AB的反应原理可以推知，氯原子与相连碳原子上的氢原子结合生成HCl，H的结构简式为答案所示，H中的酯基在碱性条件下水解、酸化后变为羧基生成I，I中羟基被F原子取代且羧基被还原为羟基得到E。（7）路线b总产率为，远高于路线a的11%，且步骤更少，工艺更优。
18．(1)恒压滴液漏斗（或恒压分液漏斗）(2)     气泡增多（或有气泡产生）     
(3)
(4)冰水浴冷却（或缓慢滴加、不断搅拌等）
(5)使杂质分解，挥发除去乙醚，并使  溶解在氯仿中
(6)
【详解】（1）由装置图可知仪器a的名称为恒压滴液漏斗（恒压分液漏斗）；
（2）反应生成气体，随进入装置B，不与浓硫酸反应，因此导管口持续有气泡冒出；被装置C的蒸馏水吸收，溶液中含，与硝酸酸化的反应生成沉淀；
（3）与三氟甲磺酸发生复分解反应，生成目标产物和，挥发推动反应进行，配平即可得到反应方程式；
（4）乙醚与三氟甲磺酸混合剧烈放热，缓慢滴加、不断搅拌或冰水浴冷却都可以避免热量聚集，防止局部过热；
（5）升高温度可以使杂质分解成乙醚和  ，从而使乙醚挥发除去，并使  溶解在氯仿中；
（6），理论生成，理论产量，产率。
19．(1)          熵增
(2)     缩短反应时间，且能提高  的产量          （或 ）
(3)     降低     球磨的机械作用削弱（或部分破坏）了反应物中的化学键，使反应物更易断键发生反应，从而降低活化能
(4)产物中只有一种气体，固气易分离，可直接得到高纯度 
【详解】（1）根据盖斯定律，将已知反应依次命名为反应Ⅱ和反应Ⅲ。目标反应Ⅰ可由2×反应Ⅱ+反应Ⅲ得到，因此 。反应Ⅰ中，气体分子数由4增加到6，体系混乱度增大，属于熵增反应。
（2）① 题目已知球磨总转数固定为  转，当转速为  转/分钟时，反应耗时为 ；当转速为  转/分钟时，反应耗时为 。且由图1可知， 转/分钟时的  产量高于  转/分钟时。因此，选择  转/分钟的优势是缩短了反应时间，且能提高  的产量。
② 反应  时， 转化了 ，根据方程式  可知，生成  的物质的量为 。则  生成  的平均速率 。此时剩余  为 ，体系中 ，，该反应的浓度商 。
（3）由图2可知，球磨条件下反应的活化能（即过渡态能量与反应物能量之差）明显小于非球磨条件，故球磨能降低反应的活化能。从化学键角度分析，球磨提供的机械能削弱或部分破坏了反应物分子中的化学键，使得反应物的相对能量升高，从而减少了反应断键所需的能量，使反应更容易达到过渡态。
（4）反应Ⅱ的产物为  和  的混合气体，后续分离提纯较为困难；而反应Ⅰ的产物中只有  一种气体，副产物  为固体，固气极易分离，无需复杂的提纯步骤即可直接得到高纯度 。
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