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一、单选题
1．红米饭南瓜汤是井冈山斗争时期红军的主食，其中所含的物质不属于高分子的是
A．纤维素	B．核糖	C．核酸	D．蛋白质

2．下列粒子的VSEPR模型为平面三角形且其空间结构为V形的是
A．	B．	C．	D．
[image: @@@6e6b52f9-178e-4063-9994-5e2fbe158203]
3．浓硫酸与铜反应的实验装置如图，下列说法正确的是
A．应加装陶土网，使试管受热均匀
B．应改用稀硫酸，使实验更加安全
C．品红溶液不褪色，说明装置漏气
D．向外拉铜丝离开液面，终止反应

4．我国科学家在硅衬底上成功合成材料，实现了黄光LED的重大突破，点亮了“中国之光”。已知Ga、In和Al同族，下列说法正确的是
A．Ga的价层电子排布是    B．中Ga与In化合价不同
C．单晶硅是半导体材料           D．是金属材料

5．降糖药格列本脲的分子结构如图，其中不含有的官能团是
[image: @@@7eaef679-034d-480d-b4b9-ec396686f124]
A．酯基	B．醚键	C．碳卤键	D．酰胺基

6．高纯碳酸钙在电子工业领域有广泛应用。使用优质大理石（含有少量和杂质）制备高纯碳酸钙的工艺流程如图。体系中有关离子反应方程式书写错误的是
[image: @@@a434fcda-fbb7-4e3d-9fc0-8e4748974f1f]
A．浸出过程：
B．浸出过程：
C．净化过程：
D．碳化过程：

7．背靠背式电解池可用于电化学合成氨，如图。下列说法正确的是
A． [image: @@@159916af-3c45-4986-b0ec-cb551c6f378b]阳极反应：	
B． 外电路电子由b流向a
C． 每生成，消耗	
D． 经交换膜从右向左移动

8．由下列实验事实推理得出结论，正确的是
	
	实验事实
	结论

	A
	葡萄汁与新制反应，生成砖红色沉淀
	葡萄中含有葡萄糖

	B
	香蕉泥中滴加碘酒，变为蓝色
	香蕉中含有淀粉

	C
	收集熟苹果释放的气体，通入酸性高锰酸钾溶液，溶液褪色
	熟苹果会释放乙烯

	D
	柠檬汁中加入碳酸钠，产生大量气泡
	柠檬中含有柠檬酸



9．用HCl溶液滴定硼砂（）标准溶液，滴定至终点时，消耗HCl溶液10.00 mL，下列说法正确的是
[image: @@@f62c1f5f-88e2-4953-9289-ab801d6134a5]已知：；
A．滴定开始前，锥形瓶需用硼砂标准溶液润洗
B．以酚酞为指示剂，滴定终点时溶液变为红色
C．滴定至时，体系中
D．HCl溶液浓度为

10．高能离子化合物由同一短周期元素组成。四种原子基态时未成对电子总数为7，内层电子总数为8，阴离子结构如图。下列元素中电负性最小的是

A．M	B．X	C．Y	D．Z

11．为探究银白色金属X的组成，进行下列实验（如图）。X中所含元素至少有
[image: @@@cd717ee2-b9d2-42ab-a0ea-1df313c71e50]
A．1种	B．2种	C．3种	D．4种



[image: @@@04eb377d-0bb7-43e2-82a9-9f59dc68c310]12．多相系超导体晶体结构如图，晶胞参数，，下列说法错误的是
A．1号Cu的坐标为	
B．，，
C．Y和Ba的O配位数不相等	
D．O原子占据金属原子的八面体空隙

13．／ZSM-5是一种降解含氰废气的催化剂，其原理是/和/氧化还原循环协同作用，反应路径如图（TS代表过渡态，*代表吸附态）。下列说法正确的是
[image: @@@bcebe275-9a41-45df-9573-eb0ca71df244]
A．通入HCl会降低催化活性，因为生成了
B．CN键初始氢化所需要克服的能垒为-1.75 eV
C．TS-2所属的基元反应为决速步骤
D．物种①为

14．X是重要的有机合成中间体，其可能的合成反应机理如图。下列说法正确的是
[image: @@@41fae802-654b-4df6-ada6-d7a8908701ac]
A．反应a的催化剂为NHC
B．反应b中发生氧化反应
C．物质M的结构简式为[image: @@@98b905a9-79f6-4f59-b17c-83c8ae1c49e2]
D．总反应的原子利用率为100%
二、解答题
15．德戈替尼是一种治疗湿疹的药物，其中间体K的合成路线如下（部分试剂和条件已略去）。
[image: @@@1d6537dc-3fd8-444e-af44-0644734a234c]
回答下列问题：
(1)化合物A的名称是___________。
(2)写出C的结构简式___________。
(3)由D生成E的过程中，产生的无机废气应使用________（填化学式）溶液吸收。
(4)E到F的有机反应类型是____________。
(5)化合物G中________（填“1”或“2”）号碳上氢原子酸性更强。
(6)写出Ⅰ的结构简式____________。
(7)化合物B的同分异构体中，满足下列条件的有______种（不考虑立体异构）。
a）含有两个六元环，其中一个是苯环；
b）苯环只有一个取代基。
写出其中一种无手性的结构简式______________________。














16．稀散金属铟（In）是重要的战略资源。粗中主要杂质元素有As（Ⅲ）、Fe（Ⅲ）、Pb（Ⅱ），精制工艺流程图如下：
[image: @@@211d8150-542f-45de-a29d-bc674d2ada2f]
已知：
a）萃取剂[Hbet][]是离子液体
b），
c）分配率（Fe）
回答下列问题：
(1)离子液体[Hbet][]________（填“能”或“不能”）与水互溶。
(2)阶段Ⅰ，In、Fe元素在两种体系中的浸出率及分配率如图，体系中维生素C（Vc）的作用是________________________________。
[image: @@@29edae41-0b9f-4296-985d-e60482c0286d]
(3)有机相2可循环用于阶段________（填“Ⅰ”“Ⅱ”或“Ⅲ”）。
(4)试剂①可选择HCl或，主要元素的含量如下表（，按投料计质量分数）。
	元素
	粗/
	水相2/（）
	精制/

	
	
	组
	HCl组
	组
	HCl组

	Fe
	1.60
	41
	32
	0.071
	0.056

	Pb
	0.26
	3
	44
	0.0042
	0.016

	In
	58
	18000
	33000
	51
	57


i．水相2中，组浓度远小于HCl组，原因是________________________________________。
ii．实际工艺中选用HCl的原因是______________________________________________。
(5)阶段Ⅲ，溶液中________时，恰好沉淀完全。
(6)水相2中的砷酸（）最终转化成沉淀，杂质As被除去。写出总化学反应方程式________________________________。


17．/CaO热化学储能体系可作为化学热泵，具有储能密度高、储／释能速度快等优点。其化学反应与能量关系图如下：
[image: @@@23c4f808-2798-452a-82ba-a3a47689f8ab]
回答下列问题：
(1)________。
(2)同等条件下，表面自由能G（块状）________G（粉末）（填“>”“=”或“<”）。
(3)/CaO开放系统在脱水过程中，起始质量为，当固体质量为m时，转化率为________。
(4)空调属于物理热泵，上述关系图中与物理热泵相似的供热过程是______________________。
(5)下图为密闭容器中的理论平衡曲线，在图中能稳定存在的状态点有________（填标号）。
[image: @@@73e14b5e-8849-4949-ab91-1fd3e2f6d823]
(6)假设金属Ca，原子半径为，在二维平面单层紧密堆积，则其总面积（含空隙）计算式________。
(7)初始CaO质量相同，不同比例与CaO反应时间和温度的关系曲线如图。
[image: @@@6a1b5caa-96cd-4edb-ab67-4f45c85fbc4e]
甲同学通过到达最高温度的时间长短，推断出化学反应速率最大的是④。
乙同学认为该结论不正确，理由是________________________________________。


18．配合物X在光化学领域具有广泛的应用，为了探究N原子邻位取代基对其稳定性的影响，设计实验如下：
[image: @@@152962c3-ce7b-4b93-a477-0cc72c85463e]
Ⅰ．在氩气保护下，将溶于4 mL除氧的二氯甲烷中，得到溶液；
Ⅱ．在氩气保护下，将44 mg配体（为异丙基，为苄基）和4 mL除氧的二氯甲烷加入圆底烧瓶，混合溶解后再加入步骤Ⅰ所得溶液；
Ⅲ．室温下搅拌，反应停止后，加入己烷，析出粗产品，纯化后得到暗橙色粉末。
回答下列问题：
(1)配合物X中Cu（Ⅰ）的配位数为________。
(2)圆底烧瓶最合适的容量是________（填标号）。
A．10 mL	B．25 mL	C．50 mL	D．100 mL
(3)步骤Ⅰ中，除氧的目的是________________________。
(4)步骤Ⅲ中，不选择室温减压蒸馏，而选择加入己烷析晶，其优点是________________________________________。
(5)和的部分核磁共振氢谱图如下。中a碳上的H有2组峰，说明其化学环境存在差异，原因是________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________。
[image: @@@c1b0ea4f-dcb0-4d5c-b2d6-05ecfad73c31]


(6)选用不同取代基的配体，制备四种配合物，分别溶于二氯甲烷，所得溶液中加入乙腈（），测得配合物和乙腈二者平衡浓度的关系如图。综合所学分析图表，得出结论并说明理由____________________________________________________________________________________________。
[image: @@@2e1d03ac-4ba8-45e8-82a7-4286b204c0bf]
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1．B
【详解】A．纤维素是多糖类物质，相对分子质量可达几万到几十万，属于天然有机高分子，A不符合题意；B．核糖属于单糖，分子式为，相对分子质量仅为150左右，属于小分子，不属于高分子，B符合题意；C．核酸是由核苷酸聚合形成的生物大分子，相对分子质量很大，属于高分子，C不符合题意；D．蛋白质是由氨基酸聚合形成的生物大分子，相对分子质量可达几万到上百万，属于高分子，D不符合题意；
2．A【详解】A．中心原子S的价层电子对数为，VSEPR模型为平面三角形，含1对孤电子对，空间结构为V形，A符合题意；B．中心原子C的价层电子对数为，无孤电子对，VSEPR模型和空间结构均为直线形，B不符合题意；
C．中心原子B的价层电子对数为，无孤电子对，VSEPR模型和空间结构均为平面三角形，C不符合题意；D．中心原子O的价层电子对数为，含2对孤电子对，VSEPR模型为四面体形，空间结构为V形，D不符合题意；
3．D
【详解】A．试管可直接用酒精灯加热，陶土网仅用于烧杯、烧瓶等底面积较大的玻璃仪器加热，无需加装陶土网，A错误；B．稀硫酸不具有强氧化性，铜的金属性比H弱，铜和稀硫酸在加热条件下不反应，只有浓硫酸在加热条件下可与铜反应生成SO2，不能改用稀硫酸，B错误；C．品红溶液不褪色还可能是反应温度不足，尚未生成SO2，不一定是装置漏气，C错误；D．向外拉铜丝离开浓硫酸液面，反应物脱离接触，即可终止反应，D正确；
4．C
【详解】A．Ga位于第四周期第ⅢA族，价层电子排布为，是Al的价层电子排布，A错误；B．在中N元素显-3价，Ga和In均为第ⅢA族元素，最高正价均为+3，，满足各元素的正负化合价代数和为0，则在中二者化合价均为+3价，化合价相同，B错误；C．单晶硅的导电性介于导体和绝缘体之间，是常用的半导体材料，C正确；D．中含有非金属元素N，不属于金属材料，D错误；
5．A
【详解】A．酯基的结构为，该分子中不存在羰基与氧原子直接相连且氧连接烃基的结构，不含酯基，A符合题意；B．分子中存在（苯环-氧-甲基）结构，即醚键，含有醚键，B不符合题意；C．分子中苯环直接连接氯原子，存在碳氯键（C-Cl），含有碳卤键，C不符合题意；D．分子中存在结构，即酰胺基，含有酰胺基，D不符合题意；
6．C
【分析】优质大理石原料（主要成分为，含少量、杂质）先经煅烧，碳酸盐受热分解得到金属氧化物、、；煅烧产物加盐酸浸出，金属氧化物与盐酸反应转化为可溶性金属阳离子、、、，得到含多种金属离子的酸性溶液；浸出液加入石灰浆（悬浊液）进行净化，调节pH使铁、镁杂质转化为氢氧化物滤渣除去；净化后溶液通入、碳化，转化为碳酸钙沉淀，最后经过滤、干燥得到高纯；
【详解】A．煅烧时，浸出时和盐酸反应，是金属氧化物不能拆，离子方程式为，A正确；B．可等价表示为，与盐酸发生复分解反应，生成、和水，反应无化合价变化，离子方程式为，B正确；C．净化过程加入的是石灰浆，为悬浊液，在书写离子方程式时不能拆分为和，须保留化学式，正确离子方程式应为，C错误；D．碳化时溶液中含，通入创造碱性环境，再通入生成，与结合析出沉淀，离子方程式为，D正确；
7．D
【分析】该装置为阴离子交换膜电解池，右侧通入与生成，氮元素化合价从0降低至-3，发生得电子的还原反应，因此右侧电极为阴极，连接电源负极b，阴极反应为；左侧电极为阳极，连接电源正极a，在阳极失电子发生氧化反应，阳极反应为，总电解反应为；
【详解】A．阳极是失去电子生成氧气，正确电极反应式为，A错误；B．右侧转化为，N元素化合价降低发生得电子的还原反应，故右侧为阴极，b为电源负极，a为电源正极，外电路电子只能在导线中移动，路径为b流向阴极、阳极流向a，不存在b直接流向a的路径，B错误；C．根据总反应，生成消耗，则生成 仅消耗，C错误；D．电解池通用规律为阴离子向阳极移动，阳极在装置左侧，体系中迁移的阴离子可穿过阴离子交换膜，因此从阴极区向阳极区移动，D正确；
8．B
【详解】A．与新制反应生成砖红色沉淀只能证明存在含醛基的还原性物质，不一定是葡萄糖，A错误；B．淀粉遇碘单质会出现特征蓝色，香蕉泥滴加碘酒变蓝可证明香蕉中含有淀粉，B正确；C．能使酸性高锰酸钾溶液褪色的气体不一定是乙烯，也可能是其他还原性气态有机物，C错误；D．与碳酸钠反应产生气泡只能说明存在酸性强于碳酸的酸，不一定是柠檬酸，D错误；
9．C
【分析】由已知，与按1:1反应生成，1mol 电离出，水解后生成2 mol ，故计量关系为；
【详解】A．滴定前锥形瓶若用硼砂标准溶液润洗，会使瓶内硼砂的物质的量偏大，导致测定结果误差，锥形瓶只需水洗无需润洗，A错误；B．HCl滴定硼砂，滴定前硼砂溶液呈碱性，加入酚酞显红色，滴定终点时溶液pH降至酚酞变色范围以下，现象为红色变为无色，B错误；C．根据，则，即，则，则，因此，C正确；D．由分析可知，反应计量关系为，，则，，D错误；
10．C
【分析】四种元素原子内层电子总数为8，且位于同一短周期，可推断每一种元素内层电子数均为2，即四种元素均位于第二周期。根据阴离子结构示意图可知，Y得到一个电子后形成四个共价键，故Y原子最外层有3个电子，即Y为B元素；Z形成四个共价键，故Z为C元素；M形成一个共价键，故M为F元素；B、C、F基态原子中未成对电子数分别为1、2、1，根据四种原子基态时未成对电子总数为7可知，X的未成对电子数应为3，故X为N元素；
【详解】同周期主族元素，从左到右电负性逐渐增大，故B、C、N、F中电负性最小的为B元素，即元素Y，故选C。
11．B
【详解】首先，调pH=7时生成蓝色沉淀，该沉淀可溶于柠檬酸和浓氨水，最终得到深蓝色溶液，这是的特征反应，结合焰色反应为绿色火焰，可证明X中一定含有铜元素。 其次，题干明确说明X是银白色金属，而单质铜为紫红色，因此X不可能是纯铜，一定还含有其他金属元素，因此X所含元素至少为2种；整个流程为：铜在浓盐酸和过氧化氢中氧化溶解：；生成绿色溶液（蓝色和黄色组合色）是因为存在配位平衡：；加氢氧化钾调pH生成氢氧化铜蓝色沉淀；加柠檬酸溶解沉淀，与浓氨水络合溶解生成深蓝色的溶液；答案选B。
12．A
【详解】A．若1号Cu位于x=0、y=1、z=的棱上，对应分数坐标为，坐标为，但实际1号原子因Y、Ba原子半径不同未必占据z=的棱上，A错误； B．均摊法计算：Y在晶胞内部共1个，Ba在晶胞内部共2个，Cu为个，O总数为，故，，，B正确； C．以体心Y为研究对象，距离Y较近的O有8个，但由于，Y的O配位数实际为4，同理Ba距离较近的O有10个，但受限于，实际Ba的O配位数为6（即位于棱上的6个O），C正确； D．由题图可知，该晶胞中各位置的O均占据由周围6个金属原子形成的八面体空隙中(部分金属原子位于晶胞外，题图中未画出，例如4个Ba和2个Cu可形成1个八面体空隙)，D正确；
13．D
【详解】A．通入HCl时，会与催化剂中的生成难溶的CuCl，使催化剂活性位点减少，并非生成了，A错误； B．能垒为过渡态与前一中间体的自由能差值，恒为正值，CN键初始氢化对应TS-1，能垒为，B错误； C．决速步骤为反应过程中能垒最大的基元反应，经计算TS-1、TS-2、TS-3对应的能垒分别为1.82 eV、1.25 eV、0.83 eV，TS-1所属基元反应为决速步骤，C错误； D．根据反应前后原子守恒，①是与反应得到的中间体，后续生成，故物种①为，D正确； 
14．B
【详解】A．反应a中NHC是生成物，且该反应体系的催化剂还包含Ir配合物，并非反应a的催化剂为NHC，A错误；B．结合流程，转化(Ⅲ)L过程中失去电子，发生氧化反应，反应b中，(Ⅲ)L转化为IrL过程中得到电子，则作为还原剂失去电子，发生氧化反应，B正确；C．M中含单电子的C进攻[image: @@@ed1ba82a-c11b-4d07-840f-22a4aa7f4c20]中含有单电子的碳得到目标产物，结合生成物的结构简式可知，M应为，C错误；D．反应物中S、Na、O未进入X中，推测还有副产物存在，因此原子利用率小于100%，D错误；
15．(1)苯甲醛   (2)[image: @@@71358ded-93c3-4674-92a8-bc80c8826d06]   (3)NaOH
(4)取代反应    (5)2     (6)[image: @@@33ca85bc-9977-4e5d-a9cc-9e8cc6487aea]
(7)     13     [image: @@@51c1e7d5-ff16-4efa-8f5e-2270498cea5f]、[image: @@@04562f77-982e-45b1-ae96-6c17bf35b0ac]或[image: @@@0f68d284-5593-4988-aa84-30f92335eb56]（Ph为苯基）
【分析】
A与[image: @@@929f573c-80cf-4aff-a7ab-ffbefebe345b]发生反应生成B，B与H2发生加成反应生成C（[image: @@@276f7a68-8c70-407e-9ae8-792f6b12d59a]），C与[image: @@@10239c1e-c0bc-4839-aa77-9f121de95655]发生取代反应生成D，D与SOCl2在加热条件下反应生成E，E发生取代反应成环生成F，F发生取代反应生成G，G发生取代反应生成H，H被臭氧氧化，生成I，I与[image: @@@ab913e1b-f5d5-4480-bea7-309daab626fc]生成J，结合A→B的反应、借鉴J的结构可知I为[image: @@@c52b86a4-5da5-4112-97d5-bec757e03757]，J发生还原反应生成K。
【详解】（1）A的结构为[image: @@@c905acfe-d12b-4987-a0fd-dee08ef79949]，其名称为苯甲醛；（2）
由分析知，C的结构简式为[image: @@@5bcf0584-fe7b-419c-ae97-cd7961e685ce]；
（3）由D、E的结构可知，E中的Cl来自SOCl2，根据元素种类及价态可以判断反应生成了副产物SO2，因此用碱液吸收；
（4）对比E、F的结构可知，E中氯原子与酯基和氮之间的C-H键上的氢原子结合成HCl，关环形成四元环，E到F的有机反应类型是取代反应；
（5）
化合物G中，1号碳原子与2号碳原子与吸电子基[image: @@@4377731a-133f-44af-b394-4c8edcde43f6]的距离不同，离吸电子基越近，极性越大，酸性越强，因此2号碳上的氢原子酸性更强；
（6）由分析知，I的结构为[image: @@@66b815c4-71df-4b64-ab1b-8389ed3e628f]；
（7）
化合物B分子中含有10个C、1个N与1个O，不饱和度为5；同分异构体中的苯环含有6个C，不饱和度为4，加上另一个六元环，不饱和度为1，该六元环由4个C、1个N、1个O构成，由于苯环只有一个取代基，可以认为苯基是该六元环的一个取代基，可能取代在C原子或N原子上，则N原子与苯基的可能位置关系有(将O视为)①[image: @@@aa470022-2e20-4fba-a1b3-0f0299b66b5f]、②[image: @@@b8618ad9-e0fa-4811-a290-64de2a6fd062]、③[image: @@@5692f3e9-91a6-4a1e-a5d3-a71bbb24dbde]、④[image: @@@56d48379-abd1-4123-bd4a-9a4c97b90d69]，则将六元环中的其中一个变为O即可得满足条件的同分异构体，根据①~④的对称性可知，同分异构体共有种，其中①对应的3种同分异构体中的C都连接2个H，因此没有手性，其结构为[image: @@@eefef4ea-69a0-4d0e-bd8d-972c3db49d62]、[image: @@@97b18d2f-035c-43d9-9a9a-238c30ebec91]或[image: @@@80e96f45-319c-4473-bbe3-63a768bfef9f]。
16．(1)不能   (2)将还原为
(3)Ⅰ   (4)     的溶解度小于     In元素的损失更少
(5)   (6)
【分析】流程分为三个核心阶段：阶段Ⅰ利用离子液体萃取剂实现In与杂质初步分离，加入维生素C将还原为，降低Fe在萃取相的分配率，减少In中Fe杂质混入；阶段Ⅱ经酸反萃取将In转移入水相，萃取后得到的有机相可回收循环回阶段Ⅰ利用；阶段Ⅲ通过分步调pH，先沉淀除去Fe、As（As最终转化为沉淀除去），再沉淀得到高纯度精制。
【详解】（1）由题给流程知，阶段1过滤后有分液操作，说明该离子液体与水不互溶。
（2）由图可知，水中加入Vc后，Fe的分配率显著下降，In的浸出率、分配率几乎不受影响；Vc是典型的还原剂，其作用为将还原为，实现In和Fe的初步分离。
（3）有机相2的成分为萃取剂，该萃取剂在阶段Ⅰ参与萃取过程，因此提纯再生后可循环用于阶段Ⅰ。
（4）i．由分析知，硫酸与盐酸在阶段Ⅱ的作用为生成难溶物或，将元素除去，组浓度低，说明更难溶。
ii．由表格数据，HCl体系水相2中In浓度远大于硫酸体系，即In保留量更多，最终精制中In的更高，Fe杂质含量更低，表明主要考虑选用HCl可使In元素损失更少。
（5）恰好沉淀完全时，，此时  。
（6）由分析知，阶段Ⅰ中被还原为，水相2中、反应生成沉淀，铁由+2价变为+3价，故需要加入氧化剂，没有给出氧化剂时，考虑空气中的氧气，根据电子得失守恒、原子守恒配平化学方程式为。
17．(1)-63   (2)＜    (3)    (4)   (5)a、c、d
(6)  (7)四组实验水的用量不同，④中水的用量最少，反应放出总热量少，升温幅度小，因此到达最高温度时间短不能说明反应速率大
【详解】（1）根据盖斯定律，整个循环焓变总和为0：，解得；
（2）同等条件下，粉末状的物质相比于块状物质，被粉碎得更细，具有更大的比表面积。表面原子由于配位不饱和，具有比内部原子更高的能量，因此块状的表面自由能小于粉末状。
（3）设转化率为，起始物质的量为，每脱水失去，固体质量减少，因此： ，整理得。
（4）空调等物理热泵的供热原理是利用制冷剂发生物理相变(如气态冷凝液化)来释放热量。在上述关系图中，发生物理变化且放热的过程是510℃的转变为25℃的的过程(放出62kJ/mol的热量)。
（5）对于平衡，平衡常数；若实际，反应逆向进行，不符合题意。 图中点c在平衡曲线下方，同温度下实际小于平衡，平衡正向趋势大，因此可以稳定存在；而点 a 和点 d 位于平衡曲线上，体系处于平衡状态，此时和CaO稳定共存，故选a、c、d。
（6）
的原子个数为；二维单层紧密堆积（六方密堆积）[image: @@@4b0e249b-af8c-42d6-9da6-35be2f667c64]，框内表示每个原子所占总面积（含空隙），计算结果为，因此总表面积： 。
（7）初始质量相同，水的比例不同，放热量不同：水越少，总放热量越少，体系需要升高的温度越小，到达最高温度的时间就越短，和反应速率无关，因此该推断不正确。
18．(1)4    (2)B    (3)防止被氧化
(4)操作温和简便，可避免溶剂快速挥发导致产物性质改变或杂质混入
(5)a碳为杂化，其上两个H原子与a碳左右两边基团的距离、角度不同，同时受到的位阻效应，a碳所在C—C难以旋转，导致a碳上的H化学环境存在差异
(6)结论：位阻越大、为苯基时配合物稳定性越弱，稳定性顺序为；理由：叔丁基位阻效应强于异丙基，苯基空间刚性与位阻大于苄基，大位阻取代基削弱配体与中心Cu(Ⅰ)的配位作用，乙腈浓度升高时平衡更易向配合物解离方向移动
【分析】本实验以氩气作为惰性保护氛围，先将溶于除氧二氯甲烷配成金属盐溶液，再把带有取代基、的配体溶于除氧二氯甲烷后与金属盐溶液混合，室温搅拌发生配位可逆反应生成阳离子配合物与副产物，反应结束后加入己烷降低配合物溶解度析出粗产品，纯化得到暗橙色粉末；后续更换不同（异丙基/叔丁基）、（苄基/苯基）取代基制备四种配合物，分别溶于二氯甲烷并加入乙腈，通过测定平衡浓度探究N邻位取代基位阻对配合物稳定性的影响，同时借助核磁共振氢谱分析配体与配合物中氢原子化学环境差异；
【详解】（1）观察配合物的阳离子结构，中心与两个配体中的4个N原子形成配位键，无其他配位原子，因此配位数为4；
（2）由题，第一步加入4 mL二氯甲烷，第二步配体溶解4 mL二氯甲烷，合计液体体积8 mL，圆底烧瓶盛装反应液体体积通常不超过其容积的，8 mL液体选用10 mL烧瓶容积过小，50 mL、100 mL烧瓶容积过大不利于反应混合，因此选择25 mL规格，故选B；
（3）还原性较强，易被体系内氧气氧化，步骤中对二氯甲烷除氧、全程氩气保护，目的是除去溶剂中溶解氧，防止被氧化变质；
（4）室温减压蒸馏会导致溶剂快速挥发，可能引起产物性质改变或杂质一同析出混入，而加入己烷结晶仅依靠溶剂极性差异析出固体，无需加热，操作简单温和；
（5）碳为杂化，原本连接的两个氢原子理论等价，但配合物中为异丙基，空间位阻大，阻碍碳相连碳碳单键自由旋转，使碳两侧基团空间距离、空间角度不同，两个氢原子所处磁场环境存在差异，核磁共振氢谱呈现两组峰；
（6）
由题，反应可逆平衡为[image: @@@e6f69547-866d-4da3-a321-d65041d4e9c3]，增大浓度会使平衡逆向解离，配合物浓度下降；叔丁基空间位阻远大于异丙基，苯基共轭刚性比苄基更强，位阻越大配合物稳定性越低，平衡越易逆向移动，图像中下降幅度。因此结论为：位阻越大、为苯基时配合物稳定性越弱，稳定性顺序为；理由：叔丁基位阻效应强于异丙基，苯基空间刚性与位阻大于苄基，大位阻取代基削弱配体与中心的配位作用，乙腈浓度升高时平衡更易向配合物解离方向移动。
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