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一、单选题
1．化学与生产生活密切相关，下列应用中不涉及氧化还原反应的是
A．铁粉用于防止食品变质	B．漂白粉用于游泳池水消毒
C．表面活性剂用于油污去除	D．锂离子电池用于手机供电

2．设为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．44 g丙烷中含共价键的数目为
B．标准状况下，中含氯原子的数目为
C．的溶液中，的数目为
D．和充分反应，转移电子的数目为

[image: @@@6f919a41-0b4d-4ba8-bd56-79e877736e30]3．中药川芎具有活血行气、祛风止痛等功效，其中一种有效成分M的结构如图所示。下列有关M的说法正确的是
A．属于芳香族化合物	
B．不含手性碳原子
C．不能使溴的四氯化碳溶液褪色	
D．能发生水解反应

4．下列图示中，实验操作或方法正确的是
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	A．除去乙炔中的少量
	B．探究的热稳定性
	C．向容量瓶中转移NaCl溶液
	D．制备胶体



5．下列实验中所涉及反应的离子方程式正确的是
A．碘化银浊液中滴入硫化钠溶液：
B．碳酸氢钠溶液中滴入稀硫酸：
C．铜粉中滴入稀硝酸：
D．银氨溶液中滴入稀盐酸：

6．我国科研人员合成了一种功能材料，该材料含有原子序数依次增大的短周期主族元素Q、W、X、Y、Z。其中，Q是宇宙中含量最多的元素；基态W原子有2个未成对电子，Z与W同族；基态Y原子最外层电子数是其内层的3倍。下列说法正确的是
A．熔点：	B．键角：
C．稳定性：	D．电离能：

7．某课题组合成的一种配合物，其内部空腔可识别并包裹特定结构的分子，形成超分子胶囊。该配合物的阴离子部分，其结构如图所示。
[image: @@@441d139c-d3e5-4c19-98e5-44b6ec955d6f]
下列说法错误的是
A．的配位数为6
B．配合物内部空腔通过非共价键作用识别特定结构的分子
C．改变配体骨架的基团或链的长短，配合物内部空腔可适配不同结构的分子
D．替换后，配体骨架的电子云分布不会发生改变

8．与水发生反应：。下列说法正确的是
A．为极性键构成的极性分子	B．晶体中存在分子间氢键和范德华力
C．的中心原子采取杂化	D．和的VSEPR模型均为正四面体形

9．我国科研人员研制了一种耐高温的聚合物W，可用于制造宇航飞行器，其合成反应如下。
[image: @@@ee0880ea-96fe-463d-89aa-06c9c8028d70]
下列说法正确的是
A．P中所有氧原子共平面	B．存在下，Q与发生加成反应
C．x和y的值均为	D．W属于聚酰胺类高分子材料





10．准确测定煤中硫含量，对控制煤燃烧排放具有重要意义。煤中硫含量可通过“高温燃烧—酸碱滴定法”测定(忽略的影响)，部分装置示意图如下。
[image: @@@95921730-2b81-4cb5-8ead-52ed7d2c7c86]
已知：煤；。
下列说法错误的是
A．为保证煤燃烧完全，需要快速通入
B．溶液中的既作氧化剂又作还原剂
C．用标准NaOH溶液滴定时，需使用碱式滴定管
D．对硫含量测定结果产生的影响，可通过测定的量消除

11．稀有金属镓(Ga)广泛用于电子工业，它和Al同族，性质相似。某刚玉灰主要含有氧化铝、硅铝酸钾、硫酸钾、硅酸钙和少量镓的化合物，从中分离富集镓的一种路线如下。其中，“高温煅烧”时，铝的化合物转化为(或)。
[image: @@@a313284b-c1ca-413c-87bf-0c4c661187cb]
下列说法错误的是
A．“高温煅烧”时，发生的反应生成
B．“酸浸”时，硅的化合物以固态物质形式在浸渣中被除去
C．“酸浸”时，镓的化合物发生的反应是
D．晶体的化学式为(或)

12．将转化为高值化学品有助于实现“双碳”目标。催化转化的一种反应机理如下，图中“”表示催化剂表面的2个吸附位，“”表示吸附位上的H物种。
[image: @@@cc1a0c3a-d6ff-442c-86e3-5deb91288cb3]下列说法错误的是
A． 步骤①生成的是	
B． 步骤②和④生成的Y是
C． 步骤④中	
D． 1个分子完成催化反应获得了8个电子




13．化学工作者最近研究出一种电化学回收废旧电极材料中有价成分的新方法。将在磷酸存在下处理得到的溶液经提取电解槽电解，和分别进入对应的储存电极。提取完成后，将储存电极转移到含LiCl溶液的释放电解槽电解，即得纯净的。其工作原理示意图如下。
[image: @@@b5d520a3-30f3-4f59-808f-8ea009b12d3f]
下列说法错误的是
A．提取的电极反应为
B．提取电解槽中，每提取，理论上可回收
C．释放电解槽中，中的钛被氧化
D．释放电解槽的总反应为

[image: @@@21c173e1-b822-4d56-8616-82e925af7507]14．氧化物钙钛矿型晶胞中的离子半径关系为(M为顶点阳离子，N为体心阳离子)，当时，会形成立方晶胞。一种由、和形成的钙钛矿型晶胞如图所示，其，。
下列说法错误的是
A． 紧邻12个	
B． 晶胞中1位上的分数坐标为
C． 晶胞中	
D． 取代()形成的是立方晶胞

15．常温下，用的NaOH溶液分别滴定20.00 mL浓度均为的两种一元弱酸(HA)溶液，部分微粒浓度的值或微粒浓度比的pM[，M代表、或]与(滴定剂与被滴定溶液的体积比)之间的关系如图所示。
[image: @@@2e7e8727-e34c-425d-95d6-ef4afc3dac84]
下列说法错误的是
A．Ⅲ代表两种弱酸中较强的弱酸滴定过程中随的变化曲线
B．a、c两点溶液中水的电离程度c<a
C．b点溶液对应酸的电离常数
D．d点溶液中
二、解答题
16．某研究小组合成了配合物，用作制备一种金属Ni纳米催化剂的前驱体。配合物合成步骤如下。
[image: @@@d7e595b3-4f68-43de-8371-002e5e16e6bb]
已知：(i)为水合醋酸镍，易溶于水；为[image: @@@a1a18605-027e-4e85-9202-f1d32afd170b]；为[image: @@@f7af74f2-e9d1-4a7a-97ce-b6a47143052f]。
(ii)THF(四氢呋喃)是沸点为67℃的有机溶剂，能与水互溶。
回答下列问题：
(1)步骤Ⅰ用到的仪器除了烧杯，还有___________(填标号)。
a．[image: @@@1b066c0b-89d6-4e7d-9719-cf39f2bef8fb]    b．[image: @@@097dc9a9-df62-4ce2-9c8c-87d7aad47a7e]    c．[image: @@@8a0e82f3-ab0e-4015-9149-0abd5ff90b7f]    d．[image: @@@ade951cf-1231-40f3-b7b0-b4743b5137c1]
(2)步骤Ⅱ的部分装置如图所示(省略加热及夹持装置)，仪器M的名称是___________，步骤Ⅱ中，结束实验的正确操作是___________(填标号)。
[image: @@@10ac49be-832e-48b9-ab6c-149cbbec81ae]         [image: @@@c25b6fee-6c43-4a8c-b2c9-5362d1787c70]
a．先关闭冷凝水，再停止加热，等待冷却    b．先停止加热，等待冷却，再关闭冷凝水
(3)步骤Ⅳ的部分装置如下图所示，减压过滤时，用抽气泵抽走抽滤瓶内空气，产生压力差，加快过滤速度。

①减压过滤时，若操作不当，易引起倒吸。实验装置中必须安装安全瓶，安全瓶的___________(填“a”或“b”)口应与抽滤瓶连接。
②过滤完成后，依次用少量THF、蒸馏水和无水乙醇洗涤产品。每次加入溶剂洗涤前，都须暂停抽滤，其目的是___________，用蒸馏水洗涤的目的是___________。
(4)干燥后得到2.10 g配合物()，则产率为___________(保留至0.1%)。
(5)取一定量配合物，在氛围下匀速升温至1000℃煅烧，制得了一种金属Ni纳米催化剂。配合物中Ni被还原为单质，还原剂来源于___________。
17．为了保护环境、充分利用资源，某科研小组提出一种从闪锌矿湿法炼锌后的脱硫浸渣中回收铅和银的方法。浸渣主要含有、、、ZnS和少量等，回收流程如下。
[image: @@@da07b78c-ebaf-4e53-aacb-ebf83eee2e0c]
已知：常温下，有关物质的溶度积常数如下。
	物质
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回答下列问题：
(1)闪锌矿中的锌元素在元素周期表中位于第___________周期、第___________族。
(2)“煅烧”温度控制在350℃左右，中的硫酸根不分解、铅以形式存在，其分解反应的化学方程式是___________。
(3)“酸浸”时，还加入了少量NaCl，其目的是___________，浸出的主要金属离子是___________。
(4)“溶铅”时，使用含的热浓食盐水将铅盐转化为，其离子方程式是___________。食盐水中添加的作用有___________。
(5)溶液适当稀释和降温，便析出沉淀。分离后的母液，应返回___________步骤中。
(6)“电解”时，压片组成阴极，惰性电极作阳极，溶液为电解液。电解获得金属铅的过程中，除阳极产生和少量外，阳极附近溶液中还伴有少量生成和pH下降，导致溶液pH下降的原因有___________。


















18．季戊四醇酯是具有优良生物降解性的润滑剂。以二甲基亚砜为溶剂，正己酸(A)与季戊四醇(B)制备正己酸季戊四醇单酯(C)和二正己酸季戊四醇二酯(D)的反应如下：
Ⅰ． 
Ⅱ． 
反应物初始浓度，不同温度下部分物质浓度随时间的变化关系如图所示，平衡浓度比如表所示(忽略水的挥发)。
[image: @@@90eb0c71-fdfb-43c9-b3c5-cb14cfe5729d]
不同温度下的平衡浓度比
	温度/℃
	
	

	135
	0.90
	0.11

	145
	0.96
	0.22


回答下列问题：
(1)的反应热___________。
(2)下列说法正确的是___________(填标号)。
a．A的平均消耗速率是B的平均消耗速率的两倍
b．0~120 min内，135℃时B的平均消耗速率等于C的平均生成速率
c．240~320 min内，反应Ⅰ在145℃的平均速率小于其在135℃的平均速率
(3)反应达平衡后，若向反应体系中通入惰性气体将产生的水带出，C和D的产率将___________(填“增大”或“减小”)，原因是___________。
(4)135℃达平衡时，，则___________，反应Ⅰ的平衡常数___________(计算结果均保留小数点后2位)。
(5)已知反应热满足关系，式中、分别为温度、时的平衡常数，R是大于0的常数，则反应Ⅰ和Ⅱ的反应热关系为___________(填“>”或“<”)，判断依据是___________。
19．化合物J是一种抗病毒药物，其合成路线之一如下(部分试剂略)。
[image: @@@a4250038-0232-4171-bfcf-2a270437e9ee]
已知：[image: @@@4655a970-276f-4ccb-ac4f-a728c8e228dd]+R2NH2[image: @@@e5bf1a6e-f828-4599-9fb3-b495f784f8cb]
回答下列问题：
(1)A中官能团的名称为___________。
(2)C→E的反应类型为___________，的作用是___________。
(3)I的结构简式为___________。
(4)E的同分异构体中，同时满足下列条件的共有___________种，写出其中一种含酰胺基团的分子结构简式___________。
a．含碳氧双键和苯环
b．不含键和[image: @@@bf06097b-237d-420b-86cb-d618a2aedc2d]
c．核磁共振氢谱中有4组峰，且峰面积之比为6∶6∶3∶2
(5)有同学建议J的合成路线可改为如下：
[image: @@@198b35fb-cbe4-49dc-9d7d-620c1c8ee74c]
根据题中信息，依照该同学建议的合成路线，第②步的化学反应方程式为___________。
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1．C
【详解】A．铁粉具有还原性，可与食品包装内的氧气发生氧化还原反应消耗氧气，防止食品氧化变质，涉及氧化还原反应，A不符合题意；B．漂白粉消毒时利用次氯酸根的强氧化性使细菌蛋白质变性，氯元素化合价发生变化，涉及氧化还原反应，B不符合题意；C．表面活性剂去除油污是利用乳化作用，通过亲水基、亲油基将油污分散为小油滴除去，整个过程没有化合价变化，不涉及氧化还原反应，C符合题意；D．锂离子电池供电是原电池反应，通过负极氧化、正极还原的氧化还原反应实现化学能转化为电能，涉及氧化还原反应，D不符合题意；
2．A
【详解】A．44 g丙烷的物质的量为，1个丙烷分子含2个C-C键、8个C-H键，共10个共价键，故1 mol丙烷含共价键的数目为，A正确；B．标准状况下为液体，不能用气体摩尔体积计算其物质的量，无法得出氯原子数目为，B错误；C．溶液中会发生水解，导致数目减少，故的溶液中，的数目小于，C错误；D．合成氨反应是可逆反应，该反应中H元素化合价由0价上升到+1价，但反应物不能完全转化，因此不能完全反应，转移电子数目小于，D错误；
3．D
【详解】A．芳香族化合物的定义是含有苯环的有机化合物，该分子中没有苯环，仅含不饱和六元碳环，不属于芳香族化合物，A错误；B．手性碳原子是指连有4种不同基团的饱和碳原子。该分子中含有1个手性碳原子：[image: @@@a2701314-4ad4-4ca3-a287-7ecd49d90034]，B错误；C．该物质分子中含有碳碳双键，可与溴单质发生加成反应，能使溴的四氯化碳溶液褪色，C错误；
D．该物质分子中含有酯基，酯基可以发生水解反应，D正确；
4．B
【详解】A．乙炔含碳碳三键，也会被酸性溶液氧化，会损失提纯的乙炔，A错误；
B．热稳定性差，受热分解生成，可通过澄清石灰水变浑浊验证分解反应；加热固体时试管口略向下倾斜，能防止冷凝水倒流炸裂试管，B正确；C．向容量瓶中转移溶液时，应该用玻璃棒引流，玻璃棒下端靠在容量瓶刻度线下方内壁，C错误；D．制备胶体时，应将饱和溶液滴入沸水中，若滴入溶液会直接生成沉淀，无法得到胶体，D错误；
5．A
【详解】A．AgI溶解度大于Ag₂S，碘化银浊液中滴入硫化钠溶液生成硫化银沉淀，离子方程式为：，A正确；B．是弱酸的酸式酸根，不能拆分为和，正确离子方程式为，B错误；C．铜与稀硝酸反应还原产物为NO而非，正确离子方程式为，C错误；
D．生成的会与结合生成AgCl沉淀，该式漏掉AgCl的生成，正确离子方程式为，D错误；
6．B
【分析】Q是宇宙中含量最多的元素，应为H；基态Y原子最外层电子数是内层的3倍，短周期元素，内层电子数为2，最外层6，应为O；原子序数依次增大，基态W原子有2个未成对电子且原子序数小于O，应为C；Z与W同族且原子序数大于O，短周期元素为Si；X在C和O之间，应为N，据此分析各选项；
【详解】A．为属于分子晶体，为属于共价晶体，共价晶体熔点远高于分子晶体，故熔点，A错误； B．为，中心N原子含1对孤电子对，为，中心O原子含2对孤电子对，二者中心原子杂化类型相同，孤电子对越多对成键电子对排斥作用越强，键角越小，故键角，B正确； C．非金属性，元素非金属性越强简单氢化物越稳定，故稳定性，C错误； D．是N的第一电离能，是O的第二电离能，N原子和的价电子排布均为的半充满稳定结构，但O的核电荷数大于N，原子核对电子的吸引力更强，故，D错误；
7．D
【详解】A．该配合物的阴离子含有6个配体（每条线都是1个配体），4个，每个周围有6个O（3个配体）作为配位原子，配位数为6，A正确；B．超分子对特定分子的识别依靠氢键、范德华力等非共价键作用，B正确；C．改变配体骨架的基团或链的长短，会调整空腔的大小、结构和作用位点，可适配不同结构的分子，C正确；D．所带正电荷数高于，对配位原子的电子吸引作用更强，会改变配体骨架的电子云分布，D错误；
8．B
【详解】A．中B原子采取杂化，没有孤电子对，为平面正三角形结构，虽然B-F键为极性键，但分子结构对称，正负电荷中心重合，属于非极性分子，A错误；B．属于分子晶体，分子间存在范德华力，且分子中含有羟基，分子间可形成氢键，B正确；C．中心O原子的价层电子对数为，采取杂化，C错误；D．中心B原子价层电子对数为4，VSEPR模型为正四面体形；中心B原子价层电子对数为3，VSEPR模型为平面三角形，D错误；
9．D
【详解】A．P分子中含有酸酐环，酸酐环与苯环并环，环内原子与苯环共平面；但酰氯基团(-COCl)与苯环相连的单键可自由旋转，因此酰氯基团上的氧原子不一定与苯环共平面，A错误；B．Q含有苯环，在FeBr3催化下，Br2可以与苯环发生取代反应，B错误；C．1个P分子只含有1个-COCl，n个P提供n个-COCl；P中的酸酐环与Q中的氨基反应生成酰亚胺环，脱去1分子，n个P和n个Q反应生成n个酰亚胺环，故生成n分子，故；同时生成n-1个酰胺键，脱去分子HCl，故，C错误；D．W主链中重复单元含大量酰胺键，由酰氯与氨基缩聚形成，符合聚酰胺定义，D正确；
10．A
【详解】A．若快速通入，气体流速过快，会导致反应生成的来不及被溶液充分吸收，使测定结果偏低，应控制适宜的通速率保证煤充分燃烧且气体被充分吸收，A错误；B．氧化生成时作氧化剂，与反应生成时作还原剂，故既作氧化剂又作还原剂，B正确；C．溶液为碱性，会腐蚀酸式滴定管的玻璃活塞，需使用碱式滴定管盛装，C正确；D．与反应生成，滴定过程中也会消耗，测定出的量即可计算出消耗的的量，扣除这部分即可得到消耗的的量，消除的影响，D正确；
11．C
【分析】高温煅烧：加入碳酸钠后，氧化铝、铝硅酸盐和镓的化合物发生反应，铝按照题干信息转化为偏铝酸盐（M为、），镓同理转化为偏镓酸盐，硅转化为可溶性硅酸盐；酸浸：加入稀硫酸后，偏铝酸根、偏镓酸根和氢离子反应，转化为、进入溶液；硅酸盐与酸反应生成硅酸沉淀，和其他不溶杂质一起作为浸渣被除去；浓缩结晶：溶液中的、和硫酸根结合，形成复盐结晶析出，，留在母液中，过滤得到镓富集液。
【详解】A．高温下可和反应，1 mol 完全按此反应生成1 mol ，A正确（有人认为A也是错，其他物质与氧化铝反应产生偏铝酸盐可能不产生CO2；再者该温度下，碳酸钠是否分解，也是有疑惑，这个选项出得不好）；
B．高温煅烧后，硅元素转化为硅酸盐，酸浸时硅酸盐与稀硫酸反应生成难溶于水的硅酸沉淀，因此硅元素以固态形式留在浸渣中被除去，B正确；C．“高温煅烧”是在无水的高温环境下进行的固体熔融反应，镓被转化为固态的。因此在后续的“酸浸”步骤中，是和反应：，C错误；D．类比明矾，体系阳离子为、，浓缩结晶析出铝的复盐晶体，化学式为或，D正确。
12．C
【详解】A．由反应机理和元素守恒得，步骤①中分子在2个吸附位上生成、(即)，A正确；B．步骤②中、恰好生成(即)，同时腾出2个吸附位，步骤④中加入的和吸附位也可生成，再与也生成，B正确；C．步骤③中加入的中的1个夺取中的形成，同时另1个生成，同理步骤④中应该有4个生成，1个与生成，3个与结合生成，即，C错误；D．由碳元素化合价变化得(+4价)(-4价)，1个分子完成催化反应获得了8个电子，D正确；
13．B
【分析】由图可知，提取电解槽中，左侧为阴极，电极反应：，右侧电极为阳极，电极反应：；释放电解槽中，左侧释放，为电解池阳极，电极反应：，右侧为释放，为电解池阴极，电极反应：，与结合，即得纯净的，据此解答。
【详解】A．提取的电极为阴极，得电子嵌入电极，反应式电荷、原子均守恒，符合反应事实，A正确； B．提取电解槽中，每转移3 mol电子时可提取3 mol ，同时消耗1 mol ，处理得到溶液的反应是：，仅消耗，故每提取，理论上回收，B错误； C．释放电解槽中，释放出，转化为，反应中失电子，Ti元素化合价升高，钛被氧化，C正确；D．配平释放电解槽的总反应， 阳极：；阴极：，两式相加，结合，整理后得到选项中的总反应，原子、电子均守恒，D正确； 
14．D
【详解】A．钙钛矿结构中顶点阳离子配位数为12，紧邻12个面心的，A正确； B．1位位于的面心，对应分数坐标为，B正确； C．代入公式：，结合，计算得，C正确； D．取代后，，新，不满足立方晶胞的范围，D错误； 
15．A
【分析】随着增大，减小，增大；增大，减小，减小，减小，故上升的曲线Ⅰ、Ⅱ代表，且酸性较强的应在下，故Ⅰ代表酸性较弱的弱酸，Ⅱ代表酸性较强的酸；根据水的离子积常数变形得：，两边取负对数：，若对应pH=1.95（c点），对应的值为： （超出纵坐标范围）；说明酸性较强酸的不在图像上；酸性较弱的弱酸初始，代入上述公式，，刚好与曲线Ⅲ吻合，故曲线Ⅲ代表酸性较弱的弱酸的；由图像可计算出酸性较强的酸的；由，两边取负对数得：，时，酸性较强的弱酸的pH=1.95，代入公式：，刚好对应曲线Ⅳ初始时刻与纵轴的交点，故Ⅳ代表酸性较强的弱酸的，据此解答。
【详解】A．由上述分析可知，Ⅲ代表两种弱酸中较弱的弱酸滴定过程中随的变化曲线，A错误；B．a 点和 c 点都在时，即纯弱酸溶液。c点的酸性较强的弱酸对应的pH=1.95，a 点对应较弱酸的，其对应的 pH=2.89 ，无论哪一个，酸溶液中的均会抑制水的电离，所以 c 点对水的电离抑制作用更强，即水的电离程度：c＜a，B正确；C．由B项可知 a点数据：，弱酸电离中，初始，因此电离常数，C正确；D．d点，即加入体积为，此时溶液中：电荷守恒：；物料守恒：；联立整理得：，酸性较强的弱酸的，滴定一半时存在：，即弱酸溶液呈酸性，，因此，故等式成立，D正确；
16．(1)ad    (2)     圆底烧瓶     b
(3)     b     使装置恢复常压，让洗涤剂充分浸润产品，避免洗涤剂被快速抽走，提升洗涤效果     除去产物表面附着的可溶性杂质    (4)77.4%   (5)
【分析】本实验通过溶剂回流配位法合成目标配合物：反应物在四氢呋喃-水混合溶剂中加热回流发生配位反应，冷却结晶得到产物晶体，再经减压过滤、干燥得到纯配合物，最终煅烧还原得到Ni纳米催化剂。
【详解】（1）步骤I为称量固体试剂，需要电子天平（a）称量固体质量，需要药匙（d）取用固体；量筒用于量取液体体积，蒸发皿用于蒸发溶液，均不需要。（2）图中仪器M为圆底烧瓶；加热回流结束后，需先停止加热，待装置冷却后再关闭冷凝水，若先关冷凝水，低沸点溶剂THF会挥发逸出污染环境，正确操作是先停止加热，待体系充分冷却，再关闭冷凝水，故选b。（3）①减压过滤中气流方向为抽滤瓶安全瓶抽气泵，安全瓶的作用是防止自来水进入抽滤瓶，连接抽滤瓶的应为短管口（b），若发生倒吸，水会留在安全瓶底部，不会从短口倒回抽滤瓶。②每次加入溶剂洗涤前，都须暂停抽滤，其目的是：使装置恢复常压，让洗涤剂充分浸润产品，避免洗涤剂被快速抽走，提升洗涤效果。产物中的杂质如未反应的醋酸镍、生成的醋酸等可溶于水，用蒸馏水洗涤的目的是除去产物表面附着的可溶性杂质。（4）目标产物中，1mol产物含、、，根据原料量计算理论产量，：，：，：，因此为限量试剂，理论产量，产率。（5）在氮气氛围下无外界还原剂，被还原，还原剂来自配合物自身的有机配体，如中含有低价态的N，可将还原为Ni单质。
17．(1)     四     ⅡB     (2)
(3)     将元素转化为沉淀，提高的回收率     、
(4)          增大浓度，利于生成；与产生的结合，促进反应正向移动  (5)溶铅  (6)阳极发生电极反应、，生成，使得溶液的降低
【分析】脱硫浸渣原料含、、、、少量，通入空气350℃煅烧，分解生成、、与水，、被空气氧化为金属硫酸盐；煅烧产物加稀硫酸酸浸并加入少量，、元素转化为、进入滤液分离除去，体系内与结合生成固体留在酸浸渣中，酸浸渣主要含、、，随后加入氯化胆碱进行溶银步骤，氯化胆碱可与形成可溶性银氯配离子，银元素溶解得到银溶液实现银回收，脱银后的固体再投入含、的热浓食盐水中溶铅，与、反应生成可溶性配离子同时析出废渣，向溶铅液加水稀释降温，解离析出沉淀，分离后的母液返回溶铅步骤循环使用，最后压片作阴极、惰性电极作阳极，溶液为电解液电解得到金属铅。
【详解】（1）Zn元素原子序数30，核外电子层为4层，价电子排布，位于元素周期表第四周期ⅡB族；
（2）由题，350℃下分解，硫酸根不分解，产物为、、、，化学方程式为；
（3）酸浸加入少量电离出，煅烧生成的会与发生沉淀转化，生成溶度积更小的固体留存于酸浸渣，避免银随、进入滤液流失，提高后续银的总回收率；酸浸时锌、铁的氧化物、硫酸盐溶于稀硫酸，浸出主要金属离子为、；
（4）溶铅时固体和、反应生成可溶性与沉淀，离子方程式：；食盐水中的电离出增大体系氯离子浓度，促进转化为可溶性，同时结合反应生成的生成沉淀，降低溶液中硫酸根浓度，推动溶铅平衡正向移动；
（5）稀释降温后解离析出，分离后的母液富含、，可返回溶铅步骤循环利用，节约原料；
（6）电解时阳极除失电子发生氧化反应生成外，水电离出的和电解液中失电子均会失电子，分别发生反应、生成、，两个阳极反应均生成，溶液氢离子浓度升高，最终体系pH下降。
18．(1)     (2)bc
(3)     增大     减小生成物（水）的浓度，促使平衡向正反应方向移动
(4)     0.05     1.10
(5)     ＜     升温后，的增大倍数大于的增大倍数，这说明KⅡ增大的倍数大于KⅠ，由题给公式可知，大小与呈正比，故
【详解】（1）根据盖斯定律，目标反应 = 反应Ⅰ + 反应Ⅱ，因此。
（2）a．若反应生成了D，总消耗A的物质的量为，总消耗B的物质的量为，因此，a错误；b．由图可知，在 0~120 min 内，135℃时，体系无D，说明只发生了反应Ⅰ，C的净生成速率等于 B的消耗速率，b正确；c．观察图象，在145℃（虚线）下，240~320 min 时各物质浓度曲线已呈水平状态，说明反应已经达到平衡，净反应速率（平均速率）为 0；而在135℃（实线）下，240~320 min 时曲线仍有微小变化，说明反应仍在向右进行，平均速率大于 0。因此145℃时的平均速率小于135℃ 时的平均速率，c正确；
（3）水是反应Ⅰ、Ⅱ的生成物，移走水使生成物浓度减小，两个反应的平衡均正向移动，因此C和D的产率增大。
（4）已知135℃平衡时，由表格，得；又，因此（或可通过计算精确值）；
反应Ⅰ：；
反应Ⅱ：；
平衡时；， ；对于反应Ⅰ，平衡常数， 代入得。
（5）KⅠ 、KⅡ，温度升高，均增大，说明KⅠ、KⅡ均随温度升高而增大，因此；升高相同温度，的增大倍数大于的增大倍数，这说明KⅡ增大的倍数大于KⅠ，题给公式，大小与呈正比，K值增大的倍数越大，其对数就越大，对应的就越大，故。
19．(1)碳溴键（溴原子）、羟基 (2) 取代  中和反应中生成的HBr，促进反应正向进行  (3)[image: @@@6959e003-6af4-4c9a-8936-5fcc3f059db1]   (4)     9     [image: @@@09dca188-60b5-4704-9d8e-cc2e46e9575b]、[image: @@@3ded3ecc-1388-42a4-8c93-9ee5e0374f38]、[image: @@@742ae0ec-37d3-4d4e-87a7-807caafef44c]（任选一种即可）
(5)[image: @@@5d4556dc-e162-44e2-9bf7-78f3633b2075]
【分析】A为2-溴乙醇，浓硫酸催化下被重铬酸钠氧化生成B，B在浓硫酸催化下和乙醇发生酯化反应生成C，C的结构简式为[image: @@@da85fdb2-28cb-4841-8bb2-eb849a87c21f]，C与D在碳酸钾作用下加热反应生成E，根据E的结构简式推测应是发生取代反应，故D的结构简式为[image: @@@af1140b9-3bf2-48cd-81c5-1f9765737f43]，E在吡啶的催化下和F发生反应生成G，根据G的结构推断应是发生了生成酰胺的反应，故F的结构简式为[image: @@@def599d2-aff2-422c-9516-3ba4b22b4108]，G在氢氧化钠条件下发生水解，盐酸酸化后生成H，H的结构简式为[image: @@@9563cdd2-00ef-4572-a2f2-69fefa868050]，H在一定条件下和I反应生成J，根据已知的化学反应，应是发生的羧酸和胺的取代反应，可以逆推I的结构简式为[image: @@@9e5daea7-24dd-424b-af0d-9bd7aef78732]，据此分析各问；
【详解】（1）
A的结构是[image: @@@f7b33e53-c555-4352-af37-3cd57c8a60a9]，官能团名称为碳溴键（溴原子）和羟基。
（2）
根据E的结构，可以推测D是[image: @@@48223c34-8889-4c4f-a97f-6bb6ad585021]，C中的-Br与D中的-NH2发生取代反应，同时脱去HBr。因此，C→E的反应类型是取代反应；K2CO3的作用是中和反应中生成的HBr，促进反应正向进行。
（3）
根据分析，I的结构简式为[image: @@@9fde9b27-b99d-4141-8079-91e186887cc4]。
（4）
E的分子式为C12H17NO2，不饱和度为5，含有碳氧双键和苯环，则剩余的5个碳原子都是饱和碳原子，核磁共振氢谱有4组峰，且峰面积之比为6:6:3:2，则同分异构体分子中含有5个甲基，且3种化学环境不同，因不含O-N和[image: @@@349a45c5-46f2-4731-a24a-11e572b90f8d]，当N以-NH2的形式存在时，剩余5个甲基，则应有[image: @@@2cea5abe-283c-4d8b-93c2-3a2236115a81]、[image: @@@95c57039-ff1d-456e-b34b-33e4b0755f28]、[image: @@@81a160c7-7851-486c-a54a-b28f63dc0c52]3种结构；当N以形式存在时，剩余3个甲基，且峰面积之比为6:3，则有[image: @@@c67f0c29-8926-4241-af47-4d2aae37927c]、[image: @@@96fcb2ca-86ce-40df-bfbc-fbd2f149029f]、[image: @@@d42d0b19-ded0-4655-ab47-f531b4cce673]、[image: @@@5e138680-0992-4ca1-83fc-a33bcf711994]、[image: @@@22e18d1d-c821-4eb7-b7a7-34e8d7e44b12]、[image: @@@48554f92-cda9-48b7-96e2-6236b1f4dd1a]6种，符合条件的同分异构体为6+3=9种；含酰胺基团的分子结构简式[image: @@@8f5c58bc-4341-41c6-bcbd-6e13c50fe2a6]、[image: @@@4ed67dc4-43eb-460d-9d9e-8bf421ebbbb3]、[image: @@@f13b2be0-93bb-4e64-8ea4-80587d3af151]（任选一种即可）。
（5）
Y和F在吡啶的催化下生成J，发生已知合成路线中E转化为G的反应，根据分析可知F的结构简式为[image: @@@dba08a2f-8984-4274-aa95-640024818d77]，由J的结构简式可推出Y的结构简式为[image: @@@ec1cc567-7249-4c1d-ad8b-ba87102a445a]，X和D反应生成Y的反应与已知合成路线中C到E反应类型相同，根据分析可知D的结构简式为[image: @@@1c6d9dac-274e-4aad-b3bb-bfb54fb9afd2]，可推出X的结构简式为[image: @@@ba29c551-4a69-447f-9371-4ad67181f55d]，故第②步的化学方程式为[image: @@@1f429877-1854-40b8-98b8-e48eeacd1c95]。
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