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一、单选题
1．下列属于极性分子的是
A．	B．	C．	D．
2．下列化学用语表示不正确的是
A．基态S原子的电子排布式：	B．质量数为14的碳原子：
C．乙烯的结构简式：	D．的电子式：[image: @@@2b9b0fbc-bde5-4c2e-a8d2-2c30261a7dc3]
3．化学与生产生活密切相关，下列说法不正确的是
A．具有强氧化性，可用于杀菌消毒
B．聚丙烯是高分子材料，可用作吸水剂
C．溶液呈碱性，可用于除油污
D．硬铝密度小、强度高，抗腐蚀能力强，可用作飞机材料
4．根据元素周期律，下列说法不正确的是
A．第一电离能：N＞O＞S	B．化合物中键的极性：SiCl4＞PCl3
C．碱性：LiOH＞KOH	D．化合物中离子键百分数：MgO＞Al2O3
5．关于实验室安全，下列说法不正确的是
A．若不慎盐酸沾到皮肤上，应立即用大量水冲洗，然后用溶液冲洗
B．实验室制备时，可用溶液吸收尾气
C．水银易挥发，若不慎有水银洒落，无需处理
D．难溶于水，可用处理废水中的，再将沉淀物集中送至环保单位进一步处理
6．关于溴的性质，下列说法不正确的是
A．可被氧化为
B．与水溶液反应的还原产物为
C．，说明氧化性：
D．与足量溶液反应生成和，转移电子
7．下列物质的结构或性质不能说明其用途的是
A．葡萄糖分子结构中有多个羟基，故葡萄糖可与银氨溶液反应制作银镜
B．具有网状结构的交联橡胶弹性好、强度高，故可用作汽车轮胎材料
C．的碳、硅原子间通过共价键形成空间网状结构，硬度大，故可用作砂轮磨料
D．能中和酸并受热分解产生气体，故可用作加工馒头的膨松剂
8．下列方程式不正确的是
A．与浓盐酸反应：
B．与反应：
C．将少量灼热的加入中：
D．将通入酸性溶液：
9．抗坏血酸(维生素C)是常用的抗氧化剂。
[image: @@@89b66b47-fe08-4038-8b4b-3c5f643ea7ba]
下列说法不正确的是
A．可用质谱法鉴别抗坏血酸和脱氢抗坏血酸	B．抗坏血酸可发生缩聚反应
C．脱氢抗坏血酸不能与溶液反应	D．1个脱氢抗坏血酸分子中有2个手性碳原子
10．提纯粗品(含少量的和)得到纯品的方案如下，所用试剂为溶液、溶液、盐酸和溶液。
[image: @@@cf7c69f6-c2d8-4309-a2bf-0f091b9864bf]
下列说法不正确的是
A．用过量的溶液除去
B．通过生成沉淀后过滤除去
C．4种试剂的使用顺序为溶液、溶液、盐酸、溶液
D．调后的滤液蒸发至大量固体析出，趁热过滤、洗涤、干燥后即得纯品
11．下列说法正确的是
A．常温常压下和混合无明显现象，则反应在该条件下不自发
B．，升高温度，平衡逆移，则反应的平衡常数减小
C．，则正反应的活化能大于逆反应的活化能
D．，则
12．一种可充放电电池的结构示意图如图所示。该电池放电时，产物为和，随温度升高Q(消耗转移的电子数)增大。下列说法不正确的是
[image: @@@58b7958a-7517-4baf-9e19-ee98ede1f665]
A．熔融盐中的物质的量分数影响充放电速率
B．充放电时，优先于通过固态电解质膜
C．放电时，随温度升高Q增大，是因为正极区转化为
D．充电时，锂电极接电源负极
13．某化合物的晶胞如图所示，下列说法不正确的是
[image: @@@8ae96862-ccdb-4f08-84b3-c63859a1d00b]
A．晶体类型为混合晶体	B．与二价铁形成配位键
C．该化合物与水反应有难溶物生成	D．该化合物热稳定性比高
14．化合物A在一定条件下可转变为酚E及少量副产物，该反应的主要途径如下：
[image: @@@d3e29efe-4e05-4092-ad57-95208349a782]
下列说法不正确的是
A．为该反应的催化剂	B．化合物A的一溴代物有7种
C．步骤Ⅲ，苯基迁移能力强于甲基	D．化合物E可发生氧化、加成和取代反应
15．时，的电离常数。下列描述不正确的是
A．
B．
C．
D．溶液中，，则
16．蛋白质中N元素含量可按下列步骤测定：
[image: @@@2e99dee1-05b8-4a44-954a-3a6abc356fcc]
下列说法不正确的是
A．步骤Ⅰ，须加入过量浓，以确保N元素完全转化为
B．步骤Ⅱ，浓溶液过量，有利于氨的蒸出
C．步骤Ⅲ，用定量、过量盐酸标准溶液吸收，以甲基红(变色的范围：)为指示剂，用标准溶液滴定，经计算可得N元素的含量
D．尿素样品、样品的N元素含量均可按上述步骤测定

二、解答题
17．磷是生命活动中不可或缺的元素。请回答：
(1)关于ⅤA族元素原子结构的描述，下列说法正确的是_______。
A．基态P原子轨道上的电子自旋方向相同	B．的最外层电子数为18
C．的半径小于的半径	D．电子排布为的P原子处于激发态
(2)某化合物的晶胞如图。
[image: @@@0ceee432-6ea6-4afa-a58c-f404bca567f5]
①化学式是       ；
②将该化合物加入到含少量石蕊的中，实验现象是       (从酸碱性和溶解性角度推测)。
(3)两分子脱水聚合得到一分子，从的结构角度分析差异的原因       。
(4)兴趣小组对某磷灰石[主要成分为和少量]进行探究，设计了两种制备的方法：
Ⅰ.用稍过量的浓与磷灰石反应，得到溶液、少量气体、渣(主要成分为)。
Ⅱ.将磷灰石脱水、还原，得到的白磷燃烧后与水反应制得溶液。
①方法I，所得溶液中含有的杂质酸是       。
②以方法Ⅰ中所得渣为硫源，设计实验制备无水，流程如下：
[image: @@@30f5cf02-f402-472a-996a-bdb1afa07746]
溶液A是       ，系列操作B是       ，操作C是       。
③方法Ⅱ中，脱水得到的(足量)与炭(C)、高温下反应，生成白磷和另一种可燃性气体，该反应的化学方程式是       。
18．二甲胺[(CH3)2NH]、N，N-二甲基甲酰胺[HCON(CH3)2]均是用途广泛的化工原料。请回答：
(1)用氨和甲醇在闭容器中合成二甲胺，反应方程式如下：
Ⅰ．
Ⅱ．
Ⅲ．
可改变甲醇平衡转化率的因素是_______。
A．温度	B．投料比[n(NH3):n(CH3OH)]	C．压强	D．催化剂
(2)25℃下，(CH3)2NH·H2O的电离常数为Kb，-lgKb=3.2，则1mol/L[(CH3)2NH2] +Cl-水溶液的pH=       。
(3)在[(CH3)2NH2] +Cl-的有机溶液中电化学还原CO2制备HCON(CH3)2阴极上生成HCON(CH3)2的电极反应方程式是       。
(4)上述电化学方法产率不高，工业中常用如下反应生产HCON(CH3)2：。某条件下反应自发且熵减，则反应在该条件下       0(填“>”、“<”或“=”)。
(5)有研究采用CO2、H2和(CH3)2NH催化反应制备HCON(CH3)2。在恒温密闭容器中，投料比，催化剂M足量。反应方程式如下：
Ⅳ．
V．
三种物质的物质的量百分比随反应时间变化如图所示。
(例：HCOOH的物质的量百分比
[image: @@@93c56ca0-14a8-4c6b-8055-9eefbe25572b]
①请解释HCOOH的物质的量百分比随反应时间变化的原因(不考虑催化剂M活性降低或失活)       。
②若用SiH4代替H2作为氢源与CO2反应生成HCOOH，可以降低反应所需温度。请从化学键角度解释原因       。
19．某研究小组探究AlCl3催化氯苯与氯化亚砜(SOCl2)转化为化合物Z([image: @@@f9d89232-ef70-429f-a8ba-94458486a695])的反应。实验流程为：
[image: @@@dec60096-678c-4412-a8f2-29836f2fa9ab]
已知：
①实验在通风橱内进行。
②SOCl2遇水即放出SO2和HCl；AlCl3易升华。
③氯苯溶于乙醚，难溶于水；Z易溶于乙醚，难溶于水；乙醚不易溶于水。
请回答：
(1)在无水气氛中提纯少量AlCl3的简易升华装置如图所示，此处漏斗的作用是       。
[image: @@@f246eee1-bdd2-447f-afc5-1dab7716d2f0]
(2)写出下图中干燥管内可用的酸性固体干燥剂       (填1种)。
[image: @@@30b90647-8e07-43d3-8256-63484b335c6d]
(3)步骤Ⅰ，下列说法正确的是_______。
A．氯苯试剂可能含有水，在使用前应作除水处理
B．三颈烧瓶置于冰水浴中，是为了控制反应温度
C．因实验在通风橱内进行，X处无需连接尾气吸收装置
D．反应体系中不再产生气泡时，可判定反应基本结束
(4)步骤Ⅱ，加入冰水的作用是       。
(5)步骤Ⅲ，从混合物M2中得到Z粗产物的所有操作如下，请排序       (填序号)。
①减压蒸馏  ②用乙醚萃取、分液  ③过滤  ④再次萃取、分液，合并有机相  ⑤加入无水Na2SO4干燥剂吸水
(6) AlCl3可促进氯苯与SOCl2反应中S-Cl键的断裂，原因是       。
20．化合物I有特定发光性能，在新型有机发光二极管的开发中具有潜在价值，其结构如下：
[image: @@@be2814b1-d1e4-4551-b5b0-b324579c78ab]
某研究小组按以下路线合成该化合物(部分反应条件及试剂已简化)：
[image: @@@69b0da15-81ef-4aaa-adf0-3c70ab750ae3]
已知：
①
②[image: @@@8ebf81bc-67af-4780-8864-a0b1d4486ea1]
③[image: @@@8d0f5ab9-7a21-4a5c-9bce-e5e9894288b4](等)
请回答：
(1)化合物I中体现酸性的官能团名称是       。
(2)下列说法正确的是_______。
A．化合物A的酸性比苯甲酸弱	B．化合物B既可与酸反应又可与碱反应
C．E→F反应过程中只发生加成反应	D．化合物H中存在分子内氢键
(3)G的结构简式是       。
(4)C+D→E的化学方程式是       。
(5)写出3个同时符合下列条件的化合物B的同分异构体的结构简式       。
①核磁共振氢谱表明：分子中有4种不同化学环境的氢原子；
②与过量反应生成邻苯二酚([image: @@@08ee5074-59d1-4ffc-ae62-f39ce91948a2])。(已知[image: @@@68a42b2d-78be-4256-904e-e00882657874][image: @@@aea759ea-810f-4f7b-9075-05fbe254cb6c])
(6)以[image: @@@0146f8b5-25e9-4e4e-9ca4-43f227b60e7f]、1，3-丁二烯、丙烯酸和乙醇为有机原料，设计化合物[image: @@@f20ed74b-a922-4199-bc5c-8525c7b147e4]的合成路线(用流程图表示，无机试剂任选)       。
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1．A
【详解】A．HCl是由极性键形成的双原子分子，正负电荷中心不重合，属于极性分子，A符合题意；
B．N2是非极性键形成的单质分子，正负电荷中心重合，属于非极性分子，B不符合题意；
C．He是单原子分子，正负电荷中心重合，属于非极性分子，C不符合题意；
D．CH4是由极性键形成的正四面体结构，正负电荷中心重合，属于非极性分子，D不符合题意；
答案选A。
2．A
【详解】A．硫原子质子数为16，位于第三周期ⅥA族，基态S原子的电子排布式：，A错误；
B．碳原子质子数为6，质量数为14的碳原子表示为：，B正确；
C．乙烯的官能团是碳碳双键，结构简式为：，C正确；
D．水是共价化合物，水分子中O原子是中心原子，电子式为[image: @@@0f211779-0b2c-49cd-be34-90d7d90563d8]，D正确；
故选A。
3．B
【详解】A．具有强氧化性，能使蛋白质变性，可用于杀菌消毒，A正确；
B．聚丙烯属于有机合成高分子材料，不含有亲水基团，不能用作吸水剂，B错误；
C．油污可以在碱性环境下水解，溶液由于碳酸根离子的水解，使溶液呈碱性，因此可用于除油污，C正确；
D．硬铝合金具有密度小、强度高的优良特性，其表面会形成致密的氧化膜，抗腐蚀性强，因此可用作航空材料，D正确；
故选B。
4．C
【详解】A．根据同一周期从左往右元素的第一电离能呈增大趋势，ⅡA与ⅢA，ⅤA与ⅥA反常，故第一电离能：N＞O＞S，A正确；
B．已知同一周期从左往右元素的电负性依次增大，电负性Si＜P＜Cl，电负性差值越大，键的极性越大，故化合物中键的极性：SiCl4＞PCl3，B正确；
C．同一主族从上往下元素的金属性依次增大，金属性Li＜K，故碱性：LiOH＜KOH，C错误；
D．已知同一周期从左往右元素的电负性依次增大，即电负性Mg＜Al，故Mg与O的电负性差值＞Al与O的电负性差值，电负性差值越大离子键百分数越大，故化合物中离子键百分数：MgO＞Al2O3，D正确；
故答案为：C。
5．C
【详解】A．不慎将强酸沾到皮肤上，应立即用大量水冲洗，将其稀释，然后用弱碱性物质如3%~5%的NaHCO3溶液进行中和，A正确；
B．Cl2是有毒气体，可根据其能够与碱反应的性质，利用NaOH溶液进行尾气处理，B正确；
C．水银是重金属，有毒，硫能与汞反应生成硫化汞，若不慎有水银洒落，可撒上硫粉进行处理，C错误；
D．PbS难溶于水，Na2S可与Pb2+反应生成硫化物沉淀，因此处理废水中Pb2+等重金属离子常用沉淀法，D正确；
故选C。
6．D
【详解】A．氯气具有强氧化性，可将氧化为，A项正确；
B．与水溶液反应，生成和，还原产物为，B项正确；
C．根据反应可知，氧化剂为，氧化产物为，氧化剂的氧化性大于氧化产物的氧化性，故氧化性：，C项正确；
D．与足量溶液反应生成和，反应方程式为：，3mol参与反应，电子转移5mol，D项错误；
答案选D。
7．A
【详解】A．葡萄糖分子中含有醛基，具有还原性，能发生银镜反应，可与银氨溶液反应制作银镜，A符合题意；
B．橡胶的分子链可以交联，交联后的橡胶受外力作用发生变形时，具有迅速复原的能力，因此其弹性好，强度高，且具有良好的物理力学性能和化学稳定性，故可用作汽车轮胎材料，B不符合题意；
C．SiC中原子以共价键形成空间网状结构，熔点高、硬度大，可用作砂轮、砂纸的磨料，C不符合题意；
D．可中和酸生成二氧化碳气体，并受热分解产生大量二氧化碳气体，可用作食品膨松剂，D不符合题意；
故选A。
8．D
【详解】A．MnO2与浓盐酸在加热条件下反应生成氯化锰、氯气、水，所给离子方程式正确，A正确；
B．二氧化氮与水反应生成硝酸和一氧化氮，所给离子方程式正确，B正确；
C．乙醇的催化氧化生成乙醛，该反应氧化铜被还原生成铜，所给方程式正确，C正确；
D．二氧化硫与酸性高锰酸钾溶液反应生成硫酸钾、硫酸锰和硫酸，反应的离子方程式为：，D错误；
故选D。
9．C
【详解】A．已知质谱法可以测量有机物的相对分子质量，抗坏血酸和脱氢抗坏血酸的相对分子质量不同，故可用质谱法鉴别抗坏血酸和脱氢抗坏血酸，A正确；
B．由题干抗坏血酸的结构简式可知，抗坏血酸中含有4个羟基，故抗坏血酸可发生缩聚反应，B正确；
C．由题干脱氢抗坏血酸的结构简式可知，脱氢抗坏血酸中含有酯基，故能与溶液反应，C错误；
D．由题干脱氢抗坏血酸的结构简式可知，1个脱氢抗坏血酸分子中有2个手性碳原子，如图所示：[image: @@@3a2e0925-79b6-444e-b9d6-111d0dc1f700]，D正确；
故答案为：C。
10．C
【分析】粗盐溶液中的Ca2+用Na2CO3溶液除去，Mg2+用NaOH溶液除去，用BaCl2溶液除去，Na2CO3溶液要放到BaCl2溶液之后，还可以除去多余的Ba2+，过滤后再加HCl调节pH值除去多余的Na2CO3和NaOH，最后再将滤液蒸发至大量固体析出，趁热过滤，让K+留在母液中，对沉淀进行洗涤、干燥后即得纯品。
【详解】A．除去用BaCl2溶液，过量的BaCl2可以使离子完全沉淀，多余Ba2+离子可以用Na2CO3除去，A正确；
B．Ca2+ 、Mg2+分别用Na2CO3、NaOH、BaCl2溶液除去，生成CaCO3、Mg(OH)2、BaSO4沉淀，过滤除去，B正确；
C．四种试剂使用时Na2CO3要在BaCl2之后，盐酸放在过滤沉淀后再加入，防止生成的沉淀再溶解，C错误；
D．过滤后再加入HCl调节滤液的pH值，最后蒸发至大量固体析出，趁热过滤、洗涤、干燥后即得纯品，K+留在母液中，D正确；
答案选C。
11．B
【详解】A．根据复合判据ΔG=ΔH-TΔS，该反应ΔH＜0、ΔS＜0，温度较低时ΔG＜0，故低温能自发进行，A错误；
B．该反应为放热反应，升高温度，平衡逆移，平衡常数减小，B正确；
C．该反应为放热反应，则，则正反应的活化能小于逆反应的活化能，C错误；
D．，根据盖斯定律，反应①－反应②得到目标反应Na(s)+Cl2(g)=Na+(g)+Cl−(g)，则ΔH=，由于不能明确相对大小，则ΔH不能确定，D错误；
故选B。
12．C
【分析】电池放电时，锂电极为负极，发生反应：，多孔功能电极为正极，低温时发生反应：，随温度升高Q增大，正极区转化为；充电时，锂电极为阴极，得到电子，多孔功能电极为阳极，或失去电子。
【详解】A．由分析可知，电池总反应方程式为：或，充放电时有参与或生成，因此熔融盐中的物质的量分数影响充放电速率，A正确；
B．比的半径小，因此优先于通过固态电解质膜，B正确；
C．放电时，正极得到电子，中氧原子为-1价，中氧原子为-2价，因此随温度升高Q增大，正极区转化为，C错误；
D．充电时，锂电极为阴极，连接电源负极，D正确；
答案选C。
13．D
【详解】A．由图可知该化合物中存在离子键、配位键和分子间作用力，故晶体类型为混合晶体，A正确；
B．与二价铁通过配位键形成[Fe(NH3)2]2+，B正确；
C．与水反应可以生成Fe(OH)2沉淀，方程式为+2H2O=Fe(OH)2↓+2NH4Cl，C正确；
D．中[Fe(NH3)2]2+离子半径大于Fe2+，[Fe(NH3)2]2+与Cl-之间的键能小于Fe2+与Cl-之间的键能，热稳定性小于FeCl2，D错误；
答案选D。
14．B
【详解】A．由图可知H+参与了反应，反应前后不变，因此H+是反应的催化剂，A正确；
B．化合物A的一溴代物有6种，分别是：[image: @@@11fa2b8a-2d9f-4c1a-a07b-d3e939023035]、[image: @@@9caa76f3-59e7-46d1-853f-223a8e5e56a9]、[image: @@@836587c0-737c-474f-a47c-7cc6f624e234]、[image: @@@1c7afdba-6733-4b24-83c1-18d490b992bd]、[image: @@@83dcb2d5-eb77-4b56-b56e-878cce871238]、[image: @@@0ed13090-f12a-4412-94fc-eb8bb479c613]，B错误；
C．步骤III可知C转化到D，苯基发生了迁移，甲基没有迁移，说明苯基的迁移能力强于甲基，C正确；
D．化合物E中有酚羟基可以发生氧化反应，苯环可以发生加成反应和取代反应，D正确；
答案选B。
15．D
【详解】A．，K==，A正确；
B．，K==，B正确；
C．，K==，C正确；
D． =，由于， ，D错误；
答案选D。
16．D
【分析】蛋白质中的N元素以氨基或酰胺基形式存在，在浓硫酸、K2SO4和催化剂CuSO4作用下发生反应生成，再加入浓NaOH溶液让转化为NH3蒸出，NH3用一定量的盐酸吸收，多余的盐酸用标准NaOH溶液通过滴定测定出来，从而计算出N的含量。
【详解】A．步骤Ⅰ，加入过量浓，使蛋白质中的氨基和酰胺基全部转化为，确保N元素完全转化为，A正确；
B．根据+OH-⇋NH3·H2O⇋NH3+H2O，NaOH过量，增大OH-浓度有利于氨的蒸出，B正确；
C．步骤Ⅲ，用定量、过量盐酸标准溶液吸收后，过量的HCl用标准NaOH溶液滴定，反应后溶液中有NaCl和NH4Cl，终点显酸性，用在酸性范围内变色的甲基红为指示剂，C正确；
D．中的N元素在浓硫酸、K2SO4和催化剂CuSO4作用下不会转化为，不能按上述步骤测定，D错误；
答案选D。
17．(1)AD
(2)     Ca3PCl3     溶液变蓝，有气体放出
(3)的负电荷密度大，更易结合氢离子
(4)     盐酸、氢氟酸     碳酸钠溶液     过滤、加硫酸、蒸发浓缩、冷却结晶、过滤、洗涤     加热脱水     2+30C+20SiO220CaSiO3+3P4+30CO↑
【详解】（1）A．基态P原子价电子排布式为3s23p3，根据洪特规则，轨道上的3个电子自旋方向相同，故A正确；
B．基态As原子价电子排布式为4s24p3，的价电子排布式为4s2，最外层电子数为2，故B错误；
C．比多一个电子层，所以的半径大于的半径，故C错误；    
D．基态P原子的电子排布式为的，电子排布为的P原子处于激发态，故D正确；
选AD。
（2）①根据均摊原则，晶胞中Cl原子数、P原子数、Ca原子数，所以化学式是Ca3PCl3；
②Ca3PCl3中P显-3价，将该化合物加入到含少量石蕊的中，反应生成氯化钙、氢氧化钙、PH3气体，溶液呈碱性，实验现象是溶液变蓝，有气体放出。
（3）当两分子H3PO4脱水聚合时，结构发生变化，聚合结构的体积更大，负电荷分布更分散，更容易电离出氢离子，而的负电荷密度大，更易结合氢离子，所以聚合后的Ka3值增大；
（4）①方法I中，和浓硫酸反应生成硫酸钙、磷酸、氢氟酸、盐酸，氢氟酸和反应生成SiF4气体和水，所得溶液中含有的杂质酸是盐酸、氢氟酸。
②碳酸钠和硫酸钙反应，硫酸钙转化为碳酸钙沉淀和硫酸钠，溶液A是碳酸钠溶液；过滤出碳酸钙，得硫酸钠、碳酸钠混合液，加硫酸除碳酸钠，蒸发浓缩、冷却结晶、过滤、洗涤得，系列操作B是过滤、加硫酸、蒸发浓缩、冷却结晶、过滤、洗涤，加热脱水得无水硫酸钠，操作C是加热脱水。
③方法Ⅱ中，脱水得到的(足量)与炭(C)、高温下反应，生成白磷和另一种可燃性气体，根据元素守恒，可燃性气体为CO，该反应的化学方程式是2+30C+20SiO2 20CaSiO3+3P4+30CO↑。
18．(1)AB
(2)5.4
(3)CO2+2e-+2[(CH3)2NH2] += HCON(CH3)2+(CH3)2NH+H2O
(4)＜
(5)     t时刻之前反应Ⅳ的速率比反应Ⅴ的快，t时刻之后由于浓度的影响导致反应Ⅳ的速率比反应Ⅴ的慢     用H2作氢源需要断裂H-H键，用SiH4作氢源需要断裂Si-H键，由于Si原子半径大于H，Si-H的键能比H-H小，所以用SiH4代替H2作为氢源与CO2反应生成HCOOH，可以降低反应所需温度
【详解】（1）A．已知化学反应必然有热效应，故改变温度化学平衡一定能够发生改变，即改变温度一定能够改变甲醇的平衡转化率，A符合题意；
B．增大投料比[n(NH3):n(CH3OH)] 将增大CH3OH的转化率，相反减小投料比[n(NH3):n(CH3OH)]，将减小CH3OH的平衡转化率，B符合题意；
C．由题干方程式可知，反应前后气体的体积不变，故改变压强不能使上述化学平衡发生移动，即不能改变CH3OH的平衡转化率，C不合题意；
D．催化剂只能同等幅度的改变正逆化学反应速率，故不能使平衡发生移动，即不能改变CH3OH的平衡转化率，D不合题意；
故答案为：AB；
（2）25℃下，(CH3)2NH·H2O的电离常数为Kb，-lgKb=3.2，即Kb==10-3.2，则[(CH3)2NH2] ++H2O(CH3)2NH·H2O+H+的水解平衡常数为：Kh===10-10.8，1mol/L[(CH3)2NH2] +Cl-水溶液中Kh===10-10.8，故c(H+)==10-5.4，故其pH=-lgc(H+)=-lg10-5.4=5.4，故答案为：5.4；
（3）已知电解池中阴极发生还原反应，故在[(CH3)2NH2] +Cl-的有机溶液中电化学还原CO2制备HCON(CH3)2阴极上生成HCON(CH3)2的电极反应方程式是：CO2+2e-+2[(CH3)2NH2] += HCON(CH3)2+(CH3)2NH+H2O，故答案为：CO2+2e-+2[(CH3)2NH2] += HCON(CH3)2+(CH3)2NH+H2O；
（4）反应生产HCON(CH3)2的反应方程式是一个某条件下反应自发且熵减，根据自由能变＜0时反应自发可知，则反应在该条件下<0，故答案为：＜；
（5）①由题干图示信息可知，t时刻之前HCOOH的物质的量百分比增大速率比HCON(CH3)2的增大速率，而t时刻之后HCOOH逐渐减小至不变，HCON(CH3)2继续增大，故t时刻之前反应Ⅳ的速率比反应Ⅴ的快，t时刻之后由于浓度的影响导致反应Ⅳ的速率比反应Ⅴ的慢，故答案为：t时刻之前反应Ⅳ的速率比反应Ⅴ的快，t时刻之后由于浓度的影响导致反应Ⅳ的速率比反应Ⅴ的慢； 
②用H2作氢源需要断裂H-H键，用SiH4作氢源需要断裂Si-H键，由于Si原子半径大于H，Si-H的键能比H-H小，所以用SiH4代替H2作为氢源与CO2反应生成HCOOH，可以降低反应所需温度，故答案为：用H2作氢原需要断裂H-H键，用SiH4作氢源需要断裂Si-H键，由于Si原子半径大于H，Si-H的键能比H-H小，所以用SiH4代替H2作为氢源与CO2反应生成HCOOH，可以降低反应所需温度。
19．(1)AlCl3蒸汽遇冷的漏斗内壁凝华为AlCl3固体，收集AlCl3
(2)P2O5、硅胶
(3)ABD
(4)除去混合物中的SOCl2、AlCl3，实现有机相与无机相的分离，同时降低反应的速率
(5)②④⑤③①
(6)AlCl3易与Cl-形成络合物[AlCl4]-，促使SOCl2反应中S-Cl键的断裂
【分析】本题为实验探究题，让氯苯、SOCl2混合在冰水浴中AlCl3催化作用下进行反应生成化合物Z，充分反应后加入适量的冰水以除去SOCl2和AlCl3，然后加入乙醚进行多次萃取分离出有机相，并合并有机相，向有机相中加入无水Na2SO4进行出水，过滤除去Na2SO4晶体后，进行减压蒸馏就可得到比较纯净的Z的粗产品，据此分析解题。
【详解】（1）已知AlCl3易升华，即受热之后变为蒸汽，遇冷之后又凝华为固体，故在无水气氛中提纯少量AlCl3的简易升华装置中漏斗的作用是：AlCl3蒸汽遇冷的漏斗内壁凝华为AlCl3固体，收集AlCl3，故答案为：AlCl3蒸汽遇冷的漏斗内壁凝华为AlCl3固体，收集AlCl3；
（2）酸性干燥剂一般用于干燥酸性或中性气体，常见的酸性固体干燥剂有五氧化二磷或硅胶等，它可以吸收水分，此处干燥剂是为了防止空气中水蒸气进入，可使用P2O5、硅胶，故答案为：P2O5、硅胶；
（3）A．由题干信息可知，SOCl2遇水即放出SO2和HCl，氯苯试剂可能含有水，故在使用前应作除水处理，A正确；
B．由题干信息可知，AlCl3易升华，故三颈烧瓶置于冰水浴中，是为了控制反应温度，B正确；
C．由(2)题干信息可知，X处装入干燥剂起到干燥作用，而未能吸收尾气，故因实验在通风橱内进行，X处仍需连接尾气吸收装置以增加实验的安全性和环保性，C错误；
D．已知氯苯和SOCl2在AlCl3催化作用下生成Z和HCl，即反应过程中能够产生难溶于有机物的HCl气泡，则可知反应体系中不再产生气泡时，可判定反应基本结束，D正确；
故答案为：ABD；
（4）由分析可知，步骤Ⅰ所得M1中含有Z、氯苯和SOCl2、AlCl3等，结合题干信息可知，SOCl2遇水即放出SO2和HCl，且AlCl3易溶于水而难溶于有机物，故步骤Ⅱ中加入冰水的作用是除去混合物中的SOCl2、AlCl3，同时冰水可以降低反应速率；故答案为：除去混合物中的SOCl2、AlCl3，实现有机相与无机相的分离，同时降低反应的速率；
（5）由分析可知，步骤Ⅱ得到的混合物M2中含有Z、氯苯，结合题干信息：氯苯溶于乙醚，难溶于水；Z易溶于乙醚，难溶于水；乙醚不易溶于水，步骤Ⅲ从混合物M2中得到Z粗产物的所有操作为：用乙醚萃取、分液，再次萃取、分液，合并有机相，加入无水Na2SO4干燥剂吸水，过滤出Na2SO4晶体，即得到氯苯和Z的混合，在进行减压蒸馏，故答案为：②④⑤③①；
（6）已知AlCl3易与Cl-形成络合物[AlCl4]-，故AlCl3可促进氯苯与SOCl2反应中S-Cl健的断裂，故答案为：AlCl3易与Cl-形成络合物[AlCl4]-，促使SOCl2反应中S-Cl键的断裂。
20．(1)羟基
(2)BD
(3)[image: @@@53a03e53-3e8e-48a0-96ea-e20b31eecbfb]
(4)[image: @@@036f4fe9-3e71-4f4b-8fb8-0cd732dc6ed5]+[image: @@@cf405cef-c4a6-49d3-880f-23db1849cee1][image: @@@02a6eff0-7cf0-42b8-9824-56e1c119a4b1]
(5)[image: @@@6941cf6b-2a41-43f9-a8e7-8c9ac32edb27]、[image: @@@86baf361-7270-4f9e-ae25-ac85838a6e1a]、[image: @@@8e278f0a-f3d9-41fb-8127-258f2ba7678b]
(6)[image: @@@0c3e2427-dd0c-4f53-865d-509f3d16cfbd]；
【分析】
由流程可知，A发生取代反应生成B，B发生已知反应原理生成C，结合C化学式，C为[image: @@@9003575d-9c89-4be0-b8b6-403b6d16b8ce]，CD发生已知反应生成E，结合DE化学式，D为[image: @@@1e163784-0a06-4fcc-9b2f-ca2632505463]、E为[image: @@@07169b05-0888-4635-bcc7-a4840f76a457]，E中硝基还原为氨基得到F，FG生成H，结合G化学式，G为[image: @@@d5549ab8-3957-439c-a99d-491316a173ab]，H进一步转化为I；
【详解】（1）由I结构可知，I中体现酸性的官能团名称是酚羟基；
（2）A．溴原子在苯环上具有吸电子效应使得A中羧基更容易电离出氢离子，使其酸性增强，故化合物A中的酸性比苯甲酸强，错误；
B．化合物B中含有酯基，可以发生酸性水解也可以发生碱性水解，故既可与酸反应又可与碱反应，正确；
C．E中硝基还原为氨基得到F，E→F反应过程中发生加成反应，同时铁和稀盐酸也会发生置换反应，错误；
D．当氢原子连接在电负性大且原子半径小的原子（例如氟、氧、氮）上时，可以形成氢键；化合物H中酚羟基和临近氮能形成分子内氢键，正确；
故选BD；
（3）
由分析，G为：[image: @@@c55151cf-116e-4654-a6ca-91b4d8a93d47]；
（4）
CD发生已知②反应生成E，结合DE化学式，D为[image: @@@c7b4c59b-6972-4af2-9bf3-791cb5971f56]、E为[image: @@@928d2016-2f8f-4da5-a0d3-8138b5f42d0a]，故C+D→E的化学方程式是[image: @@@9b54ad60-61a0-48a2-9505-b6e625cff4c1]+[image: @@@9dd22d77-2e3b-4d43-9cb9-11139537ea5b][image: @@@9650b0f2-1345-44c5-813c-ad7c7d371fb1]；
（5）
B除苯环外含有1个溴、3个碳、2个氧、1个不饱和度；3个同时符合下列条件的化合物B的同分异构体的：①核磁共振氢谱表明：分子中有4种不同化学环境的氢原子，则应该为对称结构；②与过量反应生成邻苯二酚，结合已知反应原理； 可以为：[image: @@@18782bb4-ba6b-4c37-81e0-2351c247a9f1]、[image: @@@729e5e0d-4a76-4b65-85be-3d871c446d7c]、[image: @@@0e36a955-624a-45c1-932b-0a0d8c7928de]；
（6）
结合[image: @@@5a6afe7e-4e43-49db-ba74-d71c10d8fae3]结构，流程可以为[image: @@@d2e71be9-f97f-4b3f-b8bc-43d431074249]中甲基首先氧化为羧基得到[image: @@@5ae31597-9295-425f-b8dc-dcb84364726c]，再和乙醇发生取代反应生成[image: @@@d3c20395-e8af-4352-9431-cf73c4a31ca3]，再和NH2NH2转化为[image: @@@1083a132-678f-4e97-a643-75a03b8f321f]；1，3-丁二烯、丙烯酸发生已知③反应生成[image: @@@d9178d37-c6b9-4898-bd99-db42da1f060b]，[image: @@@8ca66cf7-4d54-444b-8fc9-00e4585800c7]和[image: @@@53341d00-6b81-4607-85f8-4ceedf11bdbb]发生已知②反应生成产物[image: @@@93332f92-6a7e-415b-a38d-ab7ce644bd93]，故流程为：[image: @@@0beecd25-f204-4aae-a20f-102def33f12b]。
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一、单选题
1．下列有关物质用途的说法错误的是
A．生石灰可用作脱氧剂	B．硫酸铝可用作净水剂
C．碳酸氢铵可用作食品膨松剂	D．苯甲酸及其钠盐可用作食品防腐剂
2．以下研究文物的方法达不到目的的是
A．用断代法测定竹简的年代
B．用X射线衍射法分析玉器的晶体结构
C．用原子光谱法鉴定漆器表层的元素种类
D．用红外光谱法测定古酒中有机分子的相对分子质量
3．用下列化学知识解释对应劳动项目不合理的是
	选项
	劳动项目
	化学知识

	A
	用大米制麦芽糖
	淀粉水解生成麦芽糖

	B
	用次氯酸钠溶液消毒
	次氯酸钠溶液呈碱性

	C
	给小麦施氮肥
	氮是小麦合成蛋白质的必需元素

	D
	用肥皂洗涤油污
	肥皂中的高级脂肪酸钠含有亲水基和疏水基


A．A	B．B	C．C	D．D
4．一种天然保幼激素的结构简式如下：
[image: @@@e94d5b2b-a5f7-486f-885e-f66973657520]
下列有关该物质的说法，错误的是
A．分子式为	B．存在4个键
C．含有3个手性碳原子	D．水解时会生成甲醇
5．氟气通过碎冰表面，发生反应①，生成的遇水发生反应②。下列说法正确的是
A．的电子式为[image: @@@6f01491da20746b8ab4a63311af811ac]	B．为非极性分子
C．反应①中有非极性键的断裂和形成	D．反应②中为还原产物
阅读材料，完成下列小题。
氨是其他含氨化合物的生产原料。氨可在氧气中燃烧生成。金属钠的液氨溶液放置时缓慢放出气体，同时生成。遇水转化为。溶于氨水得到深蓝色溶液，加入稀硫酸又转化为蓝色溶液。氨可以发生类似于水解反应的氨解反应，浓氨水与溶液反应生成沉淀。
6．下列有关反应的化学方程式错误的是
A．氨在氧气中燃烧：
B．液氨与金属钠反应：
C．氨水溶解：
D．浓氨水与反应：
7．下列有关物质结构或性质的比较中，正确的是
A．与结合的能力：	B．与氨形成配位键的能力：
C．和分子中的键长：	D．微粒所含电子数：

8．下列实验产生的废液中，可能大量存在的粒子组是
	选项
	实验
	粒子组

	A
	稀硝酸与铜片制
	

	B
	硫酸与制
	

	C
	浓盐酸与制
	

	D
	双氧水与溶液制
	


A．A	B．B	C．C	D．D
9．某化合物的结构如图所示。W、X、Y、Z是原子序数依次增大的短周期元素，其中X、Z位于同一主族。下列说法错误的是
[image: @@@d73ee56c-7f91-43d2-9f7c-f29af9bb4fa7]
A．元素电负性：	B．该物质中Y和Z均采取即杂化
C．基态原子未成对电子数：	D．基态原子的第一电离能：
10．下列实验操作能达到实验目的的是
	选项
	实验操作
	实验目的

	A
	将铁制镀件与铜片分别接直流电源的正、负极，平行浸入溶液中
	在铁制镀件表面镀铜

	B
	向粗盐水中先后加入过量溶液、溶液和溶液
	粗盐提纯中，去除、和杂质离子

	C
	向溶液中滴加5滴溶液，再滴加5滴溶液
	探究对如下平衡的影响：


	D
	将有机物M溶于乙醇，加入金属钠
	探究M中是否含有羟基


A．A	B．B	C．C	D．D
11．恒温恒压密闭容器中，时加入，各组分物质的量分数x随反应时间t变化的曲线如图(反应速率，k为反应速率常数)。
[image: @@@5b7a7bba-7ab7-4667-a75e-e1ac1cf87932]
下列说法错误的是
A．该条件下
B．时间段，生成M和N的平均反应速率相等
C．若加入催化剂，增大，不变，则和均变大
D．若和均为放热反应，升高温度则变大
12．碘晶体为层状结构，层间作用为范德华力，层间距为。下图给出了碘的单层结构，层内碘分子间存在“卤键”(强度与氢键相近)。为阿伏加德罗常数的值。下列说法错误的是
[image: @@@740ce3b0ead34b1aa2b2d1782a8bdf77]
A．碘晶体是混合型晶体	B．液态碘单质中也存在“卤键”
C．碘晶体中有个“卤键”	D．碘晶体的密度为
13．研究人员开发出一种锂-氢可充电电池(如图所示)，使用前需先充电，其固体电解质仅允许通过。下列说法正确的是
[image: @@@a81e760f-b1c3-4868-acce-20a1902dd0dc]
A．放电时电解质溶液质量减小
B．放电时电池总反应为
C．充电时移向惰性电极
D．充电时每转移电子，降低
14．是二元弱酸，不发生水解。时，向足量的难溶盐粉末中加入稀盐酸，平衡时溶液中与的关系如下图所示。
[image: @@@1a1d001c-e8f5-4695-a96d-c881176b5e5c]
已知时，。下列说法正确的是
A．时，的溶度积常数
B．时，溶液中
C．时，溶液中
D．时，溶液中

二、解答题
15．某含锶()废渣主要含有和等，一种提取该废渣中锶的流程如下图所示。
[image: @@@7d9aa43a-5829-4729-bb12-83d3d5714996]
已知时，
回答下列问题：
(1)锶位于元素周期表第五周期第ⅡA族。基态原子价电子排布式为       。
(2)“浸出液”中主要的金属离子有、       (填离子符号)。
(3)“盐浸”中转化反应的离子方程式为       ；时，向粉末中加入溶液，充分反应后，理论上溶液中       (忽略溶液体积的变化)。
(4)其他条件相同时，盐浸，浸出温度对锶浸出率的影响如图1所示。随温度升高锶浸出率增大的原因是       。
[image: @@@597f3221-d144-4b01-bb27-d5f9d0d5eb68]
(5)“漫出渣2”中主要含有、       (填化学式)。
(6)将窝穴体a(结构如图2所示)与形成的超分子加入“浸出液”中，能提取其中的，原因是       。
[image: @@@0f02491d-71f1-486b-b096-d89b719f1869]
(7)由制备无水的最优方法是       (填标号)。
a．加热脱水      b．在气流中加热   c．常温加压    d．加热加压
16．侯氏制碱法以、和为反应物制备纯碱。某实验小组在侯氏制碱法基础上，以和为反应物，在实验室制备纯碱，步骤如下：
①配制饱和食盐水；
②在水浴加热下，将一定量研细的，加入饱和食盐水中，搅拌，使，溶解，静置，析出晶体；
③将晶体减压过滤、煅烧，得到固体。
回答下列问题：
(1)步骤①中配制饱和食盐水，下列仪器中需要使用的有       (填名称)。
[image: @@@713e582c-6358-4b99-843a-f87fbfec3705]
(2)步骤②中需研细后加入，目的是       。
(3)在实验室使用代替和制备纯碱，优点是       。
(4)实验小组使用滴定法测定了产品的成分。滴定过程中溶液的随滴加盐酸体积变化的曲线如下图所示。
[image: @@@bd66e2f6-5620-45f8-a225-9847d90cb10b]
i．到达第一个滴定终点B时消耗盐酸，到达第二个滴定终点C时又消耗盐酸。，所得产品的成分为       (填标号)。
a．      b．       c．和     d．和
ii．到达第一个滴定终点前，某同学滴定速度过快，摇动锥形瓶不均匀，致使滴入盐酸局部过浓。该同学所记录的       (填“>”“<”或“=”)。
(5)已知常温下和的溶解度分别为和。向饱和溶液中持续通入气体会产生晶体。实验小组进行相应探究：
	实验
	操作
	现象

	a
	将匀速通入置于烧杯中的饱和溶液，持续，消耗 
	无明显现象

	b
	将饱和溶液注入充满的矿泉水瓶中，密闭，剧烈摇动矿泉水瓶，静置
	矿泉水瓶变瘪，后开始有白色晶体析出


i．实验a无明显现象的原因是       。
ii．析出的白色晶体可能同时含有和。称取晾干后的白色晶体，加热至恒重，将产生的气体依次通过足量的无水和溶液，溶液增重，则白色晶体中的质量分数为       。
17．I．通过甲酸分解可获得超高纯度的。甲酸有两种可能的分解反应：
①
②
(1)反应的       。
(2)一定温度下，向恒容密闭容器中通入一定量的，发生上述两个分解反应下列说法中能表明反应达到平衡状态的是       (填标号)。
a．气体密度不变             b．气体总压强不变
c．的浓度不变       d．和的物质的量相等
(3)一定温度下，使用某催化剂时反应历程如下图，反应①的选择性接近，原因是       ；升高温度，反应历程不变，反应①的选择性下降，可能的原因是       。
[image: @@@e6768d7e-3e5e-4643-a80a-d38e57192f76]
Ⅱ．甲烷和二氧化碳重整是制取合成气(和)的重要方法，主要反应有：
③
④
⑤
(4)恒温恒容条件下，可提高转化率的措施有       (填标号)。
a．增加原料中的量      b．增加原料中的量     c．通入气
(5)恒温恒压密闭容器中，投入不同物质的量之比的//混合气，投料组成与和的平衡转化率之间的关系如下图。
[image: @@@bf25f39f-acd9-4c81-9e91-a3df22b237f5]
i．投料组成中含量下降，平衡体系中的值将       (填“增大”“减小”或“不变”)。
ii．若平衡时的分压为，根据a、b两点计算反应⑤的平衡常数       (用含p的代数式表示，是用分压代替浓度计算的平衡常数，分压=总压×物质的量分数)。
18．有机化合物C和F是制造特种工程塑料的两种重要单体，均可以苯为起始原料按下列路线合成(部分反应步骤和条件略去)：
[image: @@@a57ba939-da31-431e-813f-91c3c366b199]
回答下列问题：
(1)B中含氧官能团名称为       ；B→C的反应类型为       。
(2)已知A→B反应中还生成和，写出A→B的化学方程式       。
(3)脂肪烃衍生物G是C的同分异构体，分子中含有羟甲基()，核磁共振氢谱有两组峰。G的结构简式为       。
(4)下列说法错误的是       (填标号)。
a．A能与乙酸反应生成酰胺             b．B存在2种位置异构体
c．D→E反应中，是反应试剂      d．E→F反应涉及取代过程
(5)4，4'-二羟基二苯砜(H)和F在一定条件下缩聚，得到性能优异的特种工程塑料——聚醚砜醚酮()。写出的结构简式       。
[image: @@@fbb91d6a-52c1-4202-b827-d8ed8171f2f4]
(6)制备反应中，单体之一选用芳香族氟化物F，而未选用对应的氯化物，可能的原因是       。
(7)已知酮可以被过氧酸(如间氯过氧苯甲酸，)氧化为酯：
[image: @@@6681e0c9-3644-48ef-947c-0150c958cde5]
参照题干合成路线，写出以苯为主要原料制备苯甲酸苯酯([image: @@@34257ce7-5f64-4c21-bb41-46c2555abc76])的合成路线       (其他试剂任选)。
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1．A
【详解】A．生石灰（）主要用作干燥剂，通过吸水反应生成，而非与氧气反应，因此不能作为脱氧剂，A错误；
B．硫酸铝溶于水后水解生成胶体，可吸附水中悬浮杂质，起到净水作用，B正确；
C．碳酸氢铵受热分解产生和，使食品膨松，可用作膨松剂，C正确；
D．苯甲酸及其钠盐是常见食品防腐剂，能抑制微生物生长，D正确；
故选A。
2．D
【详解】A．14C断代法通过测定有机物中14C的残留量确定年代，竹简为植物制品，适用此方法，A正确；
B．X射线衍射法通过衍射图谱分析物质晶体结构，玉器为晶体矿物，适用此方法，B正确；
C．原子光谱法通过特征谱线鉴定元素种类，可用于分析漆器表层元素，C正确；
D．红外光谱法用于分析分子官能团和结构，无法直接测定相对分子质量（需质谱法），D达不到目的；
故选D。
3．B
【详解】A．淀粉在酸性或酶催化下水解生成麦芽糖，用大米制麦芽糖符合该过程，A正确；
B．次氯酸钠的消毒作用源于其水解生成的HClO具有强氧化性，而非溶液呈碱性，B错误；
C．氮元素是植物合成蛋白质、叶绿素等的必需元素，施氮肥解释合理，C正确；
D．肥皂中的高级脂肪酸钠含亲水基（羧酸根）和疏水基（长链烷基），可乳化油污，解释正确，D正确；
故选B。
4．B
【详解】A．该分子不饱和度为4，碳原子数为19，氢原子数为，化学式为C19H32O3，A正确；
B．醚键含有2个C-O键，酯基中含有3个C-O键，如图：[image: @@@973c3728-0529-4bcd-b6f3-0540a99198d2]，则1个分子中含有5个C-O键，B错误；
C．手性碳原子是连接4个不同基团的C原子，其含有3个手性碳原子，如图： [image: @@@183c9f089ca249e58ddab254118ab084]，C正确；
D．其含有基团，酯基水解时生成甲醇，D正确；
故选B。
5．A
【详解】
A．HOF中心原子为O，与H、F通过共用电子对形成共价键，电子式为[image: @@@6f01491da20746b8ab4a63311af811ac]，A正确
B．空间结构为半开页书形，正负电荷中心不重合，属于极性分子，B错误；
C．反应①中F-F非极性键断裂，但没有非极性键的形成，C错误；
D．F的电负性大于O，HOF中氟表现为-1价，O为0价，H为+1价，生成物HF中氟还是-1价，F的化合价没有变化，反应②中氧化剂为HOF，还原剂为，既是氧化产物也是还原产物，HF既不是氧化产物也不是还原产物，D错误；
故选A。
6．D    7．B
【分析】6．A．根据题干信息可知，氨可在氧气中燃烧生成，所给方程式符合反应原理，A正确；
B．金属钠的液氨溶液放置时缓慢放出气体，生成氨基钠和氢气，发生的是置换反应，所给方程式符合反应原理，B正确；
C．根据题干信息可知，溶于氨水得到深蓝色溶液，所给方程式符合反应原理，C正确；
D．浓氨水与溶液反应生成沉淀，生成物应为，方程式为：，D错误
故选D；
7．A．根据题干信息，遇水转化为，反应为：，说明结合能力更强，A错误；
B．根据题干信息，深蓝色溶液，加入稀硫酸又转化为蓝色溶液，说明更容易与配位形成，故与氨形成配位键的能力：，B正确；
C．原子半径，则键长：，C错误；
D．所含电子数为，所含电子数，相同数量的两种微粒所含电子数相等，D错误；
故选B。
8．C
【详解】A．稀硝酸与铜反应生成和NO，NO难溶于水，无法大量存在，A不符合题意；
B．70%硫酸与Na2SO3反应生成SO2，溶液中应含，但在强酸性条件下会转化为SO2和H2O，无法大量存在，B不符合题意；
C．浓盐酸与KMnO4反应生成Cl2，产物为、、和，这些离子在酸性环境中稳定共存，无后续反应干扰，C符合题意；
D．FeCl3催化H2O2分解生成O2，溶液中应含Fe3＋而非Fe2＋，D不符合题意；
故选C。
9．D
【分析】W、X、Y、Z是原子序数依次增大的短周期元素，其中X、Z位于同一主族，且X、Z均形成2个共价键，则X为O，Z为S；Y形成5个共价键且原子序数位于O、S之间，则Y为P；W形成1个共价键，原子序数最小，则W为H；
【详解】A．同周期从左向右电负性逐渐增大，同主族从上向下电负性逐渐减小，故元素电负性O>S>P，即X>Z>Y，A项正确；
B．该物质中，P原子的价层电子对数为，为sp3杂化，S原子的价层电子对数为，为sp3杂化，B项正确；
C．基态H原子未成对电子数为1，基态O原子的价电子排布式为2s22p4，未成对电子数为2，基态P原子的价电子排布式为3s23p3，未成对电子数为3，则基态原子未成对电子数，即，C项正确；
D．基态原子的第一电离能同周期从左向右逐渐增大，由于VA族原子的p轨道处于半充满状态，第一电离能大于同周期相邻主族元素，即P>S，D项错误；
故选D。
10．C
【详解】A．铁作为镀件应接电源负极，若将铁接正极会导致其放电而溶解，A错误；
B．粗盐提纯时，BaCl2应在Na2CO3之前加入，以便除去过量，B错误；
C．通过加NaOH降低H+浓度使溶液变黄，再加H2SO4提高H+浓度恢复橙色，验证浓度对平衡的影响，C正确；
D．乙醇本身含羟基，也可与金属钠反应，会干扰M中羟基的检测，D错误；
故选C。
11．C
【详解】A．①的，② ，②－①得到，则K=，A正确；
B．由图可知，时间段，生成M和N的物质的量相同，由此可知，成M和N的平均反应速率相等，B正确；
C．若加入催化剂，增大，更有利于生成M，则变大，但催化剂不影响平衡移动，不变，C错误；
D．若和均为放热反应，升高温度，两个反应均逆向移动，A的物质的量分数变大，即变大，D正确；
故选C。
12．A
【详解】A．碘晶体中，分子间是“卤键”(类似氢键)，层与层间是范德华力，与石墨不同(石墨层内只存在共价键)所以碘晶体是分子晶体，A错误；
B．由图可知，题目中的“卤键”类似分子间作用力，只不过强度与氢键接近，则液态碘单质中也存在类似的分子间作用力，即“卤键”，B正确；
C．由图可知，每个分子能形成4条“卤键”，每条“卤键”被2个碘分子共用，所以每个碘分子能形成2个“卤键”，碘晶体物质的量是0.5mol，“卤键”的个数是，C正确；
D．碘晶体为层状结构，所给区间内4个碘原子处于面心，则每个晶胞中碘原子的个数是，晶胞的体积是，密度是，D正确；
故选A。
13．C
【分析】金属锂易失去电子，则放电时，惰性电极为负极，气体扩散电极为正极，电池在使用前需先充电，目的是将解离为和，则充电时，惰性电极为阴极，电极的反应为：，阳极为气体扩散电极，电极反应：，放电时，惰性电极为负极，电极反应为：，气体扩散电极为正极，电极反应为，据此解答。
【详解】A．放电时，会通过固体电解质进入电解质溶液，同时正极会生成进入储氢容器，当转移2mol电子时，电解质溶液质量增加，即电解质溶液质量会增大，A错误；
B．放电时，由分析中的正、负电极反应可知，总反应为，B错误；
C．充电时，向阴极移动，则向惰性电极移动，C正确；
D．充电时每转移电子，会有与结合生成，但不知道电解液体积，无法计算降低了多少，D错误；
故选C。
14．A
【分析】MA存在沉淀溶解平衡：，向足量的难溶盐粉末中加入稀盐酸，发生反应，继续加盐酸发生反应，由，可知，当时，pH=1.6，，则时，pH=6.8，，当时，pH=4.2，则可将图像转化为[image: @@@ca622992-671c-43d3-af1d-1516ddb23bdd]进行分析；
【详解】A．溶液中存在物料守恒：，当pH=6.8时，，很低，可忽略不计，则，，，则，A正确；
B．根据物料守恒：，，由图像可知，pH=1.6时，成立，由电荷守恒：，结合物料守恒，约掉得到，由图像可知，且，则，故离子浓度顺序：，B错误；
C．由图像可知，时，溶液中，C错误；
D．时，，根据电荷守恒关系：，将物料守恒代入，约掉得到，化简得到，D错误；
故选A。
15．(1)
(2)、
(3)          
(4)升高温度，与有效碰撞次数增加，反应速率加快，所以锶浸出率增大；
(5)、
(6)窝穴体a的空腔与更匹配，可通过分子间相互作用形成超分子，且具有更多的空轨道，能够与更多的N、O形成配位键，形成超分子后，结构更稳定
(7)a
【分析】含锶()废渣主要含有和等，加入稀盐酸酸浸，碳酸盐溶解进入滤液，浸出渣1中含有，加入溶液，发生沉淀转化，，得到溶液，经过系列操作得到晶体；
【详解】（1）锶位于元素周期表第五周期第ⅡA族，基态原子价电子排布式为；
（2）由分析可知，碳酸盐均能溶于盐酸，“浸出液”中主要的金属离子有、、；
（3）由分析可知，“盐浸”中发生沉淀的转化，离子方程式：；该反应的平衡常数，平衡常数很大，近似认为完全转化，溶液中剩余，则，列三段式：，理论上溶液中  ；
（4）随温度升高锶浸出率增大，原因是升高温度，与有效碰撞次数增加，反应速率加快，所以锶浸出率增大；
（5）“盐浸”时发生沉淀的转化，生成了，不参与反应，故漫出渣2”中主要含有、、；
（6）窝穴体a与形成的超分子加入“浸出液”中，能提取其中的，原因是窝穴体a的空腔与更匹配，可通过分子间相互作用形成超分子，且具有更多的空轨道，能够与更多的N、O形成配位键，形成超分子后，结构更稳定；
（7）为强碱，则也是强碱，不水解，排除b，由平衡移动原理可知制备无水的方法加压不利于脱水，排除c、d，故选a。
16．(1)烧杯、玻璃棒
(2)加快溶解、加快与反应
(3)工艺简单、绿色环保、制备产品的效率较高、原料利用率较高
(4)     a     >
(5)     在饱和溶液中的溶解速率小、溶解量小，且两者发生反应的速率也较小，生成的的量较少，在该溶液中没有达到过饱和状态，故不能析出晶体     
【分析】本题以和为反应物，在实验室制备纯碱。考查了配制饱和溶液的方法及所用的试剂；用代替和，使工艺变得简单易行，原料利用率较高，且环保、制备效率较高；滴定分析中利用了碳酸钠与盐酸反应分步进行，根据两个滴定终点所消耗的盐酸用量分析产品的成分；通过对比实验可以发现的充分溶解对的生成有利。
【详解】（1）步骤①中配制饱和食盐水，要在烧杯中放入一定量的食盐，然后向其中加入适量的水并用玻璃棒搅拌使其恰好溶解，因此需要使用的有烧杯和玻璃棒。
（2）固体的颗粒越小，其溶解速率越大，且其与其他物质反应的速率越大，因此，步骤②中需研细后加入，目的是加快溶解、加快与反应。
（3）和在水中可以发生反应生成，但是存在气体不能完全溶解、气体的利用率低且对环境会产生不好的影响，因此，在实验室使用代替和制备纯碱，其优点是工艺简单、绿色环保、制备产品的效率较高、原料利用率较高。
（4）i．根据图中的曲线变化可知，到达第一个滴定终点B时，发生的反应为，消耗盐酸;到达第二个滴定终点C时, 发生的反应为，又消耗盐酸,因为，说明产品中不含和，因此，所得产品的成分为，故选a。
ⅱ．到达第一个滴定终点前，某同学滴定速度过快，摇动锥形瓶不均匀，致使滴入盐酸局部过浓，其必然会使一部分与盐酸反应生成，从而使得偏大、偏小，因此，该同学所记录的>。
（5）i．实验a无明显现象的原因是：在饱和溶液中的溶解速率小、溶解量小，且两者发生反应的速率也较小，生成的的量较少，在该溶液中没有达到过饱和状态，故不能析出晶体。
ii．析出的白色晶体可能同时含有和。称取晾干后的白色晶体，加热至恒重，将产生的气体依次通过足量的无水和溶液。受热分解生成的气体中有和，而分解产生的气体中只有，无水可以吸收分解产生的，溶液可以吸收分解产生的；溶液增重，则分解产生的的质量为，其物质的量为，由分解反应可知，的物质的量为，则白色晶体中的质量为，故其质量分数为。
17．(1)-41.2
(2)bc
(3)     原因是反应①的活化能低，反应②活化能高，反应②进行的速率慢     催化剂在升温时活性降低或升温时催化剂对反应②更有利
(4)b
(5)     增大     0.675p2
【详解】（1）由盖斯定律，②－①可以得到目标反应，则；
（2）a．气体质量是定值，体积是固定的，密度始终不变，气体密度不变，不能说明达到平衡状态；
b．两个反应均为气体体积增大的反应，则随着反应进行，压强变大，压强不变是平衡状态；
c．气体浓度不变是平衡状态的标志，则浓度不变，是平衡状态；
d．CO和CO2物质的量相等，不能说明其浓度不变，不能判断达到平衡状态；
故选bc；
（3）反应①的选择性接近100%，原因是反应①的活化能低，反应②活化能高，反应②进行的速率慢，所以反应①的选择性接近100%；反应①是吸热反应，升高温度平衡会正向移动，会有利于反应①，但反应①选择性下降，可能原因是催化剂在升温时活性降低或升温时催化剂对反应②更有利；
（4）a．增加原料中CH4的量，CH4自身转化率降低；
b．增大原料中CO2的量，CH4转化率增大；
c．通入Ar，各物质浓度不变，平衡不移动，CH4转化率不变；
故选b；
（5）如图可知，恒压时，随着Ar含量上升(图像从右到左)，反应物的分压减小，相当于减压，平衡正向移动，压强不影响反应④平衡移动；则随着Ar含量下降，反应③和⑤平衡逆向移动，但甲烷的转化率下降的更快，而反应①甲烷二氧化碳转化率相同，说明反应⑤逆移程度稍小，但CO减小的少，则n(CO):n(H2)增大；
设初始投料：、、，平衡时，甲烷转化率为20%，二氧化碳的转化率为30%，则平衡时：
；
；
根据碳元素守恒：；
根据氧元素守恒：；
根据氢元素守恒：；
平衡时，气体总物质的量为，Ar的分压为，则总压为，、、、，反应⑤的平衡常数。
18．(1)     酮羰基     还原反应
(2)[image: @@@6258f449-fe25-48b8-8df4-ee65497f4263][image: @@@7cfed474-2f8e-4c6b-ad4c-968ca5f2bdf9]；
(3)
(4)b
(5)[image: @@@f5c733b9-4d8a-4649-a39e-cc7b24e56f6d]
(6)电负性：F＞Cl，C-F键极性更大，易断裂，且氟原子半径小，空间位阻小，更容易发生缩聚反应
(7)[image: @@@cea85d91-0785-478a-80f6-d4f19b1b139a]
【分析】A发生氧化反应生成B，B发生还原反应生成C，A发生取代反应生成C，2个C分子取代了CCl4中的两个氯原子生成了E，E中的两个氯原子发生水解反应，一个碳原子上连接两个羟基不稳定，会脱水形成酮羰基得到F，据此解答；
【详解】（1）由B的结构简式可知，其含氧官能团名称为酮羰基；B的不饱和度为5，C的不饱和度为4，属于加氢的反应，为还原反应；
（2）
A→B还会生成硫酸铵和硫酸锰，根据原子守恒，配平反应为[image: @@@9dd2f174-5f7e-45d8-9d89-90d41f9148f0][image: @@@e444f1ce-e2d7-4e96-8cb4-65aae2d4385b]；
（3）G是C的同分异构体，G的不饱和度为4，碳原子数为6，含有-CH2OH，则其不可能含有苯环，核磁共振氢谱只有两组峰，满足条件的结构简式为；
（4）a．A中含有氨基，能和乙酸发生取代反应生成酰胺基，a正确；
b．B 的位置异构体只有1种，如图：[image: @@@5d1bbf8d-34ac-48ef-b913-bb884a32ad6f]，b错误；
c．D→E的反应中，氟苯取代了CCl4中的两个氯原子，CCl4是反应物，c正确；
d．E→F的反应中，涉及卤代烃的水解(取代)反应，d正确；
故选b；
（5）
H的结构简式为[image: @@@2a15b8e4-14ac-4034-85ec-cbd6841abd37]，与F发生缩聚反应时，H中羟基的O-H键断裂，F中的C-F键断裂，缩聚产物结构简式为[image: @@@f3014c0d-13a7-416b-a6d1-5c592069ecba]；
（6）电负性：F＞Cl，C-F键极性更大，易断裂，容易与H发生缩聚反应，且氟原子半径小，空间位阻小，更容易发生缩聚反应，所以不选择对应的氯化物；
（7）
根据已知的反应可知，得到苯甲酸苯酯，需要合成[image: @@@e31800e0-5d71-45c9-85a1-f8604b5d0876]，模仿D→F的合成路线，苯在无水AlCl3作用下与CCl4发生取代反应生成[image: @@@b2e9849a-3028-459e-980f-438a984618be]，再发生E→F的反应得到[image: @@@9d8a2f57-67cc-4d6a-b703-04dd73174405]，具体合成路线为[image: @@@d573eaba-080c-466d-b191-7f4665257181]。
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一、单选题
1．我国科研人员在研究嫦娥五号返回器带回的月壤时，发现月壤钛铁矿()存在亚纳米孔道，吸附并储存了大量来自太阳风的氢原子。加热月壤钛铁矿可生成单质铁和大量水蒸气，水蒸气冷却为液态水储存起来以供使用。下列说法不正确的是
A．月壤钛铁矿中存在活泼氢
B．将地球上开采的钛铁矿直接加热也一定生成单质铁和水蒸气
C．月壤钛铁矿加热生成水蒸气的过程中发生了氧化还原反应
D．将获得的水蒸气冷却为液态水的过程会放出热量
2．下列化学用语或图示表达不正确的是
A．乙醇的分子模型：[image: @@@d5ce25aa-f55e-4087-80e9-6d3e2134622c]	B．的模型：[image: @@@09c34070-9f2a-4b3a-aad9-15d3a1fbb369]
C．S的原子结构示意图：[image: @@@ac3df2b0-007e-40dc-954b-16f3560cae2f]	D．基态原子的价层电子排布式：
3．下列说法不正确的是
A．糖类、蛋白质和油脂均为天然高分子	B．蔗糖发生水解反应所得产物互为同分异构体
C．蛋白质在酶的作用下水解可得到氨基酸	D．不饱和液态植物油通过催化加氢可提高饱和度
4．物质的微观结构决定其宏观性质。乙腈()是一种常见的有机溶剂，沸点较高，水溶性好。下列说法不正确的是
A．乙腈的电子式：[image: @@@dcc02910-0a6e-46c2-9a44-b24c125118dc]	B．乙腈分子中所有原子均在同一平面
C．乙腈的沸点高于与其分子量相近的丙炔	D．乙腈可发生加成反应
5．下列反应中，体现还原性的是
A．加热分解有生成
B．和的混合溶液加热有生成
C．固体在溶液中溶解
D．溶液中滴加溶液出现白色沉淀
6．下列方程式与所给事实不相符的是
A．用盐酸除去铁锈：
B．用溶液除去乙炔中的
C．用乙醇处理废弃的
D．将通入水中制备硝酸：
7．下列实验的相应操作中，不正确的是
	A．制备并检验
	B．实验室制取

	[image: @@@e94130e0-cf72-4428-9c37-15d3ba82e342]
	[image: @@@0bc6c288-f6e7-4d3d-82d6-79240c602ec1]

	为防止有害气体逸出，先放置浸溶液的棉团，再加热
	实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯

	C．分液
	D．蒸馏

	[image: @@@cd860b8e-b47f-46c6-937d-a3f825914429]
	[image: @@@f2432544-6bab-4f81-adaf-7989d0c030bd]

	先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞
	冷却水从冷凝管①口通入，②口流出


8．时，在浓溶液中通入过量，充分反应后，可通过调控温度从反应后的固液混合物中获得和固体。已知：、、溶解度(S)随温度变化关系如下图。
[image: @@@e56b5241-cb3a-4a8c-9f8c-d618a8905c56]
下列说法不正确的是
A．通入后开始发生反应：
B．时，随反应进行先析出
C．将反应后的固液混合物过滤，滤液降温可析出固体
D．在冷却结晶的过程中，大量会和一起析出
9．依据下列事实进行的推测正确的是
	
	事实
	推测

	A
	固体与浓硫酸反应可制备气体
	固体与浓硫酸反应可制备HI气体

	B
	难溶于盐酸，可作“钡餐”使用
	可代替作“钡餐”

	C
	盐酸和溶液反应是吸热反应
	盐酸和溶液反应是吸热反应

	D
	的沸点高于
	的沸点高于


A．A	B．B	C．C	D．D
10．乙烯、醋酸和氧气在钯()催化下高效合成醋酸乙烯酯()的过程示意图如下。
[image: @@@0945a3ba-19d8-4f6e-93a9-6770067ac794]
下列说法不正确的是
A．①中反应为
B．②中生成的过程中，有键断裂与形成
C．生成总反应的原子利用率为
D．催化剂通过参与反应改变反应历程，提高反应速率
11．为理解离子化合物溶解过程的能量变化，可设想固体溶于水的过程分两步实现，示意图如下。
[image: @@@d41b08fe-9779-4f86-9e48-ad30ea551240]
下列说法不正确的是
A．固体溶解是吸热过程
B．根据盖斯定律可知：
C．根据各微粒的状态，可判断，
D．溶解过程的能量变化，与固体和溶液中微粒间作用力的强弱有关
12．为研究三价铁配合物性质进行如下实验(忽略溶液体积变化)。
[image: @@@e54958e2-8bba-44ac-8252-05e806b13dd5]
已知：为黄色、为红色、为无色。
下列说法不正确的是
A．①中浓盐酸促进平衡正向移动
B．由①到②，生成并消耗
C．②、③对比，说明：②>③
D．由①→④推断，若向①深黄色溶液中加入、淀粉溶液，溶液也无明显变化
13．一种生物基可降解高分子P合成路线如下。
[image: @@@9a490fb9-5022-4146-9b01-101963d859bd]
下列说法正确的是
A．反应物A中有手性碳原子	B．反应物A与B的化学计量比是
C．反应物D与E生成P的反应类型为加聚反应	D．高分子P可降解的原因是由于键断裂
14．用电解溶液(图1)后的石墨电极1、2探究氢氧燃料电池，重新取溶液并用图2装置按i→iv顺序依次完成实验。
[image: @@@25a53ac0-4901-4db7-9b1b-0b54ad3115dc]
	实验
	电极I
	电极Ⅱ
	电压/V
	关系

	i
	石墨1
	石墨2
	a
	

	ii
	石墨1
	新石墨
	b
	

	iii
	新石墨
	石墨2
	c
	

	iv
	石墨1
	石墨2
	d
	


下列分析不正确的是
A．，说明实验i中形成原电池，反应为
B．，是因为ii中电极Ⅱ上缺少作为还原剂
C．，说明iii中电极I上有发生反应
D．，是因为电极I上吸附的量：iv>iii

二、解答题
15．通过和的相互转化可实现的高效存储和利用。
(1)将的基态原子最外层轨道表示式补充完整：       。
[image: @@@cbaed0bd-564e-40ec-a22f-0cf84bea323f]
(2)分子中键角小于，从结构角度解释原因：       。
(3)的晶胞是立方体结构，边长为，结构示意图如下。
[image: @@@2d60fce7-0788-4a97-a304-3c17b607b63f]
①的配体中，配位原子是       。
②已知的摩尔质量为，阿伏加德罗常数为，该晶体的密度为       。()
(4)和反应过程中能量变化示意图如下。
[image: @@@ad6f878b-fb07-46a1-96a7-ca75b6412a18]
①室温下，和反应生成而不生成。分析原因：       。
②从平衡的角度推断利于脱除生成的条件并说明理由：       。
16．铅酸电池是用途广泛并不断发展的化学电源。
(1)十九世纪，铅酸电池工作原理初步形成并延续至今。
铅酸电池工作原理：
①充电时，阴极发生的电极反应为       。
②放电时，产生a库仑电量，消耗的物质的量为       。已知：转移电子所产生的电量为96500库仑。
③ 作为电解质溶液性质稳定、有较强的导电能力，参与电极反应并有利于保持电压稳定。该体系中不氧化，氧化性弱与其结构有关，的空间结构是       。
④铅酸电池储存过程中，存在化学能的缓慢消耗：电极在作用下产生的可将电极氧化。氧化发生反应的化学方程式为       。
(2)随着铅酸电池广泛应用，需要回收废旧电池材料，实现资源的再利用。回收过程中主要物质的转化关系示意图如下。
[image: @@@e304a22b-a3c5-4af3-bb82-72a922615038]
①将等物质转化为的过程中，步骤I加入溶液的目的是       。
②步骤Ⅱ、Ⅲ中和作用分别是       。
(3)铅酸电池使用过程中，负极因生成导电性差的大颗粒，导致电极逐渐失活。通过向负极添加石墨、多孔碳等碳材料，可提高铅酸电池性能。碳材料的作用有       (填序号)。
a．增强负极导电性
b．增大负极材料比表面积，利于生成小颗粒
c．碳材料作还原剂，使被还原
17．一种受体拮抗剂中间体P合成路线如下。
[image: @@@976b2290-4f9b-4235-ba1f-dbe843b7d9c9]
已知：①
②试剂a是[image: @@@58c5cd59-2bfe-4176-b47c-66406da1bf09]。
(1)I分子中含有的官能团是硝基和       。
(2)B→D的化学方程式是       。
(3)下列说法正确的是       (填序号)。
a．试剂a的核磁共振氢谱有3组峰
b．J→K的过程中，利用了的碱性
c．F→G与K→L的反应均为还原反应
(4)以G和M为原料合成P分为三步反应。
已知：[image: @@@73bc1d00-08c1-4719-b3c2-7058ddba0b22]
[image: @@@3ebb4e5d-fb79-46f0-b6d5-9b14debd104b]
①M含有1个杂化的碳原子。M的结构简式为       。
②Y的结构简式为       。
(5)P的合成路线中，有两处氨基的保护，分别是：
①A→B引入保护基，D→E脱除保护基；
②       。
18．利用工业废气中的制备焦亚硫酸钠()的一种流程示意图如下。
[image: @@@fb0d8377-7b01-4da5-9751-2bfad7c04940]
已知：
	物质
	
	

	
	、
	
	


(1)制
已知：
        
                 
由制的热化学方程式为       。
(2)制
I．在多级串联反应釜中，悬浊液与持续通入的进行如下反应：
第一步：
第二步：


Ⅱ．当反应釜中溶液达到3.8~4.1时，形成的悬浊液转化为固体。
①Ⅱ中生成的化学方程式是       。
②配碱槽中，母液和过量配制反应液，发生反应的化学方程式是       。
③多次循环后，母液中逐渐增多的杂质离子是       ，需除去。
④尾气吸收器中，吸收的气体有       。
(3)理论研究、与的反应。一定温度时，在浓度均为的和的混合溶液中，随的增加，和平衡转化率的变化如图。
[image: @@@03dfa088-3436-4354-9b67-b079b4d6af40]
①，与优先反应的离子是       。
②，平衡转化率上升而平衡转化率下降，结合方程式解释原因：       。
19．化学反应平衡常数对认识化学反应的方向和限度具有指导意义。实验小组研究测定“”平衡常数的方法，对照理论数据判断方法的可行性。
(1)理论分析
①易挥发，需控制生成较小。
②根据时分析，控制合适，可使生成较小；用浓度较大的溶液与过量反应，反应前后几乎不变；，仅需测定平衡时溶液和。
③与水反应的程度很小，可忽略对测定干扰；低浓度挥发性很小，可忽略。
(2)实验探究
	序号
	实验内容及现象

	I
	，将溶液()与过量混合，密闭并搅拌，充分反应后，溶液变为黄色，容器液面上方有淡黄色气体。

	Ⅱ
	，将溶液()与过量混合，密闭并搅拌，反应时间与I相同，溶液变为淡黄色，容器液面上方未观察到黄色气体。

	Ⅲ
	测定I、Ⅱ反应后溶液的；取一定量反应后溶液，加入过量固体，用标准溶液滴定，测定。


已知：；和溶液颜色均为无色。
①Ⅲ中，滴定时选用淀粉作指示剂，滴定终点时的现象是       。用离子方程式表示的作用：       。
②I中，与反应前的溶液相比，反应后溶液的       (填“增大”、“减小”或“不变”)。平衡后，按计算所得值小于的K值，是因为挥发导致计算时所用       的浓度小于其在溶液中实际浓度。
③Ⅱ中，按计算所得值也小于的K值，可能原因是       。
(3)实验改进
分析实验I、Ⅱ中测定结果均偏小的原因，改变实验条件，再次实验。
控制反应温度为，其他条件与Ⅱ相同，经实验准确测得该条件下的平衡常数。
①判断该实验测得的平衡常数是否准确，应与       值比较。
②综合调控和温度的目的是       。
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1．B
【详解】A．月壤钛铁矿中的氢来自太阳风，以原子态吸附，属于活泼氢，A正确；
B．地球上的钛铁矿若未吸附足够氢原子，根据原子守恒可知，加热可能无法生成水蒸气，因此“一定生成”的说法错误，B错误；
C．生成水时H被氧化（0→+1），Fe被还原（如+3→0），存在化合价变化，属于氧化还原反应，C正确；
D．水蒸气液化是物理变化，但会释放热量，D正确；
故选B。
2．C
【详解】
A．乙醇的结构简式为，分子模型为：[image: @@@d7a0054b-5996-4f8c-8058-d36fd7d1029d]，A正确；
B．BF3分子中B原子的价层电子对数为3+(3-1×3)=3，无孤电子对，其空间构型和VSEPR模型均为平面三角形，B正确；
C．S的原子有16个电子，结构示意图[image: @@@b1cab77a-cc8c-436d-9ae9-51577787a64c]，C错误；
D．锌是30号元素，基态原子的电子排布式为[Ar] 3d104s2，价电子排布式为3d104s2，D正确；
故选C。
3．A
【详解】A．糖类中的单糖和二糖不是高分子，油脂也不是高分子，A错误；
B．蔗糖水解生成葡萄糖和果糖，二者分子式相同、结构不同，互为同分异构体，B正确；
C．蛋白质水解的最终产物是氨基酸，酶作为催化剂促进反应，C正确；
D．植物油含不饱和脂肪酸的甘油酯，催化加氢可减少碳碳双键，提高饱和度，D正确；
故选A。
4．B
【详解】A．乙腈中存在碳氢单键、碳碳单键和碳氮叁键，各原子均满足稳定结构，电子式正确，A正确；
B．乙腈中甲基碳原子是四面体结构，所有原子不可能共面，B错误；
C．乙腈与丙炔都可以形成分子晶体，两者相对分子质量接近，乙腈分子的极性强于丙炔，分子间作用力乙腈大于丙炔，因此，乙腈沸点高于丙炔，C正确；
D．乙腈中有碳氮叁键，能够发生加成反应，D正确；
答案选B。
5．B
【详解】A．NH4HCO3分解生成NH3，氮的氧化态保持-3，未发生氧化还原反应，A不符合题意；
B．中的N(-3价)与中的N(+3价)反应生成N2(0价)，被氧化，体现还原性，B符合题意；
C．水溶液中，铵根离子可以直接结合氢氧化镁弱电离的氢氧根离子，使沉淀溶解平衡向正向移动，则该氢氧化镁溶解过程，无化合价变化，没有体现其还原性，C不符合题意；
D．(NH4)2SO4与BaCl2的沉淀反应属于复分解反应，未参与氧化还原，D不符合题意；
故选B。
6．B
【详解】A．铁锈的成分为Fe2O3·xH2O ，能溶于盐酸生成FeCl3和水，离子方程式为：Fe2O3·xH2O+6H+=2Fe3++(3+x)H2O，A正确；
B．H2S为弱酸，离子方程式不能拆成离子，离子方程式为：Cu2++H2S=CuS↓+2H+，B错误；
C． 乙醇与钠反应生成乙醇钠和氢气，化学方程式正确，C正确；
D．NO2与水反应生成硝酸和NO，化学方程式正确，D正确；
答案选B。
7．D
【详解】A．铜与浓硫酸反应，生成二氧化硫，二氧化硫有毒会污染空气，二氧化硫属于酸性氧化物，可用氢氧化钠溶液吸收，所以为防止有害气体逸出，先放置浸溶液的棉团，再加热，A正确；
B．实验室制备氧气时，为了防止水槽中的水倒吸，实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯，可避免试管炸裂，B正确；
C．分液时，为了使液体顺利流下，需保持分液漏斗内部和外界大气压相等，所以分液时，先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞，将下层液体从下口放出，再将上层液体从上口倒出，操作方法正确，C正确；
D．蒸馏时，为了更好的冷凝效果，冷凝水应：“下进上出”，即②口通入，①口流出，操作方法错误，D错误；
故选D。
8．D
【详解】A．氯气与氢氧化钠反应，生成氯化钠，次氯酸钠和水，开始发生反应为，A正确；
B．时，氯化钠溶解度最小，随反应进行，逐渐增多，则最先析出，B正确；
C．由于次氯酸钠的溶解度随温度的变化趋势较大，将反应后的固液混合物过滤，滤液降温可析出固体，C正确；
D．由于氢氧化钠的溶解度随温度的变化趋势较小，次氯酸钠的溶解度随温度的变化趋势较大，在冷却结晶的过程中，会大量析出，氢氧化钠则不会，D错误；
故选D。
9．D
【详解】A．浓硫酸与NaCl反应生成HCl主要是因为浓硫酸的沸点高，难挥发，但浓硫酸具有强氧化性，与NaI反应，氧化I⁻生成I2，得不到HI，A错误；
B．BaSO4不溶于盐酸，不会产生有毒的钡离子，可做钡餐使用，而BaCO3会与胃酸反应生成有毒的Ba2+，不能替代BaSO4，B错误；
C．盐酸与NaHCO3反应吸热是特例，而盐酸与NaOH的中和反应是典型的放热反应，C错误；
D．H2O因含有分子间氢键，沸点高于H2S，同理HF也含有分子间氢键，沸点高于HCl，D正确；
故选D。
10．C
【详解】A．①中反应物为CH3COOH、O2、Pd，生成物为H2O和Pd(CH3COO)2，方程式为：，A正确；
B．②中生成的过程中，有C-H断开和C-O的生成，存在键断裂与形成，B正确；
C．生成总反应中有H2O生成，原子利用率不是，C错误；
D．是反应的催化剂，改变了反应的历程，提高了反应速率，D正确；
答案选C。
11．C
【分析】由图可知，固体溶于水的过程分两步实现，第一步为NaCl固体变为Na+和Cl-，此过程离子键发生断裂，为吸热过程；第二步为Na+和Cl-与水结合形成水合钠离子和水合氯离子的过程，此过程为成键过程，为放热过程。
【详解】A．由图可知，固体溶解过程的焓变为，为吸热过程，A正确；
B．由图可知，固体溶于水的过程分两步实现，由盖斯定律可知，即，B正确；
C．由分析可知，第一步为NaCl固体变为Na+和Cl-，此过程离子键发生断裂，为吸热过程，a＞0；第二步为Na+和Cl-与水结合形成水合钠离子和水合氯离子的过程，此过程为成键过程，为放热过程，b＜0，C错误；
D．由分析可知，溶解过程的能量变化，却决于固体断键吸收的热量及Na+和Cl-水合过程放出的热量有关，即与固体和溶液中微粒间作用力的强弱有关，D正确；
故选C。
12．D
【分析】的FeCl3溶液滴加数滴浓盐酸，生成更多的，溶液黄色加深；继续滴加1滴KSCN溶液，转化为，溶液变为红色；再加入NaF固体，转化为，溶液红色褪去，变为无色；再滴加KI溶液、淀粉溶液，无色溶液未见明显变化，说明I-未被氧化。
【详解】A．①中滴加数滴浓盐酸，试管溶液黄色加深，生成更多的，说明浓盐酸促进平衡正向移动，A正确；
B．由①到②，溶液变为红色，说明转化为，即生成并消耗，B正确；
C．②、③溶液中，均存在平衡，由于温度不变，故该反应的平衡常数不变，由于②、③溶液中含有的初始浓度相同，且②溶液为红色，③溶液为无色，故能说明：②>③，C正确；
D．类似C选项分析，由①→④推断，溶液中的是越来越小的，若向①深黄色溶液中加入、淀粉溶液，无法确定①中溶液中的的含量是否能够氧化I-，D错误；
故选D。
13．A
【分析】A与B发生加成反应，结合A的分子式以及P的结构简式，可推出A的结构简式为[image: @@@98924449-7839-4197-9c7b-baa45b642572]，A与B反应生成D，由P的结构简式可知，反应物A与B的化学计量比是2:1；D与E反应生成高聚物P和水。
【详解】
A．反应物A中有1个手性碳原子，如图所示[image: @@@5cef3428-425f-4db4-ad89-c83e9f03e5e4]，A正确；
B．由分析可知，反应物A与B的化学计量比是2:1，B错误；
C．反应物D与E反应生成高聚物P和水，有小分子生成，为缩聚反应，C错误；
D．由高分子P的结构可知，P中的酰胺基易水解，导致高分子P可降解，即高分子P可降解的原因是由于键断裂，D错误；
故选A。
14．D
【分析】按照图1电解溶液，石墨1为阳极，发生反应，石墨1中会吸附少量氧气；石墨2为阴极，发生反应，石墨2中会吸附少量氢气；图2中电极Ⅰ为正极，氧气发生还原反应，电极Ⅱ为负极。
【详解】A．由分析可知，石墨1中会吸附少量氧气，石墨2中会吸附少量氢气，实验i会形成原电池，，反应为2H2+O2=2H2O，A正确；
B．因为ii中电极Ⅱ为新石墨，不含有H2，缺少作为还原剂，故导致，B正确；
C．图2中，电极Ⅰ发生还原反应，实验iii中新石墨可能含有空气中的少量氧气，c＞0，说明iii中电极I上有发生反应，C正确；
D．，实验iii与实验iv中电极Ⅰ不同，，是因为电极I上吸附的量：iv>iii，D错误；
故选D。
15．(1)[image: @@@82291520-3e09-4ff6-89ce-03127f0220cb]
(2)CH4中碳原子的价层电子对数为4，孤电子对数为0；NH3中氮原子的价层电子对数为4，孤电子对数为1；孤电子对对成键电子对的排斥能力大于成键电子对对成键电子对的排斥能力，CH4分子中H-C-H的键角为109°28′，故NH3分子中H-N-H的键角小于109°28′
(3)     N     
(4)     生成的活化能更低     根据MgCl2和NH3反应过程中的能量变化示意图可得到反应的热化学方程式为，该反应的正反应为气体系数减小的放热反应，故低压高温有利于脱除NH3生成MgCl2。
【详解】（1）
Mg是第12号元素，其基态最外层电子的电子排布式为3s2，故其基态原子最外层轨道表示式为：[image: @@@82291520-3e09-4ff6-89ce-03127f0220cb]。
（2）CH4中碳原子的价层电子对数为4，孤电子对数为0；NH3中氮原子的价层电子对数为4，孤电子对数为1；孤电子对对成键电子对的排斥能力大于成键电子对对成键电子对的排斥能力，CH4分子中H-C-H的键角为109°28′，故NH3分子中H-N-H的键角小于109°28′。
（3）①的内界为，故其配体为NH3，由于N原子有孤电子对，所以配位原子为N；
②根据均摊法，该晶胞中的个数为，的个数为8，故每个晶胞中含有4个，则晶体的密度为。
（4）①由MgCl2和NH3反应过程中的能量变化示意图可知，反应生成的活化能更低，故室温下易于生成；
②根据MgCl2和NH3反应过程中的能量变化示意图可得到反应为放热反应，即，该反应的正反应为气体系数减小的放热反应，脱除生成是指逆反应方向，故低压高温有利于脱除NH3生成MgCl2。
16．(1)               正四面体形     
(2)     使硫酸铅转化为氢氧化铅，便于后续的溶解     H2O2的作用为还原剂，K2S2O8的作用为氧化剂
(3)ab
【详解】（1）①充电时，阴极发生还原反应，PbSO4得到电子变成Pb，其发生的电极反应为：；
②根据放电时的反应，每消耗1molH2SO4，转移1mol电子；产生a库伦电量，转移的电子为，故消耗H2SO4的物质的量为；
③的中心原子S原子的价层电子对数为，故其空间结构为正四面体形；
④Pb在H2SO4作用下与氧气反应，会生成PbSO4和水，反应的化学方程式为：。
（2）废旧铅酸电池通过预处理得到PbSO4、PbO、PbO2；加入NaOH，使PbSO4转化为Pb(OH)2，过滤得到Pb(OH)2、PbO、PbO2；若加入H2O2，在酸性条件下生成含Pb2+溶液，电解后生成Pb；若加入K2S2O8，在碱性条件下可生成PbO2。
①由以上分析可知，加入NaOH，使PbSO4转化为Pb(OH)2，过滤得到Pb(OH)2、PbO、PbO2，其目的是为了使硫酸铅转化为氢氧化铅，便于后续的溶解；
②由以上分析可知，加入H2O2，在酸性条件下生成含Pb2+溶液，说明PbO2被H2O2还原，故H2O2的作用为还原剂；加入K2S2O8，在碱性条件下可生成PbO2，说明Pb(OH)2、PbO被K2S2O8氧化，故K2S2O8的作用为氧化剂。
（3）由于负极会生成导电性差的大颗粒PbSO4，石墨可以导电，多孔碳可以增加负极材料的比表面积，故碳材料的作用可以增强负极的导电性，且有利于生成小颗粒PbSO4，故a、b正确；
负极的主要材料是Pb，且电解质环境为酸性，故负极不存在PbO2，碳材料不能使PbO2被还原，c错误；
故选ab。
17．(1)氟原子(或碳氟键)、羧基
(2)[image: @@@f20ac03f-acd8-44ed-8f7c-2454e4c3b502]
(3)bc
(4)     [image: @@@ec9d70bc-1af4-4942-8466-9bc7fd387fa9]     [image: @@@0f89d4e4-e824-4a1d-8e52-c0fe51061bde]
(5)E→F引入保护基，Y→P脱除保护基
【分析】
A为苯胺，与乙酸反应得到B：[image: @@@679790cf-d010-43f5-90d0-8c3c7a16c634]，[image: @@@e5c2efc5-a134-44fe-a34a-935833172d7e]与浓硫酸和浓硝酸加热发生消化反应得到D：[image: @@@af2c6590-b2b7-4710-a10e-0b6523ce5e3c]，D水解得到E为[image: @@@63fff75f-9afb-415a-8b51-da2763836341]，E与试剂a反应得到F[image: @@@2da1814d-0d6d-46bb-9115-0a2e2b1e387b]，F与H2发生还原反应得到G，I与SOCl2碱性条件下反应得到J[image: @@@f7aafe3c-7837-4ec7-8542-999e7fe948aa]，J与CH3OH反应得到K，根据K的分子式可以确定K为：[image: @@@b0c15340-d54b-4967-b3b9-e0bca4d42d1c]，K还原得到L，L进一步反应得到M，根据M的分子式可以确定M的结构简式为：[image: @@@a52d4f3a-920c-47af-93eb-193ab03f3ac7]，G与M经过三步反应得到P。
【详解】（1）I分子含有的官能团为硝基、氟原子(或碳氟键)、羧基；
（2）
B([image: @@@51fb5d6f-3426-4715-a094-6e0462fd5ff0])与浓硫酸和浓硝酸加热发生消化反应得到D：[image: @@@5841f5ea-1fd7-45d9-9bff-4505ec086196]，方程式为：[image: @@@6609fb90-94e3-42c7-bde0-d19f181a0e7c]；
（3）a、试剂a中有一种等效氢原子，核磁共振氢谱显示一组峰，a错误；
b、J→生成有HCl，加入碱性物质(CH3CH2)3N，与生成HCl反应，促进反应正向进行，b正确；
c、根据分析F→G与K→L的反应均为硝基转化为氨基，为还原反应，c正确；
答案选bc；
（4）
①根据M的分子式和M含有1个sp杂化的碳原子，得出M的结构简式为：[image: @@@7dfc3f16-efa2-4cbe-a6b7-fe6812c6aed1]；
②M([image: @@@8fe99e39-a326-4bd2-a3ba-7c828c44adda])与G在N=C双键上先发生加成反应得到X，X的结构简式为：[image: @@@5ae20738-3b0a-4466-bebe-8c97b9051c0f]，X在碱性条件下脱除CH3OH得到Y，Y的结构简式为：[image: @@@a500ed50-4d54-4558-8ab6-8fba9e97d012]，最后发生已知的反应得到P，Y的结构简式为：[image: @@@739a6377-2f15-4878-a675-05a0ee1bd2f8]；
（5）根据分析，另一处保护氨基的反应为：E→F引入保护基，Y→P脱除保护基。
18．(1) 
(2)                    、SO2
(3)          时，产生的二氧化碳逸出，使反应正向进行，平衡转化率上升，亚硫酸氢根浓度增大，抑制了的亚硫酸根和二氧化硫的反应，所以平衡转化率上升而平衡转化率下降
【分析】硫化氢通入燃烧炉中燃烧，生成了二氧化硫，还有少量氮气，氧气等，二氧化硫与碳酸钠在反应釜中反应，产生的废气用氢氧化钠吸收，出料液离心分离得到产品，母液中含有亚硫酸氢钠，返回配碱槽中循环使用。
【详解】（1）已知：
反应Ⅰ：        
反应Ⅱ：                 
将Ⅰ×2+Ⅱ×2得： ，所以由制的热化学方程式为 ；
（2）① 当反应釜中溶液达到3.8~4.1时，形成的悬浊液转化为固体，根据元素守恒，还有水生成，化学方程式：；
②根据多级串联反应釜中的化学方程式可知，除了生成的焦亚硫酸钠外，母液中有亚硫酸氢钠剩余，又因为＞，亚硫酸氢钠与过量发生反应的化学方程式为：；
③在燃烧炉中反应冷却后的气体中混有氧气，氧气能氧化亚硫酸钠或亚硫酸氢钠，生成硫酸钠，所以多次循环后，母液中逐渐增多的杂质离子是，需除去；
④碳酸氢钠与二氧化硫发生的化学方程式为，生成了二氧化碳，二氧化碳用氢氧化钠吸收，转化成碳酸钠，可到多级串联反应釜中循环使用，所以尾气吸收器中吸收的气体有，在多级串联反应釜中持续通入的，则尾气吸收器中吸收的气体还有；
故答案为：；；；、SO2；
（3）① 由图可知，①，时，碳酸氢根平衡转化率较低，而亚硫酸根的平衡转化率较高，所以与优先反应；
②一定温度时，在浓度均为的和的混合溶液中，发生的反应为：，，时，产生的二氧化碳逸出，使反应正向进行，平衡转化率上升，亚硫酸氢根浓度增大，抑制了的亚硫酸根和二氧化硫的反应，所以平衡转化率上升而平衡转化率下降。
故答案为：；时，产生的二氧化碳逸出，使反应正向进行，平衡转化率上升，亚硫酸氢根浓度增大，抑制了的亚硫酸根和二氧化硫的反应，所以平衡转化率上升而平衡转化率下降。
19．(1)
(2)     滴入最后半滴标准溶液，溶液蓝色褪去，且半分钟内不恢复          增大          实验Ⅱ的浓度低于实验Ⅰ，反应相同时间下，实验Ⅱ未达到平衡状态，导致溶液中偏低，计算的K值偏小
(3)     40℃下的理论K     使反应更快的达到平衡状态，使Br2处于溶解平衡且挥发最少的状态，从而准确测定K值。
【分析】平衡常数表达式：，控制pH可调节c(Br2)大小。使用过量MnO2和浓KBr溶液，确保c(Br–)几乎不变。因c(Mn2+) = c(Br2)，只需测定平衡时的pH和c(Br2)即可计算K。 干扰忽略：Br2与水反应、HBr挥发对实验影响可忽略。
【详解】（1）
（2）①淀粉遇I2显蓝色，I2被Na2S2O3消耗后蓝色消失，故滴定终点现象：滴入最后半滴标准溶液，溶液蓝色褪去，且半分钟内不恢复；
KI的作用：将Br2转化为I2，便于滴定测定Br2浓度。离子方程式：；
②该反应消耗生成水，pH增大；因为Br2挥发导致实测c(Br2)偏小，根据题目信息可知，，则计算时所用的浓度小于其在溶液中实际浓度；
③实验Ⅱ液面上方未观察到黄色气体，说明不是由于Br2挥发导致实测c(Br2)偏小，题目已知信息③也说明了与水反应的程度很小，可忽略对测定干扰；低浓度挥发性很小，可忽略，对比实验Ⅰ和Ⅱ可知，实验Ⅱ的pH更大，且反应后溶液为淡黄色，则可能原因是，实验Ⅱ的浓度低于实验Ⅰ，反应相同时间下，实验Ⅱ未达到平衡状态，导致溶液中偏低，计算的K值偏小；
（3）①平衡常数准确性验证：应与40℃下的理论K值比较，因为K值只与温度有关，（题目给出25℃的K，需查阅40℃的文献值）。
②实验Ⅰ和实验Ⅱ反应时间相同，实验Ⅰ由于过大，反应速率过快，Br2挥发导致计算的K值小，实验Ⅱ由于过小，反应速率过慢，未达平衡状态，导致计算的K值小，故综合调控和温度的目的是使反应更快的达到平衡状态，使Br2处于溶解平衡且挥发最少的状态，从而准确测定K值。
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一、单选题
1．福建科研团队用掺杂非铁催化剂实现温和条件下热催化合成氨。下列说法错误的是
A．含有共价键	B．Fe在元素周期表p区
C．氨的工业合成是人工固氮	D．氨是制备多种含氮化合物的基础原料
2．头孢菌素抑制转肽酶的机制如图。下列说法错误的是
[image: @@@dfae9cd3-47ed-4c8e-bf1b-4d1c9401841f]
A．头孢菌素能发生酯化反应	B．头孢菌素虚框内有5个杂化碳原子
C．产物实框内有2个手性碳原子	D．中最多有6个原子共平面
3．某电解质阴离子的结构如图。X、Y、Z、Q、R为原子序数依次增大短周期元素，下列说法错误的是
[image: @@@02d5d964-9b8b-445a-83d1-a15601a0778a]
A．键角：	B．电负性：
C．最简单氢化物沸点：	D．X、Y、R均可与Z组成标况下为气态的化合物
4．以磷化工品的副产物石灰渣(主要含亚磷酸钙和少量氢氧化钙)为原料，制备阻燃剂亚磷酸铝的工艺流程如图。下列说法错误的是
[image: @@@330a24af-06d2-43fe-8b48-56be29c68906]
A．“沉淀1”可用于实验室制备
B．“调pH”时应将溶液调至酸性
C．“沉铝”时存在反应：
D．电解“滤液1”可制得Na和
5．在25℃、光照条件下，产生氯自由基，引发丙烷一氯代反应：
i．
ii．
反应体系中产物n(2-氯丙烷)：n(1-氯丙烷)。下列说法错误的是
A．活化能：反应i<反应ii
B．丙烷中的键能：的的
C．当丙烷消耗2 mol时上述反应体系的焓变为
D．相同条件下正丁烷与发生一氯代反应，产物n(2-氯丁烷)：n(1-氯丁烷)
6．探究对银镜反应的影响，实验步骤如下：
[image: @@@f36ec3b6-a40b-47c7-b6cf-5d503e4853e8]
下列说法错误的是
A．棕黑色悬浊液中固体主要为	B．“试剂X为1.0 mL蒸馏水
C．黑色悬浊液1与2中固体的主要成分不同	D．实验后可用稀硝酸洗去银镜
7．在25℃下测定溶度积，所需饱和溶液的配制步骤如下：

下列说法或操作错误的是
A．洗涤时须洗净
B．“洗涤”后所得固体无需干燥
C．“溶解”后须静置至固液分层、上层澄清
D．“过滤2”中用蒸馏水润湿滤纸，使其贴紧漏斗内壁
8．分子有超长碳碳—键(C1-C2键长180.6 pm)，被氧化过程如图。设为阿伏加德罗常数的值。下列说法错误的是
[image: @@@ccd9e1a3-8008-40f8-b231-809789294dae]
A．的杂化碳原子数为
B．的未成对电子数为
C．的杂化碳原子数为
D．完全氧化为，生成的阴离子数为
9．一种无膜电合成碳酸乙烯酯()的工作原理如图。下列说法正确的是
[image: @@@2b60663e-79be-4924-a0a3-15035515e390]
A．电源a极为负极
B．反应中的物质的量不断减少
C．总反应为
D．“反应Ⅱ”为
10．常温下，在总浓度始终为的溶液中，铬元素以形式存在，随pH变化如图。下列说法正确的是
[image: @@@7ca46b8f-d3ab-4cf3-806d-ecb992e988f6]
A．曲线Ⅰ代表的组分为
B．P点：
C．的平衡常数
D．Q点：

二、解答题
11．从炼油厂焙烧炭渣(主要含炭、和，以及少量、)中提取钼的工艺流程如下：
[image: @@@271f4af0-40f5-494b-95c7-c715a5418a6d]
已知：和均易溶于水；草酸()在水中溶解度见下表。
	温度℃
	20
	40
	60
	80

	溶解度(g/100 g)
	9.5
	21.5
	44.3
	84.5


(1)“酸浸”中钼和钒分别转化为和。100℃下各元素浸出率与草酸浓度的关系如图。
[image: @@@a96cc311-cbc4-42d1-aa7b-d6ce4fbf36c5]
①最佳草酸浓度为        。
②中钒的价电子排布式为        。
③生成的化学方程式为        。
(2)“酸转化”中加浓硫酸后，过滤前的操作为        ；“滤渣2”为        (填名称)。
(3)“沉钼”中，HMT(结构如图)在溶液中转变为，一个有        个可形成氢键的位点；沉淀为。
[image: @@@a62edf3d-b65e-4f05-ab62-071ddad0533c]
(4)“碱浸转化”中，在碱作用下分解出，后者转化为的化学方程式为        ；“滤液2”中可循环利用的物质为        。
(5)关于该工艺流程，下列说法错误的是        。(填标号)
a．“气体1”为CO         b．“滤渣1”主要含炭、NiO和
c．“滤液1”含    d．粗产品含
12．导电材料二硫代铁酸钾()晶体呈紫色，不溶于水，可被盐酸酸解。
I．的制备
将7.0 g铁粉、48.0 g硫粉和过量充分混合后，900℃焙烧1.5小时。反应方程式：

[image: @@@8bb4a8f8-0207-4b86-b8bc-21cd4a7e30b0]
(1)反应所需的容器为        。(填标号)
(2)将反应所得混合物置入水中煮沸，溶液呈深绿色(因可溶性杂质)，并有淡黄色        (填化学式)浮渣，倾去上层溶液及浮渣；重复多次直至上层溶液        (填现象)。过滤、洗涤和干燥后得到粗产品15.9 g，产率为        %(保留至整数位)。
Ⅱ．的纯度测定(平行测定3次，以1次为例)
(3)准确称取粗产品m g于锥形瓶中，加入浓盐酸加热至紫色固体完全溶解，有臭鸡蛋味的有毒气体放出，溶液中铁以形式存在。酸解反应的离子方程式为                。
(4)将上述酸解液中的Fe(Ⅲ)全部还原成Fe(Ⅱ)，加入硫酸-磷酸混酸和指示剂，立即用，标准溶液滴定至终点(呈紫色)，消耗体积为。滴定过程发生反应：


①加入磷酸的目的是        。
②测得纯度为        (用m、c、V列出计算式)。
(5)上述实验过程中，下列操作正确的是        。(填标号)
a．将粗产品置于托盘天平右盘称量
b．在通风橱中酸解粗产品
c．配制标准溶液时，定容后反复上下颠倒容量瓶混匀
d．滴定管用蒸馏水洗涤后，装入标准溶液并调零
Ⅲ．单晶的结构(投影如图)
[image: @@@76eaf0f2-0796-4abd-80af-d275c50df090]
(6)一个Fe与所有紧邻S形成的空间结构为        ，共边连成        状(填“链”、“层”或“空间网”)。
(7)晶体中微粒间作用力有        。(填标号)
a．离子键       b．金属键       c．配位键      d．非极性共价键
13．神经肽抑制剂J的合成路线如下。(THF为溶剂)
[image: @@@fd19ff7d-afd0-4977-87e1-2abea4573686]
(1)B中含氧官能团有：        、        。(填名称)
(2)理论上，B的核磁共振氢谱有        组峰。
(3)熔点：B        C(填“>”“<”或“=”，判断依据是：        。
(4)I的化学方程式为        。
(5)VI中发生的反应类型为        。
(6)Ⅶ中还可能生成J的立体异构体K，补全K的结构简式        。
[image: @@@f6fb89fe-5269-4574-adb9-4f250b937669]
(7)某药物合成中有反应：
[image: @@@d8a2277e-f81f-4861-a62d-ec2c2a7fc13a]
参考该反应，可以设计C+L→F，则L的结构简式为        。C→F反应的原子利用率：以L为反应物        以D为反应物。(填“>”“<”或“=”)
14．研究抗癌药物顺铂与胸苷(简写为TH，结构如下)的配体交换反应及所形成配合物的稳定性。
I．配合物的制备
[image: @@@57ab621b-5473-44a4-b379-39654de7d87a]
(1)“步骤1”的离子方程式为                。
(2)“步骤2”中体系存在以下平衡：
i．   
ii．   
①反应的平衡常数        。(用、列出计算式)
②加入NaOH溶液的目的是        (从平衡角度分析)
(3)、和与Pt(Ⅱ)的配位能力由强到弱的顺序为        。
Ⅱ．探究酸度对稳定性的影响
用配制3份酸化程度不同、物质的量浓度均为Y[以初始用量计算]的溶液S1—S3。在一定温度下酸化反应达到平衡时，测定溶液pH，并分别取等体积溶液测得T中6-位碳原子上H的核磁共振信号(如图，峰面积与化学环境相同的H原子数成正比)，其中未酸化的溶液S1中仅有信号峰I。
[image: @@@b6a1fc05-6293-4b94-8079-4746c18b3bc6]
酸化时存在下列反应：
iii．
iv．
(4)信号峰Ⅱ代表的物质是        (填标号)；信号峰Ⅲ代表的物质是        (填标号)
a．    b．      c．    d．
(5)溶液中酸化反应达到平衡的标志是        (填标号)
a．pH保持不变          b．特征信号峰的总面积保持不变
c．出现3个特征信号峰   d．特征信号峰的数量及其面积保持不变
(6)已知图中溶液S1信号峰I的面积为，溶液S2信号峰I、Ⅱ的面积分别为、；溶液S2中        ，         。(用、、、Y列出计算式)从而可推得反应ii和iv的平衡常数。
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《2025年福建高考真题化学试题》参考答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	B
	A
	D
	C
	C
	D
	C
	C
	B



1．B
【详解】A．分子中含有碳碳共价键，A正确；   
B．铁为26号元素，基态Fe原子核外电子排布为1s22s22p63s23p63d64s2，处于d区，B错误；
C．氨的工业合成是将游离态氮转化为化合物氨气，为人工固氮，C正确；
D．氨中含氮元素，是制备多种含氮化合物的基础工业原料，D正确；
故选B。
2．B
【详解】A．头孢菌素中含羧基，故能发生酯化反应，A正确；   
B．头孢菌素虚框内的羰基碳、双键碳均为sp2杂化，则有6个杂化碳原子，B错误；
C．手性碳原子是连有四个不同基团的碳原子；[image: @@@f15ef590-8abd-4ad6-b214-d5bef0feac2f]产物实框内有2个手性碳原子，C正确；
D．中羰基碳为sp2杂化，与其直接相连的原子共面，碳氢单键、氧氢单键可以旋转，则分子中最多有6个原子共平面，D正确；
故选B。
3．A
【分析】X、Y、Z、Q、R为原子序数依次增大短周期元素，由图，X形成4个共价键且原子序数小，X为碳，Z形成2个共价键、R形成6个共价键，则Z为氧、R为硫，那么Y为氮；Q形成1个共价键且原子序数大于氧，则为氟；
【详解】A．二氧化碳中碳的价层电子对数为，为sp杂化，为直线形结构，二氧化硫中硫的价层电子对数为，为sp2杂化，为V形结构，则键角：，A错误；   
B．同周期从左到右，金属性减弱，非金属性变强，元素的电负性变强；电负性：，B正确；
C．水分子形成氢键数大于氨气分子，则水沸点高于氨气，甲烷不能形成氢键，沸点最低，故最简单氢化物沸点：，C正确；
D．一氧化碳、二氧化碳、一氧化氮、二氧化硫均为标况下的气态化合物，D正确；
故选A。
4．D
【分析】石灰渣加入碳酸钠、水碱浸，得到碳酸钙沉淀1和Na2HPO3溶液，过滤滤液加入H3PO3调节pH后加入氯化铝生成亚磷酸铝；
【详解】A．因石灰渣主要含亚磷酸钙和少量氢氧化钙，“碱溶”时加入碳酸钠和水反应生成的“沉淀1”的主要成分为碳酸钙，碳酸钙可用于实验室和稀盐酸反应制备，A正确；   
B．“调pH”时加入H3PO3可除去可能剩余的Na2CO3。若未将溶液调至酸性，后续加入的AlCl3会转化为Al(OH)3等杂质，降低产品纯度与产率，B正确；
C．“沉铝”时加入氯化铝和发生复分解反应生成，存在反应：，C正确；
D．“滤液1”为氯化钠溶液，电解氯化钠溶液可制得氢氧化钠和氢气、氯气，无法得到金属钠，D错误；
故选D。
5．C
【详解】A．由题干可知：反应体系中产物n(2-氯丙烷)：n(1-氯丙烷)，反应ii的反应速率小于i，反应的活化能越低，反应速率越快，故反应ii的活化能大于i，A正确；
B．键能越小，越易断裂，反应生成更多的2-氯丙烷，说明丙烷中中的键能小于的，B正确；
C．根据产物比例，丙烷消耗2 mol时，有1.2mol参与反应i，有0.8mol参与反应ii，上述反应体系的焓变为1.2ΔH1+0.8ΔH2，C错误；
D．正丁烷的结构为：，存在两种类型的，与丙烷类似，中间的更易取代，且正丁烷中间碳占比更多，因此取代中间的比例更高，D正确；
综上所述，答案选C。
6．C
【分析】向溶液滴加2%氨水反应生成的白色的不稳定分解生成黑色，形成棕黑色悬浊液，继续滴加2%氨水生成氢氧化二氨合银，均分两份，探究对银镜反应的影响，需要作对比实验，为控制单一变量，使后续溶液体积相同，则试剂X为1.0 mL蒸馏水，一份加入蒸馏水后加入乙醛溶液，加热发生银镜反应生成银单质，黑色悬浊液1主要成分为银；另一份加入碳酸钠溶液后加入乙醛溶液发生银镜反应生成银单质，黑色悬浊液2主要成分为银单质。
【详解】A．经分析可知不稳定分解生成黑色，形成棕黑色悬浊液，棕黑色悬浊液中固体主要为，A正确；
B．探究对银镜反应的影响，需要作对比实验，一份加入蒸馏水后加入乙醛溶液，另一份加入碳酸钠溶液后加入乙醛溶液，“试剂X为1.0 mL蒸馏水，B正确；
C．两份溶液均发生银镜反应生成银单质，黑色悬浊液1、2主要成分均为银单质，C错误；
D．实验后生成的银单质附着在试管壁上，利用银与稀硝酸反应可用稀硝酸洗去银镜，D正确；
故选C。
7．D
【分析】依据的配制步骤：；可知，硫酸铜与碘酸钾溶液发生复分解反应生成碘酸铜沉淀和硫酸钾，过滤、洗涤除去硫酸钾，剩余碘酸铜固体配制饱和溶液，据此作答。
【详解】A．产生的沉淀表面会吸附，若不洗净，会引入杂质，干扰实验，A正确；
B．“洗涤”后所得的碘酸铜固体无需干燥，因为后续步骤是溶解制备饱和溶液，少量水分不影响饱和溶液的配制，B正确；
C．“溶解”后得到碘酸铜的过饱和溶液，静置后上层为饱和溶液，提高过滤效率，故溶解后的悬浊液须静置至固液分层、上层澄清，C正确；
D．过滤操作中，若用蒸馏水润湿滤纸，会使已制得的碘酸铜饱和溶液被稀释，D错误；
故答案选D。
8．C
【详解】A．Z的分子结构中，只有C1和C2两个碳原子是sp3杂化，则的杂化碳原子数为，A正确；
B．中C1和C2两个碳原子之间的键电子对失去一个电子，剩余一个单电子，其他的共价键均未被破坏，即1个的未成对电子数为1，则的未成对电子数为，B正确；
C．结构中，所有碳原子(包括C1和C2)均采取sp2杂化，故的杂化碳原子数为，C错误；
D．该反应式可表示为：，即1个完全氧化为，生成的阴离子数为2，则完全氧化为，生成的阴离子数为，D正确；
故选C。
9．C
【分析】根据图中信息可知，电合成装置左边电极发生氧化反应，右边电极发生还原反应，即可判断电源a极为正极、电源b极为负极，据此解答。
【详解】A．由分析可知，电源a极为正极，A错误； 
B．从整个反应过程来看，在电极a转化为Br2后，又经反应I、Ⅱ等量产生（反应I为：），故的物质的量未发生变化，B错误；
C．以整个电解池为研究对象，反应物为C2H4、CO2和H2O，生成物为C3H4O3和H2，总反应为，C正确；
D．“反应Ⅱ”反应物为CO2和BrCH2CH2OH，生成物为C3H4O3和，题干中“无膜”及图中阴极产生OH-可知，“反应Ⅱ”是在碱性介质中进行，故“反应Ⅱ”应为，D错误； 
故选C。
10．B
【分析】a: 
b: 
随着溶液pH增大，a平衡正向移动、b平衡逆向移动，浓度增大、浓度减小，则曲线I代表的组分为、曲线Ⅱ代表的组分为；
【详解】A．由分析，曲线I代表的组分为，A错误； 
B．Q点，pH=6.3，，则，；P点时，pH=6.1，，此时，，总浓度始终为，则，，B正确；
C．结合B分析，P点时，pH=6.1，，的平衡常数，C错误；  
D．Q点，，由电荷守恒，，则，D错误；
故选B。
11．(1)     2.0     3d1     
(2)     冷却结晶     草酸晶体
(3)4
(4)          HMT
(5)ab
【分析】炭渣加入草酸浸取，钼和钒分别转化为和，Mo、V被还原为盐溶液，草酸被氧化为二氧化碳（气体1），炭不反应、镍、钙转化为草酸镍沉淀、草酸钙沉淀，三者成为滤渣1，过滤，滤液加入浓硫酸使得钼、钒的草酸盐转化为硫酸盐和草酸，较低温度时草酸溶解度较小得到草酸晶体成为滤渣2，过滤得到含和的滤液，“沉钼”过程中加入HMT得到沉淀为，结合质量守恒，还生成，过滤，滤液1中含和不反应的，过滤后得到沉淀加入氧化钙、水、空气，碱浸转化过程中氧化钼元素得到CaMoO4；
【详解】（1）①由图，最佳草酸浓度为2.0，此时钼元素浸出率接近100%，而钙、镍浸出率为0；
②V为23号元素，中钒为+4价，V失去4个电子得到+4价钒，其价电子排布式为3d1。
③和草酸发生氧化还原反应生成，Mo化合价由+6变为+5、部分草酸中碳化合价由+3变为+4生成二氧化碳，结合电子守恒，化学方程式为；
（2）“酸转化”中加浓硫酸后，转化生成和及草酸，此时温度升高，根据表格，低温有利于草酸析出，则过滤前的操作为冷却结晶；由分析，“滤渣2”为草酸晶体；
（3）结合HMT结构，HMT中一个氮与氢离子形成配位键得到，可形成N-H…Y氢键（作为氢键给体），另有3个N原子，均具有1对孤电子对，可形成N…H-X氢键（作为氢键受体），故存在4个可形成氢键的位点；
（4）被氧气氧化为，反应中钼化合价由+5变为+6、氧气中氧化合价由0变为-2，结合电子守恒，反应为：；在碱作用下会转化生成HMT，则“滤液2”中可循环利用的物质为HMT；
（5）a．由分析，“气体1”为二氧化碳，错误；         
b．“滤渣1”主要含炭、和，错误；
c．酸转化中通过冷却结晶所得滤液为草酸的饱和溶液，则“滤液1”含草酸，正确；   
d．硫酸钙微溶于水，则碱浸转化得到粗产品含，正确；
故选ab。
12．(1)d
(2)     S     无色无浮渣     80
(3)
(4)     掩蔽生成的颜色，防止其影响终点判断     
(5)bc
(6)     四面体形     链
(7)ac
【分析】铁粉、硫粉和过量充分混合后焙烧生成，反应所得混合物置入水中煮沸，倾去上层溶液及浮渣，重复多次后过滤、洗涤和干燥后得到粗产品；
滴定按照检漏、洗涤、润洗、装液、滴定等顺序操作；
【详解】（1）反应需要900℃焙烧1.5小时，需选用高温反应容器坩埚d；
（2）反应中7.0 g铁粉（为0.125mol）、48.0 g硫粉（为1.5mol），结合反应方程式，反应中硫粉过量，则淡黄色浮渣为硫粉S；二硫代铁酸钾()晶体呈紫色，不溶于水，倾去上层溶液及浮渣，重复多次直至上层溶液为无色且无浮渣时，过滤、洗涤和干燥后得到粗产品；反应中硫粉过量，根据原铁原子守恒可知理论上生成 ，产率为；
（3）二硫代铁酸钾不溶于水，可被盐酸酸解，过程中有臭鸡蛋味的有毒气体放出，则气体为硫化氢气体，溶液中铁以形式存在，结合质量守恒，反应为：；
（4）①溶液中呈黄色，由题意可知，加入磷酸的目的是掩蔽生成的颜色，防止其影响终点判断；
②由反应存在，结合铁元素守恒，纯度为；
（5）a．将粗产品置于托盘天平左盘称量，a错误；
b．酸解粗产品过程中生成有毒气体H2S，则在通风橱中酸解粗产品，b正确；
c．配制标准溶液时，定容后反复上下颠倒容量瓶将溶液混合均匀，c正确；
d．滴定管用蒸馏水洗涤后，应先用标准溶液润洗，然后装入标准溶液调节液面至“0”刻度或“0”刻度以下，d错误；
故选bc；
（6）根据KFeS2晶胞在沿a轴方向投影图可知，1个Fe周围有4个紧邻的S，且S-Fe-S键角为116°，结合沿c轴方向投影响图，可判断FeS4空间构型为四面体形，通过共边连成链状单元；
（7）与间存在离子键，内S与Fe间形成配位键，无金属键、非极性共价键。故选项a、c符合题意。
13．(1)     酯基     酰胺基
(2)7
(3)     <     二者均为分子晶体，C中含有的羧基可以形成分子间氢键
(4)[image: @@@7c100011-595d-4863-a892-8b66696592dc]
(5)加成反应
(6)[image: @@@18bf24b2-9526-43c5-a864-ab6e142f43f8]
(7)     [image: @@@5a9725a4-9976-476d-8f22-b8da2e049380]     >
【分析】
对比A([image: @@@10896789-4014-48b3-af88-ecb4827bae28])、B([image: @@@b197907a-3a76-49b4-aea6-c1e8999ebed1])的结构简式可知A与发生取代反应生成B，化合物X为；[image: @@@e5f0cb5f-1785-4830-a121-398df667927b]发生水解反应生成C([image: @@@fa91874c-3550-43e1-a6cb-82bc64226ac7]),[image: @@@88687b1d-6d2c-4d3e-89df-fae629c24ca6]中与D中脱水形成含有酰胺键的E，E先发生加成反应再脱水生成F，F经过一系列反应G，G与发生加成反应生成H，H发生消去反应生成J。
【详解】（1）
B的结构简式为[image: @@@0f6cd0eb-1a9b-4d6f-bdfd-e570834ab4cf]，含氧官能团为酯基、酰胺基，故答案为：酯基；酰胺基；
（2）
B的结构简式为[image: @@@f798c081-1a34-41bc-8a6e-b48ccc5f5517]，根据等效氢法可知该物质有7种氢，如图[image: @@@cf009e9c-ccc0-4d54-9852-7dab1f7a9bc0]，核磁共振氢谱有7组峰，故答案为：7；
（3）二者均为分子晶体，对比B、C的结构，C中含有的羧基可以形成分子间氢键，使其熔点高于B，故答案为：<；二者均为分子晶体，C中含有的羧基可以形成分子间氢键；
（4）
根据分析可知化合物X为，A与发生取代反应生成B的化学方程式为[image: @@@7a01e2be-72b9-48c3-81b4-2e64351de6e6]，故答案为：[image: @@@e43fd64b-4ff5-4e0c-ae99-b304b9a78146]；
（5）根据分析可知，VI中醛基发生加成反应得到羟基，故答案为：加成反应；
（6）
J中因碳碳双键存在顺反异构，其异构体K的结构简式为[image: @@@f3aa8f26-723f-4e5a-a4e5-4beae42ff991]，故答案为：[image: @@@26e9b232-f9d3-474d-be34-8e9cf31cd5ae]；
（7）
C为[image: @@@6ca066c0-ddc2-4732-b027-3ed7cc3f7ba5]，F为[image: @@@b1c87f0e-42c3-45c6-8612-7ddc4607865b]，结合题中信息C+LF，失去1个，L为[image: @@@fe5881cf-286b-45ad-b94f-2f918dfbef61]；C→F反应的原子利用率：以L为反应物一步反应去掉1个得到F，以D为反应物经过两步反应脱去2个得到F，C→F反应的原子利用率：以L为反应物>以D为反应物，故答案为：[image: @@@e90ae9b1-24b7-44f0-bc2d-9353ada97624]；>。
14．(1)
(2)          中和氢离子，使平衡正向移动，提高产率
(3)
(4)     c     b
(5)ad
(6)          
【分析】配合物的制备：与溶液发生反应，加入发生反应，加入NaOH中和氢离子，使平衡正向移动，提高产率。
【详解】（1）“步骤1” 与溶液发生反应，故答案为：；
（2）①将反应i+ii得到反应的平衡常数，故答案为：；
②加入NaOH溶液，中和氢离子，使平衡正向移动，提高产率，故答案为：中和氢离子，使平衡正向移动，提高产率；
（3）根据反应可知与Pt(Ⅱ)的配位能力：，再根据反应产物为而不是，说明与Pt(Ⅱ)的配位能力：，与Pt(Ⅱ)的配位能力由强到弱的顺序为，故答案为：；
（4）未酸化的S1溶液即溶液中仅有信号峰I，信号峰I代表；酸化时存在下列反应：
iii．
iv．
增大氢离子浓度反应iii、iv均正向进行，pH=4.4的S2溶液中含有、、，pH=1.7的S3溶液中含有、、，S2、S3中均有信号峰Ⅱ、Ⅲ，且Ⅲ>Ⅱ，来自两个反应， 的量多于量，信号峰Ⅱ代表的物质是；信号峰Ⅲ代表的物质是TH，故答案为：c；b；
（5）a．pH保持不变，氢离子浓度不变，各组分的浓度不变，反应处于平衡状态，a正确；          
b．峰面积与化学环境相同的H原子数成正比，T总数不变，特征信号峰的总面积一直保持不变，不能作为平衡的标志，b错误；
c．S3中只有两个特征信号峰，出现3个特征信号峰，只能说明溶液是S2溶液，不能说明反应达到平衡，c错误；   
d．特征信号峰的数量及其面积保持不变，各组分的浓度不变，反应处于平衡状态，d正确；
故选ad；
（6）已知三份溶液起始物质的量浓度均为Y，。S1溶液中只有信号峰I的面积为，浓度为Y，；因峰的面积和T数量呈正比，溶液S2信号峰I面积为，与溶液S2中对应，即，解得；消耗的；溶液S2信号峰Ⅱ面积为，则溶液S2中的信号峰Ⅲ面积应为，与溶液S2中对应,可得溶液S2中，解得，故答案为：;。
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一、单选题
1．下列爱国主义教育基地的藏品中，主要成分属于无机非金属材料的是
A．劳动英雄模范碑(南梁革命纪念馆藏)
B．红军党员登记表(红军长征胜利纪念馆藏)
C．陕甘红军兵工厂铁工具(甘肃省博物馆藏)
D．谢觉哉使用过的皮箱(八路军兰州办事处纪念馆藏)
2．马家窑文化遗址出土了大量新石器时代陶制文物，陶制文物的主要成分为硅酸盐，下列有关表述错误的是
A．基态Si原子的价层电子排布图：[image: @@@047c0097-eebc-4f50-bcb0-7c56136e87fd]
B．的同位素可作为有机反应示踪原子
C．的电子式为：[image: @@@2bb97b19-ab9f-429b-9234-39e407f27484]
D．的球棍模型为：[image: @@@0c6026c6-113b-4fc9-a3e2-8d921e1ce915]
3．苦水玫瑰是中国国家地理标志产品，可从中提取高品质的玫瑰精油。玫瑰精油成分之一的结构简式如图，下列说法错误的是
[image: @@@99cee66e-57ae-43c8-a9b5-4c48399de0e1]
A．该分子含1个手性碳原子	B．该分子所有碳原子共平面
C．该物质可发生消去反应	D．该物质能使溴的四氯化碳溶液褪色
4．加氢转化成甲烷，是综合利用实现“碳中和”和“碳达峰”的重要方式。525℃，101kPa下，。反应达到平衡时，能使平衡向正反应方向移动的是
A．减小体系压强	B．升高温度
C．增大浓度	D．恒容下充入惰性气体
5．X、Y、Z、W、Q分别为原子序数依次增大的短周期主族元素。Y、Q基态原子的价电子数相同，均为其K层电子数的3倍，X与Z同族，W为金属元素，其原子序数等于X与Z的原子序数之和。下列说法错误的是
A．X与Q组成的化合物具有还原性	B．Y与Q组成的化合物水溶液显碱性
C．Z、W的单质均可在空气中燃烧	D．Z与Y按原子数组成的化合物具有氧化性
6．丁酸乙酯有果香味。下列制备、纯化丁酸乙酯的实验操作对应的装置错误的是(加热及夹持装置略)
	A
	B
	C
	D

	回流
	蒸馏
	分液
	干燥

	[image: @@@6f4c4717-5da0-4c3b-bc44-d1f1a7787e66]
	[image: @@@69c5f863-64c5-4f11-8eae-15e9d2b0f756]
	[image: @@@acd2131b-7f66-471e-971b-d5b665486d56]
	[image: @@@d6592d6a-9143-4cde-acfe-fd08c4afc893]


A．A	B．B	C．C	D．D
7．物质的结构决定性质，下列事实与结构因素无关的是
	选项
	事实
	结构因素

	A
	K与Na产生的焰色不同
	能量量子化

	B
	的沸点高于
	分子间作用力

	C
	金属有良好的延展性
	离子键

	D
	刚玉的硬度大，熔点高
	共价晶体


A．A	B．B	C．C	D．D
8．物质的性质决定用途，下列物质的性质与用途对应关系不成立的是
	选项
	物质的性质
	用途

	A
	具有热分解性
	餐具洗涤剂

	B
	酚醛树脂具有耐高温、隔热性
	飞船外层烧蚀材料

	C
	离子液体具有导电性
	原电池电解质

	D
	水凝胶具有亲水性
	隐形眼镜材料


A．A	B．B	C．C	D．D
9．我国化学家合成了一种带有空腔的杯状主体分子(结构式如图a)，该分子和客体分子可形成主客体包合物：被固定在空腔内部(结构示意图见图b)。下列说法错误的是
[image: @@@53ac2c5c-0c52-42de-9143-489d10454f62]
A．主体分子存在分子内氢键	B．主客体分子之间存在共价键
C．磺酸基中的S—O键能比小	D．和中N均采用杂化
10．我国科学家制备了具有优良双折射性能的材料。下列说法正确的是
[image: @@@936a4478-17c7-434f-b4a3-8079187d7861]
A．电负性	B．原子半径
C．中所有I的孤电子对数相同	D．中所有N—H极性相同
11．处理某酸浸液(主要含)的部分流程如下：
[image: @@@f04b2c6bebf34ccca17b8f4655ed75e5]
下列说法正确的是
A．“沉铜”过程中发生反应的离子方程式：
B．“碱浸”过程中NaOH固体加入量越多，沉淀越完全
C．“氧化”过程中铁元素化合价降低
D．“沉锂”过程利用了的溶解度比小的性质
12．我国科研工作者设计了一种Mg-海水电池驱动海水()电解系统(如下图)。以新型为催化剂(生长在泡沫镍电极上)。在电池和电解池中同时产生氢气。下列关于该系统的说法错误的是
[image: @@@e888914e-2d92-4c0d-ae66-69e00c4c5107]
A．将催化剂生长在泡沫镍电极上可提高催化效率
B．在外电路中，电子从电极1流向电极4
C．电极3的反应为：
D．理论上，每通过2mol电子，可产生
13．下列实验操作能够达到目的的是
	选项
	实验操作
	目的

	A
	测定0.01mol/L某酸溶液的pH是否为2
	判断该酸是否为强酸

	B
	向稀溶液滴入几滴浓硫酸，观察溶液颜色变化
	探究对水解的影响

	C
	向溶液先滴入几滴NaCl溶液，再滴入几滴NaI溶液，观察沉淀颜色变化
	比较AgCl和AgI的Ksp大小

	D
	将氯气通入溶液，观察是否产生淡黄色沉淀
	验证氯气的氧化性


A．A	B．B	C．C	D．D
14．氨基乙酸是结构最简单的氨基酸分子，其分子在水溶液中存在如下平衡：

在25℃时，其分布分数[如=]
与溶液pH关系如图1所示。在溶液中逐滴滴入0.1mol/LNaOH溶液，溶液pH与NaOH溶液滴入体积的变化关系如图2所示。下列说法错误的是
[image: @@@fda1a638-05f6-4087-b512-2ea7510db409]
A．曲线Ⅰ对应的离子是
B．a点处对应的pH为9.6
C．b点处
D．c点处

二、解答题
15．某兴趣小组按如下流程由稀土氧化物和苯甲酸钠制备配合物，并通过实验测定产品纯度和结晶水个数(杂质受热不分解)。已知在碱性溶液中易形成沉淀。在空气中易吸潮，加强热时分解生成。
[image: @@@6ad72bdd-6ca8-406d-b20e-32abd32dac6c]
(1)步骤①中，加热的目的为       。
(2)步骤②中，调节溶液pH时需搅拌并缓慢滴加NaOH溶液，目的为       ；pH接近6时，为了防止pH变化过大，还应采取的操作为       。
(3)如图所示玻璃仪器中，配制一定物质的量浓度的苯甲酸钠溶液所需的仪器名称为       。
[image: @@@78fffcab-475d-4bf8-9a53-bab4d31706c7]
(4)准确称取一定量产品，溶解于稀中，萃取生成的苯甲酸，蒸去有机溶剂，加入一定量的NaOH标准溶液，滴入1~2滴酚酞溶液，用HCl标准溶液滴定剩余的NaOH。滴定终点的现象为       。实验所需的指示剂不可更换为甲基橙，原因为       。
(5)取一定量产品进行热重分析，每个阶段的重量降低比例数据如图所示。0～92℃范围内产品质量减轻的原因为       。结晶水个数       。[，结果保留两位有效数字]。
[image: @@@dfd8e79b-7b19-42c8-9252-87899a1bba70]
16．研究人员设计了一种从铜冶炼烟尘(主要含S、及Cu、Zn、Pb的硫酸盐)中高效回收砷、铜、锌和铅的绿色工艺，部分流程如下：
[image: @@@c6f62593-d001-41f0-be3b-591f61f556b0]
已知：熔点314℃，沸点460℃
分解温度：，，，高于

(1)设计焙烧温度为600℃，理由为       。
(2)将通入和的混合溶液可制得，该反应的化学方程式为       。
(3)酸浸的目的为       。
(4)从浸出液得到Cu的方法为       (任写一种)。
(5)某含Pb化合物是一种被广泛应用于太阳能电池领域的晶体材料，室温下该化合物晶胞如图所示，晶胞参数，。与Pb之间的距离为       pm(用带有晶胞参数的代数式表示)；该化合物的化学式为       ，晶体密度计算式为       (用带有阿伏加德罗常数的代数式表示和分别表示Cs、Pb和Br的摩尔质量)。
 [image: @@@095347fd-1d80-4aa4-8823-89c86f62d78a]
17．乙炔加氢是除去乙烯中少量乙炔杂质，得到高纯度乙烯的重要方法。该过程包括以下两个主要反应：
反应1：  
反应2：  
(1)25℃，101kPa时，反应         。
(2)一定条件下，使用某含Co催化剂，在不同温度下测得乙炔转化率和产物选择性(指定产物的物质的量/转化的乙炔的物质的量)如图所示(反应均未达平衡)。
[image: @@@a7dab0eb-9b0d-49e9-b30c-10a623c37c0e]
①在范围内，乙炔转化率随温度升高而增大的原因为       (任写一条)，当温度由220℃升高至260℃，乙炔转化率减小的原因可能为       。
②在120~240℃范围内，反应1和反应2乙炔的转化速率大小关系为       (填“>”“<”或“=”)，理由为       。
(3)对于反应1，反应速率与浓度的关系可用方程式表示(k为常数)。时，保持其他条件不变，测定了不同浓度时的反应速率(如下表)。当时，       。
	实验组
	
	

	一
	
	

	二
	
	


(4)以Pd/W或Pd为催化剂，可在常温常压下实现乙炔加氢，反应机理如下图所示(虚线为生成乙烷的路径)。以       为催化剂时，乙烯的选择性更高，原因为       。(图中“*”表示吸附态；数值为生成相应过渡态的活化能)
[image: @@@843e46e6-cc3f-4df0-9f1c-0f3c0029c37b]
18．毛兰菲是一种具有抗肿瘤活性的天然菲类化合物，可按下图路线合成(部分试剂省略)：
[image: @@@7d86aaa1-454e-4b70-a7a1-c9fa84afbbc8]
(1)化合物A中的含氧官能团名称为       ，化合物A与足量NaOH溶液反应的化学方程式为       。
(2)化合物B的结构简式为       。
(3)关于化合物C的说法成立的有       。
①与溶液作用显色    ②与新制氢氧化铜反应，生成砖红色沉淀
③与D互为同系物    ④能与HCN反应
(4)C→D涉及的反应类型有       ，       。
(5)F→G转化中使用了，其名称为       。
(6)毛兰菲的一种同分异构体Ⅰ具有抗氧化和抗炎活性，可由多取代苯甲醛J出发，经多步合成得到(如下图)。已知J的谱图显示四组峰，峰面积比为。J和I的结构简式为       ，       。
[image: @@@76005d25-dfb9-4ef4-abcd-31f952eb9c71]
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1．A
【详解】A．劳动英雄模范碑通常由石材或混凝土制成，属于无机非金属材料（如硅酸盐类），A符合题意；
B．红军党员登记表为纸质材料，主要成分是纤维素（有机高分子材料），B不符合题意；
C．铁工具由金属铁制成，属于金属材料，C不符合题意；
D．皮箱由皮革（动物蛋白质加工而成，属于有机材料）制成，D不符合题意；
故选A。
2．D
【详解】A．Si为14号元素，其基态价电子排布式为3s23p2，故其基态价电子排布图为[image: @@@878fefee-7bdc-4806-ae89-f3d2ababc3a4]，A项正确；
B．16O和18O为氧元素的两种同位素，18O常用作同位素标记，可作为有机反应的示踪原子，B项正确；
C．SiCl4为分子晶体，Si与Cl形成一对共用电子对，故SiCl4的电子式为[image: @@@94544dfb-a7e8-421d-a129-e7c225f9c2da]，C项正确；
D．SiO2为共价晶体，其球棍模型应为立体网状结构，[image: @@@364006e0-ae34-4507-8fa6-da3f137e287b]不能表示SiO2，D项错误；
故选D。
3．B
【详解】A．该分子含1个手性碳原子，如图所示 [image: @@@54d3c7d7-a9ff-47dd-b6ad-71fe5b3ad989]，A项正确；
B．该分子中存在多个sp3杂化的碳原子，故该分子所在的碳原子不全部共平面，B项错误；
C．该物质含有醇羟基，且与羟基的β-碳原子上有氢原子，故该物质可以发生消去反应，C项正确；
D．该物质含有碳碳双键，能使溴的四氯化碳溶液褪色，D项正确；
故选B。
4．C
【详解】A．反应物气体总物质的量为5mol，生成物为3mol，减小压强会使平衡向气体体积增大的方向（逆反应）移动，A不符合题意；
B．该反应为放热反应，升高温度会使平衡向吸热的逆反应方向移动，B不符合题意；
C．增大浓度会提高反应物浓度，根据勒夏特列原理，平衡向正反应方向移动以消耗增加的，C符合题意；
D．恒容充入惰性气体不改变各物质浓度，对平衡无影响，D不符合题意；
故选C。
5．B
【分析】X、Y、Z、W、Q分别为原子序数依次增大的短周期主族元素。Y、Q基态原子的价电子数相同，说明Y、Q为同主族元素，均为其K层电子数的3倍，说明价电子数为6，为氧元素和硫元素；X与Z同族，W为金属元素，其原子序数等于X与Z的原子序数之和，所以只能推出W为镁，则Z为Na，X为H，据此解答。
【详解】A．X与Q组成的化合物如H与S形成的H2S，这些化合物中S处于最低价，具有还原性，A正确；
B．Y与Q形成的化合物为SO2或SO3，溶于水生成亚硫酸或硫酸，溶液显酸性，B错误；
C．Z为Na，W为Mg，都可以在空气中燃烧生成过氧化钠和氧化镁，C正确；
D．Z与Y按1:1组成的化合物为过氧化钠，其中O为-1价，有氧化性，D正确；
故选B。
6．B
【详解】A．加热回流时选择圆底烧瓶和球形冷凝管，冷凝管起到冷凝回流的目的，A正确；
B．蒸馏时测定的是蒸汽的温度，温度计水银球应放在蒸馏烧瓶的支管口处，该装置温度计插入液体中，测定是液体的温度，装置不对，B错误；
C．分液时，选择分液漏斗和烧杯，为了防止液体溅出，分液漏斗下端紧挨烧杯内壁，C正确；
D．有机液体干燥时，常加入无水氯化镁，无水硫酸钠等干燥剂，充分吸收水分后，过滤，可得干燥的有机液体，D正确；
故选B。
7．C
【详解】A．焰色反应的本质是电子跃迁释放特定波长的光，不同元素的原子能级（能量量子化）导致焰色差异，结构因素正确，A不符合题意；
B．SiH4和CH4均为分子晶体，沸点差异由分子间作用力（范德华力）强弱决定，结构因素正确，B不符合题意；
C．金属延展性源于金属键的特性（自由电子使原子层滑动），而离子键对应离子晶体（延展性差），结构因素“离子键”错误，C符合题意；
D．四大晶体类型只是理想的模型，共价晶体与离子晶体没有明显的边界，二者间存在过渡区域，刚玉的硬度大，熔点高，说明其具有共价晶体的特征，结构因素正确，D不符合题意；
故选C。
8．A
【详解】A．NaHCO3用作餐具洗涤剂是因为水解显碱性可与油脂反应，而非热分解性，对应关系不成立，A错误；
B．酚醛树脂耐高温、隔热性符合烧蚀材料保护飞船的需求，对应正确，B正确；
C．离子液体的导电性使其适合作为原电池电解质，对应正确，C正确；
D．水凝胶的亲水性可保持隐形眼镜湿润，对应正确，D正确；
故选A。
9．B
【详解】A．主体分子内羟基与磺酸基相邻较近，磺酸基中含有羟基的结构，可以形成分子内氢键，A正确；
B．主体与客体间通过非共价键形成超分子，B错误；
C．已知单键的键能小于双键，则S-O的键能比S=O键能小，C正确；
D．N原子价电子数为5，中N有4条键，失去1个电子形成阳离子，无孤对电子，采用sp3杂化，中N有3条键，1对孤对电子，价层电子对数为4，采用sp3杂化，D正确；
故选B。
10．C
【详解】A．非金属性越强，电负性越大，故电负性：C＜N＜O，A错误；；
B．同周期从左到右，原子半径递减，故原子半径：C＞N＞O，B错误；
C．碘的价电子数为7，中心原子I与两个碘通过共用电子对形成共价键，则两边的碘存在3对孤对电子，中心原子I的孤对电子是，C正确；
D．六元环内存在大π键，大π键具有吸电子效应，离大π键比较近，N-H键极性更大，D错误；
故选C。
11．D
【分析】酸浸液(主要含)加入铁粉“沉铜”，置换出Cu单质，溶液加入NaOH碱浸，过滤得到Al(OH)3沉淀，滤液加入H2O2，把Fe2+氧化为Fe(OH)3沉淀，在经过多步操作，最后加入Na2CO3，得到Li2CO3沉淀。
【详解】A．“沉铜”过程中铁置换出铜单质，发生反应的离子方程式：，A错误；
B．Al(OH)3是两性氢氧化物，NaOH过量，则Al(OH)3会溶解，B错误；
C．“氧化”过程中将Fe2+氧化为Fe3+，铁元素化合价升高，C错误；
D．加入Na2CO3得到Li2CO3沉淀，利用了的溶解度比小的性质，D正确；
答案选D。
12．D
【分析】有图可知，左侧为原电池，右侧为电解池，电极1为负极，发生氧化反应，电极反应式为：Mg-2e-+2OH-=Mg(OH)2，电极2为正极发生还原反应，电极反应式为：H2O+2e-=H2↑+2OH-，右侧为电解池，电极3为阳极，产生氧气，电极4产生阴极，产生氢气。
【详解】A．催化剂生长在泡沫镍电极上可加快电解速率，提高催化效率，A正确；
B．根据分析，电极1是负极，电极4为阴极，电子从电极1流向电极4，B正确；
C．由分析可知，电极3为阳极，发生氧化反应，生成氧气，电极3的反应为：，C正确；
D．根据分析可知，电极2和电极4均产生氢气，理论上，每通过2mol电子，可产生2molH2，D错误；
答案选D。
13．D
【详解】A．若该酸为一元酸，0.01mol/L某酸溶液的pH=2，可判断为强酸，但某些二元弱酸，在浓度0.01mol/L也可能达到pH=2，故无法判断该酸是否为强酸，A错误；
B．向稀溶液中加浓硫酸，虽增加浓度增大抑制水解，但浓硫酸稀释时放热，未控制变量，无法单独验证的影响，B错误；
C．溶液过量，溶液中剩余的会直接与生成AgI沉淀，无法证明AgCl转化为AgI，故不能比较Ksp，C错误；
D．与反应生成S淡黄色沉淀，证明将氧化为S，验证了的氧化性，D正确；
故选D。
14．C
【分析】图1可知，随着pH增大，平衡右移，*NH3CH2COOH的分布分数减少，NH3CH2COO-先增加后减少，NH2CH2COO-最后增加，a点代表NH3CH2COO-和NH2CH2COO-分布分数相等的点；图2中b点滴入NaOH为10mL，和NaOH的物质的量相等，得到NH3CH2COO-，c点和NaOH的物质的量之比为1:2，得到主要粒子为NH2CH2COO-。
【详解】A．根据分析可知，随着pH值增大，*NH3CH2COOH的分布分数减少，曲线I代表*NH3CH2COOH的分布分数，A正确；
B．a点代表NH3CH2COO-和NH2CH2COO-分布分数相等的点，二者浓度相等，Pka2=9.6，Ka2=，pH=9.6，B正确；
C．图2中b点滴入NaOH为10mL，和NaOH的物质的量相等，得到主要离子为NH3CH2COO-，NH3CH2COO-存在电离和水解，Ka2=10-9.6，Kh==，电离大于水解，则，C错误；
D．c点和NaOH的物质的量之比为1:2，得到主要粒子为NH2CH2COO-，根据质子守恒，有，D正确；
答案选C。
15．(1)升高温度，加快溶解速率，提高浸出率
(2)     防止生成沉淀     缓慢滴加NaOH溶液，同时测定溶液的pH值
(3)容量瓶、烧杯
(4)     滴入最后半滴标准溶液，溶液有浅红色变无色，并保持半分钟不褪色     滴定终点呈碱性，使用甲基橙误差较大
(5)     吸潮的水     1.7
【分析】Eu2O3加入稀盐酸加热溶解，调节pH=6，再加入苯甲酸钠溶液，得到沉淀，再经过抽滤、洗涤，得到产品。
【详解】（1）步骤①中，加热的目的是：加快溶解速率，提高浸出率；
（2）在碱性溶液中易形成沉淀，步骤②中，调节溶液pH时需搅拌并缓慢滴加NaOH溶液，目的是防止生成沉淀；
pH接近6时，为了防止pH变化过大，要缓慢滴加NaOH溶液，同时测定溶液的pH值；
（3）配制一定物质的量浓度的苯甲酸钠溶液所需的仪器有容量瓶、烧杯，不需要漏斗和圆底烧瓶；
（4）用酚酞做指示剂，HCl标准溶液滴定剩余的NaOH，滴定终点的现象为：滴入最后半滴标准溶液，溶液有浅红色变无色，并保持半分钟不褪色；
滴定终点呈碱性，甲基橙变色范围在酸性范围内，使用甲基橙做指示剂误差较大；
（5）在空气中易吸潮，0～92℃范围内产品质量减轻的是吸潮的水，92℃~195℃失去的是结晶水的质量；
最后得到的是Eu2O3，1mol失去结晶水质量减少18xg，重量减少5.2%，根据，1mol生成0.5mol的Eu2O3，质量减少3×(121-8)g=339g，重量减少56.8%，有关系式18x：5.2%=339：56.8%，x=1.7。
16．(1)使硫酸铜分解，硫酸锌和硫酸铅不分解，同时使As2O3沸腾收集
(2)4++2=3+CO2
(3)分离硫酸铅，得到纯净的硫酸铜溶液
(4)电解法或置换法
(5)          CsPbBr3     
【分析】铜冶炼烟尘(主要含S、及Cu、Zn、Pb的硫酸盐)焙烧将S转化为二氧化硫，因沸点低被蒸出，设计温度为600℃，根据已知信息，硫酸铜被分解，生成氧化铜，硫酸锌和硫酸铅未分解，加水浸取后，硫酸锌溶于水形成溶液被分离出去，留下氧化铜，硫酸铅，加硫酸溶解，硫酸铅不溶于硫酸，氧化铜与硫酸反应转化成硫酸铜，过滤分离，浸出渣为硫酸铅，浸出液主要为硫酸铜，硫酸铜经过电解或置换法转化为铜，据此解答。
【详解】（1）设计焙烧温度为600℃，使硫酸铜分解，而硫酸锌和硫酸铅不分解，使As2O3沸腾收集，故答案为：使硫酸铜分解，硫酸锌和硫酸铅不分解，使As2O3沸腾收集；
（2）将通入和的混合溶液可制得，根据元素守恒可知还生成了二氧化碳，该反应的化学方程式为4++2=3+CO2，故答案为：4++2=3+CO2；
（3）酸浸时，硫酸铅不溶于硫酸，氧化铜与硫酸反应转化成硫酸铜，过滤分离，浸出渣为硫酸铅，浸出液主要为硫酸铜，故酸浸的目的为分离硫酸铅，得到纯净的硫酸铜溶液；
（4）浸出液主要为硫酸铜，经过电解或置换法转化为铜，故从浸出液得到Cu的方法有：电解法或置换法；
（5）某含Pb化合物室温下晶胞如图所示，Cs位于体心，个数为1，Pb位于顶点，个数为=1，Br位于棱心，个数为=3，该化合物的化学式为CsPbBr3，Cs位于体心，Pb位于顶点，与Pb之间的距离为体对角线的一半，由于晶胞参数，℃，与Pb之间的距离为 pm，该晶体密度计算式为 ，故答案为：；CsPbBr3；。
17．(1)-137
(2)     温度升高，反应速率加快或温度升高，催化剂活性增强     催化剂在该温度范围内失活     ＞     乙烯的选择性大于乙烷，说明反应1乙炔的转化速率大于反应2乙炔的转化速率
(3)9.2×10-3
(4)     Pd/W     Pd/W做催化剂时，生成乙烷的活化能大于Pd催化剂时的
【详解】（1）由盖斯定律，②－①可以得到目标反应，则；
（2）反应未达到平衡状态，温度升高，反应速率加快，乙炔的转化率增大或温度升高，催化剂活性增强，乙炔的转化率增大；
220℃-260℃，乙炔的转化率下降，反应未达平衡状态，说明不是由于平衡移动造成的，可能原因是催化剂在该温度范围内失活；
由图像可知，乙烯的选择性大于乙烷，说明反应1乙炔的转化速率大于反应2乙炔的转化速率，即；
（3）将数据代入方程，②÷①得到，则，时，，；
（4）如图可知，选择Pd做催化剂时，生成乙烷的活化能低于选择Pd/W时的(0.68＜0.83)，说明使用Pd做催化剂，乙烯更容易转化为乙烷，使乙烯的选择性更小，故Pd/W做催化剂时，乙烯的选择性更高。
18．(1)     酚羟基、醛基     [image: @@@1c23bd69-8229-4c72-9711-573b1ef20153]
(2)[image: @@@cabef6ce-21a8-418e-b9ce-4bb3923a12a4]
(3)②④
(4)     还原反应     加成反应
(5)甲醇锂
(6)     [image: @@@2a901e32-1f69-4a18-829c-084f9fdfb4f4]     [image: @@@75cf6f5ad59d44a7a1a02710ca2d2c05]
【分析】
A为[image: @@@ebaf0947-933b-4559-97df-e32102565ec4]，与CH3I发生取代反应，生成B，其结构简式为[image: @@@d3fd0e61-1444-4cbb-94f9-f98cdec8e839]；B与BnBr发生取代反应，生成C，其结构简式为[image: @@@56c5df99-562f-4949-a650-9d9b0e895881]；C被NaBH4还原，生成D，其结构简式为[image: @@@b43d4b0d-e683-477b-8d8d-1434e68da711]；多步转化生成E；E与F发生醛基的先加成后消去反应，生成G；G经过一系列反应生成H；H与氢气反应生成毛兰菲。
【详解】（1）
化合物A的结构简式为[image: @@@ef06b6bc-0227-409f-bfec-4294b969a7c6]，其含氧官能团为酚羟基、醛基；A中酚羟基可与NaOH反应，生成[image: @@@433da47a-fa37-48db-835e-33fd5d54bce8]，其反应的化学方程式为：[image: @@@1e21f698-d9e8-4490-abcb-9a7a4b828e3b]。
（2）
由分析可知，化合物B的结构简式为：[image: @@@eb6cff62-aab6-4d40-a615-ebce3f8d378c]。
（3）化合物C中无酚羟基，不能与FeCl3溶液作用显色；有醛基，可以与新制氢氧化铜反应，生成砖红色沉淀，能与HCN发生加成反应；化合物D与C的官能团种类不能，不互为同系物，故说法成立的为②④。
（4）C→D中，醛基被还原为醇羟基，即属于还原反应，又属于加成反应。
（5）CH3OLi为甲醇与活泼金属形成的化合物，名称为甲醇锂。
（6）
根据流程中E和F的反应，J经过一系列转化形成的结构类似于F，且其分子式为C9H10O4，峰面积比为1：1：2：6，则其结构简式为[image: @@@ece4a116-7306-4458-b1f9-e92559ce8ad4]；I为毛兰菲的同分异构体，类似G转化为毛兰菲的过程，可推出I的结构简式为：[image: @@@18071db6f9454e4ea5bee05490d6353e]。
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一、单选题
1．中华传统技艺，凸显人民智慧。下列选项所涉及材料的主要成分属于合金的是
	[image: @@@3885fd91f2c949118a15300c8f062f4d]
	[image: @@@78134b3e-013b-4fbe-bd2a-44bb642a7527]
	[image: @@@57f4a3d3-48a9-4bcf-90b9-342833f8c7ed]
	[image: @@@d622ffc8-d9b3-41ac-89c3-67980b53d9a2]

	A．纸哪吒
	B．石印章
	C．木活字
	D．不锈钢针


2．在法拉第发现苯200周年之际，我国科学家首次制备了以金属M为中心的多烯环配合物。该配合物具有芳香性，其多烯环结构(如图)形似梅花。该多烯环上
[image: @@@4bd76899-b905-4750-b0b8-e76e5e8476f1]
A．键是共价键	B．有8个碳碳双键
C．共有16个氢原子	D．不能发生取代反应
3．现代科技，增强国力，增进民生福祉。下列说法正确的是
A．我国科学家首次测得了月球背面月幔水含量质量为10g
B．利用成功为金属材料“重塑金身”，中Mo的化合价为+6
C．穿上电动机械腿，助力行走不是梦，行走时电池将电能转化为化学能
D．沙海养鱼蹚出治沙新路，让沙海沙山变成金山银山，鱼肉富含蛋白质
4．劳动创造美好生活。下列对劳动项目涉及的相关化学知识表述错误的是
	选项
	劳动项目
	化学知识

	A
	向燃煤中加入生石灰以脱硫减排
	

	B
	用和盐酸检验粗盐中是否含
	

	C
	使用溶液点卤制豆腐
	使蛋白质盐析

	D
	用铁粉、活性炭、食盐等制暖贴
	使用时铁粉被氧化，反应放热


A．A	B．B	C．C	D．D
5．声波封印，材料是音乐存储技术的基础。下列说法错误的是
A．制作黑胶唱片使用的聚氯乙烯，其单体是
B．磁带可由四氧化三铁涂覆在胶带上制成，具有磁性
C．光碟擦写过程中材料在晶态和非晶态间的可逆转换，涉及物理变化
D．固态硬盘芯片常使用单晶硅作为基础材料，单晶硅是一种共价晶体
6．对铁钉进行预处理，并用铜氨溶液给铁钉镀铜。下列操作不能达到实验目的的是
	[image: @@@52c09c0d-de4c-44b3-8734-6db23dce0603]
	[image: @@@e191edd3-410b-460a-b3d9-26baf865c822]

	A．除油污
	B．除铁锈

	[image: @@@c1285f4b-3a27-4008-a178-8bf28b18c79b]
	[image: @@@310cdd53-14d3-47cf-bec8-b084ee71dff6]

	C．制铜氨溶液
	D．铁钉镀铜


A．A	B．B	C．C	D．D
7．能满足下列物质间直接转化关系，且推理成立的是
单质X氧化物1氧化物2酸(或碱)盐
A．X可为铝，盐的水溶液一定显酸性
B．X可为硫，氧化物1可使品红溶液褪色
C．X可为钠，氧化物2可与水反应生成
D．X可为碳，盐的热稳定性：
8．下列陈述Ⅰ与陈述Ⅱ均正确，且两者间具有因果关系的是
	选项
	陈述Ⅰ
	陈述Ⅱ

	A
	浓硝酸保存在棕色试剂瓶中
	浓硝酸具有强氧化性

	B
	向蔗糖中加适量浓硫酸，蔗糖变黑
	浓硫酸具有脱水性

	C
	与可生成蓝色物质
	KSCN溶液可用于检验

	D
	与浓盐酸共热，生成黄绿色气体
	


A．A	B．B	C．C	D．D
9．元素a~i为短周期元素，其第一电离能与原子序数的关系如图。下列说法正确的是
[image: @@@83d87d1f-adf5-43aa-85d8-ea5264874cd5]
A．a和g同主族	B．金属性：
C．原子半径：	D．最简单氢化物沸点：
10．设为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．的中子数，比的多
B．与水蒸气完全反应，生成的数目为
C．在的溶液中，的数目为
D．标准状况下的与足量反应，形成的共价键数目为
11．利用如图装置进行实验：打开，一定时间后，a中溶液变蓝；关闭，打开，点燃酒精灯加热数分钟后，滴入无水乙醇。下列说法错误的是
[image: @@@72f93598-489e-45e5-b011-b27741f904f0]
A．a中现象体现了的还原性
B．b中既作氧化剂也作还原剂
C．乙醇滴加过程中，c中的铜丝由黑变红，说明乙醇被氧化
D．d中有银镜反应发生，说明c中产物有乙酸
12．CuCl微溶于水，但在浓度较高的溶液中因形成和而溶解。将适量CuCl完全溶于盐酸，得到含和的溶液，下列叙述正确的是
A．加水稀释，浓度一定下降
B．向溶液中加入少量NaCl固体，浓度一定上升
C．的电离方程式为：
D．体系中，
13．由结构不能推测出对应性质的是
	选项
	结构
	性质

	A
	的VSEPR模型为平面三角形
	具有氧化性

	B
	钾和钠的原子结构不同，电子跃迁时能量变化不同
	钾和钠的焰色不同

	C
	乙烯和乙炔分子均含有键
	两者均可发生加聚反应

	D
	石墨层中未参与杂化的p轨道中的电子，可在整个碳原子平面中运动
	石墨具有类似金属的导电性


A．A	B．B	C．C	D．D
14．一种高容量水系电池示意图如图。已知：放电时，电极Ⅱ上减少；电极材料每转移1mol电子，对应的理论容量为。下列说法错误的是
[image: @@@0378ee1b-597a-43a8-82f5-73d9d4573bcd]
A．充电时Ⅱ为阳极
B．放电时Ⅱ极室中溶液的pH降低
C．放电时负极反应为：
D．充电时16gS能提供的理论容量为
15．按如图组装装置并进行实验：将铜丝插入溶液中，当c中红色褪去时，将铜丝拔离液面。下列叙述错误的是
[image: @@@7b432270-2c11-4a42-a0a3-3398bebc7006]
A．a中有化合反应发生，并有颜色变化
B．b中气体变红棕色时，所含氮氧化物至少有两种
C．c中溶液红色刚好褪去时，恰好完全反应
D．若将a中稀硝酸换为浓硫酸并加热，则c中溶液颜色会褪去
16．某理论研究认为：燃料电池(图b)的电极Ⅰ和Ⅱ上所发生反应的催化机理示意图分别如图a和图c，其中获得第一个电子的过程最慢。由此可知，理论上
[image: @@@67b2f831-a1ca-4eff-8dda-c9d8e925d18a]
A．负极反应的催化剂是ⅰ
B．图a中，ⅰ到ⅱ过程的活化能一定最低
C．电池工作过程中，负极室的溶液质量保持不变
D．相同时间内，电极Ⅰ和电极Ⅱ上的催化循环完成次数相同

二、解答题
17．酸及盐在生活生产中应用广泛。
(1)甲苯氧化可生成苯甲酸。向盛有2mL甲苯的试管中，加入几滴酸性溶液，振荡，观察到体系颜色       。
(2)某苯甲酸粗品含少量泥沙和氯化钠。用重结晶法提纯该粗品过程中，需要的操作及其顺序为：加热溶解、       (填下列操作编号)。
[image: @@@bb3a7a4a-b3ca-4f90-aac9-54bfcb2398b7]
(3)兴趣小组测定常温下苯甲酸饱和溶液的浓度和苯甲酸的，实验如下：取50.00mL苯甲酸饱和溶液，用溶液滴定，用pH计测得体系的pH随滴入溶液体积V变化的曲线如图。据图可得：
[image: @@@b09b3353-0352-4f08-a666-11af344c4e89]
①       。
②苯甲酸的       (列出算式，水的电离可忽略)。
(4)该小组继续探究取代基对芳香酸酸性的影响。
①知识回顾  羧酸酸性可用衡量。下列羧酸的变化顺序为：。随着卤原子电负性       ，羧基中的羟基       增大，酸性增强。
②提出假设  甲同学根据①中规律推测下列芳香酸的酸性强弱顺序为：
[image: @@@fece4a05-ed00-4e75-a5dc-b50d67faa11b]
③验证假设  甲同学测得常温下三种酸的饱和溶液的pH大小顺序为Ⅲ>Ⅱ>Ⅰ，据此推断假设成立。但乙同学认为该推断依据不足，不能用所测得的pH直接判断大小顺序，因为       。
乙同学用(3)中方法测定了上述三种酸的，其顺序为Ⅱ>Ⅰ>Ⅲ。
④实验小结  假设不成立，芳香环上取代基效应较复杂，①中规律不可随意推广。
(5)该小组尝试测弱酸HClO的。
①丙同学认为不宜按照(3)中方法进行实验，其原因之一是次氯酸易分解。该分解反应的离子方程式为       。
②小组讨论后，选用0.100mol/LNaClO溶液(含少量NaCl)进行实验，以获得HClO的。简述该方案       (包括所用仪器及数据处理思路)。
③教师指导：设计实验方案时，需要根据物质性质，具体问题具体分析。
18．我国是金属材料生产大国，绿色生产是必由之路。一种从多金属精矿中提取Fe、Cu、Ni等并探究新型绿色冶铁方法的工艺如下。
[image: @@@9ff7bb03-6ab0-4dcd-ba5b-e81de19c394d]
已知：多金属精矿中主要含有Fe、Al、Cu、Ni、O等元素。
	氢氧化物
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(1)“酸浸”中，提高浸取速率的措施有       (写一条)。
(2)“高压加热”时，生成的离子方程式为：       。

(3)“沉铝”时，pH最高可调至       (溶液体积变化可忽略)。已知：“滤液1”中，。
(4)“选择萃取”中，镍形成如图的配合物。镍易进入有机相的原因有_______。
[image: @@@2c9b4d9a-40ca-44ad-ae2a-d01b69755af1]
A．镍与N、O形成配位键	B．配位时被还原
C．配合物与水能形成分子间氢键	D．烷基链具有疏水性
(5)晶体的立方晶胞中原子所处位置如图。已知：同种位置原子相同，相邻原子间的最近距离之比，则       ；晶体中与Cu原子最近且等距离的原子的数目为       。
[image: @@@d1863fec-31f9-4fea-bc1e-2f795c248353]
(6)①“700℃加热”步骤中，混合气体中仅加少量，但借助工业合成氨的逆反应，可使Fe不断生成。该步骤发生反应的化学方程式为       和       。
②“电解”时，颗粒分散于溶液中，以Fe片、石墨棒为电极，在答题卡虚线框中，画出电解池示意图并做相应标注       。
③与传统高炉炼铁工艺相比，上述两种新型冶铁方法所体现“绿色化学”思想的共同点是       (写一条)。
19．钛单质及其化合物在航空、航天、催化等领域应用广泛。
(1)基态Ti原子的价层电子排布式为       。
(2)298K下，反应的、，则298K下该反应       (填“能”或“不能”)自发进行。
(3)以为原料可制备。将与10.0molTi放入容积为的恒容密闭容器中，反应体系存在下列过程。
	编号
	过程
	

	(a)
	
	

	(b)
	
	

	(c)
	
	

	(d)
	
	


①       kJ/mol。
②不同温度下，平衡时反应体系的组成如图。曲线Ⅰ对应的物质为       。
[image: @@@e0550d39-de06-4710-9de7-8e93021171f6]
③温度下，       ，反应(c)的平衡常数       (列出算式，无须化简)。
(4)钛基催化剂可以催化储氢物质肼的分解反应：
(e)
(f)
为研究某钛基催化剂对上述反应的影响，以肼的水溶液为原料(含的物质的量为)，进行实验，得到、随时间t变化的曲线如图。其中，为与的物质的量之和；为剩余的物质的量。设为0~t时间段内反应(e)消耗的物质的量，该时间段内，本体系中催化剂的选择性用表示。
[image: @@@4a0b1612-cff4-492d-a111-d6eee1007291]
①内，的转化率为       (用含的代数式表示)。
②内，催化剂的选择性为       (用含与的代数式表示，写出推导过程)。
20．我国科学家最近在光-酶催化合成中获得重大突破，光-酶协同可实现基于三组分反应的有机合成，其中的一个反应如下(反应条件略：Ph-代表苯基)。
[image: @@@7d06b8bf-fa86-4b22-b257-e2b650dd8761]
(1)化合物1a中含氧官能团的名称为       。
(2)①化合物2a的分子式为       。
②2a可与发生加成反应生成化合物Ⅰ．在Ⅰ的同分异构体中，同时含有苯环和醇羟基结构的共       种(含化合物Ⅰ，不考虑立体异构)。
(3)下列说法正确的有_______。
A．在1a、2a和3a生成4a的过程中，有键断裂与键形成
B．在4a分子中，存在手性碳原子，并有20个碳原子采取杂化
C．在5a分子中，有大键，可存在分子内氢键，但不存在手性碳原子
D．化合物5a是苯酚的同系物，且可发生原子利用率为100%的还原反应
(4)一定条件下，与丙酮发生反应，溴取代丙酮中的，生成化合物3a．若用核磁共振氢谱监测该取代反应，则可推测：与丙酮相比，产物3a的氢谱图中       。
(5)已知：羧酸在一定条件下，可发生类似于丙酮的取代反应。根据上述信息，分三步合成化合物Ⅱ。
[image: @@@d7ef355e-aa11-496d-924a-2d5a55beafee]
①第一步，引入溴：其反应的化学方程式为       。
②第二步，进行       (填具体反应类型)：其反应的化学方程式为       (注明反应条件)。
③第三步，合成Ⅱ：②中得到的含溴有机物与1a、2a反应。
(6)参考上述三组分反应，直接合成化合物Ⅲ，需要以1a、       (填结构简式)和3a为反应物。
[image: @@@f0a5d72d-bac6-43f4-b758-01b89693e36c]
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《2025年广东高考真题化学试题》参考答案
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1．D
【详解】A．纸的主要成分是纤维素(有机化合物)，不属于合金，A不符合题意；
B．石印章的材料通常是天然矿物(如大理石、寿山石等)，主要成分为硅酸盐或碳酸盐，不属于合金，B不符合题意；
C．木活字的材料是木材，主要成分为纤维素和木质素(有机化合物)，不属于合金，C不符合题意；
D．不锈钢是铁(Fe)与铬(Cr)、镍(Ni)等金属形成的合金，D符合题意；
故选D。
2．A
【详解】A．C和H原子间通过共用电子对形成的是共价键，A正确；
B．该配合物具有芳香性，存在的是共轭大π键，不存在碳碳双键，B错误；
C．根据价键理论分析，该物质有10个H原子，C错误；
D．大π键环上可以发生取代反应，D错误；
答案选A。
3．D
【详解】A．1mol H2O的摩尔质量为18g/mol，因此质量为18g，而非10g，A错误；
B．MoS2中S的化合价为-2，总负电荷为-4，Mo的化合价为+4，而非+6，B错误；
C．电动机械腿工作时，电池放电将化学能转化为电能，再转化为机械能，而非电能转化为化学能，C错误；
D．鱼肉的主要营养成分是蛋白质，描述正确，D正确；
故选D。
4．A
【详解】A．生石灰（CaO）与燃煤中的SO2和氧气反应生成CaSO4，达到脱硫减排的目的，不存在沉淀溶解平衡的转化，A错误；
B．检验SO需先加盐酸排除干扰离子，再加BaCl2生成BaSO4沉淀，步骤和反应式均正确，B正确；
C．MgCl2点卤使蛋白质胶体沉降，产生固体，属于蛋白质的盐析，C正确；
D．暖贴中铁粉氧化生成Fe2O3或Fe(OH)3并放热，描述正确，D正确；
故选A。
5．A
【详解】A．聚氯乙烯的单体应为氯乙烯（CH2=CHCl），而选项中的CH3CH2Cl是氯乙烷，单体错误，A错误；
B．四氧化三铁（Fe3O4）具有磁性，常用于磁带制作，B正确；
C．光碟擦写时晶态与非晶态转换属于物理变化(无新物质生成)，C正确；
D．单晶硅为共价晶体(原子晶体)，固态硬盘芯片使用单晶硅，D正确；
故选A。
6．D
【详解】A．碳酸钠溶液为碱性，油污在碱性溶液中发生水解反应，同时加热可以增强碳酸钠溶液的碱性，可以达到除油污的目的，A不符合题意；
B．铁锈的主要成分为氧化铁，稀盐酸可以用来除去铁锈，可以达到实验目的，B不符合题意；
C．硫酸铜溶液中滴加过量氨水，可以生成铜氨溶液，可以达到实验目的，C不符合题意；
D．铁钉镀铜，需要电解装置，使Cu片与电源正极相连，铁钉与电源负极相连，图中无电源，故不能达到实验目的，D符合题意；
故选D。
7．B
【详解】A．铝单质与O2生成Al2O3后无法再被O2氧化，无法形成氧化物2，且Al2O3与水反应需强酸/碱才能溶解，A错误；
B．硫燃烧生成SO2(氧化物1，使品红褪色)，SO2氧化为SO3(氧化物2)，SO3与水生成H2SO4，再与NaOH生成盐，转化关系成立，B正确；
C．钠与氧气常温反应生成Na2O(氧化物1)，进一步氧化为Na2O2(氧化物2)；Na2O2与水反应生成NaOH和O2，不会生成H2，C错误；
D．碳与氧气反应先生成CO，最终生成CO2，与水反应生成碳酸，与碱反应可生成盐，但Na2CO3热稳定性强于NaHCO3，D结论错误，D错误；
故选B。
8．B
【详解】A．浓硝酸保存在棕色试剂瓶中是因为其见光易分解，而非因其强氧化性，陈述Ⅰ正确但因果关系错误，A不符合题意；
B．浓硫酸使蔗糖变黑体现其脱水性，陈述Ⅰ和Ⅱ均正确且存在因果关系，B符合题意；
C．Fe2+与K3[Fe(CN)6]生成蓝色沉淀用于检验Fe2+，而KSCN用于检验Fe3+，两者无直接因果关系，C不符合题意；
D．MnO2与浓盐酸生成Cl2是独立反应，与Cl2和SO2的反应无因果关系，D不符合题意；
故选B。
9．B
【分析】同周期中第一电离能中第IIA族和第VA族比相邻元素的第一电离能大，0族元素的第一电离能在同周期中最大，可以推断a~i分别是B、C、N、O、F、Ne、Na、Mg、Al。
【详解】A．a是B，g是Na，二者不同主族，A错误；
B．Na、Mg、Al属于同周期，从左到右金属性依次减弱，B正确；
C．e、d、c分别是F、O、N，属于同周期元素，同周期主族元素从左到右原子半径依次减小，原子半径c>d>e，C错误；
D．b为C，c为N，NH3分子间存在氢键，沸点高，沸点NH3>CH4，D错误；
答案选B。
10．D
【详解】A．的中子数为10，的中子数为8，每个O2分子含2个O原子，1mol比1mol多4NA个中子，A错误；
B．Fe与水蒸气反应生成Fe3O4和H2，1mol Fe生成mol H2，数目为NA，B错误；
C．在水中会水解，溶液中的数目小于0.1NA，C错误；
D．1mol Cl2与H2反应生成2mol HCl，形成2mol H-Cl键，共价键数目为2NA，D正确；
故选D。
11．D
【分析】打开，一定时间后，b中H2O2在MnO2的催化下生成O2，O2进入a中，氧化I-，生成I2，使得淀粉-KI溶液变蓝；关闭K1，打开K3，无水乙醇在铜丝的催化下与氧气发生氧化反应生成乙醛，乙醛可与银氨溶液在加热条件下发生银镜反应。
【详解】A．O2进入a中，氧化I-，生成I2，体现了的还原性，A正确；
B．b中H2O2在MnO2的催化下生成O2和H2O，既作氧化剂也作还原剂，B正确；
C．无水乙醇在铜丝的催化下与氧气发生氧化反应生成乙醛，在此过程中，铜丝先和氧气反应生成黑色的氧化铜，乙醇再和氧化铜反应，氧化铜被还原为红色的铜单质，乙醇被氧化为乙醛，故c中的铜丝由黑变红，可以说明乙醇被氧化，C正确；
D．乙醛可与银氨溶液在加热条件下发生银镜反应，d中未加热，不能发生银镜反应，D错误；
故选D。
12．A
【详解】A．加水稀释，溶液体积变大，浓度一定下降，A正确；
B．加入NaCl会增加Cl⁻浓度，可能促使转化为，浓度不一定上升，B错误；
C．H[CuCl2]应电离为H+和，而非分解为Cu+和Cl-，电离方程式错误，C错误；
D．电荷守恒未考虑的电荷数，电荷守恒应为，D错误；
故选A。
13．A
【详解】A．SO3的VSEPR模型为平面三角形，反映其分子几何结构，但氧化性由硫的高价态(+6)决定，与结构无直接关联，A符合题意；
B．钾和钠原子结构差异导致电子跃迁能量不同，焰色不同，结构与性质对应合理，B不符合题意；
C．乙烯和乙炔均含π键，π键断裂是加聚反应的基础，结构与性质对应合理，C不符合题意；
D．石墨层中离域p电子使其导电，结构与性质对应合理，D不符合题意；
答案选A。
14．B
【分析】放电时，电极Ⅱ上减少，说明MnO2转化为Mn2+，化合价降低，发生还原反应，为原电池的正极，由于电解质溶液为MnSO4，故电解质应为酸性溶液，正极反应为：；则电极Ⅰ为原电池负极，MnS失去电子生成S和Mn2+，负极反应为：。
【详解】A．由分析可知，放电时电极Ⅱ为正极，故充电时电极Ⅱ为阳极，A正确；
B．由分析可知，放电时电极Ⅱ为正极，正极反应为：，反应消耗，溶液的pH升高，B错误；
C．由分析可知，放电时电极Ⅰ为原电池负极，负极反应为：，C正确；
D．根据放电时负极反应，可知充电时阴极反应为，每消耗16gS，即0.5molS，转移1mol电子，据题意可知，能提供的理论容量为26.8A⋅h，D正确；
故选B。
15．C
【详解】A．铜和稀硝酸反应，会生成一氧化氮，一氧化氮为无色气体，液面上方有氧气存在，一氧化氮与氧气反应，生成红棕色的二氧化氮，属于化合反应，生成为蓝色，有颜色变化，A正确；
B．b中气体变红棕色时，说明有二氧化氮存在，存在的反应，所以所含氮氧化物至少有两种，B正确；
C．酚酞的变色范围是8.2~10，c中溶液红色刚好褪去时，此时溶液可能呈弱碱性，所以不能判断是否恰好完全反应，C错误；
D．若将a中稀硝酸换为浓硫酸并加热，会生成二氧化硫，二氧化硫通入碳酸氢钠溶液中，可生成亚硫酸氢钠，溶液显酸性，c中溶液颜色会褪去，D正确；
故选C。
16．C
【分析】该燃料电池为氢氧燃料电池，由图可知该原电池的电解质溶液为酸性，氢气发生氧化反应，做负极，电极方程式为：；氧气发生还原反应，做正极，电极方程式为：。
【详解】A．由分析可知，氧气发生还原反应，做正极，正极反应的催化剂是ⅰ，A错误；
B．图a中，ⅰ到ⅱ过程为获得第一个电子的过程，根据题中信息，获得第一个电子的过程最慢，则ⅰ到ⅱ过程的活化能一定最高，B错误；
C．氢气发生氧化反应，做负极，电极方程式为：，同时，反应负极每失去1个电子，就会有一个H+通过质子交换膜进入正极室，故电池工作过程中，负极室的溶液质量保持不变，C正确；
D．由图a、c可知，氧气催化循环一次需要转移4个电子，氢气催化循环一次需要转移2个电子，相同时间内，电极Ⅰ和电极Ⅱ上的催化循环完成次数不相同，D错误；
故选C。
17．(1)由紫色变为无色
(2)dab
(3)          
(4)     增大     极性     常温下三种酸的饱和溶液的浓度不同
(5)          实验方法：取适量0.100mol/LNaClO溶液放入烧杯中，用pH计测得体系在25℃下的pH，记录数据；
数据处理思路：由于NaClO溶液中存在ClO-的水解，故根据0.100mol/LNaClO溶液在25℃下的pH可求得ClO-的水解平衡常数，再利用公式求出HClO的Ka
【详解】（1）酸性KMnO4溶液具有强氧化性，可以将甲苯氧化生成苯甲酸，故向盛有2mL甲苯的试管中，加入几滴酸性KMnO4溶液，振荡，观察到体系颜色由紫色变为无色。
（2）重结晶法提纯苯甲酸的方法为，加热溶解，趁热过滤至另一烧杯中，将滤液静置，使其缓慢冷却结晶，待滤液完全冷却后滤出晶体，并用少量蒸馏水洗涤，故操作编号为dab；
（3）①由图像可知，当加入14mLNaOH溶液时，苯甲酸被完全中和，则可得苯甲酸饱和溶液的浓度；
②由图像可知，苯甲酸饱和溶液的pH为2.89，说明苯甲酸饱和溶液中的，则苯甲酸的
（4）①羧酸酸性的强弱取决于羧基中O-H键的极性大小，极性越大，酸性越强，卤素原子的电负性越大，吸电子能力越强，使得羧基中O-H键的极性越大，酸性越强；
③由于常温下三种酸的饱和溶液的浓度不同，所以该推断依据不足。
（5）①次氯酸在光照条件下易分解为HCl和O2，其分解反应的离子方程式为；
②实验方法：取适量0.100mol/LNaClO溶液放入烧杯中，用pH计测得体系在25℃下的pH，记录数据；
数据处理思路：由于NaClO溶液中存在ClO-的水解，故根据0.100mol/LNaClO溶液在25℃下的pH可求得ClO-的水解平衡常数，再利用公式求出HClO的Ka。
18．(1)搅拌、粉碎多金属精矿、提高酸浸温度等
(2)4Fe2++O2+4H2O2Fe2O3↓+8H+
(3)5
(4)AD
(5)     3：1：1     12
(6)     2NH3N2+3H2     Fe2O3+3H22Fe+3H2O     [image: @@@cf0c2aa0-d257-406e-abad-017a7d372455]     没有污染物产生
【分析】矿粉酸浸通入SO2酸浸，浸取液中含有Fe2+、Cu2+、Ni2+、Al3+等，调节pH=3.0，通入空气加热得到Fe2O3，Fe2O3可以通过还原得到Fe单质，也可以用电解得到Fe单质，滤液1在常温下沉铝，滤液2选择萃取得到含硫酸根的溶液和分别含Cu配合物和Ni配合物，最终得到产品NixCuyNz。
【详解】（1）“酸浸”中，提高浸取速率的措施有：搅拌、粉碎多金属精矿、提高酸浸温度等；
（2）由于通入“酸浸”，故浸取液中不含有，“高压加热”时，Fe2+在酸性条件下被氧化为，离子方程式为：4Fe2++O2+4H2O2Fe2O3↓+8H+；
（3）“沉铝”时，保证Cu2+和Ni2+不沉淀，Cu(OH)2的溶度积更小，，根据Ksp=c(Cu2+)×c2(OH-)=0.022×c2(OH-)=2.2×10-20，得出c(OH-)=10-9mol/L，pH=5；
（4）“选择萃取”中，镍形成如图的配合物。镍易进入有机相的原因有：
A、镍与N、O形成配位键，可以使镍进入有机相，A正确；
B、配体[image: @@@51d1decd-9bc5-42ee-a51c-6b42c125a587]中提供孤对电子的O原子带一个单位负电，可以视作是得到一个电子的阴离子，其余配体不带电，整个配合物不显电性，形成配合物后，中心离子还是Ni2+，Ni2+化合价不变，B错误；
C、配合物与水形成氢键，不能解释镍进入有机相，C错误；
D、烷基具有疏水性，可以使其进入有机相，D正确；
答案选AD；
（5）根据同种位置原子相同，相邻原子间的最近距离之比，设晶胞边长为a，由几何关系可知，面心的原子与顶点的原子距离为，面心的原子与体心的原子距离为，则可以确定，晶胞中面心原子为Ni，有6×个，顶点原子为Cu，有8×个，体心的原子为N，有1个，则x：y：z=3：1：1；
根据分析，Cu原子处于顶角，距离最近且等距离的原子为面心上Ni原子，数目为；
（6）①氨气分解为N2和H2，H2还原Fe2O3得到Fe单质和水，化学方程式为：2NH3N2+3H2、Fe2O3+3H22Fe+3H2O；
②电解Fe2O3颗粒得到Fe单质，在阴极发生还原反应，则Fe片为阴极，石墨做阳极，电解液为NaOH溶液和颗粒，装置图如下： [image: @@@f561fe83-522c-4452-a089-4112c6bbccad]；
③与传统高炉炼铁工艺相比，上述两种新型冶铁方法所体现“绿色化学”思想的共同点是没有污染性的CO气体产生。
19．(1)
(2)能
(3)               0.5     
(4)          
【详解】（1）Ti为22号元素，基态Ti原子的价层电子排布式为，故答案为：：
（2）反应的、，则根据可知，该反应在298K下能自发进行，故答案为：能；
（3）① 已知：
反应b：
反应c：
将反应c-2×反应b可得，则，故答案为：；
② 由表格可知，反应a为放热反应，反应b、c为吸热反应，反应d也是放热的，曲线Ⅰ，Ⅱ可表示或的物质的量随温度的变化情况，随着温度升高，反应b、c正向移动，反应a、d为逆向移动，所以的含量逐渐上升，的含量逐渐下降，所以曲线Ⅰ对应的物质为，故答案为：；
③ 温度下，，，，根据Ti元素守恒，可推出（10+5-6-8.5）mol=0.5mol，则，，反应(c)的平衡常数=，故答案为：0.5；；
（4）① 因为肼为反应物，肼的含量逐渐下降，起始时，时， ，则内，的转化率为=，故答案为：；
② 由图可知，内，，，则，反应掉的肼为，生成的氮气和氢气的物质的量为，根据反应前后原子个数守恒，可得，反应f消耗的肼为，反应e消耗的肼为， 则本体系中催化剂的选择性===，故答案为：；
20．(1)醛基
(2)          5
(3)AB
(4)丙酮的单一甲基峰消失，出现两个新信号峰：峰面积之比为3：2，且峰的位置较丙酮有所偏移
(5)          酯化反应     
(6)[image: @@@093d6e88-5772-42aa-a811-fe11892de753]
【分析】
根据题干信息，1a和2a先发生碳碳双键的加成反应，生成[image: @@@a0f3ba89-4ca2-4cd7-97da-1f95acf6f91e]，再和3a发生取代反应得到主产物，两分子1a发生醛基的加成反应得到副产物5a，据此解答。
【详解】（1）由其结构简式可知，化合物1a中含氧官能团的名称为醛基；
（2）①化合物2a是苯乙烯，的分子式为；
②化合物Ⅰ的分子式为，分子中含有苯环，则其余结构均为饱和结构，含有醇羟基的结构的同分异构体有[image: @@@e586b8c0-2545-44f3-9229-8e8fe57c7844]、[image: @@@6e39a820-c17e-44ca-85dd-6988a928db4a]、[image: @@@5fcbec73-d4c1-4b87-be00-10488bb06fec]、[image: @@@4372d0bc-227f-478a-8610-d5adf67ecd65]、[image: @@@21a8cea2-e31e-4655-a8b2-1a5d1eb85a17]，共计5种；
（3）
A．在1a、2a和3a生成4a的过程中，1a、2a先发生碳碳双键的加成反应，生成[image: @@@29bef743-909d-4b31-8612-6c8bd93c411f]，该过程存在键断裂，随后与3a发生取代反应脱去1分子HBr生成4a，该过程存在键形成，A正确；
B．连接4个不同基团的碳原子是手性碳原子，4a分子中，存在手性碳原子，如图：[image: @@@91e63cda-fe77-46b8-9f12-fe53b505fa03]，苯环是平面结构，三个苯环以及酮羰基的碳原子均为杂化，共计20个，B正确；
C．在5a分子中，苯环内有大键，酮羰基和羟基相邻较近，可存在分子内氢键，且与羟基相连的碳原子是手性碳原子，C错误；
D．化合物5a与氢气发生还原反应是原子利用率为100%的反应，但化合物5a含有酮羰基，不是苯酚的同系物，D错误；
故选AB；
（4）丙酮的氢谱：两个甲基等效：核磁共振氢谱出现单峰；
α−溴代丙酮的氢谱：受溴吸电子效应影响，甲基与亚甲基上的氢不等效，核磁共振氢谱图会出现两组峰，面积之比为3：2；
故氢谱变化：丙酮的单一甲基峰消失，出现两个新信号峰：峰面积之比为3：2，且峰的位置较丙酮有所偏移；
（5）比较化合物Ⅱ与主产物的结构简式可知，主要在右侧含氧官能团不同，化合物Ⅱ含有酯基，故推测合成Ⅱ发生的反应有酯化反应；
①已知羧酸在一定条件下，可发生类似于丙酮的取代反应，则第一步反应为羧酸中的取代反应引入溴，化学方程式为；
②第二步与甲醇发生酯化(取代)反应，化学方程式为，题目要求填具体反应类型，故此处填酯化反应；
③第三步1a、2a发生碳碳双键的加成反应，生成[image: @@@46ad90a8-d385-4855-9ee0-e5949037904e]，再与发生取代反应得到[image: @@@8985b011-501d-40d4-812d-3274709b88d6]；
（6）
结合化合物Ⅲ的结构简式[image: @@@9732aff4-cb5c-44e5-933a-d1fccae87611]，将其断键，左侧表示1a基团，右侧是3a基团，则需要合成Ⅲ的还差[image: @@@c8d55099-ae6a-4b9f-baa1-8eb08443ac58]，即合成流程是1a与[image: @@@4dde2eef-a005-49d7-9284-ee8b4e9daa78]先发生1，4加成反应，生成[image: @@@1c2c537d-c891-4dda-a65b-cc701e2361c9]，再与3a发生取代反应得到目标产物。
【点睛】核磁共振氢谱图影响峰化学位移的因素：吸电子基团降低了氢核周围的电子云密度，使得其质子峰向低场移动(左移)，推电子基团增加了氢核周围的电子云密度，使得质子峰向高场位移(右移)；α−溴代丙酮的氢谱中甲基受溴吸电子效应影响，化学位移稍向低场移动(左移)，亚甲基受溴原子直接影响，化学位移显著向低场移动(左移)。
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一、单选题
1．大国重器是国之底气。下列关于我国的国之重器叙述正确的是
A．“朱雀二号”运载火箭所用燃料液氧甲烷属于纯净物
B．“中国天眼”的防腐膜所用聚苯乙烯的单体是苯乙烯
C．“船”的液罐所用不锈钢中含量最高的元素是镍
D．“嫦娥六号”所用太阳能电池是将化学能转化为电能
2．下列实验操作规范的是
	A
	B
	C
	D

	[image: @@@e54b5c7d-b98b-44ec-abbc-730370d0a980]
	[image: @@@a338078d-33e2-4569-89fa-cd49c3e2094a]
	[image: @@@8c96dc29-dec9-4d98-bdfe-46eb10feb9b5]
	[image: @@@7c093f56-5357-4365-a337-e6bb28ffb886]

	蒸发溶液
	量取溶液
	加热固体
	转移溶液


A．A	B．B	C．C	D．D
3．虫蚁叮咬时所分泌的蚁酸，会引起肿痛。医用双氧水既可消毒，又可将蚁酸氧化，氧化原理为。为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．含非极性共价键的数目为
B．的溶液中，的数目为
C．反应，转移的电子数目为
D．反应，标准状况下生成
阅读材料：硅胶可由原硅酸脱水缩合制得，如图。硅胶添加无水，呈蓝色；吸水后，因转化为配合物而呈粉红色。据此完成下列小题。
[image: @@@e7b824de-d9a5-42ff-b501-8e4c2cf0da6b]
4．下列说法正确的是
A．的电子式为[image: @@@1a7009b0-9005-45dc-935f-6faea7171ee4]	B．的中子数为27
C．硅胶中O采取杂化	D．的空间结构为正四面体
5．下列有关结构与性质或应用之间的因果关系错误的是
	选项
	结构
	性质或应用

	A
	原硅酸分子中含有多个
	可脱水制成硅胶

	B
	硅胶与形成分子间氢键
	烘干失水后可再用

	C
	无水中存在离子键
	易溶于水

	D
	配合物中与配位
	可使硅胶变色


A．A	B．B	C．C	D．D

6．枫叶所含鞣酸在铁锅中加热后会形成黑色色素，故能用于制作黑色糯米饭。下列有关鞣酸的说法正确的是
[image: @@@c0d2fa36-133c-4ed7-8d1b-02eb35be82b2]
A．属于芳香烃	B．能与溴水反应	C．有4个手性碳原子	D．可与溶液反应
7．单分子磁体能用于量子信息存储。某单分子磁体含四种元素，其中的核外电子数之和为离子半径最小，基态X原子的s能级电子数是p能级的2倍，Z的某种氧化物是实验室制取氯气的原料之一。下列说法正确的是
A．第一电离能：	B．简单氢化物的稳定性：
C．电负性：	D．基态Z原子的电子排布式：
8．不同含硫物质间可相互转化。下列离子方程式书写正确的是
[image: @@@4384c8a5-5676-4aac-8191-4850bc68d87f]
A．反应①：
B．反应②：
C．反应③：
D．反应④：
9．某种氨基喹啉衍生物合成反应的可能历程如图，表示活化能。下列说法错误的是
[image: @@@95f784ce-770b-4845-aef5-165ffd37f9e4]
A．是反应的催化剂	B．步骤①发生了键断裂
C．反应速率：历程历程I	D．反应热：历程历程I
10．为探究不同浓度被还原的产物，进行如下实验。下列说法错误的是
	装置
	实验
	溶液的浓度
	步骤与现象

	[image: @@@eb348826-03f3-49d2-8b3f-4e17835c85ff]
	①
	
	铁丝表面有气泡产生，溶液变为黄色；取出铁丝
	液面上方出现红棕色气体

	
	②
	
	
	试管口出现红棕色气体

	
	③
	
	
	无明显红棕色气体；取少量上层溶液，加入足量溶液，加热，产生能使湿润红色石蕊试纸变蓝的气体


A．①中溶液变为黄色，可能是溶于溶液
B．“试管口出现红棕色气体”说明②中的被还原为
C．③中无明显红棕色气体，可能是生成了
D．“石蕊试纸变蓝”说明③中有被还原为
11．大型发电机的定子线圈由空芯铜导线缠绕制成。发电机运行时，需向铜导线的空芯通冷水降温，铜导线内壁因发生电化学反应生成层。一段时间后，表面产生的沉积物会造成堵塞，空芯铜导线截面如图。下列说法错误的是
[image: @@@d0fb4573-7950-46e3-87c5-b448e2bbee28]
A．层对铜导线起保护作用
B．正极生成的电极反应式为
C．沉积物的成分可能有
D．腐蚀最严重的区域是沉积物最多之处
12．型晶态半导体材料由与碳族元素形成，其立方晶胞结构如图。已知：晶胞参数。下列说法正确的是
[image: @@@aec17398-6f4d-49e3-9472-8c0974405ebc]
A．与Z紧邻的有4个
B．晶胞内之间最近的距离为
C．晶胞密度：
D．若晶胞顶点替换为，则
13．常温下，浓度均为的和混合溶液体系，存在竞争反应：
I．
II．
初始的条件下，含氯微粒的浓度随时间的变化曲线如图（忽略其他反应）。下列说法正确的是
[image: @@@3e21ea87-2395-4b73-9926-b6dceec3154c]
A．曲线②表示的微粒为
B．内，逐渐减小
C．内，
D．体系中时，反应I达到平衡状态
14．常温下，用溶液以相同滴速分别滴定下列两种等体积溶液：
I．硫酸酸化的溶液
Ⅱ．盐酸酸化的溶液
随滴定时间变化的滴定曲线如图。已知：，；溶液中某离子的浓度时，可认为该离子沉淀完全。下列说法错误的是
[image: @@@0c63c86c-3536-4b6c-9982-bafe6d8bc09b]
A．d点水电离的
B．Ⅱ中恰好完全沉淀的点为f点
C．I中出现沉淀时的低于理论值，说明被氧化
D．g点的大于i点的

二、解答题
15．和广泛应用于精细化工领域。回答下列问题：
I．制备无水
实验室用和制备无水的装置（省略夹持仪器）如图。
[image: @@@cb39bf9f-ca40-462c-ae12-f6f36ec29cb6]
已知：极易水解
(1)按上图连接仪器进行实验，正确的操作顺序是        （填标号）。
①通入氢气流        ②收集        ③管式炉加热        ④打开活塞，滴加液溴
(2)装置A的作用是        。
(3)仪器X的名称为        。
(4)装置D中，用湿润红磷的目的是        （用化学方程式表示）。
(5)仪器Y中盛装的试剂是        （填标号）。
a．        b．        c．        d．
(6)整套实验装置的不足之处是        。
Ⅱ．制备无水MgBr2
(7)尝试直接加热制备无水。当加热至，失重后固体残渣质量为原化合物质量的。经分析该固体残渣为，则        （均为正整数）。继续加热，最终得到。据以上结果判断，欲从获得无水，应采用的措施是        。
16．回收实验室废弃物可实现资源的有效利用。从AgI催化剂废料(含Ag2O杂质)中回收Ag和I2的流程如下。
[image: @@@6cb6319e-16cd-46c4-adca-16099be379fa]
已知：IO-在碱性条件下易歧化成I-和。
回答下列问题：
(1)“溶解1”浓氨水不能溶解AgI的原因是        。“滤液1”中的主要阳离子有        （填化学式）。
(2)“反应1”生成ICl的化学方程式为        。
(3)“试剂X”可选用        （填标号）。
a．葡萄糖        b．Al        c．Na2O2        d．H2SO4
(4)“调pH”至弱酸性的主要目的是        （用离子方程式表示）。
(5)若“滤液3”中含有0.3 mol，“反应3”至少需加入Na2S2O4的物质的量为        mol。
(6)将得到的I2进一步纯化，可采用的方法是        。不考虑操作和反应损失，该流程回收Ag的量低于预期，主要原因是        。
17．尿素为农业生产常用氮肥。回答下列问题：
I．工业合成
(1)是合成尿素的原料之一，在下，混合气体以一定流速通过合成塔。测得出口含量随反应温度和催化剂粒径的变化曲线如图。的原因是        。达到最高点后，曲线②下降的原因是        。
[image: @@@cb544d81-b805-412d-9807-29c8c4797393]
(2)已知：常温下各物质的相对能量如图。
[image: @@@8c11ec17-1f3e-42a3-a278-d984b0480f98]
则反应的        。
(3)模拟工业合成尿素。高温高压下，存在如下液相平衡体系。
主反应：
副反应：
平衡体系内，部分组分的物质的量分数随初始的变化曲线如图，代表的是        （填标号）。时，，随着的增大，与趋于一致，原因是        。
[image: @@@d042ef9c-6afe-4bdf-bb13-48ba6964e2ad]
(4)实际生产中，当初始时，的平衡转化率为的平衡常数        （用物质的量分数代替浓度计算，忽略副反应，保留1位小数）。
Ⅱ．电催化合成
我国科研工作者以污染物为氮源，用纳米片电催化与合成尿素。下图为电催化合成尿素的原理示意图。
[image: @@@0277dc43-c5b9-41e9-a4c8-a1bf0cb09fdf]
(5)a电极为        极。
(6)b电极发生的电极反应式为        。
18．盐酸恩沙替尼是首个由中国企业主导在全球上市的小分子肺癌靶向创新药，其合成路线如下。
[image: @@@16b55068-ba72-49ca-9a88-e5859a940a01]
已知：[image: @@@a6006f60-0535-490b-a64c-665a16110c0c]
回答下列问题：
(1)A的化学名称是        。B的结构简式为        。
(2)反应条件X可选择        （填标号）。
a．        b．新制        c．盐酸
(3)F中含氧官能团的名称是        。H生成I的反应类型为        。
(4)在G转化为H的过程中，加入足量三乙胺可提高H的产率，而加入足量乙胺会降低H的产率。H产率变化的原因是        。
(5)符合下列条件的（[image: @@@fc6d8f76-91c1-437d-b5cf-767c7e4c70f5]）的同分异构体共有        种（不考虑立体异构），其中一种的结构简式为        。
①含4个                    ②含非三元环的环状结构
③核磁共振氢谱显示有2组峰        ④使酸性溶液褪色
(6)据题中信息，以苯为原料，设计合成食品香料[image: @@@622a44c0-b19b-4078-845e-09965b60ef6c]的路线        （用流程图表示，其他无机试剂任选）。
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1．B
【详解】A．液氧甲烷含有O2和CH4，属于混合物，A错误；
B．聚苯乙烯由苯乙烯单体通过加聚反应生成，因此聚苯乙烯的单体是苯乙烯，B正确；
C．不锈钢以铁为基体，含量最高的元素是铁，镍是合金元素但含量远低于铁，C错误；
D．太阳能电池直接将光能转化为电能，而非化学能转化为电能，D错误；
故答案为B。
2．A
【详解】A．蒸发NaCl溶液时，应使用蒸发皿，用酒精灯加热，并不断用玻璃棒搅拌以防止局部过热导致液滴飞溅，规范操作，A正确；
B．量取25.00mL NaOH溶液需精确到0.01mL，应使用碱式滴定管（因NaOH腐蚀玻璃活塞），图中为酸式滴定，B错误；
C．加热NaHCO3固体时，试管口应略向下倾斜，防止冷凝水回流炸裂试管，若试管口向上则操作错误，C错误；
D．转移Na2CO3溶液至容量瓶时，需用玻璃棒引流，直接倾倒未引流则操作错误，D错误；
故选A。
3．A
【详解】A．H2O2分子中含有一个O-O非极性共价键，0.1mol H2O2含非极性键数目为0.1NA，A正确；
B．pH=1的HCOOH溶液中，H+浓度为0.1mol/L，但未提供溶液体积，无法确定H+数目，B错误；
C．H2O2作为氧化剂被还原，1mol H2O2分子转移2mol电子，0.1mol H2O2转移0.2NA电子，C错误；
D．反应生成的H2O在标准状况下为液态，不能用气体摩尔体积计算体积，D错误；
故选A。
4．D    5．C
【解析】4．
A．Cl-核外含有18个电子，电子式应为[image: @@@fdd54cf0-9697-4286-aa71-96e4c1dd20f5]，A错误；
B．的中子数=质量数-质子数=59-27=32，B错误；
C．硅胶中O与Si形成Si-O键，O原子形成2个单键，且含有2对孤对电子，O的价层电子对数为4，杂化方式为sp3，C错误；
D．中Si的价层电子对数为=4，且不含孤电子对，空间结构为正四面体，D正确；
故选D。
5．A．原硅酸含多个-OH，可通过分子间脱水缩合形成硅胶（Si-O-Si键），因果关系正确，A不符合题意；
B．硅胶表面的-OH可与H2O形成分子间氢键，烘干后氢键断裂失水可再用，因果关系正确，B不符合题意；
C．存在离子键的化合物不一定易溶于水（如BaSO4），CoCl2易溶于水是因其晶格能小于水合能，与“存在离子键”无必然因果关系，C符合题意；
D．Co2+与H2O、Cl-配位形成的配合物与无水CoCl2颜色不同，可以通过改变配体的种类，使硅胶变色，因果关系正确，D不符合题意；
故选C。
6．B
【详解】A．芳香烃仅含C、H元素且含苯环，鞣酸结构中含O（羟基、酯基等），不属于烃，A错误；
B．鞣酸结构中含酚羟基（苯环连-OH），酚羟基邻对位H活泼，能与溴水发生取代反应，B正确；
C．手性碳原子是指与四个各不相同原子或基团相连的碳原子，鞣酸中含有5个手性碳原子，分别为[image: @@@cfb2eefa-4000-4732-b3cc-cb66207ccfa4]，C错误；
D．与NaHCO3反应需羧基（酸性强于碳酸），鞣酸仅含酚羟基（酸性弱于碳酸），不能与NaHCO3反应，D错误；
故选B。
7．A
【分析】W+离子半径最小，W为H（原子序数1），X的s能级电子数是p的两倍，核外电子排布式1s22s22p2满足条件（X为C，原子序数6）， W、X、Y电子数之和为15，得Y的原子序数为8（O），Z的氧化物为MnO2（实验室制Cl2的原料），Z为Mn（原子序数25）。
【详解】A．O的原子半径远小于Mn，原子核对外层电子的吸引更强，失去第一个电子需要的能量更多，因此O的第一电离能大于Mn，A正确；
B．非金属性越强，简单氢化物越稳定，O的非金属性强于C，所以简单氢化物的稳定性：Y(O)>X(C)，B错误；
C．电负性是元素的原子在化合物中吸引电子的能力，C的电负性大于H，所以电负性：X(C)>W(H)，C错误；
D．Mn的基态电子排布为，而非[Ar]3d64s1，D错误；
故选A。
8．C
【详解】A．反应①中CH3COOH为弱酸，离子方程式中应保留化学式，正确离子方程式为S2−+CH3COOH=HS−+CH3COO−，A错误；
B．反应②中Al3+与HS−发生双水解反应，生成Al(OH)3沉淀和H2S气体，正确离子方程式为Al3++3HS−+3H2O=Al(OH)3↓+3H2S↑，B错误；
C．反应③中在酸性条件下发生歧化反应生成S、SO2和H2O，离子方程式符合守恒原则，C正确；
D．反应④中SO2与酸性KMnO4发生氧化还原反应，S元素从+4价升至+6价，Mn元素从+7价降至+2价，得失电子守恒时SO2与系数比应为5:2，正确离子方程式为5SO2+2+2H2O=5+2Mn2++4H+，D错误；
故选C。
9．D
【详解】A．由图可知，在反应历程中先被消耗，后又生成，是反应的催化剂，A正确；
B．由图可知，步骤①中[image: @@@54981b4a-4e89-42d2-ab19-b5147a64b314]转化为[image: @@@c0761571-aefe-4010-bef5-9783971d7f4a]，发生了键断裂，B正确；
C．由图可知，历程I中活化能最大为112.8kJ/mol(决速步)，历程II中活化能最大为91.5kJ/mol(决速步)，活化能越大，反应速率越慢，则反应速率：历程历程I，C正确；
D．由图可知，历程和历程I起始反应物和最终生成物相同，反应热相等，D错误；
故选D。
10．B
【详解】A．①中12mol/L HNO3溶液为浓硝酸，与铁反应生成NO2（红棕色气体），NO2溶于水可能使溶液呈黄色，该说法合理，A正确；
B．②中试管口出现红棕色气体，是因为生成的NO在试管口被O2氧化为NO2，说明HNO3被还原为NO而非NO2，B错误；
C．③中为0.5mol/L HNO3溶液为稀硝酸，无红棕色气体说明无NO2，若生成N2（无色气体），则不会出现红棕色，该可能性存在，C正确；
D．③中加入NaOH加热产生使石蕊试纸变蓝的气体（NH3），说明溶液中含，即HNO3被还原为，D正确；
故选B。
11．D
【分析】铜导线内壁发生电化学反应生成层，负极为Cu，电极反应为，正极氧气得电子生成氢氧根离子，与OH-生成，电极反应为，据此分析；
【详解】A．Cu2O层为致密的氧化膜，能阻止内部铜与水、氧气进一步接触，对铜导线起保护作用，A正确；
B．由分析得，电极反应式为，B正确；
C．Cu2O可被氧化为CuO，或与H2O、CO2、O2反应生成Cu2(OH)2CO3，沉积物成分可能包含二者，C正确；
D．沉积物最多的区域，有较厚的CuO、Cu2(OH)2CO3层覆盖，Cu与冷水、O2的接触被阻碍，腐蚀速率减慢，D错误；
故选D。
12．C
【详解】A．假设Z形成面心立方结构，每个Z原子周围有8个四面体空隙（填充Mg），故与Z紧邻的Mg有8个，A错误；
B．Mg位于四面体空隙，最近Mg-Mg距离为晶胞边长的，晶胞内之间最近的距离为，B错误；
C．密度公式，Mg-Ge中M(Z)=73、a=639 pm，计算出ρ(Mg-Ge)=，Mg-Si中M(Z)=28、a=634 pm，计算出ρ(Mg−Si)=，故ρ(Mg−Ge)>ρ(Mg−Si)，C正确；
D．Z（Sn）在晶胞中顶点（8个）和面心（6个），仅替换顶点时，Sn在晶胞中的个数为，Ge在晶胞中的个数为，则，D错误；
故选C。
13．B
【详解】A．由反应I和II可知，生成物为ClO2、、Cl-，根据氯元素守恒及2s时数据，得出c(ClO2)=0.64×10-3mol/L，c(Cl-)=0.42×10-3mol/L，=0.10×10-3mol/L，故曲线②为Cl-，为曲线③，A错误；
B．反应I消耗H+（0.32×10-3mol/L），反应II生成H⁺(0.10×10-3mol/L)，总H⁺变化量Δc(H⁺)= -0.22×10-3mol/L<0，即H⁺浓度逐渐减小，B正确；
C．0~2s内HClO浓度变化Δc=Δc(Cl-)=0.42×10-3mol/L，v===2.1×10-4mol·L-1·s-1，C错误；
D．v正(HClO)为两反应消耗HClO的总速率，v逆(ClO2)仅为反应I的逆速率，平衡时应满足反应I的v正I(HClO)：v逆(ClO2)=1:2，而非总v正(HClO)，D错误；
故选B。
14．D
【分析】由知，完全沉淀时，加入的氢氧化钠量更少，完全沉淀时，加入的氢氧化钠更多，所需要的时间更长，故defg曲线为滴定盐酸酸化的溶液曲线，hi曲线为滴定硫酸酸化的  0.02 mol ⋅ L -1 FeSO4溶液的曲线。
【详解】A．由图可知，d点为盐酸酸化的溶液，pH=1.50，溶液中，，溶液中有部分会水解消耗部分水电离出的，故d点水电离的，故A正确；
B．Ⅱ中完全沉淀时c()，由得==，pH=14-11.2=2.80，f点pH=2.80，恰好为完全沉淀点，B正确；
C．Ⅰ中理论开始沉淀时，= ，则 pH≈14-7.3=6.7，若实际沉淀pH低于此值，说明存在更易沉淀的，即被氧化为，C正确；
D．由图可知，g点和i点溶液中铁离子均完全沉淀，均达到沉淀溶解平衡，由知，越大，越小，g点和i点的pH相同，则g点的等于i点的， D错误；
故答案选D。
15．(1)①③④②
(2)除去水蒸气；观察气体流速
(3)蒸馏烧瓶
(4)
(5)b
(6)缺乏尾气处理装置
(7)          HBr气氛下加热
【分析】先通入H2气流，通过浓硫酸干燥，通入干燥氢气排除装置内空气，防止HBr与O2反应生成Br2；管式炉加热，缓慢打开活塞滴加液溴，控制反应速率；在D中利用红磷与Br2反应生成PBr3从而吸收未反应的Br2，通过冰浴收集HBr，据此分析；
【详解】（1）先通入H2气流（①）排除装置内空气，防止HBr与O2反应生成Br2；管式炉加热（③），促进H2与Br2反应；缓慢打开活塞滴加液溴（④），控制反应速率；通过冰浴收集HBr（②），正确的操作顺序是①③④②；
（2）装置A中盛装浓硫酸，作用是除去水蒸气，同时可以观察气体流速；
（3）仪器X的名称为蒸馏烧瓶；
（4）装置D中，用湿润红磷的目的是利用红磷与Br2反应生成PBr3从而吸收未反应的Br2，PBr3极易水解，和水反应生成H3PO3和HBr，化学方程式为；
（5）a．可与HBr反应，a错误；
b．不与HBr反应，可用来干燥HBr，b正确；
c．可与HBr反应，c错误；
d．可与HBr反应，d错误；
故选b；
（6）缺乏尾气处理装置（如NaOH溶液吸收未反应的Br2和HBr）；
（7）设292g加热至，失重后固体残渣质量为原化合物质量的，反应前后镁元素质量不改变，根据镁的质量守恒，产物中含24gMg，则可知x=1，则可得：24+17y+80z=292×，y+z=2x=2，解得y=1.5，z=0.5，则；继续加热，最终得到。据以上结果判断，欲从获得无水，应采用的措施是在HBr气氛下加热，可以抑制水解。
16．(1)     Ag+与I-结合与NH3结合更稳定     [Ag(NH3)2]+、
(2)AgI+Cl2=AgCl+ICl
(3)ab
(4)5I-++6H+=3I2+3H2O
(5)0.25
(6)     升华     未回收处理“滤液1”
【分析】AgI催化剂废料(含Ag2O杂质)用浓氨水溶解，Ag2O转化为[Ag(NH3)2]+进入溶液中，浓氨水不能溶解AgI，过滤后得到的滤渣中含有AgI，滤液1中含有[Ag(NH3)2]+、。AgI和氯气在强酸条件下发生氧化还原反应生成AgCl和I2，用NaOH溶液将I2转化为IO-，过滤后的滤液2中存在IO-，AgCl用浓氨水溶解后转化为[Ag(NH3)2]+进入溶液，用试剂X将[Ag(NH3)2]+还原为Ag，试剂X可以是葡萄糖等还原性物质，向滤液2中加入盐酸调节pH，使IO-因在碱性环境发生歧化反应生成的离子I-、在酸性条件下转化为I2，过滤后的滤液3中含有，加入Na2S2O4将还原为I2，过滤出I2，将两步反应产生的I2合并，经洗涤、干燥得到I2.
【详解】（1）“溶解1”浓氨水不能溶解AgI是由于Ag+与I-结合形成AgI比与NH3结合更稳定；
由分析可知，“滤液1”中的主要阳离子有[Ag(NH3)2]+、；
（2）“反应1”中AgI和氯气在强酸条件下发生氧化还原反应生成AgCl和ICl，化学方程式为AgI+Cl2=AgCl+ICl；
（3）由分析可知，试剂X需要将[Ag(NH3)2]+还原为Ag。
a．葡萄糖分子中含有多个醛基，具有强的还原性，可以将[Ag(NH3)2]+还原为Ag，a符合题意；
b．Al单质具有强的还原性，可以将[Ag(NH3)2]+还原为Ag单质，b符合题意；
c．Na2O2具有强氧化性，一般是作氧化剂表现氧化性。不能将[Ag(NH3)2]+还原为Ag单质，c不符合题意；
d．H2SO4的氧化性较强，一般是表现强的氧化性，不能将[Ag(NH3)2]+还原，d不符合题意；
故合理选项是ab；
（4）已知IO-在碱性条件下易歧化成I-和，用盐酸“调pH”的主要目的是使溶液中的I-和在酸性环境中发生归中反应而转化为I2，根据电子守恒、电荷守恒、原子守恒，可得该反应的离子方程式为：5I-++6H+=3I2+3H2O；
（5）“反应3”中加入Na2S2O4将还原为I2，根据电子守恒和电荷守恒配平离子方程式为：，若“滤液3”中含有0.3 mol，则根据反应方程式中物质反应转化关系可知：“反应3”至少需加入Na2S2O4的物质的量为n(Na2S2O4)==0.25 mol；
（6）I2加热时会不经过液态而直接变为气态，即I2受热易升华，故将得到的I2进一步纯化，可采用的方法是升华；
向AgI催化剂废料(含Ag2O杂质)中加浓氨水进行“溶解1”时，Ag2O被溶解，以[Ag(NH3)2]+的形式进入滤液1中，而这部分银元素未被回收，因此导致流程回收Ag的量低于预期量。
17．(1)     催化剂的粒径越小，与反应物的接触面积越大，催化效果越好，反应速率越快     温度太高，催化剂的活性减弱，反应速率减慢
(2)-122.3 kJ/mol
(3)     ①     时，主反应和副反应同时发生，主反应生成的H2O(l)在副反应中被消耗，所以，随着的增大，副反应被抑制，几乎没有进行，整个反应主要发生主反应，与趋于一致
(4)2.3
(5)阳
(6)7H2O+11CO2+2NO+10e-=+10
【详解】（1）由图可知，a、b、c处催化剂粒径：a>b>c，催化剂的粒径越小，与反应物的接触面积越大，催化效果越好，反应速率越快，出口含量越高。达到最高点后，曲线②下降的原因是：温度太高，催化剂的活性减弱，反应速率减慢。
（2）的生成物的总能量-反应物的总能量=-285.8 kJ/mol-321.8 kJ/mol+393.5 kJ/mol+2×45.9 kJ/mol=-122.3 kJ/mol。
（3）增大相当于增大，主反应和副反应平衡均正向移动，但增大，减小，则代表的是①，时，，随着的增大，与趋于一致，原因是：时，主反应和副反应同时发生，主反应生成的H2O(l)在副反应中被消耗，所以，随着的增大，副反应被抑制，几乎没有进行，整个反应主要发生主反应，与趋于一致。
（4）根据已知条件列出“三段式”：

平衡时，H2O(l)的物质的量分数为=，的物质的量分数为=，的物质的量分数为=，的物质的量分数为=，则平衡常数K==2.3。
（5）由图可知，CO2和NO在b电极得到电子生成，b为阴极，a电极为阳极。
（6）由图可知，NO在b电极得到电子和CO2反应生成，根据得失电子守恒和电荷守恒配平电极方程式为：7H2O+11CO2+2NO+10e-=+10。
18．(1)     对硝基苯甲酸或4-硝基苯甲酸     [image: @@@44de03f0-794d-4cce-947a-3008ee74746e]
(2)c
(3)     醚键     取代反应
(4)乙基是推电子基团，三乙胺中N原子周围电子云密度大于乙胺，则三乙胺的碱性强于乙胺，能够更好地消耗反应生成的HCl，促进平衡正向移动，提高H的产率，而加入足量乙胺，[image: @@@08594992-8579-4344-8a54-44997427091c]会和乙胺发生信息反应得到副产物（含酰胺基），降低H的产率
(5)     2     [image: @@@ab9ce04e-457a-4c55-af7b-d5c1893fb8c7]或[image: @@@d6bc52d4-765d-4ab2-970c-0fde46a8bad5]
(6)[image: @@@d0aba7c1-fcbd-4393-87ea-c7d0bf541e8f]
【分析】
由图可知，C发生类似FG的反应生成D，由D的结构简式可知C为[image: @@@9317a781-efde-4443-9dfb-7d835107e9e7]，对比A、C的结构简式，结合B的分子式可以推知A和B发生取代反应生成C，则B为[image: @@@419901fc-9241-4621-8955-b7da9ab512db]，D发生还原反应生成E，F和Boc2O发生取代反应生成G，G发生已知信息的反应原理生成H，H和LiOH发生取代反应生成I，E和I经过多步反应生成J，以此解答。
【详解】（1）
由A的结构简式可知，A的化学名称是对硝基苯甲酸或4-硝基苯甲酸，由分析可知，B的结构简式为[image: @@@bca60f5d-ab81-4ac4-88d9-f1d52c4dd1ce]。
（2）由D和E的结构简式可知，D发生还原反应生成E，硝基转化为氨基，反应条件X可选择盐酸，故选c。
（3）
由F的结构简式可知，含氧官能团的名称是醚键。H和LiOH发生取代反应生成I，同时生成CH3CH2OH，化学方程式为：[image: @@@8841e758-ba61-46a4-9b36-74ab45f82dea]+LiOH [image: @@@31a2629d-1604-43a1-8d9a-41f844b60b56]+CH3CH2OH。
（4）
G发生已知信息的反应原理生成H，G和CO先反应生成[image: @@@81423ecd-bb0d-430b-8e6e-71d5c5fd6464]，[image: @@@65eef094-97b4-4e15-851f-e5007a576e59]和C2H5OH发生取代反应生成H和HCl，烷基是推电子基团，三乙胺中N原子周围电子云密度大于乙胺，则三乙胺的碱性强于乙胺，能够更好地消耗反应生成的HCl，促进平衡正向移动，提高H的产率，而加入足量乙胺，[image: @@@e13b4d84-139f-4ca6-87da-2421fe7e55d2]会和乙胺发生信息反应得到副产物（含酰胺基），降低H的产率。
（5）
的同分异构体满足条件：①含4个；②含非三元环的环状结构；③核磁共振氢谱显示有2组峰，含有2种环境的H原子，说明其是对称的结构，O原子需要参与成环； ④使酸性溶液褪色，说明其中含有碳碳双键；若其中含有四元环，结构简式为[image: @@@d68da793-d076-4d9f-9ce3-dfd1db7dbbe3]；若其中含有五元环，结构简式为[image: @@@ac5db130-75eb-4f7d-af80-487e74e5f060]；综上所述，满足条件的同分异构体有2种，其中一种的结构简式为[image: @@@13b9ccc2-b23b-444f-96a7-5aec0a663763]或[image: @@@f6eb861d-08eb-47af-be9a-eda54a093caf]。
（6）
苯先和Cl2发生取代反应生成[image: @@@280e4bf8-f094-409d-b193-b7a9d89ec9ae]，[image: @@@0f578023-50d8-4dfd-9243-5682026dd88f]和CO在催化剂条件下反应生成[image: @@@b650c772-b7a5-49dc-8f08-eaae64e02e69]，[image: @@@c64e8a50-b13f-4799-979d-64f9ce582885]和NaBH4发生还原反应生成[image: @@@8c8e61f7-7d51-40ed-85e7-8048a24d1133]，[image: @@@7ef4caa7-193e-47de-9002-d063390522af]和[image: @@@196e5a59-7367-4e50-b965-15c1c0c8d868]发生取代反应生成目标产物，合成路线为：[image: @@@747c5336-b694-4078-9694-0b4e083f8aa0]。
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可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  O 16  Na 23  Cl 35.5  Ti 48  Mn 55
一、选择题：本题共14小题，每小题3分，共42分。在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求。
1. 化学推动科技进步和社会发展。下列说法错误的是

A. “烛龙一号”核电池原料中的是碳元素的一种核素
B. 最新研发的双燃料船舶主机中使用的甲醇是有机高分子化合物
C. 最新投产的光量子通信芯片中所含的铌酸锂是一种无机盐
D. 深地塔科1井钻机套管使用的超高强度钢是合金
2. “走遍大地神州，醉美多彩贵州。”下列说法错误的是

A. 赤水佛光岩色若渥丹、灿若明霞，因岩层中富含而呈红色
B. 兴义万峰林奇峰林立、光影交错，因气溶胶产生丁达尔现象
C. 铜仁梵净山峰高林茂、瀑布群飞，空气中富含负氧离子

D. 毕节织金洞万玉争辉、瑰奇多姿，钟乳石中含有
3. 下列实验操作规范的是
	A
	B
	C
	D
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	向容量瓶中转移溶液
	用胶头滴管滴加溶液
	混合浓HNO3和浓H2SO4
	测NH4Cl溶液的pH



4. 四奎烷(±)-CrinipellinB是一种具有潜在生物活性的天然产物，分子结构如图。下列说法错误的是
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A. 通过X射线衍射可测定分子的空间结构   B. 分子中有8个手性碳原子


C. 与足量反应后分子的水溶性增强      D. 在NaOH的乙醇溶液中加热，羟基五元环上可形成键
5. 化学变化五彩纷呈。下列颜色变化涉及氧化还原反应的是

A. 向固体中加入蒸馏水，深褐色固体变为天蓝色溶液

B. 将置于空气中，淡黄色固体逐渐变为白色

C. 向溶液中加入稀硫酸，溶液由黄色变为橙色
D. 将白磷在真空中加热到260℃，白色固体变为暗红色粉末


6. NaOH溶液可吸收硝酸工业尾气中的，为阿伏加德罗常数的值。下列说法错误的是
A. NaOH的电子式：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]

B. NO和在一定条件下可以相互转化



C. 标准状况下，11.2 L 和混合物中原子总数为

D. 尾气处理中涉及的反应有：
7. 某离子液体可作为制备质子交换膜的关键材料，结构如图。下列说法错误的是
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A. 的空间结构为平面三角形	B. 阳离子侧链的立体构型为顺式
C. 该化合物中存在氢键	D. 该化合物具有良好的导电性

8. 实验室制备并验证其性质[image: ]装置及试剂正确的是
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A.制备
	B.除去HCl杂质
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C.验证的氧化性
	
D.收集及尾气处理








9. 以/SiC为阴极反应的催化剂，在溶液中电解和，两极协同合成(丙酰胺)的原理如图。
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下列说法正确的是
A. b极与电源负极相连，发生氧化反应

B. a极涉及[image: ]反应有：

C. 当电路中转移2 mol电子时，理论上合成


D. 合成时会生成副产物

10. 贵州矿产资源丰富，以某矿石为原料制备一种化工产品涉及的主要化学反应：，W、X、Y、Z、Q是原子序数依次增大的前20号主族元素，只有Q为金属元素且其基态原子核外无单电子，X原子的最外层电子数是内层电子数的3倍，Z和X同主族。下列说法正确的是
A. W能分别与X、Y、Z、Q形成简单化合物

B. 最高价氧化物对应的水化物的酸性：

C. 简单离子半径：

D. 第一电离能：
11. 下列实验操作及现象得出的结论正确的是
	选项
	实验操作及现象
	结论

	A
	常温下，浓硫酸中加入Al片无明显气泡生成，稀硫酸中加入Al片产生大量气泡
	

氧化性：稀浓

	B
	向溴的四氯化碳溶液中通入C2H6，溶液不褪色；向溴的四氯化碳溶液中通入C2H4，溶液褪色
	
键能：

	C
	常温下，分别向等体积等pH的苯甲酸和对硝基苯甲酸溶液中加蒸馏水稀释至等体积，测得pH：对硝基苯甲酸>苯甲酸
	酸性：苯甲酸>对硝基苯甲酸

	D
	
向溶液与过量氨水反应后的深蓝色溶液中加入乙醇，析出深蓝色晶体
	
分子的极性：






12. 25℃时，向溶液中滴入溶液，溶液的pH及(用pM表示)随NaOH溶液体积的变化关系如图。
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下列说法错误的是

A. 25℃时，

B. P点溶液[image: ]


C. 当时，


D. 当时，


13. 用PdCu和PdZn催化甲醇重整制氢的反应有(主反应)、(副反应)，部分反应机理如图(TS表示过渡态，*表示吸附态)。
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依据图示信息，下列说法正确的是

A. 在PdZn催化剂表面解离的速率更快

B. 在PdCu催化剂表面的更容易脱附


C. 消耗相同质量的，选择PdZn催化剂有利于生成更多


D. 若原料更换为，经历TS3后可生成



14. 常温常压下，Li和反应生成红棕色、具有高度离子导电性的。由a、b两层构成，其a、b层及晶体结构如图。
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下列说法正确的是

A. 每生成1 mol ，转移1 mol电子	B. 相邻Li与N间[image: ]作用力：层间>层内

C. N周围最近且等核间距的Li数目为6	D. 的晶体类型为共价晶体
二、非选择题：本题共4小题，共58分。

15. 纳米可用于痕量酚类物质的快速检测。


Ⅰ．制备纳米并测定其活性成分的质量(装置如图，夹持等装置已略)。



将和纳米加入装有纯水的仪器a搅拌器中，搅拌，缓慢加入稳定剂后，加入缓冲液调节溶液pH为6.0，继续搅拌12 h。转移至烧杯中静置，磁分离、洗涤、干燥，制得纳米。
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（1）仪器a的名称是________。
（2）调节溶液pH为6.0的原因是________。

（3）磁分离获得纳米的原理为________。








（4）质量的测定：向一定量的纳米样品中加入稀和溶液充分反应，加热，冷却至室温后，调节溶液pH为5.0，过滤；向滤液中加入指示剂和掩蔽剂，用EDTA标准溶液滴定滤液中，平行滴定三次，平均消耗EDTA标准溶液体积V mL(EDTA与反应的化学计量数之比为)。


①转化为的化学方程式为________。


②纳米样品中的质量为________mg(用含c、V的代数式表示)。
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向TMB溶液中加入纳米，得到检测液；向检测液中加入酚类物质，溶液变色，激光照射溶液2 min，通过照射前后温度变化检测酚类物质的浓度。

变色原理为：TMB(无色)氧化态TMB(蓝色)
（5）当检测液中加入酚类物质时，溶液颜色的变化是________，该过程体现了酚类物质的________性。

（6）温度变化与酚类物质的浓度关系如图，该检测液能定量检测酚类物质的浓度范围为________。

16. 某铜浮渣主要成分为Pb、PbS、、SnS，分离和回收铅、锡、铜的工艺流程如图。
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已知：
①部分物质的密度如表：
	物质
	Pb
	PbS
	

	SnS

	
密度/
	11.3
	7.5
	5.6
	5.2




②在冷水中溶解度很小，但易溶于热水；。


③25℃时，，。
回答下列问题：
（1）“分选”得到粗Pb的原因是________。





（2）“浸出”时按一定比例加入和盐酸的混合溶液，控制温度为80℃，其中、SnS被氧化为和，则被氧化的离子方程式为________；“浸出”时分离S的操作为________。



[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]（3）25℃时，在不同浓度HCl溶液中的溶解度曲线如图，当时，溶解度最小的原因是________。




（4）25℃时，“调pH”控制，则生成的化学方程式为________，此时溶液中的最大值约为________。
（5）“置换”后滤液中溶质的主要成分为________(填化学式)，滤液进行“系列操作”后返回“浸出”操作循环利用并达到原浸出率，则“系列操作”为________。


17. TiC是一种极具潜力的超高温结构材料，其制备总反应为：  
反应步骤如下：


Ⅰ．  


Ⅱ．  


Ⅲ．  
回答下列问题：



（1）________，总反应的随温度T的变化关系如图，则总反应自发进行的温度条件为________。
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（2）在恒容密闭容器中，加入1 mol 、5 mol C和8.4 mol氢气，以从20℃升温至1500℃后保持恒温进行反应，测得剩余固体质量分数随时间t变化关系如图。已知：剩余固体质量分数

①148 min之前反应速率逐渐加快的原因是________。


②M、N点的反应速率________(选填“>”“=”或“<”)，其原因是________。


③设Q点达平衡，总压为p kPa，则1500℃时总反应的________(分压=总压×物质的量分数，用含p的代数式表示)。

（3）高温下，向和C反应体系中加入NaF，可形成TiC-NaF(l)(TiC与NaF共熔体)，最终获得TiC，原理如下：

ⅰ．
ⅱ．______________

ⅲ．
过程ⅱ的化学方程式为________，加入NaF有利于生成更多TiC的原因是________。
18. 喹吖啶酮衍生物(化合物G)可作为OLED(有机发光二极管)发光层材料，一种合成路线如图。
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回答下列问题：
（1）化合物B的官能团名称为________。
（2）化合物C在核磁共振氢谱上有________组吸收峰。
（3）化合物D中碳原子的杂化类型为________。
（4）化合物D→E分两步进行，第①步的化学方程式为________。([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]此处可用-PTZ表示)

（5）化合物E→F反应中，转化为________(写结构简式)。从分子设计角度考虑，F转化为G，性质如何变化？________(答两点)。
（6）H为C的同系物，以化合物H为起始原料合成K，合成路线与C→G反应类似，如图，H的结构简式为________。同等条件下，该路线中化合物I转化为J的产率比E转化为F的产率高，分析可能的原因是________。
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1.【答案】B
【解析】



【详解】A．核素是指具有特定质子数和中子数的原子。碳元素有多种核素，如、等。‘烛龙一号’核电池使用的原料是，它是碳元素的一种核素，A正确；

B．甲醇（）是简单的有机小分子化合物，分子量较小（为32 ），不属于有机高分子化合物；有机高分子化合物通常指分子量大、由重复单元组成的聚合物（如聚乙烯），B错误；



C．铌酸锂（）由金属离子（）和酸根离子（）组成，不含碳元素，属于无机化合物中的无机盐类，C正确；
D．钢是铁和碳等元素组成的合金，超高强度钢是合金的一种，通过添加其他元素增强性能，D正确；
故答案选B。
2. 【答案】A
【解析】


【详解】A．（四氧化三铁）通常呈黑色或深灰色，而非红色；红色岩石多因含（赤铁矿）所致，A错误；
B．气溶胶属于胶体分散系，能散射光线产生丁达尔现象，B正确；
C．瀑布水流破碎和植物光合作用可产生负氧离子，森林茂密区域空气中富含负氧离子，C正确；

D．钟乳石是喀斯特地貌沉积物，主要成分为（碳酸钙），D正确；
故答案选A。
3. 【答案】A
【解析】
【详解】A．向容量瓶中转移溶液时，需用玻璃棒引流，符合规范，A符合题意；
B．用胶头滴管向试管中滴加溶液时，胶头滴管应垂直悬空于试管口上方（避免滴管接触试管内壁，防止污染试剂），但该操作中滴管伸入试管内，不符合规范，B不符合题意；







C．混合浓和浓时，由于浓密度大且混合放热，应将浓缓慢倒入浓中，并搅拌散热；该操作中向浓中加浓，易导致液体飞溅，不符合规范，C不符合题意；
D．测定溶液pH时，用蒸馏水润湿pH试纸会稀释待测液，导致测量结果不准，图示操作不规范，D不符合题意；
故选A。
4. 【答案】D
【解析】
【详解】A．X射线衍射技术可测定晶体的空间结构，进而确定分子的空间结构，A正确；
B．分子中连接不同基团的饱和碳原子为手性碳，如图所示，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，该分子含8个手性碳原子，B正确；

C．与足量加成后，羰基转化为羟基，羟基数目增加，分子极性增强，水溶性增强，C正确；
D．在NaOH的乙醇溶液中加热发生消去反应时，需满足与羟基相连碳的邻位碳上有氢，但该分子中羟基五元环上，与羟基相连碳的邻位碳无氢原子，无法发生消去反应形成π键，D错误；
故答案选D。
5. 【答案】B
【解析】

【详解】A．向固体中加入蒸馏水，深褐色固体变为天蓝色溶液，此过程为物理溶解，无化合价变化，不涉及氧化还原反应，A不符合题意；


B．将置于空气中，淡黄色固体逐渐变为白色，与CO2或H2O反应生成Na2CO3或NaOH和O2，氧元素化合价发生变化（-1价变为0价和-2价），涉及氧化还原反应，B符合题意；


C．向溶液中加入稀硫酸，溶液由黄色变为橙色，反应逆向移动，铬元素化合价不变（均为+6价），不涉及氧化还原反应，C不符合题意；
D．将白磷在真空中加热到260℃，白色固体变为暗红色粉末，此为白磷（P4）转化为红磷的同素异形体转变，无化合价变化，不涉及氧化还原反应，D不符合题意；
故选B。
6. 【答案】C
【解析】
【详解】A．NaOH 是离子化合物，由Na+和OH-构成，OH-内部O与H以共价键结合，电子式[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]书写正确，A正确；
B．NO可被O2氧化为NO2，NO2与H2O反应可生成NO和HNO3，二者在一定条件下可相互转化，B正确；












C．标准状况下，11.2 L 和的混合气体的物质的量为 。设混合物中和的物质的量分别为和，则。混合物中原子的总物质的量为 。因为是混合物，所以，故原子总物质的量大于1.5 mol，原子总数大于，C错误；

D．NO与NO2在碱性环境中发生归中反应，生成，题给方程式符合反应原理和守恒原则，D正确；
故选C。
7. 【答案】B
【解析】


【详解】A．的中心原子S的孤电子对数为，σ键数为3，采取sp3杂化，空间结构也为平面三角形，A正确；
B．顺式异构的前提是碳碳双键两端的每个碳原子均连接两个不同基团，且存在相同的原子或原子团。阳离子侧链的双键部分中，一个碳原子连接烷基和H，另一个碳原子连接咪唑基和H，若H在双键同侧，为顺式；若在异侧，为反式。但仅从结构无法确定其构型一定为顺式，B错误；
C．该化合物阳离子中-NH，N电负性较大，H带有部分正电荷，阴离子中的O电负性大，故阳离子中-NH的H可与阴离子中O形成氢键，C正确；
D．该化合物为离子液体，液态时存在可自由移动的离子，因此具有良好的导电性，D正确。
故选B。
8. 【答案】C
【解析】


【详解】A．制备时，与浓盐酸的反应需要加热，A不符合题意；


B．除去中的HCl杂质，应使用饱和食盐水，若用水会大量溶解，无法达到除杂目的，B不符合题意；



C．验证的氧化性，使与淀粉KI溶液反应：，可以验证氧化性，C符合题意；




D．密度比空气大，收集采用向上排空气法收集（气体从长管进短管出），多余的用溶液吸收：，D不符合题意；
故选C。
9. 【答案】D
【解析】





【分析】a 极：被还原为、（得电子），故a 极为阴极，与电源负极相连；b 极：被氧化为（失电子），故b极为阳极，与电源正极相连，据此分析。
【详解】A．b 极发生氧化反应，应为阳极，与电源正极相连，而非负极，A不符合题意；



B．溶液环境是溶液（呈弱碱性），反应式中不能出现，正确的反应应为，B不符合题意；









C．合成可通过羟胺()与丙醛()反应生成，有 ，此时每生成，电极上转移4 mol电子；也可通过氨气与丙醛反应生成，有，此时每生成 ，电极上转移8 mol电子，C不符合题意；





D．b 极生成的，在碱性的溶液中，可进一步被氧化为，故会产生该副产物，D符合题意；
故选D。
10. 【答案】A
【解析】





【分析】X原子最外层电子数是内层电子数的3倍，且为前20号主族元素，内层电子数为2（K层），最外层电子数为6，故X为氧（O）； Z与X同主族，原子序数大于X（8），故Z为硫（S）；Q为金属元素，原子序数大于Z（16），且基态原子核外无单电子，中Q为+2价，故Q为钙（Ca）；Y原子序数在X（8）与Z（16）之间，为非金属（因只有Q为金属），结合化学式及Q为+2价，故其阴离子为，Y为+5价，为，推断Y为磷（P），W原子序数最小，为非金属，结合反应式推断W为氢（H）；反应式为：，故元素顺序：W（H）、X（O）、Y（P）、Z（S）、Q（Ca），据此分析。
【详解】A．W（H）能与X（O）形成H2O、Y（P）形成PH3、Z（S）形成H2S、Q（Ca）形成CaH2，均为简单化合物，A符合题意；


B．最高价含氧酸酸性比较，（中强酸）弱于（强酸），故Y＜Z，B不符合题意；

C．电子层数越多，离子半径越大；电子层数相同时，核电荷数越小，半径越大，简单离子半径比较， C不符合题意；


D．第一电离能：同周期元素从左到右第一电离能呈增大趋势（但有），金属元素的第一电离能小于非金属元素，第一电离能顺序为，D不符合题意；
故选A。
11. 【答案】D
【解析】
【详解】A．铝在浓硫酸中因钝化而无明显气泡，在稀硫酸中反应产生氢气，但浓硫酸的氧化性强于稀硫酸，A错误；
B．乙烯使溴的四氯化碳溶液褪色是因加成反应，乙烷不能，但C=C双键的总键能大于C-C单键，B错误；
C．等pH的两种弱酸溶液稀释相同倍数，酸性越强的酸，其pH变化越大，稀释后溶液的pH也越高。根据实验现象可知pH是对硝基苯甲酸大于苯甲酸，可知酸性为对硝基苯甲酸大于苯甲酸，C错误；
D．加入乙醇后析出晶体是因乙醇极性小于水，降低了络合物溶解度，D正确；
故答案选D。
12.【答案】C
【解析】









【分析】向溶液中滴入溶液，溶液的pH在不断增大，实线为溶液的pH随NaOH溶液体积的变化关系；虚线为(用pM表示) 随NaOH溶液体积的变化关系；的电离平衡：，，当时，此时，溶液的pH为2.86（Q点纵坐标），，据此分析。



【详解】A．由分析可知，当时，此时，溶液的pH为2.86，，A不符合题意；






B．P点溶液中，有，即，即，根据，，，B不符合题意；





C．当时，溶液为等物质的量的，由图可知，此时溶液呈酸性，故的电离程度大于的水解程度，故，C符合题意；



D．当时，溶质为，且物质的量之比为1：3，根据物料守恒，有，D不符合题意；
故选C。
13. 【答案】D
【解析】


【详解】A．由主反应历程图可以看出，在PdZn催化剂表面解离时，达到TS4过渡态所需活化能为1.0 eV；在PdCu催化剂表面解离时，达到TS4过渡态所需活化能为0.93 eV。反应活化能越小，反应速率越快。因此，在PdCu表面解离的速率更快，A错误；



B．由副反应历程图可以看出，从PdZn表面脱附形成所需的能量为0.21 eV；从PdCu表面脱附所需的能量为0.83 eV。从PdCu表面脱附所需能量更多，因此更难脱附，B错误；







C．由选项A和选项B的分析可知，与PdZn相比，在PdCu表面解离速率更快，可以生成更多。通过增大反应物的浓度促进主反应的进行。从副反应历程图可以看出，在PdCu表面更难脱附，通过增大生成物浓度抑制副反应的进行。因此PdCu对主反应的选择性更强。从题干给出的反应方程式可以看出，进行主反应时，每消耗1 mol 可以生成3 mol 。因此消耗相同质量的，选择PdCu催化剂有利于生成更多，C错误；






D．结合主反应历程图可以看出，会被吸附在催化剂表面并转化为，之后经历TS3步骤转化为。与之类似，在催化剂表面会转化为。经历TS3之后，转化为，D正确；
故答案选D。
14. 【答案】B
【解析】

【详解】A．反应中 Li 由 0 价变为 + 1 价，N 由 0 价变为 - 3 价，生成 1mol 时，3mol Li失去 3mol 电子，故转移 3mol 电子，A 错误；


B．由图可知，层内距离中心N最近的6个Li原子到N的距离为：365≈210.7 pm，层间距离中心N最近的2个Li原子到N的距离为：388pm=194pm，210.7 pm>194pm，则层间距离更短，离子键作用力更强，因此层间作用力大于层内，B正确；
C．结合B分析可知，层间距离更短，则最近且等距的Li数目为2，不是6，C错误；

D．由 Li+ 、N3-构成，且具有离子导电性，属于离子晶体，而非共价晶体，D 错误；
故选B。
15. 
【答案】（1）三颈烧瓶    





（2）过低时，易被还原为，过高易生成等副产物    

（3）具有磁性，可被磁铁吸引    


（4）    ①.     ②.     
（5）    ①. 由蓝色逐渐变为无色    ②. 还原    

（6）
【解析】










【分析】Ⅰ．纳米的制备与质量测定：将和纳米在超纯水中混合，调后反应，利用的磁性磁分离得到产物；再通过还原为，用EDTA滴定测定质量；

Ⅱ．酚类物质检测：利用催化TMB氧化变蓝，酚类物质可还原蓝色的氧化态TMB，结合激光照射的温度变化定量检测酚类浓度。
【小问1详解】
由装置图可知，仪器a是三颈烧瓶；
【小问2详解】







调节溶液pH为6.0的目的是为了使的还原产物为，过低时，易被还原为，过高易生成等副产物；
【小问3详解】



纳米是磁性材料（具有铁磁性），产物可被磁铁吸引，从而从溶液中分离，故答案为：具有磁性，可被磁铁吸引；
【小问4详解】






①在酸性条件下被还原，作氧化剂，从 + 4 价→+2 价；作还原剂，O从 - 1 价→0 价，结合加热条件，因此反应的化学方程式为：；







②EDTA与反应的化学计量数之比为，因此；由反应可知，的摩尔质量为 87 g/mol，因此质量为：，故答案为：；
【小问5详解】

TMB（无色）被催化氧化为蓝色的氧化态TMB；加入酚类物质后，酚类将氧化态TMB还原为无色TMB，因此颜色由蓝色逐渐变为无色；酚类使氧化态TMB被还原，体现了酚类的还原性；
【小问6详解】





由温度变化图可知：浓度低于时，温度变化无明显响应，无法定量；浓度在时，温度变化随浓度升高呈规律下降，可定量；浓度高于时，温度变化趋于稳定，无法区分浓度差异；因此检测范围[image: ]，故答案为：。

16. 【答案】（1）Pb的密度大于PbS、、SnS    

（2）    ①.     ②. 过滤    




（3）当时，随着浓度降低，沉淀溶解平衡正向移动，溶解度增大




当时，随着浓度增大，络合平衡正向移动，溶解度增大    

（4）    ①.     ②. 0.084    


（5）    ①.     ②. 通入空气（或加入）并补充HCl
【解析】










【分析】该流程以含Pb、PbS、、SnS的铜浮渣为原料，通过“密度分选→浸出→冷却结晶→调pH→置换”等步骤分离回收铅、锡、铜：先利用Pb与其他物质的密度差异分选得到粗Pb；剩余物料用和盐酸混合液浸出，将、SnS氧化为、并分离出S；浸出液冷却结晶得到，调pH使水解为，再用置换出；最后滤液经处理循环回浸出工序，实现资源回收与循环利用。
【小问1详解】

由密度表可知，Pb的密度远大于PbS、、SnS的密度，通过“分选”可将Pb与其他固体分离；
【小问2详解】






在80℃下被氧化，铜、硫元素分别转化为、S单质，被还原为，结合得失电子守恒及电荷、原子守恒得离子方程式为：；S为固体，通过过滤分离；
【小问3详解】



存在溶解平衡（）和络合平衡（）；




当时，随着浓度降低，沉淀溶解平衡正向移动，溶解度增大；




当时，随着浓度增大，络合平衡正向移动，溶解度增大；


所以当时，溶解度最小；
【小问4详解】







水解生成，反应为： ；时，，由，得：；
【小问5详解】







置换生成，溶质主要为；为使该溶液能继续用作浸出液，需要需将氧化为，并补充适量盐酸，使之恢复到原有的“浸出”条件后循环使用，故系列操作是通入空气（或加入）并补充HCl。

17. 【答案】（1）    ①.     ②. 温度高于1258K    


（2）    ①. 该时间段内，反应体系持续升温，温度升高是导致反应速率加快的主要原因    ②. >    ③. 随着反应进行生成了固体覆盖在反应物表面，导致反应物接触面积减小，速率减慢    ④.     

（3）    ①.     ②. 加入熔融 NaF 能生成TiC与NaF共熔体，该共熔体为液态，能够从体系中“被移走”，从而不断推动平衡向生成 TiC 的方向移动，有利于得到更多的 TiC
【解析】
【小问1详解】








根据盖斯定律，总反应可由×I +×Ⅱ + ×Ⅲ得到：；由图可知，当时，，反应自发进行；
【小问2详解】
①148 min之前反应速率逐渐加快的原因是该时间段内，反应体系持续升温，温度升高是导致反应速率加快的主要原因；


②148分钟以后，温度已经保持不变状态，由斜率可看出；原因可能[image: ]因为随着反应进行生成了固体覆盖在反应物表面，导致反应物接触面积减小，速率减慢；









③1500℃时时，剩余固体质量分数为68%，初始固体总质量：，剩余固体质量：，设反应的为，三段式为剩余固体质量：，则56x = 140 - 95.2，解得x = 0.8 mol，平衡时，气体总物质的量；
【小问3详解】







过程ⅱ的化学方程式与的作用  ，过程ⅰ：；过程ⅲ：，因此过程ⅱ为与液态反应生成，方程式为：  ；加入熔融 NaF 能生成TiC与NaF共熔体，该共熔体为液态，能够从体系中“被移走”，从而不断推动平衡向生成 TiC 的方向移动，有利于得到更多的 TiC。
18. 【答案】（1）碳溴键、羧基    


（2）4    （3）、    

（4）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]+2NaOH[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]+2CH3CH2OH    

（5）    ①.     ②. 抗氧化性提高、在水中溶解度增大、发光性能得到提高    

（6）    ①. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]    ②. I为中心对称，E为轴对称，E中两个PTZ基团因空间位阻无法自由旋转而I可以，因此的产率更高
【解析】

【分析】该合成路线以含溴苯环化合物A为原料：A经氧化（苯环侧链氧化为羧基）得到B（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]）；[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]与乙醇发生酯化反应生成C（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]）；C经取代反应得到D；D先发生酯的水解反应生成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，酸化生成E（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]），E脱水成环得到F；F与乙酸经氧化反应得到目标产物G（喹吖啶酮衍生物）。
【小问1详解】
由分析可知，B的结构简式为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，因此B的官能团是碳溴键、羧基，故答案为：碳溴键、羧基；
【小问2详解】
由分析可知，C的结构简式为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，分子中不同化学环境的H原子有4种，因此核磁共振氢谱有4组吸收峰，故答案为：4；
【小问3详解】







由D的结构简式可知，D含苯环和不饱和键（C为杂化，形成平面结构）和饱和碳原子（C为杂化，形成四面体结构），因此碳原子的杂化类型为、，故答案为：、；
【小问4详解】

由分析可知，D→E第①步是酯的水解反应，化学方程式为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]+2NaOH[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]+2CH3CH2OH；
【小问5详解】



E→F反应中会生成水，（酸酐）水解生成，因此转化产物是；F转化为G过程中，发生的是氧化反应，故抗氧化性得到提高，同时形成更多的S=O键，极性增强，同时会与水分子形成氢键，提升在水中的溶解性，由题干信息可知，化合物G可作为OLED发光层材料，由此可知，F转化为G会提升发光性能；
【小问6详解】


H为C的同系物，结合H的分子式及反应路线，H的结构简式为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，结合I→J的反应条件，可知该过程发生的是题目中E→F的反应，则I的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，J的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ n65ZG9YMlY7NAx1ODbqMbQ==]，J发生F→G的反应生成K，I是中心对称结构，空间位阻小，E是轴对称结构，两个PTZ基团因空间位阻无法自由旋转而I可以，因此的产率更高。
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一、单选题
1．我国发电量及用电规模久居世界第一。以下不属于绿电的是
A．火力发电	B．光伏发电	C．水力发电	D．风力发电
2．重结晶法提纯苯甲酸的实验中，必须佩戴防烫手套的操作步骤是
A．称取药品	B．加水搅拌	C．趁热过滤	D．冷却结晶
3．下列说法错误的是
A．聚四氟乙烯的单体是四氟乙烯
B．脱脂棉完全水解最终生成葡萄糖
C．由我国首次人工合成的结晶牛胰岛素(一种蛋白质)完全水解的最终产物是氨基酸
D．[image: @@@b59ffd0e-fa48-4060-b6cc-fb9e08e83f08]的单体是[image: @@@6e36064b-0a89-44f4-8f28-898ffd0fed5c]和[image: @@@2e4ef022-b41c-4a52-8797-1b72d3af478b]
4．下列化合物性质描述错误的是
①CO  ②  ③  ④
A．既可作氧化剂也可作还原剂：①②③④	B．与水作用后溶液呈酸性：②③
C．与水反应释放：④	D．常态下呈现颜色：①②③④
5．下列检验材料不能一步鉴别出对应物质的是
	选项
	检验材料
	待鉴别物质

	A
	湿润的pH试纸
	

	B
	氨水
	

	C
	溶液
	

	D
	水
	


A．A	B．B	C．C	D．D
6．X、Y、Z为原子序数依次增大的短周期主族元素。是地球生命体中质量占比最大的物质；同周期简单阳离子中的半径最小；Z的一种同素异形体在空气中易自燃。下列说法错误的是
A．为离子晶体	B．基态Z原子最高能级半充满
C．热稳定性：	D．中只存在共价键
7．恒温下，反应物A与Q按图示计量关系，同时发生三个基元反应，分别生成产物B、C、D，反应速率。下列说法正确的是
[image: @@@6d1a01d6-e60d-4f87-8e1b-4278523dfa3c]
A．反应的活化能①>②>③
B．提高温度仅提高反应②中活化分子百分数
C．加入催化剂，使反应③的活化能变小，D的产量降低
D．总反应速率
8．等温等压下，  。此反应放出的热用于火力发电，能量转化效率为。下列说法错误的是
A．该反应
B．产物为时，反应放出的热量减少
C．该反应在燃料电池模式下进行，反应焓变为，
D．该反应在燃料电池模式下做电功，转化效率为，

二、多选题
9．海南瓜馥木具有抗炎、抑菌功效。从中提取的一种生物活性物质，结构简式如图所示。下列关于该物质说法正确的是
[image: @@@a6ebe4bc-d230-4877-874d-02d2386198f2]
A．难溶于乙醇	B．分子式为
C．每个分子中含有4个手性碳原子	D．能与金属钠反应放出气体
10．根据下列实验操作及现象能推导出相应结论的是
	选项
	A
	B

	实验操作及现象
	[image: @@@e56bc9ce-82ea-4608-b044-ebea2b2a95e2]
	[image: @@@694909c7-35cd-4164-89f9-8a5c249e6295]

	实验结论
	极易溶于水
	待测液中含有

	选项
	C
	D

	实验操作及现象
	[image: @@@a0aad980-f422-45d8-b2f0-748bbc144fc6]
	[image: @@@b3a353c6-9d24-4d95-9d64-50d3eab9aa42]

	实验结论
	
	酸性：乙酸>碳酸>苯酚


A．A	B．B	C．C	D．D

三、单选题
11．有机硒化合物的研究意义重大。调控有机物Ⅰ与Se的用量比，可分别得到Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ(Ph-代表苯基)。
[image: @@@ccfe7584-41c4-4187-b0a9-2dcab87b33fd]
下列说法正确的是
A．Ⅰ中所有磷原子共平面
B．Ⅱ和Ⅲ均为极性分子
C．等量的Ⅰ分别完全转化为Ⅱ和Ⅲ消耗Se的物质的量之比为
D．产物Ⅳ的红外光谱中存在键的吸收峰，说明产物不纯
12．下列化学实例与方程式不匹配的是
	选项
	实例
	方程式

	A
	纯碱熔样致石英()坩埚损坏
	

	B
	早期用铬酸酐()检测酒驾
	

	C
	用熟石灰净化酸性高氟废水
	

	D
	用氮化镁()干燥液氨
	


A．A	B．B	C．C	D．D

四、多选题
13．用电解方法在铝表面转化生成致密氧化膜，实现对铝工件的保护。装置示意如图。电解过程中铝工件表面上有少量气泡逸出。下列说法错误的是
[image: @@@babc48f4-d7f5-42e5-af7e-995f581c8ead]
A．铝工件连接电源正极
B．槽电压越高，氧化膜的形成速率越快
C．电路中每转移6 mol ，铝工件增重48 g
D．为获得更加致密的氧化膜，工作过程中，应选择适当电流密度
14．溶液电导率高低间接体现了电解质溶液中导电粒子的有效浓度。303 K下，硫酸质量分数与其电导率关系如图所示。下列说法错误的是
[image: @@@a5292d1d-cbcf-40ef-89f4-b690a85d9198]
A．液态纯存在平衡：
B．因为，所以
C．电导率最大值对应浓度是构建铅酸蓄电池的重要依据
D．在一定质量分数区间(15%~20%)，硫酸电离度随质量分数增加而增大

五、解答题
15．有色金属冶炼厂炼铜窑炉的废耐火砖极具回收价值。某厂产生的废耐火砖中主要含、Cu12.0%，其资源化回收的一种工艺流程如图所示。
[image: @@@e5e42283-2635-4cbe-9526-8fe18827f6cd]
回答问题：
(1)“粉碎”的目的是      。
(2)“加压氨浸”时铜转化为配位离子，该过程的化学反应方程式为      。
(3)“碱熔”中产生的气体C为      ，滤渣E是      (均填化学式)。E与      (填物质名称)反应可生成用于城市废水处理的。
(4)某批次试验，废砖投料20.0 kg，产出CuO 2.70 kg，则Cu的回收率为      。
(5)从绿色化学与环境保护的角度说明本工艺优点有      、      。
16．石硫合剂是作物抗病抑菌的无机农药。生产上以硫磺、石灰和水为原料，经加热熬煮得棕红混悬液体。制备反应式：
Ⅰ．  
回答问题：
(1)在熬煮制备反应中，硫元素的化合价部分降低，部分升高，说明单质S发生了      反应。将该反应置于高压釜中，可大大缩短熬煮时间，原因是温度升高，反应速率      。
(2)已知：Ⅱ．  
Ⅲ．  
所以      (写表达式)。
(3)在熬煮石硫合剂时加入两亲性的季铵盐氯化十六烷基三甲铵，使得S在水中及在S中有有效浓度分别增大，导致单位时间内分子有效碰撞次数      。
(4)某批次实验表明，硫粉浓度c随时间t的变化满足关系：(k为表观速率常数)，如图所示。该实验条件下      。
[image: @@@f2bbf473-b289-425d-8df0-a0cab6737987]
(5)判断将浓度均为 的、等体积混合，构成K、P、Ca、S四元肥料混合液后，是否析出S及沉淀，造成叶面施肥喷头堵塞，并说明理由      。已知：25℃下，，，，()。分子不稳定，生成即分解为和。
17．混合熔盐是“中国光塔(光热发电)”的基本热媒介质。其准确组成是保障光塔稳定运行的重要参数，熔盐中组分含量测定，可用如下流程进行。
[image: @@@dd30a3d8-b093-45d9-9134-fcde5964aab0]
回答问题：
(1)“称量”时应使用      (填“台秤”或“分析天平”)。“过滤”操作中承接滤液需用      (填仪器名称)。滤液定量转移至250 mL容量瓶，需要玻璃棒辅助，玻璃棒的作用是      。定容得到混合盐样品溶液。
(2)熔盐中总硝态盐()含量测定
①准确量取25.00 mL混合盐样品溶液于装置      (填标号)的反应容器中，加入过量盐酸，缓缓蒸干，完成由将定量固定的“转化”。“蒸干驱酸”产生、及HCl，需置于      橱中进行，其废气处理需用      溶液吸收。
[image: @@@04130e7b-fe60-4ac3-bb29-35f01e5949f2]
②银量法的滴定剂为标准液，指示剂为，终点变化为乳白色至砖红色沉淀。滴定中，溶液pH应保持在6~9范围，原因是      。
(3)熔盐中含量测定
①测定  准确量取25.00 mL混合盐样品溶液于加有过量的碘量瓶中，加入10 mL稀，避光静置5 min完成“氧化”：，以浓度为 的标准溶液滴定，消耗体积为 ，反应式：。
②空白测定准  确量取25.00 mL蒸馏水替换混合盐样品溶液，并重复上述“测定”过程，消耗标准溶液体积为 。
样品中质量分数为      。
18．药物I的一种合成路线如下：
[image: @@@dda98510-b007-468e-af69-e15ea15bc5a3]
其中G为[image: @@@d0bff65c-2366-4bba-84c4-79f79eb4c140]
回答问题：
(1)A的化学名称为      。
(2)BC反应类型为      。
(3)D的结构简式为      。
(4)E的同分异构体X，符合条件：①含有两个苯环；②核磁共振氢谱有2组峰且峰面积之比为。X的结构简式为      。(写出一种即可)。
(5)G中所含有的官能团名称为      。
(6)E→F的反应方程式为      。
(7)比照上图合成I的路线信息，从[image: @@@d1057c2e-b654-4a18-997e-2ebf011c7efe]出发，辅之以C6H5CH2Cl及一个或两个碳的有机物(无机试剂任选)，设计合成[image: @@@1f2cc99a-9711-4f96-9398-3673aa6ab085]的路线      。
已知：①羧基在催化氢化条件下不被还原；②。
19．过渡金属钌(Ru)的配合物A可用于多种化学键的活化。和代表两种不同的烷基。水分子参与反应(第①步)，经由配合物B，得到C，实现氧氢键断开。
[image: @@@7cd68f74-02f0-41e5-89ed-9b8a1db44b90]
回答问题：
(1)同位素氘(或D)，是一种常用的追踪标记原子，氘的质量数是      。
(2)分子中键的极性大于分子中键，主要原因是      。
(3)第②步反应前后，杂化方式改变的碳原子是      (填碳原子标号)。
(4)某溶剂中，用醇钾()处理前体配合物E，可将其转化为A。转化反应方程式为：      。
(5)若第①步参与反应的小分子为(即氨中所有氢原子皆被氘取代)，经第②步反应，得到。将答题卡中的结构图补充完整(须标出全部氘原子)       。
一种可用作强氧化剂的含钌多氟化物的晶体晶胞，如图1所示，完成(6)、(7)题。
[image: @@@8f6ff8d6-6285-4aac-a0c7-19d4ca9fa8f8]
(6)Ag与Cu是同族相邻周期元素。已知该晶体中Ag阳离子有1个未成对电子，此Ag阳离子的基态价电子排布式为      。
(7)每个Ag原子周围的紧邻氟原子围成规则配位结构，与该晶胞中氟原子的配位关系均已在图1呈现。沿c方向投影，见图2(已放大处理)。b方向紧邻晶胞中与配位的氟原子标号是      。(紧邻晶胞中相应氟原子标号与图示晶胞相同)。
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《2025年海南高考真题化学试题》参考答案
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1．A
【详解】A．绿电指利用可再生能源（如太阳能、风能、水能等）且无污染的发电方式。火力发电依赖煤炭、石油等化石燃料，燃烧时排放大量CO2及污染物，因此不属于绿电，A符合题意；
B．光能为清洁能源，用其发电符合绿电定义，B不符合题意；
C．水能为清洁能源，用其发电符合绿电定义，C不符合题意；
D．风能为清洁能源，用其发电符合绿电定义，D不符合题意；
故选A。
2．C
【详解】A．称取药品通常在常温下进行，无需防烫手套，A不符合题意；
B．加水搅拌可能在加热时进行，但操作时通常使用玻璃棒，无需直接接触高温容器，B不符合题意；
C．趁热过滤时需接触高温溶液或漏斗，易烫伤，必须佩戴防烫手套，C符合题意；
D．冷却结晶时溶液已降温，无需防烫措施，D不符合题意；
故选C。
3．D
【详解】A．聚四氟乙烯的链节为-CF2-CF2-，其单体为四氟乙烯（CF2=CF2），A正确；
B．脱脂棉的主要成分为纤维素，纤维素是多糖，完全水解的最终产物为葡萄糖，B正确；
C．结晶牛胰岛素是蛋白质，蛋白质由氨基酸通过肽键连接而成，完全水解的最终产物为氨基酸，C正确；
D．题中聚合物的重复单元为[image: @@@82e24d3d-89f5-4790-a1fd-47adbfad654b]，属于缩聚产物，应由[image: @@@b8664f3f-7b3b-4175-8bee-52e2a6238cb1]和二元酸[image: @@@e1bb0d52-ef58-4109-8dcb-6becdfd63792]缩聚生成；而选项中单体为一元胺[image: @@@4446f37a-1669-423a-8571-875187beecc2]和一元酸[image: @@@c69271f2-40ed-423c-91e2-23532c56b88a]，二者只能发生成肽反应生成小分子，无法缩聚为高分子，D错误；
答案选D。
4．D
【详解】A．CO中C为+2价，SO2中S为+4价，NO2中N为+4价，Na2O2中O为-1价，均处于中间价态，均可被氧化或还原，故①②③④均可作氧化剂或还原剂，A正确；
B．SO2与水生成H2SO3（酸性），NO2与水生成HNO3（酸性），溶液均呈酸性，B正确；
C．Na2O2与水反应生成O2（2Na2O2+ 2H2O = 4NaOH + O2↑），C正确；
D．CO（无色）、SO2（无色）常态下无颜色，而NO2（红棕色）、Na2O2（淡黄色）有颜色，D错误；
故选D。
5．B
【详解】A．湿润的pH试纸遇HCl显酸性（变红），遇显碱性（变蓝），可一步鉴别；A正确；
B．均与氨水反应生成白色沉淀（和），现象相同，无法一步鉴别；B错误；
C．溶液与反应产生气泡（），与乙二醇无现象，可一步鉴别，C正确；
D．乙酸乙酯密度小于水，浮于水面；1，2-二溴乙烷密度大于水，沉于水底，可一步鉴别，D正确；
故答案选B。
6．A
【分析】由是地球生命体中质量占比最大的物质，所以X为O；同周期简单阳离子中的半径最小，电子数相同，核电荷数越大，对核外电子束缚力越强，半径越小，且Y能形成阳离子，原子序数比O大，所以Y为Al；Z的一种同素异形体在空气中易自燃，为白磷，所以Z为P，据此解答。
【详解】A．P4O6为分子晶体，而非离子晶体。P和O形成的氧化物（如P4O10、P4O6）均为分子晶体，通过分子间作用力结合，故A错误；
B．基态P原子的电子排布为[Ne]3s23p3，最高能级3p轨道填充3个电子，占据3个轨道且均半充满，故B正确；
C．H2O的热稳定性强于PH3。O的电负性大于P，O-H键比P-H键更稳定，故C正确；
D．Al(CH3)3中Al与CH3基团通过共价键结合，无离子键，故D正确；
答案选A。
7．D
【详解】A．基元反应的反应速率与活化能成反比（活化能越低，速率越快），已知，则活化能应为①<②<③，A错误；
B．升高温度会使所有反应的活化分子百分数均提高，并非“仅提高反应②”，B错误；
C．催化剂降低反应③的活化能，会加快反应③的速率，使D的生成速率增大，会提高D的产量，但不提高D的产率，C错误；
D．三个反应为平行反应，共同消耗反应物A和Q，总反应速率（反应物消耗速率）等于各反应速率之和，即，D正确；
故答案选D。
8．C
【详解】A．反应中气体物质的量减少（3 mol→1 mol），且生成液态水，系统混乱度降低，ΔS<0，A正确；
B．生成H2O(g)时，相比H2O(l)少释放了液化潜热，故放出的热量减少，B正确；
C．焓变（ΔH）是状态函数，与反应途径无关。燃料电池中反应的焓变ΔH'与原反应ΔH相等，C错误；
D．燃料电池直接将化学能转化为电能，能量损失小于火力发电（需经热能→机械能→电能），故η'>η，D正确；
答案选C。
9．CD
【详解】A．根据有机物的结构简式，结合相似相溶原理，该有机物在乙醇中易溶，A错误；
B．根据有机物的结构简式可得分子式为，B错误；
C．分子中的手性碳用“*”表示，[image: @@@a2d3fd89-7502-4cf6-8297-f9cce3fc4897]，共4个，C正确；
D．该有机物中含有醇羟基，可与金属钠反应放出气体，D正确；
故选CD。
10．AC
【详解】A．先打开止水夹，再挤出滴管中的水，使得氨气大量迅速溶于水中，形成气压差，产生倒吸，即喷泉现象，可证明极易溶于水，A正确；
B．应先滴加KSCN溶液检验溶液原本是否含有Fe3+，再滴入氯水检验Fe2+，B错误；
C．根据题中所给数据可知，此时溶液中存在大量，而浓度小，滴加KI，根据颜色变化可知生成了AgI，发生了沉淀转化，能说明Ksp(AgCl)>Ksp(AgI)，C正确；
D．乙酸挥发性强，会进入苯酚钠中反应生成苯酚，不能比较碳酸和苯酚的酸性，D错误；
答案选AC。
11．D
【详解】A．Ⅰ中P原子的价层电子对数为，孤电子对数为1，采用sp3杂化，每个P原子与其相连2个P原子、1个C原子构成三角锥形，故Ⅰ中所有磷原子不共平面，A错误；
B．Ⅱ分子结构不对称，正、负电荷中心不重合，为极性分子，Ⅲ分子结构对称，正、负电荷中心重合，为非极性分子，B错误；
C．Ⅰ转化为Ⅱ的化学方程式为3[image: @@@6913fb09-b0e0-4338-b768-6defb6ad24d8]+15Se→5[image: @@@5e0f5a3b-d678-498c-a5c3-d5e9eac67bbb]，Ⅰ转化为Ⅲ的化学方程式为2[image: @@@f8f67800-3c4c-42fb-aaf8-50ce5d99fb08]+20Se→5[image: @@@62f256d6-215d-4d64-ad5e-d5c394224010]，则等量的Ⅰ分别完全转化为Ⅱ和Ⅲ消耗Se的物质的量之比为5:10=1:2，C错误；
D．产物Ⅳ的红外光谱中存在键的吸收峰，说明产物Ⅳ中混有Ⅱ、Ⅲ等杂质，即产物不纯，D正确；
故选D。
12．B
【详解】A．熔融下的纯碱会与二氧化硅反应生成二氧化碳，导致坩埚腐蚀，方程式正确，A正确；
B．+6价Cr有一定的氧化性，可将乙醇氧化为乙醛，继续氧化会生成乙酸，但无法生成，B错误；
C．熟石灰的碱性与HF的酸性决定了混合后发生中和反应，生成难溶物氟化钙，方程式物质、配平均正确，C正确；
D．氮化镁可水解为氢氧化镁和氨气，两物质与液氨不反应却能消耗水，故氮化镁干燥液氨的方程式的物质正确、配平正确，D正确；
故选B。
13．BC
【分析】由题意可知用电解方法在铝表面转化生成致密氧化膜，铝作阳极接电源正极，电极反应式为，可能存在副反应：，导致铝工件表面上有少量气泡逸出，石墨作阴极接电源负极，电极反应式为；
【详解】A．由分析可知铝工件连接电源正极，A正确；
B．并非槽电压越高氧化膜形成速率就越快，过高电压会造成膜层烧蚀等不利影响，B错误；
C．电路中每转移6 mol ，若铝工件全部生成氧化膜，增重3 mol氧原子，质量为48 g，但电解过程中铝工件表面上有少量气泡逸出(H2)，导致部分电量未用于生成氧化膜，故铝工件增重小于48 g，C错误；
D．为获得更加致密的氧化膜，工作过程中，应选择适当电流密度，如果电流密度过小，氧化膜形成速率慢，电流密度过大，可能会导致氧化膜不均匀，D正确；
故答案选BC。
14．BD
【详解】A．纯即其质量分数达到100% ，此时有较小的电导率，即存在一种平衡形成少量导电粒子，故平衡存在，A正确；
B．只能表达导电粒子的有效浓度，不能表达导电粒子的种类，pH与氢离子浓度有关，当硫酸的质量分数很大时，倾向于发生A项中的自耦电离形成导电微粒，而质量分数较小时，发生硫酸的完全电离，故电导率的大小与溶液的pH之间没有必然关系，B错误；
C．电导率最大时是硫酸全部电离变为和，此时溶液导电率大形成的铅酸电池能较好工作，故电导率最大值对应浓度是构建铅酸蓄电池的重要依据，C正确；
D．当硫酸质量分数介于15%~20%之间时，电导率虽然始终增大，但增大的程度已经减小(切线斜率减小)，说明在15%~20%质量分数区间，随硫酸质量分数增加，溶液浓度增大，硫酸的电离平衡受到抑制，电离度减小。因此“硫酸电离度随质量分数增加而增大”的说法错误，D错误；
故选BD。
15．(1)加快“加压氨浸”的速度
(2)
(3)               盐酸
(4)90%
(5)     实现、等物质的循环利用，原料利用率高     资源综合利用，既回收铜又制得铝盐絮凝剂，减轻固体废弃物对环境的压力
【分析】废耐火砖中主要含、Cu12.0%，经过粉碎通入氧气加压氨浸，铜转化为配位离子，过滤后得到的滤液A中含有，经过一系列处理回收金属Cu；滤渣B中含有，加入碳酸钠碱溶后，气体C是，在碱熔高温转化为，通过水萃滤液D中含有，加入二氧化碳气体得到滤渣E(氢氧化铝)。
【详解】（1）“粉碎”的目的是通过增大接触面积加快“加压氨浸”的速度。
（2）“加压氨浸”时铜与氧气、氨气反应转化为配位离子铜氨离子，该过程的化学反应方程式为。
（3）“碱熔”所加的“碱”实际上是纯碱，与滤渣B中的反应产生的气体C为。根据分析滤液D中为，与气体C()反应可生成滤渣E为。，需要引入Cl—，故可让与盐酸反应获得聚合氯化铝。
（4）废砖中Cu的质量为 。产出的2.70 kg CuO中Cu的质量为 。则Cu的回收率为 。
（5）本工艺的环保与绿色化学优势，可归纳为：
①实现、等物质的循环利用，原料利用率高。
②资源综合利用，既回收铜又制得铝盐絮凝剂，减轻固体废弃物对环境的压力。
16．(1)     氧化还原     增大
(2)
(3)增多
(4)0.0025
(5)
不会析出S沉淀，会析出沉淀
【详解】（1）反应中S（0价）转化为CaS2（S为-1价）和CaS2O3（S为+2价），S元素的化合价部分升高，部分降低，说明单质S发生了歧化（氧化还原）反应；将该反应置于高压釜中，反应的温度升高，反应速率增大，反应时间缩短。
（2）由盖斯定律得：反应I=反应II+3×反应III，则焓变：。
（3）反应物有效浓度增大，使得单位时间内分子有效碰撞次数增多。
（4）由表达式知，k为-lnc随t变化曲线的斜率，所以。
（5）浓度均为2mol/L的、等体积混合后浓度均为1mol/L，即，1mol/L的KH2PO4电离出的H+和的浓度约为，由于c(Ca2+)×c()=1×10-3.6>Ksp(CaHPO4)=10-6.66，以此会产生CaHPO4沉淀；而生成S沉淀需要首先生成分子，而1mol/L的KH2PO4电离出的H+和1mol/L的电离产生的不足以生成，不会产生S沉淀。
17．(1)     分析天平     烧杯     引流
(2)     c     通风     氢氧化钠     pH大于9，银离子会转化为AgOH沉淀，pH小于6，铬酸根会转化为重铬酸根，影响滴定
(3)
【分析】本实验第一步进行熔盐中总硝态盐()含量测定，将混合熔盐配制成250mL溶液，根据，用将定量固定的“转化”，再用标准液滴定，进而测定()含量；第二步用过量的将转化为NO，过量的碘离子用标准溶液滴定，进而测定熔盐中含量测定，据此解答。
【详解】（1）称量时要精确至1 mg（0.001 g）需使用可以精确到万分位的分析天平；
过滤时承接滤液的仪器：常用“烧杯”收集滤液，便于后续定量转移；
转移溶液时玻璃棒的作用为引流。
（2）①用电加热板加热时，不需要用玻璃棒搅拌，漏斗能导气，蒸气能溢出，且能防止盐酸过快挥发，故选c；
反应生成有毒气体时应在通风橱进行；
废气为酸性气体，用NaOH溶液吸收即可；
②pH大于9，银离子会转化为AgOH沉淀，pH小于6，铬酸根会转化为重铬酸根，影响滴定。
（3）由题意得2Na2S2O3~~2，所以减去空白对照后25.00 mL样品含有的物质的量为，样品中NaNO2的质量分数为。
18．(1)丙酸
(2)取代反应
(3)[image: @@@a079cae8-eb3c-4f29-ad75-018f50fa7ded]
(4)[image: @@@936af7d2-d9be-46ee-a42c-c244c7a1012a]或[image: @@@82fe1b10-73eb-4b43-9cb8-540d0e05c9d1]
(5)氨基、醚键
(6)[image: @@@0fe9b876-680d-434b-9c7b-92e70b4c9e14]+Br2[image: @@@9f155c75-e21a-48bc-84e2-b72bc5e35452]+HBr
(7)[image: @@@f6fb9ed1-bf45-4a5c-9c6b-4319e4ed8cec][image: @@@f1bc0560-9fe3-4339-b5d9-63bdd43604ed][image: @@@ae9f2792-4564-470f-a885-38c736fadfc8][image: @@@e62bc14e-88b8-4349-bd69-8739dc9626ea][image: @@@3d7e9c71-a3ab-4fa3-b2c0-25b06e27b86a][image: @@@ed839971-0f71-48ba-9f86-f12d20dfb356][image: @@@a7885d08-3f87-4eb3-ad28-872841b86632][image: @@@a9015eaa-6232-4b71-9b2d-b8db5b33e302][image: @@@78dcbd63-2389-4c2d-ac3b-bdd5a2b65b1e]
【分析】
根据题干信息，由AB发生了取代反应（A中的-OH被-Cl取代），BC发生取代反应（B中的-Cl被[image: @@@01ce08c6-0073-4982-b4e6-dace583ec871]取代），C和D的分子式相同为同分异构体，结合E的结构简式和DE的反应条件以及BC的取代过程可知，D的结构简式为：[image: @@@448f7ade-958c-421f-b02c-dceb0e60de72]，EF在光照条件下发生的取代反应，苯环侧链亚甲基上的H被溴原子取代，生成F（含-COCHBrCH3），由结构简式可知FH发生取代反应，则G的结构简式为[image: @@@c0f8a48a-a6fb-44a4-92ca-51c27c5c5f51]，H与H2发生还原反应，最终生成I。
【详解】（1）A的化学名称为：丙酸。
（2）由分析可知BC的反应类型为：取代反应。
（3）
由分析可知，D的结构简式为：[image: @@@b7ef456c-3eff-4b29-81e8-d45c8061f93a]。
（4）
E的同分异构体X，符合条件：①含有两个苯环；②核磁共振氢谱有2组峰且峰面积之比为，说明其结构高度对称，则X的结构简式为: [image: @@@2057375e-ce78-4fe6-aa36-da4193d211c8]或[image: @@@467c2871-ecd2-455c-8e38-bcd4487876ae]。
（5）结合分析可知，G中所含有的官能团名称：为氨基、醚键。
（6）
E→F的反应方程式为：[image: @@@7838246c-2602-4888-ba74-899fc3391ca5]+Br2[image: @@@bec5ddb6-301a-4f53-8e1e-94e15652fb8b]+HBr。
（7）
结合题干和已知信息，苯酚发生A→F的一系列反应可生成[image: @@@5114edb0-0f3e-4fd4-bb06-70cf78e3a034]，再发生H→I的反应生成[image: @@@f9316bca-8a4e-428b-a12d-eceff5df5961]，再经取代反应生成[image: @@@dc5626df-197c-46e3-a875-a044478a5b31]，再经消去和酸化两步合成目标产物，合成路线为：[image: @@@b5a23cbe-0c5b-4782-a8a2-7ceaac935b1b][image: @@@13634258-1384-487b-84ba-63b1e7ee9bb5][image: @@@c5a92aeb-737a-4c10-9daf-3d6e1c563bae][image: @@@3f94b33d-6ca4-44af-afa2-28cda4bdcf7d][image: @@@21520e28-5ae2-4ed6-b738-69425f59c1bc][image: @@@d8ea0e3b-b9ac-4b8c-9994-c89e7ecc441f][image: @@@95c5688c-42db-4757-b4fc-2b582a8d878c][image: @@@f17a2a74-fafd-4854-8404-2c5ac2845bfb][image: @@@40798c7e-a761-423f-9140-96c57f129e34]。
19．(1)2
(2)电负性O>N
(3)e
(4)
(5)[image: @@@9f43d8d2-160f-48da-ab93-bf9ee85f12f3]
(6)
(7)2
【详解】（1）的质子数为1，中子数为1，质量数为2；
（2）极性共价键的极性强弱取决于原子电负性差异。电负性差异越大，键的极性越强，电负性O>N，故分子中键的极性大于分子中键；
（3）第二步(B→C)实质是e处碳原子发生质子化，e处碳原子杂化方式由sp2改变成sp3；
（4）观察E、A结构，可知E转化为A，分子里失去一个H原子和一个Cl原子，故；
（5）
ND3先与Ru结合生成B`([image: @@@7588558e-3b83-49a3-9b37-dbf8dfe3f024])，经过步骤②将D进行转移至e处，的结构图[image: @@@c8f1f595-1755-4b05-b928-9908d9088379]；
（6）Ag与Cu是同族相邻周期元素，Cu+和Cu2+的基态价电子排布式分别为，Ag阳离子有1个未成对电子，故基态价电子排布式为；
（7）由图1可知，123在同一平面，b方向紧邻晶胞中与配位的氟原子标号是2号氟原子。
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一、单选题
1．河北省古建筑数量大，历史跨度长，种类齐全，在我国建筑史上占有非常重要的地位。下列古建筑组件主要成分属于有机物的是
	[image: @@@b1044ec8-1443-4920-a221-b6f2cddade8f]
	[image: @@@b655da21-d33d-4b34-a418-af36b52db986]
	[image: @@@673a376e-c87c-4ed4-9a74-1a5e08eaa132]
	[image: @@@d1bdfbe4-66e7-44d1-ae0a-973e5c6b44b8]

	A．基石
	B．斗拱
	C．青瓦
	D．琉璃


A．A	B．B	C．C	D．D
2．下列不符合实验安全要求的是
A．酸、碱废液分别收集后直接排放	B．进行化学实验时需要佩戴护目镜
C．加热操作时选择合适的工具避免烫伤	D．乙醇应存放在阴凉通风处，远离火种
3．高分子材料在生产、生活中得到广泛应用。下列说法错误的是
A．ABS高韧性工程塑料用于制造汽车零配件	B．聚氯乙烯微孔薄膜用于制造饮用水分离膜
C．聚苯乙烯泡沫用于制造建筑工程保温材料	D．热固性酚醛树脂用于制造集成电路的底板
4．设是阿伏加德罗常数的值，下列说法错误的是
A．晶体内氢键的数目为
B．的NaF溶液中阳离子总数为
C．28g环己烷和戊烯的混合物中碳原子的数目为
D．铅酸蓄电池负极增重96g，理论上转移电子数为
5．下列化学用语表述正确的是
A．中子数为12的氖核素：	B．氯化镁的电子式：[image: @@@1adf63aa-96c4-45c2-a6d9-0f127c3c948e]
C．甲醛分子的球棍模型：[image: @@@08346aa8-635a-4090-8b94-808ac7e88484]	D．的价层电子对互斥模型：[image: @@@b0b3ca76-0ecb-4fec-a872-55855cb009e3]
6．丁香挥发油中含丁香色原酮(K)、香草酸(M)，其结构简式如下：
[image: @@@dc129d1e-386a-49bb-b433-890800a29015]
下列说法正确的是
A．K中含手性碳原子	B．M中碳原子都是杂化
C．K、M均能与反应	D．K、M共有四种含氧官能团
7．如图所示装置(加热、除杂和尾气处理装置任选)不能完成相应气体的制备和检验的是
[image: @@@e8f1b818-d39c-4804-a5a9-72b3549f72c3]
A．电石与饱和NaCl溶液	B．固体与70%的浓
C．大理石与稀HCl	D．固体与水
8．化学研究应当注重宏观与微观相结合。下列宏观现象与微观解释不符的是
	选项
	宏观现象
	微观解释

	A
	氮气稳定存在于自然界中
	氮分子中存在氮氮三键，断开该共价键需要较多的能量

	B
	苯不能使溴的溶液褪色
	苯分子中碳原子形成了稳定的大键

	C
	天然水晶呈现多面体外形
	原子在三维空间里呈周期性有序排列

	D
	氯化钠晶体熔点高于氯化铝晶体
	离子晶体中离子所带电荷数越少，离子半径越大，离子晶体熔点越低


9．W、X、Y、Z为四种短周期非金属元素，W原子中电子排布已充满的能级数与最高能级中的电子数相等，X与W同族，Y与X相邻且Y原子比X原子多一个未成对电子，Z位于W的对角线位置。下列说法错误的是
A．第二电离能：	B．原子半径：
C．单质沸点：	D．电负性：
10．科研工作者设计了一种用于废弃电极材料再锂化的电化学装置，其示意图如下：
[image: @@@d3af30ac-cf1e-4804-8471-0fc66655c604]
已知：参比电极的作用是确定再锂化为的最优条件，不干扰电极反应。下列说法正确的是
A．电极上发生的反应：
B．产生标准状况下时，理论上可转化的
C．再锂化过程中，向电极迁移
D．电解过程中，阳极附近溶液pH升高
11．是一种具有优异磁性能的稀土永磁材料，在航空航天等领域中获得重要应用。的六方晶胞示意图如下，晶胞参数、，M、N原子的分数坐标分别为、。设是阿伏加德罗常数的值。
[image: @@@01b711ae-78e3-434b-b29d-690b3c4a20e4]
下列说法错误的是
A．该物质的化学式为	B．体心原子的分数坐标为
C．晶体的密度为	D．原子Q到体心的距离为
12．氮化镓(GaN)是一种重要的半导体材料，广泛应用于光电信息材料等领域，可利用反应制备。反应历程(TS代表过渡态)如下：
[image: @@@bcd11f17-4190-462b-b113-603c12b6e469]
下列说法错误的是
A．反应ⅰ是吸热过程
B．反应ⅱ中脱去步骤的活化能为2.69eV
C．反应ⅲ包含2个基元反应
D．总反应的速控步包含在反应ⅱ中
13．下列实验操作及现象能得出相应结论的是
	选项
	实验操作及现象
	结论

	A
	向盛有与的恒压密闭容器中通入一定体积的，最终气体颜色变浅
	化学平衡向减少的方向移动

	B
	以为指示剂，用标准溶液滴定溶液中的，先出现白色沉淀，后出现砖红色沉淀
	

	C
	向盛有溶液的试管中加入过量铁粉，充分反应后静置，滴加KSCN溶液无明显变化；静置，取上层清液滴加几滴氯水，溶液变红
	具有还原性

	D
	向盛有2mL饱和溶液的试管中滴加鸡蛋清溶液，振荡，有沉淀析出；加蒸馏水稀释，再振荡，沉淀溶解
	蛋白质沉淀后活性改变


A．A	B．B	C．C	D．D
14．已知和结合形成两种配离子和常温下，的和的混合溶液中，和的浓度对数(实线)、含铜微粒的分布系数(虚线)[例如]与溶液pH的关系如图所示：
[image: @@@712e0f92-5ea8-447c-8aa4-ff67cd0e5cf7]
下列说法错误的是
A．
B．
C．图中a点对应的
D．当时，体系中

二、解答题
15．氢碘酸常用于合成碘化物。某化学兴趣小组用如图装置(夹持装置等略)制备氢碘酸。
[image: @@@211fa402-cf77-4ba7-836b-3570b1c29df5]
步骤如下：
ⅰ．在A中加入和，快速搅拌，打开通入，反应完成后，关闭，静置、过滤得滤液；
ⅱ．将滤液转移至B中，打开通入，接通冷凝水，加热保持微沸，直至除尽；
ⅲ．继续加热蒸馏，C中收集沸点为间的馏分，得到117mL氢碘酸(密度为，HI质量分数为57%)。
回答下列问题：
(1)仪器A的名称：       ，通入发生反应的化学方程式：       。
(2)步骤ⅰ中快速搅拌的目的：       (填序号)
a．便于产物分离    b．防止暴沸    c．防止固体产物包覆碘
(3)步骤ⅰ中随着反应的进行，促进碘溶解的原因       (用离子方程式表示)。
(4)步骤ⅱ中的尾气常用       (填化学式)溶液吸收。
(5)步骤ⅱ实验开始时的操作顺序：先通入，再加热；步骤ⅲ实验结束时相对应的操作顺序：       。
(6)列出本实验产率的计算表达式：       。
(7)氢碘酸见光易分解，易被空气氧化，应保存在       。
16．铬盐产品广泛应用于化工、医药、印染等领域。通过闭环生产工艺将铬铁矿转化为重铬酸钾同时回收利用钾资源，可实现绿色化学的目标。过程如下：
[image: @@@d3c9d551-1822-4340-af3f-5c5b7e4ed8c6]
已知：铬铁矿主要成分是。
回答下列问题：
(1)基态铬原子的价层电子排布式：       。
(2)煅烧工序中反应生成的化学方程式：       。
(3)浸取工序中滤渣Ⅰ的主要成分：、       、       (填化学式)。
(4)酸化工序中需加压的原因：       。
(5)滤液Ⅱ的主要成分：       (填化学式)。
(6)补全还原、分离工序中发生反应的化学方程式       。

(7)滤渣Ⅱ可返回       工序。(填工序名称)
17．乙二醇(EG)是一种重要的基础化工原料，可通过石油化工和煤化工等工业路线合成。
(1)石油化工路线中，环氧乙烷(EO)水合工艺是一种成熟的乙二醇生产方法，环氧乙烷和水反应生成乙二醇，伴随生成二乙二醇(DEG)的副反应。
主反应：  
副反应：
体系中环氧乙烷初始浓度为，恒温下反应30min，环氧乙烷完全转化，产物中。
①0~30min内，       。
②下列说法正确的是       (填序号)。
a．主反应中，生成物总能量高于反应物总能量
b．0~30min内，
c．0~30min内，
d．选择适当催化剂可提高乙二醇的最终产率
(2)煤化工路线中，利用合成气直接合成乙二醇，原子利用率可达100%，具有广阔的发展前景。反应如下：。按化学计量比进料，固定平衡转化率，探究温度与压强的关系。分别为0.4、0.5和0.6时，温度与压强的关系如图：
[image: @@@540167f822bf4b5db9b3b31e3ac49dd1]
①代表的曲线为       (填“”“”或“”)；原因是       。
②       0(填“>”“<”或“=”)。
③已知：反应，，x为组分的物质的量分数。M、N两点对应的体系，       (填“>”“<”或“=”)，D点对应体系的的值为       。
④已知：反应，，p为组分的分压。调整进料比为，系统压强维持，使，此时       (用含有m和的代数式表示)。
18．依拉雷诺(Q)是一种用于治疗非酒精性脂肪性肝炎的药物，其“一锅法”合成路线如下：
[image: @@@5912a481-bacc-4464-9127-b6812d3504ec]
回答下列问题：
(1)Q中含氧官能团的名称：       、       、       。
(2)A→B的反应类型：       。
(3)C的名称：       。
(4)C→D反应中，在加热条件下滴加溴时，滴液漏斗末端位于液面以下的目的：       。
(5)“一锅法”合成中，在NaOH作用下，B与D反应生成中间体E，该中间体的结构简式：       。
(6)合成过程中，D也可与NaOH发生副反应生成M，图甲、图乙分别为D和M的核磁共振氢谱，推断M的结构，写出该反应的化学方程式：       。
[image: @@@29730f8c-f65b-46a0-a75a-c68621e1514e]
(7)写出满足下列条件A的芳香族同分异构体的结构简式：       。
(a)不与溶液发生显色反应；
(b)红外光谱表明分子中不含键；
(c)核磁共振氢谱有三组峰，峰面积比为；
(d)芳香环的一取代物有两种。
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1．B
【详解】A．古建筑中的基石一般使用石质材料，常用的石材有花岗岩、青石等，花岗岩的主要成分是硅酸盐，青石的主要成分是CaCO3，均属于无机物，A错误；
B．斗拱是由木材制成的，木材的主要成分是纤维素，属于有机物，B正确；
C．青瓦是由黏土烧制而成的传统建筑材料，黏土的主要成分为含水的铝硅酸盐，属于无机物，C错误；
D．琉璃的主要成分是二氧化硅，属于无机物，D错误； 
故选B。
2．A
【详解】A．酸、碱废液需中和处理达标后才能排放，直接排放会污染环境，不符合安全要求，A错误；
B．实验时佩戴护目镜是防止化学试剂溅入眼睛的必要防护措施，B正确；
C．选择合适的加热工具如坩埚钳，可避免直接接触高温物体导致烫伤，C正确；
D．乙醇易燃，存放于阴凉通风处并远离火源是防止火灾的安全措施，D正确；
故选A。
3．B
【详解】A．ABS高韧性工程塑料常用于汽车零配件，因其良好的机械性能，A正确；
B．聚氯乙烯（PVC）含塑化剂等添加剂，可能释放有害物质，不适合用于饮用水分离膜（常用材料如聚丙烯），B错误；
C．聚苯乙烯泡沫具有优良保温性能，广泛用于建筑工程保温，C正确；
D．热固性酚醛树脂耐高温、绝缘性好，适合制造集成电路底板，D正确；
故选B。
4．B
【详解】A．每个水分子在冰中形成4个氢键，但每个氢键被两个分子共享，故每个分子贡献2个氢键。，氢键数目为，A正确；
B．溶液中阳离子包括。，根据电荷守恒：，钠离子不会水解，并且水电离出少量氢离子，则有，所以阳离子总数大于，B错误；
C．环己烷和戊烯的最简式均为，混合物含单元，对应碳原子，碳原子数目为，C正确；
D．铅酸蓄电池负极反应为。增重对应生成，转移电子，数目为：，D正确；
故选B。
5．C
【详解】A．氖原子的质子数为10，中子数为12，故氖核素，A错误；
B．氯化镁为离子化合物，电子式为[image: @@@f023cce8-5317-4180-8829-4f0f17b383d6]，B错误；
C．甲醛（HCHO）分子为平面三角形结构，球棍模型中原子大小、连接方式应与实际结构相符。甲醛中C原子连接2个H原子和1个O原子，且为平面结构，题中模型符合甲醛分子结构特点，C正确；
D．对于，中心C原子的价层电子对数，孤电子对数为0，价层电子对互斥模型应为平面三角形 ，D错误； 
故选C。
6．D
【详解】A．由图知，K中环上碳原子均为sp2杂化，饱和碳原子均为甲基碳原子，所以不含手性碳原子，A错误；
B．M中环上碳原子和羧基上的碳原子均为sp2杂化，甲基碳原子为杂化，B错误；
C．由于酸性：羧酸＞碳酸＞苯酚＞，所以K中的酚羟基不能与溶液反应，K中不含能与溶液反应的官能团，M中羧基可与溶液反应，C错误；
D．K、M 中共有羟基、醚键、羰基、羧基四种含氧官能团，D正确； 
故选D。
7．C
【详解】A．电石与饱和NaCl溶液反应制备，中含有不饱和键，可使酸性溶液褪色，能完成相应气体的制备和检验，A不符合题意；
B．固体与 70%的浓反应制备，可使酸性溶液褪色，能完成相应气体的制备和检验，B不符合题意；
C．大理石与稀HCl反应制备，不可使酸性溶液褪色，不能完成相应气体的制备和检验，C符合题意；
D．固体遇水水解生成和，可使酸性溶液褪色，能完成相应气体的制备和检验，D不符合题意； 
故选C。
8．D
【详解】A．氮气的稳定性源于氮分子中的三键，键能高难以断裂，A正确；
B．苯因大π键结构稳定，难以与溴发生加成或取代，B正确；
C．水晶的规则外形由原子三维有序排列（晶体结构）导致，C正确；
D．氯化钠熔点高于氯化铝的真实原因是氯化铝为分子晶体而非离子晶体，选项中将二者均视为离子晶体并用离子电荷和半径解释，不符合实际，D错误；
故选D。
9．A
【分析】W、X、Y、Z为四种短周期非金属元素，W原子中电子排布已充满的能级数与最高能级中的电子数相等，则W价电子排布式可能是：1s22s22p2或1s22s22p63s23p4，若W是C，X与W同族，则X是Si，Y与X相邻且Y原子比X原子多一个未成对电子，则Y是P，Z位于W的对角线位置，则满足条件的Z是P，与Y重复；故W是S；X与W同族，则X是O；Y与X相邻且Y原子比X原子多一个未成对电子，则Y是N；Z位于W的对角线位置，则Z是F。
【详解】A．O的第二电离能高于N，因为O+的电子构型为2p3（半充满），失去电子需更高能量，而N+的电子构型为2p2，失去电子相对容易，因此X（O）的第二电离能大于Y（N），A错误；
B．同主族从上到下，原子半径变大，同周期，从左到右原子半径变小，F（Z）位于第二周期，S（W）位于第三周期，原子半径S＞O＞F，即：，B正确；
C．N2与F2都是分子晶体，F2范德华力大，沸点高，C正确；
D．同主族从上到下，电负性逐渐减小，O的电负性大于S，D正确；
故选A。
10．B
【分析】由装置图可知，该装置中有直流电源，为电解池，则 转化为过程中，Co元素化合价由降为+3，得电子发生还原反应，为阴极，电极反应式为，Pt电极为阳极，失电子，发生还原反应，电极反应式为，据此回答。
【详解】A．由分析知，电极上发生的反应：，A错误；
B．由电极反应式可知，产生标准状况下5.6L(即0.25 mol) 时转移1 mol 电子，理论上转化的，B正确；
C．为阴离子，应向阳极移动，即向Pt电极迁移，C错误；
D．由阳极电极反应式可知，电解过程中，阳极产生、消耗，酸性增强，则阳极附近pH降低，D错误； 
故选B。
11．D
【详解】A．由晶胞图知，白球位于体心，晶胞中数目为1，黑球位于顶角、棱心、体内，晶胞中数目为，结合题意知，白球为Sm、黑球为Co，该物质化学式为，A正确；
B．体心原子位于晶胞的中心，其分数坐标为，B正确；
C．每个晶胞中含有1个“”，晶胞底面为菱形，晶胞体积为，则晶体密度为，C正确；
D．原子Q的分数坐标为，由体心原子向上底面作垂线，垂足为上底面面心，连接该面心与原子Q、体心与原子Q可得直角三角形[image: @@@3104d721-1be5-42bf-b391-fe885f30e57c]，则原子Q到体心的距离，D错误； 
故选D。
12．D
【详解】A．观察历程图可知，反应ⅰ中的相对能量为0，经TS1、TS2、TS3完成反应，生成和，此时的相对能量为0.05eV，因此体系能量在反应中增加，则该反应为吸热过程，A正确；
B．反应ⅱ中因脱去步骤需要经过TS5，则活化能为0.70eV与TS5的相对能量差，即3.39eV-0.70eV=2.69eV，B正确；
C．反应ⅲ从生成经历过渡态TS6、TS7，说明该反应分两步进行，包含2个基元反应，C正确；
D．整反应历程中，活化能最高的步骤是反应ⅲ中的TS7对应得反应步骤(活化能为3.07eV)，所以总反应的速控步包含在反应ⅲ中，D错误； 
故选D。
13．C
【详解】A．恒压条件下通入N2，容器体积增大，NO2和N2O4的浓度均降低，平衡向NO2增加颜色的方向移动，A错误；
B．AgCl的Ksp（1.8×10-10）小于Ag2CrO4的Ksp（1.1×10-12），但AgCl先沉淀是因为其溶度积更小，B错误；
C．Fe3+被Fe还原为Fe2+，滴加氯水后Fe2+被氧化为Fe3+，证明Fe2+具有还原性，C正确；
D．饱和Na₂SO4使蛋白质盐析，加水后沉淀溶解，说明未破坏蛋白质活性，D错误；
故选C。
14．C
【分析】和之间存在转化关系，则pH较小时，平衡逆向移动，以为主，则，，则曲线I代表，曲线II代表，随着pH增大，正向移动，增大，和结合形成配离子的反应依次为、，因此随pH增大，持续减小，为曲线III，，先增大后减小，为曲线IV，一直增大，为曲线V，据此回答。
【详解】A．曲线III和曲线IV的交点代表，即，由图可知，此时，带入平衡表达式得，A正确；
B．曲线I和曲线II的交点代表，即，此时pH=11.6，带入平衡常数表达式得，B正确；
C．曲线IV和曲线V得交点代表，，即，此时，可得的平衡常数，a点时，，带入，解得，且a点对应，带入的平衡常数，计算得，故pH=4.3，C错误；
D．当pH=6.4时，最大，接近，结合B项中平衡常数可计算得，，结合Cu 元素守恒知，，，因此体系中，D正确； 
故选C。
15．(1)     圆底烧瓶     I2+H2S=S+2HI
(2)c
(3)
(4)NaOH
(5)先停止加热，再通一段时间的N2后关闭K2
(6)
(7)密封的棕色细口瓶中，并放在避光低温处
【分析】I2的氧化性比S强，A中发生I2+H2S=S↓+2HI，过滤除去S，得到含H2S的HI滤液；将滤液转移到B中，先通氮气、加热保持微沸除去H2S，升高温度，收集沸点为125℃~127℃间的馏分，得到117mL密度为1.7g/mL，质量分数为57%的HI溶液。
【详解】（1）仪器A的名称为圆底烧瓶；I2的氧化性比S强，通入发生反应的化学方程式为I2+H2S=S↓+2HI；
（2）I2在水中的溶解度较小，生成的S可能包裹在其表面阻止反应的继续进行，故步骤ⅰ中快速搅拌的目的是防止固体产物包覆碘，选c；
（3）I2和I-会发生反应：，步骤ⅰ中随着反应的进行，生成的HI电离出的I-与I2反应促进I2的溶解，本空答案为；
（4）步骤ⅱ中的尾气为，有毒，是酸性气体，常用NaOH溶液吸收；
（5）为确保蒸馏装置内的HI全部进入C中，步骤ⅲ实验结束时相对应的操作顺序为：先停止加热，再通一段时间的N2后关闭K2；
（6）127gI2的物质的量为0.5mol，n理论(HI)=2×0.5mol=1mol，m理论(HI)=1mol×128g/mol=128g、m实际(HI)=，故HI的产率= =；
（7）氢碘酸见光易分解，易被空气氧化，应保存在密封的棕色细口瓶中，并放在避光低温处。
16．(1)
(2)
(3)          MgO
(4)增大CO2的溶解度，保证酸化反应充分进行
(5)
(6)
(7)煅烧
【分析】铬铁矿主要成分是，与过量KOH在空气中煅烧，生成、Fe2O3、MgO，；通入/CO2浸取，生成，、MgO不反应，故滤渣Ⅰ为：，、MgO，通过蒸发浓缩、冷却结晶、过滤分离出固体，滤液Ⅰ中含有；将中加水溶解，并通入过量CO2酸化，将转化为，同时副产物生成，将与分离，滤液Ⅱ的主要溶质为；做还原剂，将滤液Ⅰ中剩余的还原为，自身转化为进入滤渣Ⅱ，KOH进一步处理得，循环使用，据此分析；
【详解】（1）Cr为24号元素，基态铬原子的价层电子排布式：；
（2）煅烧工序中与过量KOH、空气中氧气反应生成、Fe2O3、，根据得失电子守恒，原子守恒，化学方程式：；
（3）根据分析可知，滤渣Ⅰ的主要成分：、MgO；
（4）向中加水溶解，并通入过量CO2酸化，将转化为，加大压强，可以增大CO2的溶解度，使液体中CO2浓度增大，保证酸化反应充分进行；
（5）根据分析可知，滤液Ⅱ的主要溶质为；
（6）做还原剂，将滤液Ⅰ中剩余的还原为，自身转化为，铁元素由0价升高到+3价，Cr由+6价降低到+3价，根据得失电子守恒，原子守恒，化学方程式：；
（7）滤渣Ⅱ含有和可返回煅烧工序。
17．(1)          cd
(2)          该反应为气体体积减小的反应，温度相同时，增大压强，平衡正向移动，平衡转化率增大     <     =     12     
【详解】（1）①0~30min内，环氧乙烷完全转化，；
②a．，主反应中，，则生成物总能量低于反应物总能量，a错误；
b．由题中信息可知主反应伴随副反应发生，EG作为主反应的生成物同时也是副反应的反应物，即EG浓度的变化量小于EO浓度的变化量，0~30min内，，b错误；
c．主反应中，，副反应，同一反应体系中物质一量变化量之比等于浓度变化量之比，产物中，即，，反应时间相同，则，，则，c正确；
d．选择适当催化剂可提高主反应的选择性，可提高 乙二醇的最终产率，d正确；
故选cd；
（2）①该反应为气体体积减小的反应，温度相同时，增大压强，平衡正向移动，平衡转化率增大，，故、、对应α为0.6、0.5、0.4；
②由图可知，压强相同时，温度升高，平衡转化率减小，说明升高温度平衡逆向移动，则正反应为放热反应，<0；
③M、N的进料相同，平衡转化率相等，平衡时各组分物质的量分数分别相等，则=；D点对应的平衡转化率为0.5，根据题中信息，该反应按化学计量比进料，设起始加入2molCO和3molH2，列三段式：，平衡时，、、的物质的量分数分别为，；
④设起始加入mmolCO和3molH2，此时，列三段式：，平衡时，气体总的物质的量为mmol，、、平衡分压分别，。
18．(1)     羰基     醚键     羧基
(2)取代反应
(3)异丁酸或2-甲基丙酸
(4)溴易挥发，减少损失，提高利用率
(5)[image: @@@c925e085-e393-4306-93a0-2e81fbc4b8ee]
(6)[image: @@@4c00b37b-31d1-4241-b405-5d5491075487][image: @@@8d1a07c5-7e0a-427e-8b1b-ca298c8fdd57]
(7)[image: @@@2d4b3525-97dc-4ae9-8fd2-1f030826cd6d]
【分析】A含酚羟基，和氢氧化钠反应生成B为[image: @@@c17755a1-5ea8-45bc-82ef-9a828672c429]，羧基和氢氧化钠能发生中和反应，B含羧基和碳溴键，则B与D反应生成溴化钠和E，E为[image: @@@ae95fdf5-5b46-4895-acf7-ca641a614826]，E和F发生羟醛缩合反应生成G为[image: @@@917d1c6d-cd2a-4e50-9419-e385ef53e295]，-COONa经酸化可转化为羧基，则G在氢氧化钠、加热下脱氢溶剂THF、再酸化转化为Q；
【详解】（1）据分析，Q中含氧官能团的名称为羰基、醚键和羧基；
（2）A→B的反应中，酚羟基转化为-ONa，则反应类型为取代反应；
（3）根据C的结构简式，C的名称为<>异丁酸或2-甲基丙酸；
（4）C与溴单质发生取代反应生成D，溴易挥发，则C→D反应中，在加热条件下滴加溴时，滴液漏斗末端位于液面以下的目的：减少溴的挥发损失，提高利用率；
（5）B与D反应生成E，一方面是羧基和氢氧化钠发生了中和、-COOH转化为-COONa，另一方面，酚钠(ONa)和碳溴键发生了取代反应，则E为[image: @@@2656466b-9b7f-4e1d-a49b-69b86c07714e]；
（6）D也可与NaOH发生副反应生成M，D分子内有2种氢，1个是羧基上的氢原子，另一种为2个甲基上的6个氢原子，则甲为D，乙为M，据图，M分子内有2种氢，数目分别有2个、3个，则M为碳溴键在氢氧化钠醇溶液中发生消去、羧基发生中和生成，M为[image: @@@6cb94ec1-e3b3-4ddc-b165-5481c9c9b3fd]，则该反应的化学方程式：[image: @@@502a3072-6675-482e-87a1-48188741e3a0][image: @@@5516af89-77ac-46fc-b088-734280337b76]。
（7）A的芳香族同分异构体满足下列条件：
(a)不与溶液发生显色反应，则不含酚羟基；
(b)红外光谱表明分子中不含键，
(c)核磁共振氢谱有三组峰，峰面积比为，则分子内有3种氢原子，由于A分子式为C9H10O2，则A中这2种氢原子的数目为2、2、6个；
(d)芳香环的一取代物有两种，则苯环上有2种氢；
结合分子内有5个不饱和度，可知满足条件的同分异构体为[image: @@@ef5424fe-5b3f-485c-bc92-2d61e41fe2ac]。
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一、单选题
1．活字印刷术极大地促进了世界文化的交流，推动了人类文明的进步。下列“活字”字坯的主要成分为硅酸盐的是
	[image: @@@ebd4445b-f420-4a87-a625-8b2aa643228d]
	[image: @@@fb3482bd-509e-4bee-bc9a-5b11c919f6cd]
	[image: @@@47a5d6ac-e52c-4d25-9fef-ccd24f763bae]
	[image: @@@c1356a16-2932-4a78-b837-f390d6adaab3]

	A．泥活字
	B．木活字
	C．铜活字
	D．铅活字


A．A	B．B	C．C	D．D
2．下列化学用语或图示正确的是
A．反二氟乙烯的结构式：[image: @@@d562850c-75cd-42f0-8572-4db744978f8b]
B．二氯甲烷分子的球棍模型：[image: @@@e5e8cc63-f6da-4bb0-9c0f-4304b006568b]
C．基态S原子的价电子轨道表示式：[image: @@@f32e2b90-2182-425a-a039-baacd15d18d1]
D．用电子式表示的形成过程：[image: @@@63ee3c59-7696-40df-a9c4-444054e1eb84]
3．下列图示中，实验操作或方法符合规范的是
	[image: @@@d2ae544f-d76f-432f-95aa-6433bbf44e4f]
	[image: @@@a07fdfc4-4731-4927-87d6-286258137211]
	[image: @@@4bf5edc3-a34b-4041-bf06-3d91187ab6c9]
	[image: @@@9af2552a-3c9f-4846-9524-36295ea82f67]

	A．溶解氯化钠固体
	B．量取草酸溶液
	C．收集二氧化碳气体
	D．观察钠与水的反应


4．X是自然界中一种常见矿物的主要成分，可以通过如图所示的四步反应转化为Q(略去部分参与反应的物质和反应条件)。已知X和Q的组成元素相同。
[image: @@@23e61eae-6721-4048-b398-78ffbbb6c1d0]
下列说法错误的是
A．Y常用作油漆、涂料等的红色颜料	B．溶液Z加热煮沸后颜色会发生变化
C．反应需要在强酸性条件下进行	D．Q可以通过单质间化合反应制备
5．对于下列过程中发生的化学反应。相应离子方程式正确的是
A．磷酸二氢钠水解：
B．用稀盐酸浸泡氧化银：
C．向次氯酸钠溶液中加入碘化氢溶液：
D．向硫酸氢钠溶液中滴加少量碳酸氢钡溶液：
6．我国科研人员合成了一种深紫外双折射晶体材料，其由原子序数依次增大的五种短周期元素和Z组成。基态X原子的s轨道中电子总数比p轨道中电子数多所在族的族序数等于Q的质子数，基态Y和Z原子的原子核外均只有1个未成对电子，且二者核电荷数之和为Q的4倍。下列说法正确的是
A．为极性分子	B．为共价晶体
C．原子半径：	D．1个分子中有2个键
7．化合物M是从红树林真菌代谢物中分离得到的一种天然产物，其结构如图所示。下列有关M的说法正确的是
[image: @@@a6a49700-3b80-4837-8472-27573bd44545]
A．分子中所有的原子可能共平面
B．最多能消耗
C．既能发生取代反应，又能发生加成反应
D．能形成分子间氢键，但不能形成分子内氢键
8．某同学设计以下实验，探究简单配合物的形成和转化。
[image: @@@372a78b0-4821-4042-be02-d3c76c5f8b26]
下列说法错误的是
A．②中沉淀与④中沉淀不是同一种物质
B．③中现象说明配体与的结合能力：
C．④中深蓝色物质在乙醇中的溶解度比在水中小
D．若向⑤中加入稀硫酸，同样可以得到黄绿色溶液
9．自旋交叉化合物在分子开关、信息存储等方面具有潜在的应用价值。某自旋交叉化合物的结构及在氯气气氛下的热重曲线分别如图1和图2所示。该化合物的相对分子质量(x为整数)。
[image: @@@9c175e51-5f90-4f7e-a31e-b86223ae27db]
下列说法正确的是
A．	B．第一电离能：
C．该化合物中不存在离子键	D．该化合物中配位数与配体个数相等
10．在催化剂a或催化剂b作用下，丙烷发生脱氢反应制备丙烯，总反应的化学方程式为，反应进程中的相对能量变化如图所示(*表示吸附态，中部分进程已省略)。
[image: @@@cd9563c3-1ead-4b00-a8af-80439c7c6221]
下列说法正确的是
A．总反应是放热反应
B．两种不同催化剂作用下总反应的化学平衡常数不同
C．和催化剂b相比，丙烷被催化剂a吸附得到的吸附态更稳定
D．①转化为②的进程中，决速步骤为
11．可持续高分子材料在纺织、生物医用等领域具有广阔的应用前景。一种在温和条件下制备高性能可持续聚酯P的路线如图所示。
[image: @@@4bd79464-5b77-457e-80fe-0b9d8016e507]
下列说法错误的是
A．E能使溴的四氯化碳溶液褪色
B．由和G合成M时，有生成
C．P在碱性条件下能够发生水解反应而降解
D．P解聚生成M的过程中，存在键的断裂与形成
12．一种液流电解池在工作时可以实现海水淡化，并以形式回收含锂废弃物中的锂元素，其工作原理如图所示。
[image: @@@56279fcc-fd86-48bc-9c43-5b6658cb196d]
下列说法正确的是
A．Ⅱ为阳离子交换膜
B．电极a附近溶液的减小
C．电极b上发生的电极反应式为
D．若海水用溶液模拟，则每脱除，理论上可回收
13．在负载的催化剂作用下，可在室温下高效转化为，其可能的反应机理如图所示。
[image: @@@f18d2e84-f2f7-49d8-9887-a5655646e41f]
下列说法错误的是
A．该反应的原子利用率为
B．每消耗可生成
C．反应过程中，和的化合价均发生变化
D．若以为原料，用吸收产物可得到
14．乙二胺(，简写为Y)可结合转化为(简写为)(简写为)。与Y可形成和两种配离子。室温下向溶液中加入Y，通过调节混合溶液的改变Y的浓度，从而调控不同配离子的浓度(忽略体积变化)。混合溶液中和Y的初始浓度分别为和。与的变化关系如图1所示(其中M代表、或)，分布系数与的变化关系如图2所示(其中N代表Y、或)。比如。
[image: @@@4c47ddbd-d86e-40f7-9b7e-01adcb69da35]
下列说法错误的是
A．曲线I对应的离子是
B．最大时对应的
C．反应的平衡常数
D．时，

二、解答题
15．一种从预处理得到的贵金属合金粉[主要成分为、(铑)、，含有少量]中尽可能回收铑的工艺流程如下：
[image: @@@52d683b1-7bad-4366-b26b-81223e413ee2]
回答下列问题：
(1)“酸溶1”的目的是       。
(2)已知“酸溶2”中转化为，则生成该物质的化学方程式为       ；“滤渣”的主要成分是       (填化学式)。
(3)“沉铑”中得到的沉淀经“灼烧”后分解成铑单质，但夹杂少量和，则“高温还原”中发生反应的化学方程式为       。
(4)若“活化还原”在室温下进行，初始浓度为，为避免生成沉淀，溶液适宜的为       (填标号)[已知的]。
A．2.0        B．4.0        C．6.0
(5)“活化还原”中，必须过量，其与(III)反应可生成，提升了的还原速率，该配离子中的化合价为       ；反应中同时生成，(III)以计，则理论上和(III)反应的物质的量之比为       。
(6)“酸溶3”的目的是       。
16．某研究小组设计了如下实验测定某药用硫黄中硫的含量，其中硫转化的总反应为。
主要实验步骤如下：
Ⅰ．如图所示，准确称取细粉状药用硫黄于①中，并准确加入乙醇溶液(过量)，加入适量蒸馏水，搅拌，加热回流。待样品完全溶解后，蒸馏除去乙醇。
[image: @@@2f9d0d75-146c-4dfd-9ddc-342a8f83bd08]
Ⅱ．室温下向①中加入适量蒸馏水，搅拌下缓慢滴加足量溶液，加热至，保持，冷却至室温。
Ⅲ．将①中溶液全部转移至锥形瓶中，加入2滴甲基橙指示剂，用标准溶液滴定至终点，消耗溶液体积为。
Ⅳ．不加入硫黄，重复步骤Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ做空白实验，消耗标准溶液体积为。计算样品中硫的质量分数。
Ⅴ．平行测定三次，计算硫含量的平均值。
回答下列问题：
(1)仪器①的名称是：       ；②的名称是       。
(2)步骤Ⅰ中，乙醇的作用是       。
(3)步骤Ⅰ中，样品完全溶解后，必须蒸馏除去乙醇的原因是       。
(4)步骤Ⅱ中不宜采用水浴加热的原因是       。步骤Ⅱ结束后，若要检验反应后溶液中的，实验操作是       。
(5)步Ⅲ中，判断滴定达到终点的现象为       。
(6)单次样品测定中硫的质量分数可表示为       (写出计算式)。
17．的热分解与催化的重整结合，可生产高纯度合成气，实现碳资源的二次利用。主要反应如下：
反应Ⅰ：
反应Ⅱ：
反应Ⅲ：
回答下列问题：
(1)位于元素周期表中       区；基态的价电子排布式为       。
(2)水分子的模型与其空间结构模型不同，原因是       。
(3)的晶胞如图1所示(晶胞参数)，该物质的化学式为       。
[image: @@@c50da8a8-b970-4f96-9101-a2cbe5083d5a]
(4)恒压条件下，重整反应可以促进分解，原因是       。
(5)在温度分别为和下，的平衡转化率与压强的关系如图2所示，反应温度最高的是       (填“”“”或“”)，原因是       。
[image: @@@7e8ff74a-c4d3-4612-926d-4e354b2b5b08]
(6)一定温度、下，向体系中加入和，假设此条件下其他副反应可忽略，恒压反应至平衡时，体系中转化率为，转化率为，物质的量为，反应Ⅲ的平衡常数       (保留小数点后一位)，此时原位利用率为       。
已知：原位利用率
18．化合物I具有杀虫和杀真菌活性，以下为其合成路线之一(部分反应条件已简化)。
[image: @@@ef439b7d-e9c5-462e-b2a3-1c4a1bd039f0]
回答下列问题：
(1)I中含氧官能团的名称是       。
(2)A的结构简式为       。
(3)由B生成C的化学方程式为       。反应时，在加热搅拌下向液体B中滴加异丙醇；若改为向异丙醇中滴加B则会导致更多副产物的生成，副产物可能的结构简式为       (写出一种即可)。
(4)由D生成E的反应类型为       。
(5)由F生成H的反应中可能生成中间体J，已知J的分子式为，则J的结构简式为       (写出一种即可)。
(6)G的同分异构体中，含有碳氧双键的还有       种(不考虑立体异构)；其中，能发生银镜反应，且核磁共振氢谱显示为两组峰的同分异构体的结构简式为       。
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1．A
【详解】A．泥活字的主要材料是粘土，粘土的主要成分是硅酸盐，A正确；
B．木活字主要成分是纤维素，B错误；
C．铜活字是铜合金，主要成分是铜，C错误；
D．铅活字主要成分是铅，D错误；
故选A。
2．B
【详解】
A．顺式结构中，两个相同的原子或基团位于双键的同一侧；而反式结构中，两个相同的原子或基团分别位于双键的两侧，所以[image: @@@4472f584-41b4-4881-97a7-0490f15fb220]为顺二氟乙烯，A错误；
B．二氯甲烷中含有两根碳氢键和两根碳氯键，键长不一样，球棍模型为[image: @@@0a824f08-f5a6-4909-997f-aa73aae4d51a]，B正确；
C．基态S原子的价电子排布式为3s23p4，轨道表示式：[image: @@@2f24e117-8026-4c50-8739-a732243a2708]，C错误；
D．氯化铯为离子化合物，用电子式表示的形成过程：[image: @@@261bc2e2-afd7-41c9-b7f4-5ec0aac83a9e]，D错误；
故选B。
3．B
【详解】A．溶解氯化钠固体应该在烧杯中进行，为了加快溶解，可用玻璃棒搅拌，不能在试管中溶解，A错误；
B．滴定管能精确到两位小数，量取草酸溶液，要选择酸式滴定管，实验操作符合规范，B正确；
C．收集二氧化碳可用向上排空气法，但不能用瓶塞塞紧集气瓶，这样空气排不出去，而且易发生爆炸，C错误；
D．钠与水的反应比较剧烈，而且产生的氢氧化钠有腐蚀性，不能把眼睛凑上去观察，D错误；
故选B。
4．C
【分析】X是自然界中一种常见矿物的主要成分，根据溶液Z、R、Q的颜色可知X中含有铁元素，根据固体颜色可知X是FeS2，Y是Fe2O3，溶液中Z含有Fe3+、溶液R中含有Fe2+，Q是FeS。
【详解】A．Fe2O3可用作油漆、涂料等的红色颜料，A正确；
B．含有Fe3+的溶液加热转化为Fe(OH)3胶体，溶液颜色发生变化，B正确；
C．FeS可溶于酸，所以R→Q反应不能在酸性溶液中进行，C错误；
D．在加热条件下Fe和S化合生成FeS，D正确；
答案选C。
5．A
【详解】A．磷酸二氢钠水解产生OH－，离子方程式为，A正确；
B．用稀盐酸浸泡氧化银生成AgCl沉淀，离子方程式为Ag2O+2H++2Cl－=2AgCl+H2O，B错误；
C．向次氯酸钠溶液中加入碘化氢溶液发生氧化还原反应，离子方程式为ClO－+2I－+2H+=I2+Cl－+H2O，C错误；
D．向硫酸氢钠溶液中滴加少量碳酸氢钡溶液，反应的离子方程式为，D错误；
答案选A。
6．D
【分析】Q、W、X、Y和Z为原子序最依次增大的短周期元素，基态X原子的s轨道中电子总数比P轨道中电子数多1，X是N；X所在族的族序数等于Q的质子数，Q是B，所以W是C；基态Y和Z原子的原子核外均只有1个未成对电子，且二者核电荷数之和为Q的4倍，即质子数之和为20，所以Y是F，Z是Na。
【详解】A．BF3为平面正三角形结构，结构对称，属于非极性分子，A错误；
B．NaF是离子晶体，B错误；
C．同周期自左向右原子半径逐渐减小，同主族从上到下原子半径逐渐增大，则原子半径C＜Li＜Na，C错误；
D．N2分子中含有三键，所以含有2个π键，D正确；
答案选D。
7．C
【详解】A．该分子中存在-CH3，因此不可能所有原子共面，故A项错误；
B．该分子中能与NaOH反应的官能团为2个酚羟基、酯基(1个普通酯基、1个酚酯基)、1个羧基，除酚羟基形成的酯基外，其余官能团消耗NaOH的比例均为1：1，因此1mol M最多能消耗5mol NaOH，故B项错误；
C．M中存在羟基、羧基等，能够发生取代反应，存在苯环结构，因此能发生加成反应，故C项正确；
D．M中存在羟基、羧基，能形成分子间氢键，由于存在羟基与羧基相邻的结构，因此也能形成分子内氢键，故D项错误；
综上所述，说法正确的是C项。
8．D
【分析】该实验过程中，相关物质转化如下： 。
【详解】A．②中沉淀为，④中沉淀为，二者不是同一物质，故A项说法正确；
B．③中含有的溶质为，Cu2+与NH3中N原子形成配位键，而未与H2O中O形成配位键，说明配体结合能力：NH3>H2O，故B项说法正确；
C．为离子化合物，属于强极性物质，乙醇属于极性相对低的有机物，向的水溶液中加入乙醇，扩大了溶质与溶剂的极性差，使得在水溶液中析出，即在乙醇中的溶解度小于在水中，故C项说法正确；
D．由于⑥中溶液呈黄绿色是由于含有，因此向⑤中加入稀硫酸无法得到黄绿色溶液，故D项说法错误；
综上所述，说法错误的是D项。
9．A
【详解】A．该化合物在氦气的气氛中加热，先失去CH3OH，若x=1，CH3OH的质量分数为，结合图像可知，该化合物中x=1，故A项说法正确；
B．同周期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，但N原子2p轨道为半充满稳定结构，第一电离能：N>O>C，故B项说法错误；
C．该化合物中，配离子与之间为离子键，故C项说法错误；
D．该化合物中，根据O、N原子成键数可知，O-Fe为共价键，N-Fe为配位键，配位数为与中心原子或离子键合的原子总数，因此配位数为6，配体为与中心原子或离子形成配位键的分子或离子个数，因此配体个数为2，故D项说法错误；
综上所述，说法正确的为A项。
10．C
【详解】A．由图可知，生成物能量高，总反应为吸热反应，A错误；
B．平衡常数只和温度有关，与催化剂无关，B错误；
C．由图可知，丙烷被催化剂a吸附后能量更低，则被催化剂a吸附后得到的吸附态更稳定， C正确；
D．活化能高的反应速率慢，是反应的决速步骤，故决速步骤为*CH3CHCH3→*CH3CHCH2+*H或*CH3CHCH3+*H→*CH3CHCH2+2*H，D错误；
故选C。
11．B
【详解】A．E含有碳碳双键，能使溴的四氯化碳溶液褪色，A正确；
B．由氧原子守恒推断，产物不是甲酸，由反应原理推断，E与F发生碳碳双键的加成反应生成[image: @@@1dead36c-966f-4685-b717-644d9814299b]，再与甲醛发生加成反应，再脱去1分子可生成M，B错误；
C．P中含有酯基，在碱性条件下，酯基会水解，导致高分子化合物降解， C正确；
D．P解聚生成M的过程中，存在酯基中[image: @@@2a077259-bdad-4ab6-8e85-5ab2b75fef5f]碳氧键的断裂，形成M过程中存在C-O键的生成，D正确；
故选B。
12．D
【分析】由图可知，左侧为阴极，电极反应为，右侧为阳极，电极反应为，在膜Ⅰ和膜Ⅱ间加入海水，钠离子透过膜Ⅰ进入阴极区得到氢氧化钠，氯离子透过膜Ⅱ进入膜Ⅱ与膜Ⅲ之间，锂离子透过膜Ⅲ进入膜Ⅱ与膜Ⅲ之间，在此处得到LiCl，则膜Ⅰ为阳膜，膜Ⅱ为阴膜，膜Ⅲ为阳膜，据此解答。
【详解】A．由分析可知，膜Ⅱ为阴膜， A错误
B．a电极的反应为，pH变大，B错误；
C．由分析可知，电极b的反应为，C错误；
D．每脱除58.5gNaCl，转移电子数为1mol，有1molLi+和1molCl-分别透离子交换膜Ⅲ、膜Ⅱ，可得到1molLiCl，D正确；
故选D。
13．B
【分析】由反应历程可知，总反应为，据此解答。
【详解】A．该反应为化合反应，原子利用率为100%，A正确；
B．由分析可知，每消耗可生成，B错误；
C．由反应历程可知，催化剂有连接4个S原子和2个S原子的，这两种类型的原子成键数目均会发生改变，所以和的化合价均发生变化，C正确；
D．若以为原料，有反应历程可知，会生成，用吸收产物时，其存在电离平衡：，结合水电离出的可得到，D正确；
故选B。
14．D
【分析】与Y可形成和两种配离子，发生的反应为、，故随着Y浓度的变大，浓度变小，先增大后减小，增大，则从图像上(从右向左表示Y浓度的变大)可以看出，曲线Ⅰ表示浓度，Ⅱ表示浓度浓度，Ⅲ表示浓度；同理，调节溶液pH，当酸性较强时，浓度大，当碱性较强时，Y的浓度大，故曲线Ⅳ表示浓度，曲线Ⅴ表示浓度，曲线Ⅵ表示Y 浓度，据此解题。
【详解】A．由分析可知，曲线Ⅰ表示，A正确；
B．由题意可知，Y可以视为二元弱碱，第一次电离方程式为：，，当时，，，则，同理，，由图像可知，当时，最大，则，pOH=5.61，pH=8.39，B正确；
C．反应的平衡常数　，由图可知，当时，，则，C正确；
D．时，，，，由物料守恒可知，，则，Y的初始浓度为，由物料守恒得，代入数据，，则，由图像可知，pH在8.39-9.93之间，此时，D错误；
故选D。
15．(1)溶解Fe，使其进入溶液，从而通过过滤实现分离
(2)          SiO2
(3)、
(4)A
(5)     +1     6：1
(6)除去滤渣中未反应的Zn
【分析】贵金属合金粉[主要成分为、(铑)、，含有少量]中尽可能回收铑的工艺流程中，加入浓盐酸溶解其中Fe，过滤后实现分离，再向滤渣中加入王水(浓盐酸与浓硝酸混合酸)氧化溶解Rh，转化为，Pt转化为相关可溶物，SiO2不溶，过滤后进行分离；煮沸滤液除去盐酸、硝酸，再加入浓盐酸、DETA将部分铑元素沉淀，过滤后，滤渣进行灼烧分解为Rh、和，再用H2进行高温还原得到铑单质，向滤液中加入NH4Cl将铂元素相关化合物转化为沉淀除去，加入SnCl2将(III)转化为，再加入Zn进行还原，生成Rh，由于Zn过量有剩余，加入浓盐酸溶解过量的Zn，实现Zn与Rh分离，过滤获得铑粉，以此分析解答。
【详解】（1）原料合金粉主要成分为Fe、Rh、Pt和少量SiO2，Fe易溶于酸(如盐酸或硫酸)，而Rh和Pt在常温下不易被非氧化性酸溶解，SiO2不溶于酸，因此“酸溶1”使用非氧化性酸溶解Fe生成可溶性盐，过滤后Fe(II)进入滤液，剩余滤渣主要为Rh、Pt和SiO2，实现初步分离，故答案为：溶解Fe，使其进入溶液，从而通过过滤实现分离。
（2）“酸溶2”中转化为，Rh元素化合价由0升高至+3，HNO3中N元素化合价由+5降低至+3，结合化合价升降守恒以及原子守恒可知反应化学方程式为；由上述分析可知该过程中滤渣的主要成分为SiO2。
（3）“高温还原”过程中，和均被H2还原为Rh，Rh元素化合价均由+3降低至0，根据化合价升降守恒以及原子守恒可知反应方程式为、。
（4）初始浓度为，则溶液中，当恰好生成沉淀时，，，，因此为避免生成沉淀，溶液的pH<2.4，故答案为A。
（5）配离子中，配体带1个负电荷，设Rh的化合价为x，则，则x=+1；(III)以计，反应中Rh(III)还原至Rh(I)，每个Rh得到2个电子，SnCl2为还原剂，部分被氧化为，Sn(II)被氧化为Sn(IV)，每个Sn失去2个电子，同时反应过程中，部分SnCl2结合一个Cl-形成，作为新的配体，每生成1个，需要5个SnCl2，因此理论上和(III)反应的物质的量之比为。
（6）由于“二次还原”过程中，为确保完全反应，加入的Zn需过量，过滤后剩余Zn和生成物Rh存在于滤渣中，因此再向滤渣中加入浓盐酸的目的为：除去滤渣中未反应的Zn。
16．(1)     圆底烧瓶     球形冷凝管
(2)作溶剂，溶解单质硫
(3)防止双氧水氧化乙醇，影响实验测定结果
(4)     实验需要加热至100 ℃     取适量混合液先加入盐酸酸化，无明显实验现象，再加入氯化钡溶液产生白色沉淀，说明含有
(5)滴入最后半滴盐酸，溶液颜色由黄色变为橙色，且半分钟内不褪色
(6)
【详解】（1）根据仪器构造可知①是圆底烧瓶，②是球形冷凝管；
（2）硫单质难溶于水，微溶于酒精，所以乙醇的作用是作溶剂，溶解单质硫；
（3）双氧水具有强氧化性，乙醇具有还原性，二者混合发生氧化还原反应，所以必须蒸馏除去乙醇；
（4）由于实验需要加热至100 ℃，而水的沸点就是100 ℃，所以不宜采用水浴加热；要检验溶液中的硫酸根离子，需要排除溶液中其它离子的干扰，所以实验操作是取适量混合液先加入盐酸酸化，无明显实验现象，再加入氯化钡溶液产生白色沉淀，说明含有。
（5）甲基橙作指示剂，盐酸滴定氢氧化钾溶液，则滴定终点的现象为滴入最后半滴盐酸，溶液颜色由黄色变为橙色，且半分钟内不褪色；
（6）不加入硫磺，消耗标准溶液体积为，因此原氢氧化钾的物质的量是0.001cV3mol，反应后剩余氢氧化钾的物质的量是0.001cV2mol，因此与硫磺反应的氢氧化钾的物质的量是0.001c（V3－V2）mol，所以根据方程式可知硫单质的物质的量0.0005c（V3－V2）mol，所以单次样品测定中硫的质量分数可表示为。
17．(1)     s     3d8
(2)O原子上存在2对孤电子对
(3)Ni2P
(4)反应Ⅱ消耗反应Ⅰ产生的CO2，降低体系CO2分压，使反应Ⅰ平衡右移
(5)     T1     升高温度，反应Ⅱ正向移动
(6)     1.2     70%
【详解】（1）Ca原子序数为20，电子排布为[Ar]4s2，价电子位于s轨道，属于周期表s区；Ni原子序数为28，基态电子排布为[Ar] 3d84s2。Ni失去4s能级上2个电子形成Ni2+，价电子排布为3d8，故答案为：s；3d8。
（2）中心O原子有2个σ键，孤电子对数为，共4个价电子对，模型为四面体型，空间构型为V型，故答案为：O原子上存在2对孤电子对。
（3）该晶胞中，P原子8个位于顶点(4个被6个晶胞共用，4个被12个晶胞共用)、2个位于体内，1个晶胞中所含P原子数为，Ni原子8个位于棱(均被4个晶胞共用)、6个位于面(均被2个晶胞共用)，1个位于体内，Ni原子数为，因此该物质的化学式为Ni2P。
（4）重整反应会消耗CO2，降低体系中CO2分压，使分解反应正向移动且反应放热，可以为碳酸钙分解提供能量，故答案为：反应Ⅱ消耗反应Ⅰ产生的CO2，降低体系CO2分压，使反应Ⅰ平衡右移​。
（5）反应Ⅱ正向为吸热反应，相同压强时，升高温度，反应正向移动，CH4转化率增大，因此温度最高的是T1，故答案为：T1；升高温度，反应Ⅱ正向移动。
（6）一定温度、下，向体系中加入和，恒压反应至平衡时，体系中转化率为，反应Ⅰ：平衡时生成，转化率为，物质的量为，则


气体总物质的量n总=(1.3+0.1+0.1+1.1+0.4)mol=3mol，
反应Ⅲ的平衡常数，平衡时，原位利用率为，故答案为：1.2；70%。
18．(1)醚键，酯基
(2)[image: @@@2f6ca4a6-a79b-4ed0-9e48-98c2d670eaeb]
(3)     [image: @@@0423015e-7c32-4c1f-97ca-cea213841db8]     [image: @@@02cbfde4-d20c-441a-bba3-15b387a9b3ab]
(4)取代反应
(5)[image: @@@e90d8f0b-a4b3-4f90-bcc9-1ce83200cc2b]
(6)     6     [image: @@@7ce7bd8d-177e-4cf4-a84f-5894703d3fe8]
【分析】
A在氯气和氯化铁催化下生成B，根据B的结构可推出A为[image: @@@81baf952-5853-446e-89d5-d734b9e2baba]，B与异丙醇发生取代反应生成C，C与浓硝酸发生取代反应生成D，根据F的结构推出D为[image: @@@70306ac0-7443-4e7f-9fbe-6b91092dfd37]，D与[image: @@@62b11681-ca14-4fa6-863b-1e98fe03b460]发生取代反应生成E，E为[image: @@@d914a7bb-fc23-4be1-a2b3-cc10f832af7a]，E与铁粉，氯化氢发生还原反应生成F，F与3-戊酮在一定条件下生成H，H与乙酰氯发生反应生成I，据此解答。
【详解】（1）由I的结构式可知，其含氧官能团为醚键，酯基，故答案为：醚键，酯基；
（2）
由分析可知，A为[image: @@@f2f296b5-d533-483c-b889-3f18e011a4df]，故答案为：[image: @@@5cc05594-4c11-4364-9ec0-2b5511254093]；
（3）
由分析可知，B与异丙醇发生取代反应生成C和氯化氢，化学方程式为：[image: @@@a7cc226d-bf79-479c-9931-30a882229b2a]；反应时，在加热搅拌下向液体B中滴加异丙醇，异丙醇较少，滴加下去优先和活泼的酰氯发生反应，若改为向异丙醇中滴加B，则异丙醇足量，会苯环上的氯原子发生取代，导致更多副产物的生成，副产物的结构简式为[image: @@@140ad8da-b4c3-4dd6-994a-0444b413892c]，故答案为：[image: @@@3811504e-6d6b-4982-9bc1-c885b34577d4]；[image: @@@4ab1d474-b8b1-45d6-b029-8958f648588b]；
（4）
根据C的结构推出D为[image: @@@2fa8b231-e5fe-4031-8b59-33548e8fa8f6]，D与[image: @@@74430ea5-0f30-405b-8268-84cb2e491033]发生取代反应生成E，故答案为：取代反应；
（5）
由F生成H的反应中可能生成中间体J，已知J的分子式为，说明F生成H发生了已知信息第一步反应，然后第二步反应，第二步两种产物互为顺反异构体，则J的结构简式为[image: @@@ade0f2a5-bd63-46ec-86b8-fa10e1f6d2cd]，故答案为：[image: @@@01aebba2-44ff-405c-807a-467b3845ba75]；
（6）
G为3-戊酮，分子式为C5H10O，它的同分异构体中，含有碳氧双键，说明为醛或酮，若为醛，可以看成将醛基挂在-C4H9上，共有4种同分异构体，分别为：[image: @@@797f65b9-27fb-4562-ae35-3f9c34687e69]，若为酮，除了G本身外，共有2种同分异构体，分别为：[image: @@@73e52ce6-47e0-44d1-ba0a-183683fb87ef]，共有6种符合要求的同分异构体，其中，能发生银镜反应（含有醛基），且核磁共振氢谱显示为两组峰的同分异构体的结构简式为[image: @@@ee326b8a-293a-41cc-a4f1-47fc036dbf81]，故答案为：6；[image: @@@d2b2575b-43ed-4b43-a90b-3ffc7c339137]。
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一、单选题
1．东北三省及内蒙古资源丰富，下列资源转化的主要过程不属于化学变化的是
A．石灰石煅烧	B．磁铁矿炼铁	C．煤的液化	D．石油分馏
2．侯氏制碱法突破西方技术垄断，推动了世界制碱技术的发展，其主要反应为NaCl+。下列有关化学用语或说法正确的是
A．的电子式：[image: @@@032473ed-17c6-4da5-bedd-80155da51e0d]	B．的空间结构：直线形
C．的晶体类型：离子晶体	D．溶解度：
3．可用于水的杀菌消毒，遇水发生反应：。下列说法正确的是
A．反应中各分子的键均为键
B．反应中各分子的VSEPR模型均为四面体形
C．键长小于H—O键长
D．HClO分子中Cl的价电子层有2个孤电子对
4．钠及其化合物的部分转化关系如图。设为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
[image: @@@9ecf8303-36c4-4f8f-b485-b0f3944c0a63]
A．反应①生成的气体，每11.2L(标准状况)含原子的数目为
B．反应②中2.3gNa完全反应生成的产物中含非极性键的数目为
C．反应③中与足量反应转移电子的数目为
D．溶液中，的数目为
5．一种强力胶的黏合原理如下图所示。下列说法正确的是
[image: @@@6eec63d3-db56-43a5-839c-9be425a218aa]
A．Ⅰ有2种官能团	B．Ⅱ可遇水溶解使黏合物分离
C．常温下Ⅱ为固态	D．该反应为缩聚反应
6．微粒邂逅时的色彩变化是化学馈赠的视觉浪漫。下列对颜色变化的解释错误的是
	选项
	颜色变化
	解释

	A
	空气中灼烧过的铜丝伸入乙醇中，黑色铜丝恢复光亮的紫红色
	=

	B
	悬浊液中加入溶液，固体由白色变为红褐色
	=

	C
	溶液中加入，浅绿色溶液出现蓝色浑浊
	=

	D
	溶液中加入NaOH溶液，溶液由橙色变为黄色
	



7．化学家用无机物甲成功制备了有机物乙，开创了有机化学人工合成的新纪元。其中W、X、Y、Z原子序数依次增大，X、Y、Z同周期，基态X、Z原子均有2个单电子。下列说法正确的是
A．第一电离能：Z>Y>X	B．甲中不存在配位键
C．乙中键和键的数目比为	D．甲和乙中X杂化方式分别为和
8．巧设实验，方得真知。下列实验设计合理的是
	A．除去中的HCl
	B．制备少量NO避免其被氧化

	[image: @@@384e36b2-8164-4ef5-bc79-61e1cccdd87b]
	[image: @@@f5e21b8b-c576-42ae-850a-5b1b1b60e21f]

	C．用乙醇萃取中的S
	D．制作简易氢氧燃料电池

	[image: @@@6b0a9b3b-1040-47b0-b6dd-bdd5d2ea19fd]
	[image: @@@9b2c2b35-046f-4e03-b0b0-54a6d528f631]


A．A	B．B	C．C	D．D
9．晶体因x变化形成空位而导致颜色各异，当时，其立方晶胞结构如图。设为阿伏加德罗常数的值，下列说法错误的是
[image: @@@c41eef17-0d32-45a0-af28-d99d45923632]
A．与W最近且等距的O有6个	B．x增大时，W的平均价态升高
C．密度为时，	D．空位数不同，吸收的可见光波长不同
10．人体皮肤细胞受到紫外线(UV)照射可能造成DNA损伤，原因之一是脱氧核苷上的碱基发生了如下反应。下列说法错误的是
[image: @@@50185982-3c93-482a-85c4-24795bc7fed5]
A．该反应为取代反应	B．Ⅰ和Ⅱ均可发生酯化反应
C．Ⅰ和Ⅱ均可发生水解反应	D．乙烯在UV下能生成环丁烷
11．某工厂利用生物质(稻草)从高锰钴矿(含和少量)中提取金属元素，流程如图。已知“沉钴”温度下，下列说法错误的是
[image: @@@fdd1eeec-e93b-41df-98ec-da16a8b9c0e2]
A．硫酸用作催化剂和浸取剂
B．使用生物质的优点是其来源广泛且可再生
C．“浸出”时，3种金属元素均被还原
D．“沉钴”后上层清液中
12．化学需氧量(COD)是衡量水体中有机物污染程度的指标之一，以水样消耗氧化剂的量折算成消耗的量(单位为)来表示。碱性不与反应，可用于测定含Cl⁻水样的COD，流程如图。
[image: @@@2e20804d-f83a-4fb6-84cd-0e774d5b5bc1]
下列说法错误的是
A．Ⅱ中发生的反应有
B．Ⅱ中避光、加盖可抑制被氧化及的挥发
C．Ⅲ中消耗的越多，水样的COD值越高
D．若Ⅰ中为酸性条件，测得含水样的COD值偏高
13．一种基于的储氯电池装置如图，放电过程中a、b极均增重。若将b极换成Ag/AgCl电极，b极仍增重。关于图中装置所示电池，下列说法错误的是
[image: @@@a95ee7d5-7179-490a-8055-98604812b7d7]
A．放电时向b极迁移
B．该电池可用于海水脱盐
C．a极反应：
D．若以Ag/AgCl电极代替a极，电池将失去储氯能力
14．一定条件下，“”4种原料按固定流速不断注入连续流动反应器中，体系pH-t振荡图像及涉及反应如下。其中AB段发生反应①~④，①②为快速反应。下列说法错误的是
[image: @@@5b8e13cf-4076-4405-ad15-2cbe1497a567]
	①
	

	②
	

	③
	

	④
	

	⑤
	


A．原料中不影响振幅和周期
B．反应④：
C．反应①~④中，对的氧化起催化作用
D．利用pH响应变色材料，可将pH振荡可视化
15．室温下，将置于溶液中，保持溶液体积和N元素总物质的量不变，pX-pH曲线如图，和的平衡常数分别为和：的水解常数。下列说法错误的是
[image: @@@ed9726ae-3066-4a1d-8e5c-c663a0700071]
A．Ⅲ为的变化曲线	B．D点：
C．	D．C点：

二、解答题
16．某工厂采用如下工艺回收废渣(含有ZnS、、FeS和CuCl)中的Zn、Pb元素。
[image: @@@6c48b40e-6ce3-4748-9b29-b4709e50a1f6]
已知：①“氧化浸出”时，不发生变化，ZnS转变为；
②；
③酒石酸(记作)结构简式为。
回答下列问题：
(1)分子中手性碳原子数目为       。
(2)“氧化浸出”时，过二硫酸根转变为       (填离子符号)。
(3)“氧化浸出”时，浸出率随温度升高先增大后减小的原因为       。
(4)“除铜”步骤中发生反应的离子方程式为       。
(5)滤渣2中的金属元素为       (填元素符号)。
(6)“浸铅”步骤，和反应生成PbA。PbA产率随体系pH升高先增大的原因为       ，pH过高可能生成       (填化学式)。
(7)290℃“真空热解”生成2种气态氧化物，该反应的化学方程式为       。
17．某实验小组采用如下方案实现了对甲基苯甲酸的绿色制备。
反应：[image: @@@1d2f79fd-03dc-4c60-895d-94c0b7b6743d]
步骤：
Ⅰ．向反应管中加入0.12g对甲基苯甲醛和1.0mL丙酮，光照，连续监测反应进程。
Ⅱ．5h时，监测结果显示反应基本结束，蒸去溶剂丙酮，加入过量稀NaOH溶液，充分反应后，用乙酸乙酯洗涤，弃去有机层。
Ⅲ．用稀盐酸调节水层后，再用乙酸乙酯萃取。
Ⅳ．用饱和食盐水洗涤有机层，无水干燥，过滤，蒸去溶剂，得目标产物。
回答下列问题：
(1)相比作氧化剂，该制备反应的优点为       、       (答出2条即可)。
(2)根据反应液的核磁共振氢谱(已去除溶剂H的吸收峰，谱图中无羧基H的吸收峰)监测反应进程如下图。已知峰面积比，。反应2h时，对甲基苯甲醛转化率约为       %。
[image: @@@9c33e415-4f0f-46cc-86ac-f660d3fd4a25]
(3)步骤Ⅱ中使用乙酸乙酯洗涤的目的是       。
(4)步骤Ⅲ中反应的离子方程式为       、       。
(5)用同位素示踪法确定产物羧基O的来源。丙酮易挥发，为保证气氛，通前，需先使用“循环冷冻脱气法”排出装置中(空气中和溶剂中)的，操作顺序为：①→②→       →       →       (填标号)，重复后四步操作数次。
[image: @@@61bc3f2c-d910-413d-ab0f-4b01ff1acea3]
同位素示踪结果如下表所示，则目标产物中羧基O来源于醛基和       。
	反应条件
	质谱检测目标产物相对分子质量

	太阳光，，室温，，5h
	138

	太阳光，空气，室温，，5h
	136



18．乙二醇是一种重要化工原料，以合成气为原料合成乙二醇具有重要意义。
Ⅰ．直接合成法：，不同温度下平衡常数如下表所示。
	温度
	298K
	355K
	400K

	平衡常数
	
	1.0
	


(1)该反应的       0(填“>”或“<”)。
(2)已知的燃烧热分别为，则上述合成反应的       (用a、b和c表示)。
(3)实验表明，在500K时，即使压强(34MPa)很高乙二醇产率(7%)也很低，可能的原因是       (答出1条即可)。
Ⅱ．间接合成法：用合成气和制备的DMO合成乙二醇，发生如下3个均放热的连续反应，其中MG生成乙二醇的反应为可逆反应。
[image: @@@9a7cfb47-d923-401e-8279-7e790682e9e9]
(4)在2MPa、催化、固定流速条件下，发生上述反应，初始氢酯比，出口处检测到DMO的实际转化率及MG、乙二醇、乙醇的选择性随温度的变化曲线如图所示[某物质的选择性]。
[image: @@@e7620c69-3726-4c55-8b08-a4447e72d4ad]
①已知曲线Ⅱ表示乙二醇的选择性，则曲线       (填图中标号，下同)表示DMO的转化率，曲线       表示MG的选择性。
②有利于提高A点DMO转化率的措施有       (填标号)。
A．降低温度    B．增大压强
C．减小初始氢酯比    D．延长原料与催化剂的接触时间
③483K时，出口处的值为       (精确至0.01)。
④A点反应的浓度商       (用物质的量分数代替浓度计算，精确至0.001)。
19．含呋喃骨架的芳香化合物在环境化学和材料化学领域具有重要价值。一种含呋喃骨架的芳香化合物合成路线如下：
[image: @@@433301ff-8370-411f-b9b1-05829cb3ab01]
回答下列问题：
(1)A→B的化学方程式为       。
(2)C→D实现了由       到       的转化(填官能团名称)。
(3)G→H的反应类型为       。
(4)E的同分异构体中，含苯环(不含其他环)且不同化学环境氢原子个数比为的同分异构体的数目有       种。
(5)M→N的三键加成反应中，若参与成键的苯环及苯环的反应位置不变，则生成的与N互为同分异构体的副产物结构简式为       。
(6)参考上述路线，设计如下转化。X和Y的结构简式分别为       和       。
[image: @@@a8584483-185b-4508-b83f-b3327830466a]
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1．D
【详解】A．石灰石煅烧是碳酸钙分解生成氧化钙和二氧化碳，有新物质生成，属于化学变化，A不符合题意；
B．磁铁矿炼铁是四氧化三铁被还原为铁单质，有新物质生成，属于化学变化，B不符合题意；
C．煤的液化是通过化学反应将煤转化为液态燃料，生成新物质，属于化学变化，C不符合题意；
D．石油分馏是利用沸点差异分离混合物，未生成新物质，属于物理变化，D符合题意；
故答案选D。
2．C
【详解】
A．CO2中C和O之间有两对共用电子，其结构为[image: @@@b251b1a0905d481c9a4ab38d692c0945]，A错误；
B．H2O的中心原子为O，根据价层电子对互斥理论，其外层电子对数为4，VSEPR模型为四面体形，O原子与H原子形成共价键，剩余两对孤电子对，因此，H2O为V形分子，B错误；
C．NH4Cl由NH和Cl-组成为离子化合物，晶体类型为离子晶体，C正确；
D．NH4HCO3溶液中含有NH和HCO，NH可以与水分子形成氢键，增大了NH在水中的溶解度，D错误；
故答案选C。
3．B
【详解】A．H2O中的H-O键是s-sp3 σ键，而非p-pσ键，A错误；
B．根据价层电子对互斥理论，Cl2O中O原子周围的孤电子对数为(6-2×1)=2，还含有2个成键电子对，因此其VSEPR模型为四面体形；H2O中O原子周围的孤电子对数为(6-2×1)=2，还含有2个成键电子对，因此其VSEPR模型为四面体形；HClO中O原子周围的孤电子对数为(6-2×1)=2，还含有2个成键电子对，因此其VSEPR模型为四面体形；反应中各分子的VSEPR模型均为四面体形，B正确；
C．Cl的原子半径大于H，Cl-O键长应大于H-O键长，因此C错误；
D．HClO中Cl的最外层电子数为7，其1个价电子与O形成共价键，剩余6个价电子形成3对孤电子对，D错误；
故答案选B。
4．A
【详解】A．反应①电解熔融NaCl生成，标准状况下11.2L为0.5mol，含0.5×2=1mol原子，即，A正确；
B．2.3g Na（0.1mol）与氧气加热反应生成0.05mol，每个含1个O-O非极性键，所以非极性键数目为，B错误；
C．与水反应生成氢氧化钠和氧气，化学方程式为，1mol与水反应转移1mol电子，数目为，C错误；
D．ClO⁻在水中会水解，故数目小于，D错误；
故选A。
5．C
【详解】A．由Ⅰ的结构可知，其含有碳碳双键，酯基，氰基三种官能团，A错误；
B．Ⅱ为高分子聚合物，含有酯基和氰基，氰基遇水不会水解，需要再一定条件下才能水解，所以遇水不会溶解，B错误；
C．Ⅱ为高分子聚合物，相对分子质量较高，导致熔点较高，常温下为固态，C正确；
D．根据Ⅰ转化为Ⅱ的结构分析，双键断开，且没有小分子生成，发生加聚反应，D错误；
故选C。
6．A
【详解】A．醇的催化氧化反应中，铜作催化剂，先发生2Cu+O22CuO，然后乙醇与CuO在加热条件下  ，A错误；
B．因为溶度积常数Ksp()大于Ksp()，所以Fe3+与Mg(OH)2发生沉淀转化生成Fe(OH)3，符合溶度积规则，B正确；
C．Fe2+与K3[Fe(CN)6]反应生成KFe[Fe(CN)6]沉淀，化学方程式为=，电荷和配平正确，蓝色浑浊现象合理，C正确；
D．Cr2O在碱性条件下转化为CrO42-，化学方程式为，颜色由橙变黄，D正确；
故选A。
7．D
【分析】(YW2)2XZ为有机物，基态X、Z原子均有2个单电子，X、Z分别为IVA族和VIA族元素，X、Y、Z同周期、原子序数依次增大，若X、Y、Z为第三周期元素，则X、Y、Z分别为Si、P、S；若X、Y、Z为第二周期元素，则X、Y、Z分别为C、N、O；又YW4ZXY为无机物，(YW2)2XZ为有机物，所以X、Y、Z分别为C、N、O，W、X、Y、Z原子序数依次增大，能形成YW4ZXY，则W为H，综上所述，W、X、Y、Z分别为H、C、N、O。
【详解】A．C、N、O同周期，同一周期主族元素，从左到右第一电离能有逐渐增大的趋势，第VA族的第一电离能大于同周期相邻的两种元素，则第一电离能N＞O＞C，故A错误；
B．甲为NH4OCN，中有N原子提供孤对电子、H+提供空轨道形成的N→H配位键，故B错误；
C．乙为[image: @@@092e80e3a3714d1aa3d43d41726328ff]，其中有4个N-H、2个C-N、碳氧原子之间1个σ键，则一个[image: @@@092e80e3a3714d1aa3d43d41726328ff]中有7个键、1个π键，键与π键的数目比为7：1，故C错误； 
D．甲为NH4OCN，其中的C原子与N原子形成三键、与O原子形成单键，键电子对数为2，无孤对电子，C原子采取sp杂化，乙为[image: @@@092e80e3a3714d1aa3d43d41726328ff]，其中的C原子形成3个键，即键电子对数为3，无孤对电子，C原子采取sp2杂化，故D正确；
故答案为：D。
8．B
【详解】A．碱石灰为NaOH和CaO的混合物，既能吸收HCl又能吸收Cl2，不能用碱石灰除去Cl2中的HCl，故A错误；
B．铜丝和稀硝酸反应生成硝酸铜、NO和水，NO难溶于水，U形管左侧与大气隔绝，即NO存在于无氧环境中，故B正确；
C．S微溶于酒精、易溶于CS2，不能用乙醇萃取CS2中的S，故C错误；
D．关闭K1、打开K2时，该装置为电解池，锌为活性阳极，无氧气生成，阴极生成氢气，则打开K1、关闭K2时，不能形成氢氧燃料电池，故D错误；
故答案为：B。
9．B
【详解】A．W位于立方体的顶角，以顶角W为例，在此晶胞内，离该顶角最近且距离相等的O原子位于该顶角所在3条棱的棱心，由于该顶角在8个晶胞里，而棱上的原子被4个晶胞共有，所以与W最近且距离相等的O原子有，故A正确；
B．O元素化合价为-2价，负化合价总数为-6，设W元素的平均化合价为y，据正负化合价代数和为0可得：-6+y+x=0，y=6-x，x的值增大y减小，即W元素的平均化合价降低，故B错误； 
C．时，立方晶胞中W个数为、O个数为，若x=0.5，晶胞质量为，晶胞体积为，则密度，所以密度为时，x=0.5，故C正确；
D．晶体因x变化形成空位而导致颜色各异，即空位数不同，吸收的可见光波长不同，故D正确；
故答案为：B。
10．A
【详解】A．由反应I→II可知，2分子I通过加成得到1分子II，该反应为加成反应，A错误；
B．I和II中都存在羟基，可以发生酯化反应，B正确；
C．I和II中都存在酰胺基，可以发生水解反应，C正确；
D．根据反应I→II可知，2分子I通过加成得到1分子II，双键加成形成环状结构，乙烯在UV下能生成环丁烷，D正确； 
答案选A。
11．C
【分析】矿石(含MnO2、Co3O4、Fe2O3)经过硫酸和稻草浸出过滤得到滤液，滤液含有Fe3+、Mn2+、Co2+，加入Na2CO3沉铁得到FeOOH，过滤，滤液再加入Na2S沉钴得到CoS，过滤最后得到硫酸锰溶液。
【详解】A．根据分析可知，加入硫酸和稻草浸出，硫酸作催化剂和浸取剂，A正确； 
B．生物质(稻草)是可再生的，且来源广泛，B正确； 
C．根据图示可知，“浸出”时，Fe的化合价没有变化，Fe元素没有被还原，C错误； 
D．“沉钴”后的上层清液存在CoS的沉淀溶解平衡，满足Q=Ksp=c(Co2+)·c(S2-)=10-20.4，D正确；
答案选C
12．C
【分析】I中KMnO4与水样中的有机物在碱性条件下反应得到MnO2，溶液中剩余有KMnO4，II中在酸性条件下KMnO4、MnO2与I-反应得到I2单质和Mn2+，III中生成的I2再用Na2S2O3滴定。
【详解】A．II中和MnO2在酸性条件下与过量的KI反应得到I2和Mn2+，存在MnO2+2I-+4H+=Mn2++I2+2H2O，A正确；
B．II中避光防止I2升华挥发，加盖防止I-被氧气氧化，B正确； 
C．整个反应中，KMnO4得电子生成Mn2+，有机物和碘离子失去电子数目与KMnO4得电子数目相等，III中消耗的Na2S2O3越多，说明生成的I2单质越多，也说明有机物消耗的KMnO4的量少，水样中的COD值越低，C错误；
D．若I中为酸性条件，Cl-会与KMnO4反应，水样中的COD值偏高，D正确；
答案选C。
13．D
【分析】放电过程中a、b极均增重，这说明a电极是负极，电极反应式为，b电极是正极，电极反应式为NaTi2(PO4)3+2e－+2Na+=Na3Ti2(PO4)3，据此解答。
【详解】A．放电时b电极是正极，阳离子向正极移动，所以向b极迁移，A正确； 
B．负极消耗氯离子，正极消耗钠离子，所以该电池可用于海水脱盐，B正确；
C．a电极是负极，电极反应式为，C正确；
D．若以Ag/AgCl电极代替a极，此时Ag失去电子，结合氯离子生成氯化银，所以电池不会失去储氯能力，D错误；
答案选D。
14．A
【详解】A．根据图像可知氢离子浓度影响振幅大小，A错误；
B．反应④中亚硫酸被氧化，反应的离子方程式为，B正确；
C．由于①②为快速反应，而溴酸根离子直接氧化的是亚硫酸，所以反应①~④中，对的氧化起催化作用，C正确；
D．根据题干信息和图像可知利用pH响应变色材料，可将pH振荡可视化，D正确；
答案选A。
15．B
【分析】pH越小，酸性越强，Ag+浓度越大，氨气浓度越小，所以Ⅲ代表，Ⅱ代表，Ⅳ代表NH3，Ⅰ代表Ag+，据此解答。
【详解】A．根据以上分析可知Ⅲ为的变化曲线，A正确；
B．硝酸铵为强酸弱碱盐，其溶液pH＜7，图像pH增大至碱性，则外加了物质，又整个过程保持溶液体积和N元素总物质的量不变，则所加物质不是氨水，若不外加物质，则溶液中存在电荷守恒：，物料守恒：，，，但外加了碱，设为NaOH，则c(Na+)+，，B错误；
C．根据图像可知D点时和Ag+浓度相等，此时氨气浓度是10－3.24，根据可知，C正确；
D．C点时和Ag+浓度相等，B点时和浓度相等，所以反应的的平衡常数为103.8，因此K2=，C点时和Ag+浓度相等，所以，D正确；
答案选B。
16．(1)2
(2)
(3)温度升高，浸出速率增大，浸出率升高，温度过高时，NH3·H2O分解生成NH3逸出，且温度高时过二硫酸铵分解，造成浸出率减小
(4)Zn+[Cu(NH3)4]2+=[Zn(NH3)4]2++Cu
(5)Fe
(6)     pH值升高，OH-浓度增大，平衡A2-+H2OHA-+OH-逆向移动，A2-离子浓度增大，平衡PbSO4(s)+A2-PbA+正向移动，PbA产率增大     Pb(OH)2
(7)Pb(OOC-CHOH-CHOH-COO)Pb+4CO↑+2H2O↑
【分析】废渣用(NH4)2S2O8和NH3·H2O氧化浸出过滤，滤液中有[Cu(NH3)4]2+和[Zn(NH3)4]2+，滤渣1有PbSO4和Fe(OH)3，滤液加Zn置换出Cu，除铜后的溶液加(NH4)2S沉锌，得到ZnS，滤渣1用H2A和Na2A浸铅后过滤，滤渣2含Fe元素，滤液经过结晶得到PbA，再真空热解得到纯Pb。
【详解】（1）
碳原子周围连接四个不同的原子或原子团为手性碳原子，H2A分子中手性碳原子有2个，[image: @@@494c1d55-5f51-4b7a-ad10-2d6a5a33015d]；
（2）“氧化浸出”时，过二硫酸根作氧化剂，过二硫酸根转变为；
（3）“氧化浸出”时，温度升高，浸出速率增大，浸出率升高，温度过高时，NH3·H2O分解生成NH3逸出，且温度高时过二硫酸铵分解，造成浸出率减小；
（4）加入Zn发生置换反应，从[Cu(NH3)4]2+置换出Cu单质，离子方程式为：Zn+[Cu(NH3)4]2+=[Zn(NH3)4]2++Cu；
（5）根据分析，滤渣1有Fe(OH)3和PbSO4，用H2A和Na2A浸铅后过滤，滤渣2含Fe元素的沉淀；
（6）“浸铅”步骤发生PbSO4(s)+A2-PbA+，Na2A溶液中存在A2-+H2OHA-+OH-，pH值升高，OH-浓度增大，平衡A2-+H2OHA-+OH-逆向移动，A2-离子浓度增大，平衡PbSO4(s)+A2-PbA+正向移动，PbA产率增大；pH过高时，OH-浓度过大，会生成Pb(OH)2沉淀，造成PbA产率降低；
（7）290℃“真空热解”PbA即Pb(OOC-CHOH-CHOH-COO)生成Pb单质和2种气态氧化物为CO和H2O，反应的化学方程式为：Pb(OOC-CHOH-CHOH-COO)Pb+4CO↑+2H2O↑。
17．(1)     绿色环保     减少副产物的生成
(2)50
(3)除去未反应完的[image: @@@d8f0bad2-0917-4db5-b255-e654b4079d4e]
(4)          [image: @@@c7ccc86d-c1c6-42c5-aa3b-92cc77ce5a8c]+H+ [image: @@@b4ab6725-e8b3-4d5b-94f2-8b9599a00205]
(5)     ③     ①     ④     氧气
【分析】0.12g对甲基苯甲醛和1.0mL丙酮在有空气存在、光照条件下反应，反应基本结束后，蒸去溶剂丙酮，加入过量稀NaOH溶液，充分反应后，用乙酸乙酯洗涤，弃去有机层，然后用稀盐酸调节水层后，再用乙酸乙酯萃取，用饱和食盐水洗涤有机层，无水干燥，过滤，蒸去溶剂，得目标产物。
【详解】（1）
作氧化剂时可将[image: @@@8b6976c5-4b18-4094-9f64-fa2c33919055]氧化为对苯二甲酸，即有副反应发生，该制备反应在有空气存在、光照条件下发生时，以空气中氧气为氧化剂，既绿色环保，又没有对苯二甲酸生成，所以反应的优点为绿色环保，减少副产物的生成；
（2）
起始0h时只有[image: @@@ae94e729-b2be-4f55-bddb-11bb67c7fe05]，5h时只有[image: @@@05bf4166-24da-4fe9-a990-f678c015b24a]，，则2h时反应液中既有[image: @@@4feb6890-efc9-4910-ab3c-35d8e849d06d]又有[image: @@@5fbf7698-6d57-43ce-b8aa-12a289195d65]，且两者物质的量之比为1：1，即对甲基苯甲醛转化率约为50%；
（3）
蒸去溶剂丙酮后，加入过量稀NaOH溶液将对甲基苯甲酸转化为对甲基苯甲酸钠进入水层，则充分反应后，用乙酸乙酯洗涤的目的是除去未反应完的[image: @@@87a50671-43d0-4d28-a668-921bd4803034]；
（4）
步骤Ⅱ加入过量稀NaOH溶液将对甲基苯甲酸转化为对甲基苯甲酸钠，步骤Ⅲ中加稀盐酸调节水层反应的离子方程式为：、[image: @@@a42ad949-38c0-4581-bcd6-a0444a68731c]+H+[image: @@@8da9d409-d3ba-4b13-88c6-9f4703f3ede7]；
（5）
丙酮易挥发，为保证气氛，通前，需先使用“循环冷冻脱气法”排出装置中(空气中和溶剂中)的，即反应液中有，冷冻可排走一部分溶解的，然后打开阀门抽气，一段时间后，再关闭阀门，待反应液恢复室温后，再冷冻反应液，即“循环冷冻脱气法”，所以操作顺序为：①→②→③→①→④(填标号)，重复后四步操作数次；[image: @@@f045d06c-dff6-4bcb-93a4-e514382f9ff8]的相对原子质量为136，太阳光，空气，室温，，5h得到的物质相对分子质量为136，为[image: @@@3f51d3a0-fc9a-41b9-99a3-8c2ea08fb294]，而太阳光，，室温，，5h得到的物质相对分子质量为138，说明目标产物中羧基O来源于醛基和空气中的氧气。
18．(1)<
(2)-2a-3b+c(或c-2a-3b)
(3)温度过高，反应平衡常数较小导致产率过低(或温度过高，催化剂的催化活性下降导致产率过低)
(4)     I     IV     BD     1.98     0.025
【详解】（1）根据表格中的数据，反应温度升高反应的平衡常数减小，说明反应向逆反应方向移动，又因升高温度向吸热反应方向移动，故逆反应为吸热反应，正反应为放热反应，该反应的ΔH<0。
（2）根据已知条件可以写出如下热化学方程式：



根据盖斯定律，用反应①的2倍加上反应②的3倍减去反应③即可得到目标方程式，故目标方程式的ΔH=c-2a-3b kJ·mol-1。
（3）根据表格中的平衡常数，反应温度在500K时，平衡常数K<，此时平衡常数过小，导致乙二醇产率过低；或温度过高，催化剂的催化活性下降，导致乙二醇产率过低。
（4）MG、乙二醇、乙醇的选择性之和为100，曲线Ⅱ表示乙二醇的选择性，根据曲线的变化，曲线Ⅰ表示DMO的实际转化率；随着反应的进行MG逐渐转化为乙二醇、乙二醇会继续转化成乙醇，根据曲线的变化，曲线IV为MG的选择性曲线，因此曲线III为乙醇的选择性曲线。
①根据上述分析，曲线I为DMO的实际转化率曲线；曲线IV为MG的选择性曲线；
②A．根据图示，降低温度，DMO的转化率降低，A不符合题意；
B．增大压强，反应体系中的活化分子数增加，化学反应速率加快，DMO的转化率增大，B符合题意；
C．减小初始的氢酯比导致体系中氢含量下降，DMO的转化率降低，C不符合题意；
D．A点时DMO的转化率为80%，升高温度后转化率持续上升说明A点时反应未平衡，延长原料和催化剂的反应时间可以促进反应的继续进行，增大DMO的转化率，D符合题意；
故答案选BD；
③483K时，DMO的实际转化率为99%，设起始投入反应的DMO为100mol，则出口出流出的乙醇的物质的量为100mol×99%×2%=1.98mol，此时还有1mol DMO未反应从出口流出，因此出口处==1.98；
④设初始时H2与DMO的投料分别为52.4mol和1mol，A点时DMO的实际转化率为80%，MG和乙二醇的选择性为50%，假设该反应分步进行，第一步发生DMO转化为MG，可写出如下关系：

第二步反应，MG转化为乙二醇，可写出如下关系：

这时，体系中DMO的物质的量为0.2mol、MG的物质的量为0.4mol、H2的物质的量为50.0mol、CH3OH的物质的量为1.2mol、乙二醇的物质的量为0.4mol，体系中总物质的量为0.2+0.4+50.0+1.2+0.4=52.2mol。用物质的量分数代替浓度计算反应的浓度熵Qx==0.025。
19．(1)[image: @@@1c1e91432dcc434989c04cb1d07dd55a]+CH3OH[image: @@@43964c42bc6b4cab941a3eabd3dc720a]+H2O
(2)     羟基     醛基
(3)取代反应
(4)4
(5)[image: @@@272a397d-f1b1-4601-98e4-f7af6b0bf0ca]
(6)     [image: @@@225d33eda4e045329e825cef99528be6]     [image: @@@8d3ee9b2a8714124a3e41283b6915d1c]
【分析】
A为邻羟基苯甲酸，与甲醇发生酯化反应生成B（[image: @@@43964c42bc6b4cab941a3eabd3dc720a]），[image: @@@43964c42bc6b4cab941a3eabd3dc720a]在LiAlH4的作用下，发生还原反应生成C（[image: @@@d4d0753d2bfa41eb8931e0460961cfdc]），C被氧气氧化为D（[image: @@@154baf29adce4b9f8dfa00efdbc7a0b1]），D和CBr4反应生成E（[image: @@@81f1632d17004ad2997e1ae70b332e20]），E在CuI作用下，生成F（[image: @@@69ea33d83d7341cca10a3487dc391728]），F与[image: @@@adf412ba170744198b679e0291332131]反应生成G，结合H的结构可推出G为[image: @@@50aa5ac75e6445ab9319ef8bca343265]，G与[image: @@@2a04a4422afa42a1a6db3f6fe3932948]反应生成H，H在一定条件下转化为M（[image: @@@065b0e5125fa43e387f3b2d38986db48]），M与PtCl2反应生成N（[image: @@@102a7e2c0ce541919eb97dd904f2b34c]），据此解答。
【详解】（1）
由分析可知，A为邻羟基苯甲酸，与甲醇发生酯化反应生成B[image: @@@43964c42bc6b4cab941a3eabd3dc720a]，化学方程式为[image: @@@1c1e91432dcc434989c04cb1d07dd55a]+CH3OH[image: @@@43964c42bc6b4cab941a3eabd3dc720a]+H2O；
（2）
由分析可知，C为[image: @@@d4d0753d2bfa41eb8931e0460961cfdc]，C被氧气氧化为D（[image: @@@154baf29adce4b9f8dfa00efdbc7a0b1]），羟基转化为醛基，故答案为：羟基；醛基；
（3）
G为[image: @@@50aa5ac75e6445ab9319ef8bca343265]，与[image: @@@2a04a4422afa42a1a6db3f6fe3932948]反应生成[image: @@@3bf9579e841a44e2838f46c62d455b37]，属于取代反应的特征，故答案为：取代反应；
（4）
E为[image: @@@81f1632d17004ad2997e1ae70b332e20]，含苯环(不含其他环)且不同化学环境氢原子个数比为的同分异构体，如果为醛基，溴原子，甲基的组合时，可形成[image: @@@18932cbe82964bfba80ea4c42cce0104]  [image: @@@dc2a940e6aaf46eb938b78e3c2cc99e7]两种，如果为酮碳基，溴原子组合时可形成[image: @@@9fdaef15a36b49b7af897b6796d6c93b]  [image: @@@44e1dc394c26420281d55257aa8ea249]，一共有4种，故答案为：4；
（5）
M→N的三键加成反应中，若参与成键的苯环及苯环的反应位置不变，N为[image: @@@102a7e2c0ce541919eb97dd904f2b34c]，可以推断出M中的三键与右侧苯环连接时可以形成N中的六元环或五元环，因此可能的副产物为[image: @@@792f0bb5-9f85-49f2-bcde-d0e7d82a6b4a]，故答案为：[image: @@@aa0bdc38-589c-400e-bba4-ec00b304988f]；
（6）
参考上述路线，可先将[image: @@@e14417e7-1def-4de2-abff-c57ff54db3a0]消去生成[image: @@@225d33eda4e045329e825cef99528be6]，[image: @@@225d33eda4e045329e825cef99528be6]再与[image: @@@2a04a4422afa42a1a6db3f6fe3932948]反应生成[image: @@@8d3ee9b2a8714124a3e41283b6915d1c]，[image: @@@8d3ee9b2a8714124a3e41283b6915d1c]与[image: @@@adf412ba170744198b679e0291332131]在一定条件下得到目标产物[image: @@@5b2d6b59e0fc42bca20f29062d2b9388]，故答案为：[image: @@@225d33eda4e045329e825cef99528be6]；[image: @@@8d3ee9b2a8714124a3e41283b6915d1c]。
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一、单选题
1．下列与生活相关的叙述中，不涉及化学变化的是
A．干冰升华助力舞台云雾形成	B．珍珠遇酸后失去光泽
C．加酶洗衣粉清洗蛋白质污渍	D．植物油久置氧化变质
2．下列化学用语表达错误的是
A．甲醛的分子空间结构模型：[image: @@@41fb06ed-ee9c-47c7-beb2-2bac8bad3ece]
B．制备聚乙炔：[image: @@@ce4462ae-7196-4548-90c8-01aad0661bf2]
C．碳酸银溶于硝酸的离子方程式：
D．含有个键电子对
3．下列描述不能正确地反映事实的是
A．室温下与碳不发生反应，高温下可生成和
B．室温下苯与溴不发生反应，温度升高生成大量溴苯
C．通常含硒的化合物有毒性，但微量硒元素有益健康
D．某些镇痛类生物碱可用于医疗，但滥用会危害健康
4．下列化学实验目的与相应实验示意图不相符的是
	选项
	A
	B

	实验目的
	用量热计测定反应热
	分离乙酸乙酯和饱和食盐水

	实验示意图
	[image: @@@0bdd7e40-eaa7-44aa-8187-655f0e3980bf]
	[image: @@@7976d6511c194888ab0abb9ea0d07869]

	选项
	C
	D

	实验目的
	在铁片上镀镍
	转移热蒸发皿至陶土网

	实验示意图
	[image: @@@ff52e8ce-b7ec-4961-bf33-7bc4719dd9ca]
	[image: @@@fbf25cc5-5f9c-4c56-b1f8-d14f33ce6e63]


5．下列说法错误的是
A．胶体粒子对光线散射产生丁达尔效应
B．合成高分子是通过聚合反应得到的一类纯净物
C．配位化合物通过“电子对给予-接受”形成配位键
D．超分子可以由两种或两种以上的分子通过分子间相互作用形成
6．某化合物的分子式为。X、Y、Z三种元素位于同一短周期且原子序数依次增大，三者的原子核外电子层数之和与未成对电子数之和相等，Z是周期表中电负性最大的元素。下列说法正确的是
A．三者中Z的原子半径最大	B．三者中Y的第一电离能最小
C．X的最高化合价为	D．与键角相等
7．下列关于物质性质或应用解释错误的是
	选项
	性质或应用
	解释

	A
	石蜡油的流动性比水的差
	石蜡油的分子间作用力比水的小

	B
	溶于水显碱性
	可结合水中的质子

	C
	可以氧化
	中O显正电性

	D
	石墨作为润滑剂
	石墨层间靠范德华力维系


A．A	B．B	C．C	D．D
8．如图所示的物质转化关系中，固体A与固体B研细后混合，常温下搅拌产生气体C和固体D，温度迅速下降。气体C能使湿润的红色石蕊试纸变蓝。G是一种强酸。H是白色固体，常用作钡餐。下列叙述错误的是
[image: @@@f886aec5-f877-49ab-8b6b-517b00bb343e]
A．在C的水溶液中加入少量固体A，溶液升高
B．D为可溶于水的有毒物质
C．F溶于雨水可形成酸雨
D．常温下可用铁制容器来盛装G的浓溶液
9．晶胞是长方体，边长，如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@6da9a8ad-ac46-4717-9126-a90b97828617]
A．一个晶胞中含有4个O原子
B．晶胞中分子的取向相同
C．1号和2号S原子间的核间距为
D．每个S原子周围与其等距且紧邻的S原子有4个
10．制备-氯代异丁酸的装置如图。在反应瓶中加入异丁酸与催化剂(易水解)，加热到，通入，反应剧烈放热，通气完毕，在下继续反应。反应结束，常压蒸馏得产物。反应方程式：
 [image: @@@cb66c5c7-01e3-4428-9d02-3da13712af42]
下列说法错误的是
[image: @@@edcb59cd-4869-4e95-a53e-cb914c1c18a1]
A．干燥管可防止水蒸气进入反应瓶	B．可用溶液作为吸收液
C．通入反应液中可起到搅拌作用	D．控制流速不变可使反应温度稳定
11．桥头烯烃Ⅰ的制备曾是百年学术难题，下列描述正确的是
[image: @@@53f0d851-bd9e-4903-bc1d-207b78056b84]
A．Ⅰ的分子式是	B．Ⅰ的稳定性较低
C．Ⅱ有2个手性碳	D．Ⅱ经浓硫酸催化脱水仅形成Ⅰ
12．某电池的正极材料为，负极材料为嵌锂石墨。利用人工智能筛选出的补锂试剂，能使失活的电池再生并延长寿命，且保持电池原结构。将注入电池后充电补锂，过程中转化为气体离去。下列有关充电补锂的说法错误的是
A．在阳极失去电子
B．生成气体中含有氟代烃
C．过程中铁元素的价态降低
D．反应并离去是该电池保持原结构的原因
13．N和P为同主族相邻元素。下列关于物质性质或现象的解释错误的是
A．的熔点比的低，因为的离子键更强
B．磷单质通常不以形式存在，因为磷磷之间难以形成三键
C．次磷酸[image: @@@366ccbf6-b038-4fa9-9ba8-f4d434770113]比硝酸[image: @@@12d5305c-a88f-4733-a943-337d0754825b]的酸性弱，因为前者的键极性小
D．P形成而N形成，因为P的价层电子轨道更多且半径更大
14．铜(I)、乙腈(简写为L)的某水溶液体系中含铜物种的分布曲线如图。纵坐标(δ)为含铜物种占总铜的物质的量分数，总铜浓度为。下列描述正确的是
[image: @@@2d709b43-d999-4a18-b339-0fd068553101]
A．的
B．当时，
C．n从0增加到2，结合L的能力随之减小
D．若，则
15．某电化学制冷系统的装置如图所示。和在电极上发生相互转化，伴随着热量的吸收或释放，经由泵推动电解质溶液的循环流动实现制冷。装置只通过热交换区域Ⅰ和Ⅱ与环境进行传热，其他区域绝热。下列描述错误的是
[image: @@@b23eba47-74ac-4b81-96ca-5b6083fbd67d]
A．阴极反应为
B．已知②处的电解液温度比①处的低，可推断比稳定
C．多孔隔膜可以阻止阴极区和阳极区间的热交换
D．已知电子转移过程非常快，物质结构来不及改变。热效应主要来自于电子转移后和离子结构的改变

二、解答题
16．氟化钠是一种用途广泛的氟化试剂，通过以下两种工艺制备：
Ⅰ[image: @@@b8305f83-ecce-4669-a338-090817e9080f]
Ⅱ[image: @@@8db3d057-7bb0-43cb-a8b3-027f4b1553b8]
已知：室温下，是难溶酸性氧化物，的溶解度极低。
时，的溶解度为水，温度对其溶解度影响不大。
回答下列问题：
(1)基态氟离子的电子排布式为       。
(2)时，饱和溶液的浓度为，用c表示的溶度积       。
(3)工艺Ⅰ中研磨引发的固相反应为。分析沉淀的成分，测得反应的转化率为78%。水浸分离，的产率仅为8%。
①工艺Ⅰ的固相反应       (填“正向”或“逆向”)进行程度大。
②分析以上产率变化，推测溶解度       (填“>”或“<”)
(4)工艺Ⅱ水浸后的产率可达81%，写出工艺Ⅱ的总化学反应方程式       。
(5)从滤液Ⅱ获取晶体的操作为       (填标号)。
a．蒸发至大量晶体析出，趁热过滤    b．蒸发至有晶膜出现后冷却结晶，过滤
(6)研磨能够促进固相反应的原因可能有       (填标号)。
a．增大反应物间的接触面积    b．破坏反应物的化学键
c．降低反应的活化能          d．研钵表面跟反应物更好接触
17．化合物G是某药物的关键原料，合成路线如下：
[image: @@@80f71cef-58b3-4de9-84ab-8ddef9ad6457]
回答下列问题：
(1)化合物A分子内含氧官能团的名称为       。
(2)化合物的反应类型为       反应。B的核磁共振氢谱有       组峰。
(3)能用于分离化合物B和C的试剂为       (填标号)。
a．水溶液    b．水溶液    c．水溶液
(4)的反应方程式为       。在A的氮原子上引入乙酰基的作用是       
(5)化合物D与H+间的反应方程式：
[image: @@@fb7df2cd-0e03-4c1a-a215-6bd0b06ec1da]
用类比法，下列反应中X的结构简式为       。
[image: @@@b1b8a582-0e94-4e0d-875a-181a5811232a]
(6)E存在一种含羰基异构体F，二者处于快速互变平衡。F与反应可生成G，写出F的结构简式       。
18．某小组在探究的还原产物组成及其形态过程中，观察到的实验现象与理论预测有差异。根据实验描述，回答下列问题：
(1)向溶液加入5滴溶液，振荡后加入葡萄糖溶液，加热。
①反应产生的砖红色沉淀为       (写化学式)，葡萄糖表现出       (填“氧化”或“还原”)性。
②操作时，没有加入葡萄糖溶液就加热，有黑色沉淀生成。用化学反应方程式说明该沉淀产生的原因：       。
(2)向溶液中加入粉使蓝色完全褪去，再加入盐酸并加热至溶液中无气泡产生为止。过滤得固体，洗涤并真空干燥。
①加入盐酸的目的是       
②同学甲一次性加入粉，得到红棕色固体，其组成是       (填标号)。
a．    b．包裹    c．    d．和
③同学乙搅拌下分批加入粉，得到黑色粉末X。分析结果表明，X中不含和。关于X的组成提出了三种可能性：Ⅰ ；Ⅱ 和；Ⅲ ，开展了下面2个探究实验：
[image: @@@2a024c26-addd-488a-99eb-efb6a181e755]
由实验结果可知，X的组成是       (填“Ⅰ”“Ⅱ”或“Ⅲ”)。从物质形态角度分析，X为黑色的原因是       。
19．粉末可在较低温度下还原。回答下列问题：
(1)已知一定温度下：


则的       (用m和n表示)。
(2)图1分别是和下还原过程中反应体系电阻随反应时间变化的曲线，可用       (填标号)表示反应的快慢。
[image: @@@bf6f2518-6a1d-4eec-a4fd-3554147be9a7]
a．    b．    c．    d．
(3)图1中曲线       (填“Ⅰ”“Ⅱ”或“Ⅲ”)对应的反应温度最高。
(4)研究发现对的还原性主要来自于其产生的。一般认为在表面被氧化成有两种可能途径，图2是理论计算得到的相对能量变化图，据此推测途径       (填“a”或“b”)是主要途径。
[image: @@@88408cd6-a5e7-4ed6-bf36-e9d6a3817114]
(5)产生的可能反应：①或②。将放在含微量水的气流中，在至的升温过程中固体质量一直增加，由此可断定的来源之一是反应       (填“①”或“②”)。若要判断另一个反应是否是的来源，必须进行的实验是       。
(6)已知。研究表明，在相同温度下，用还原比直接用还原更有优势，从平衡移动原理角度解释原因：       。
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1．A
【详解】A．干冰升华仅为状态变化，成分仍为，无新物质生成，属物理变化，A符合题意；
B．珍珠主要成分是，与酸反应生成等，属化学变化，B不符合题意；
C．酶催化蛋白质水解为氨基酸，破坏原有结构，生成新物质，C不符合题意；
D．植物油氧化变质后，主要生成过氧化物、醛、酮、羧酸等，发生变质，属化学变化，D不符合题意；
故选A。
2．C
【详解】
A．HCHO是平面结构的分子，含有C=O键和C—H键，且原子半径：C＞O＞H，其空间结构模型为[image: @@@00b3de1b-719e-404a-80e9-967efd054a12]，A正确；
B．乙炔发生加聚反应生成聚乙炔，化学方程式为：[image: @@@6ec39d92-0c6f-48c4-9d3d-9c672004c5f3]，B正确；
C．碳酸银难溶于水，不能拆成离子，正确的离子方程式为：，C错误；
D．的价层电子对数是，无孤对电子，则含有个键电子对，D正确；
故选C。
3．B
【详解】A． 高温下SiO2与碳发生反应生成Si和CO，A正确；
B．苯的溴代反应需催化剂，仅升温无法生成溴苯，B错误；
C．硒化合物(如硒化氢)多数有毒，但硒是人体必需的微量元素，微量摄入有益健康，过量则有害，C正确；
D．镇痛类生物碱的双重作用描述正确，例如吗啡等生物碱可用于镇痛治疗，但滥用会导致成瘾和健康危害，D正确；
故选B。
4．C
【详解】A．隔热层可防止热量散失，温度计测定反应前后的温度，玻璃搅拌棒可使反应完全反应，图中中和反应的反应热测定装置合理，A不符合题意；
B．乙酸乙酯与饱和食盐水不互溶，饱和水盐水在下，乙酸乙酯在上，可通过分液进行分离，B不符合题意；
C．在铁片上镀镍，待渡金属做阴极，镀层金属做阳极，图中两个电极放反，不能达到实验目的，C符合题意；
D．转移热蒸发皿至陶土网，需要用坩埚钳夹取蒸发皿，操作合理，D不符合题意；
故选C。
5．B
【详解】A．胶体粒子对光线散射产生丁达尔效应，正确描述了丁达尔效应的成因，A正确；
B．合成高分子通过聚合反应生成，但由于聚合度不同，分子链长度和分子量存在差异，因此是混合物而非纯净物，B错误；
C．配位键的形成本质是电子对给予-接受，符合配位化合物的定义，C正确；
D．超分子由多种分子通过分子间相互作用（如氢键、静电作用、以及金属离子与分子间的弱配位键等）形成，D正确；
故选B。
6．B
【分析】Z是周期表中电负性最大的元素，Z为F，电子层数为2，未成对电子数为1；X、Y、Z三种元素位于同短周期且原子序数依次增大，三者的原子核外电子层数之和与未成对电子数之和相等，则X和Y未成对电子数之和为5，X为C和Y为N或X为N和Y为O；化合物分子式为XY2Z，则X和2个Y总化合价为+1价，NO2F符合，故X为N，Y为O，Z为F。
【详解】A．X为N，Y为O，Z为F，N、O、F位于同周期，F在最右边，F的原子半径最小，A错误；
B．X为N，Y为O，Z为F，同周期从左往右，第一电离能呈增大趋势，N的2p轨道半充满，第一电离能大于O，故三者中O的第一电离能最小，B正确；
C．X为N，N的最高正化合价为+5，C错误；
D．X为N，Z为F，NF3和NH3的中心原子均为sp3杂化，孤电子对数均为1，前者成键电子对离中心N较远，成键电子对之间的斥力较小，键角较小，D错误；
答案选B。
7．A
【详解】A．石蜡油的成分主要是高碳烷烃，相对分子质量大，分子间作用力大，导致粘度大，因此石蜡油流动性比水小的原因是分子间作用力比水分子间作用力大，A错误；
B．NH3中N有一对孤电子，能与水提供的H+结合，从而释放OH-，因此NH3溶于水显碱性，B正确；
C．F的电负性大于O，OF2中F显负电性，O显正电性，H2O中O显负电性，H2O中O容易转移电子给OF2中O，因OF2可以氧化H2O，C正确；
D．石墨是层状结构，石墨层间靠范德华力维系，范德华力较弱，导致层与层之间容易滑动，故石墨具有润滑性，D正确；
答案选A。
8．A
【分析】固体A与固体B研细后混合，常温下搅拌产生气体C和固体D，温度迅速下降。气体C能使湿润的红色石蕊试纸变蓝，则C为NH3，G是强酸，则E是NO，F是NO2，G是HNO3；H是白色固体，常用作钡餐，H是BaSO4，D是BaCl2，A和B反应是NH4Cl和Ba(OH)2·8H2O反应，C(NH3)和HCl可转化为NH4Cl，则A是NH4Cl，B是Ba(OH)2·8H2O。
【详解】A．在C(NH3)的水溶液(氨水)中加入少量固体A(NH4Cl)，铵根浓度增大，抑制了NH3·H2O的电离，OH-浓度减小，溶液pH减小，A错误；
B．D(BaCl2)易溶于水，溶于水电离出Ba2+，钡是重金属，有毒，B正确；
C．F(NO2)与水反应生成强酸硝酸，故NO2溶于雨水可形成硝酸型酸雨，C正确；
D．G是HNO3，常温下浓HNO3将Fe钝化，故常温下可用铁制容器来盛装浓硝酸，D正确；
答案选A。
9．D
【详解】A．由晶胞图可知，SO2分子位于长方体的棱心和体心，1个晶胞中含(12×+1)个SO2分子，含有8个O原子，A错误；
B．由图可知晶胞中SO2分子的取向不完全相同，如1和2，B错误；
C．1号和2号S原子间的核间距离为上、下面面对角线的一半，即pm，C错误；
D．以体心的S原子为例，由于a≠b≠c，每个S原子周围与其等距且紧邻(距离最小)的S原子有4个，D正确；
答案选D。
10．D
【分析】异丁酸和氯气在催化剂和加热条件下发生取代反应生成-氯代异丁酸和HCl，催化剂易水解，实验中干燥管的作用是隔绝水蒸气进入反应瓶，防止催化剂水解，未反应的氯气和产生的HCl用NaOH溶液吸收，防止污染空气。
【详解】A．催化剂易水解，实验中干燥管的作用是隔绝水蒸气进入反应瓶，防止催化剂水解，A正确；
B．尾气含未反应的氯气和产生的HCl，二者均可以被NaOH溶液吸收，故可用溶液作为吸收液，B正确；
C．将氯气通入反应液的底部，氯气在液体中由下往上扩散，使氯气去反应液充分接触，故通入可起到搅拌作用，C正确；
D．只要反应还未完全，流速不变，温度就会持续升高，要控制反应温度稳定应当逐渐减小氯气的流速，D错误；
答案选D。
11．B
【详解】A．结合Ⅰ的结构简式可知，其分子式为C7H10，A错误；
B．Ⅰ中碳碳双键两端的碳原子形成环，张力较大，不稳定，B正确；
C．连接4个不同基团的碳原子是手性碳原子，Ⅱ中含有三个手性碳，如图：[image: @@@a33a56b7-76d0-4816-8d30-04f66f18a653]，C错误；
D．Ⅱ经过浓硫酸催化脱水，可以形成[image: @@@16569860-4e83-4f52-baf4-9f34dc497c39]和[image: @@@47c04aed-7fa3-4711-b4ad-363c75fdeccf]两种物质，D错误；
故选B；
12．C
【详解】A．充电时，Li+在阴极得电子生成Li嵌入负极材料，[SO2CF3]-在阳极失去电子生成气体离去，A正确；
B．[SO2CF3]-在阳极失去电子，反应为2[SO2CF3]--2e-=2SO2+ CF3-CF3，生成气体中含有氟代烃CF3-CF3，B正确；
C．充电补锂时正极反应为2[SO2CF3]--2e-=2SO2+ CF3-CF3，不涉及正极材料反应，铁元素价态不变，C错误；
D．[SO2CF3]-反应后离去，维持电池原结构，D正确；
答案选C。
13．A
【详解】A．熔点的差异源于离子键的强度。中带3个负电荷，而中只带1个负电荷；离子电荷越高，静电引力越强，离子键越强，熔点越高。因此，的离子键比更强，A错误；
B．氮因原子半径小，p轨道有效重叠，能形成稳定的N≡N三键；磷原子半径大，p轨道重叠差，难以形成稳定的P≡P三键，因此倾向于形成四面体结构，B正确；
C．含氧酸的酸性与O-H键极性有关。中心原子电负性越高，O-H键极性越大，越易解离；氮电负性高于磷，因此中O-H键极性大，酸性强；中P电负性低，O-H键极性小，酸性弱，C正确；
D．氮价层仅有2s和2p轨道，的中心原子N形成杂化后有3个键和1个孤对电子；磷有3d轨道可参与杂化，且原子半径大，能容纳5个配体，故形成，D正确；
故选A。
14．C
【详解】A．的，当图中时，，，由图像可知，此时，则≠0.27，A错误；
B．当时，由图像可知，，可忽略不计，则，，，B错误；
C．结合L的离子方程式为，当时，，由图像交点可知，随着n变大，逐渐变大，则K值变小，说明结合L的能力随之减小，C正确；
D．若，由图像交点可知，，，则，故，D错误；
故选C。
15．B
【分析】由图可知，左侧电极发生反应，则左侧为阳极，右侧电极反应为，则右侧电极为阴极，据此解答。
【详解】A．由分析可知，阴极反应为，A正确；
B．已知②处的电解液温度比①处的低，则可推断是吸热反应，无法推断和的稳定性，B错误；
C．多孔隔膜可以阻止两电极区的溶液对流，可阻止热交换，C正确；
D．题干明确指出电子转移过程非常快，物质结构来不及改变。这意味着电子转移（即氧化还原反应）本身不会直接导致结构变化，热效应实际上来源于电子转移完成后，新生成的离子：和因配位环境或电荷分布变化引起的结构重组导致热量变化，D正确；
故选B。
16．(1)
(2)
(3)     正向     ＜
(4)
(5)a
(6)ab
【分析】工艺Ⅰ中研磨引发的固相反应为，水浸后得到滤液Ⅰ主要是NaF、Ca(OH)2溶液，经过系列操作得到NaF固体；
对比两种工艺流程，流程Ⅱ添加粉末，由题目可知，生成的的溶解度极低，使得不转化为Ca(OH)2，提高了的产率，据此解答。
【详解】（1）氟的原子序数为9，基态氟离子电子排布为；
（2）饱和溶液的浓度为，则、，；
（3）①转化率为78%，说明固相反应主要向生成Ca(OH)2和NaF的方向进行，即正向进行程度大；
②NaF产率仅为8%，说明大部分NaF未进入溶液，则溶液中存在Ca(OH)2向CaF2的转化过程，根据沉淀转化的规律可推测： ；
（4）根据工艺Ⅱ的流程，CaF2、TiO2与NaOH反应生成难溶的CaTiO3、NaF和H2O，化学方程式为：；
（5）由上一问可知，滤液Ⅱ主要是NaF溶液，因NaF溶解度受温度影响小(题干说明)，故蒸发至大量晶体析出，趁热过滤即可得到NaF晶体，故选a；其溶解度随温度变化不明显，冷却结晶无法析出更多晶体，故不选b；
（6）a．研磨将固体颗粒粉碎，减小粒径，从而显著增加反应物之间的接触面积，使反应更易发生，a选；
b．研磨过程中的机械力可能导致晶体结构缺陷或局部化学键断裂，产生活性位点，使反应更易发生，b选；
c．活化能是反应固有的能量屏障，研磨主要通过增加接触和产生缺陷来提高反应速率，但一般不直接降低活化能，c不选；
d．研钵仅作为研磨工具，其表面不参与反应，因此与反应物接触更好并非促进反应的原因，d不选；
故选ab。
17．(1)羟基
(2)     取代     5
(3)b
(4)     [image: @@@fc169535-db92-461e-bdbc-df765c25a5dc]     保护氨基
(5)+N=O
(6)[image: @@@cd202957-5006-41b9-bf58-ee0d3bf75a64]
【分析】
A与乙酸酐发生取代反应生成B，B在AlCl3作用下发生反应转化为C，C中酰胺基水解生成D，D在H+、NaNO2作用下生成E为[image: @@@5316b313-b1d0-434e-ab01-715ca993ab0e]，E与HF发生取代反应转化为G，据此解答。
【详解】（1）化合物A分子内含氧官能团名称为羟基；
（2）
A中氨基与羟基与乙酸酐发生取代反应生成B；B的核磁共振氢谱图共有5组峰，如图所示：[image: @@@be6bea06-b2e4-4667-8721-6167c9db61fd]；
（3）B和C的不同之处在于，B的官能团是酯基，C的官能团是羟基和酮羰基，两种溶液均不能和碳酸氢钠溶液反应，排除a，C中酚羟基能和碳酸钠溶液反应生成钠盐可溶于水，而B不能和碳酸钠反应，再通过分液即可分离B和C，b选；两种溶液均不能和硫酸钠溶液反应，排除c，故选b；
（4）
C→D的反应是酰胺基的水解反应，化学方程式为[image: @@@12ba5e31-48a7-45c2-8584-2aa0ce2edcba]；A→B引入CH3CO－，C→D重新生成氨基，作用是保护氨基；
（5）根据电荷守恒推断，X带一个单位正电，根据原子守恒推断，X含有一个N原子和一个O原子，则X的结构简式为+N=O；
（6）
E的结构简式为[image: @@@021308cf-468d-41af-9a75-2a04314de73c]，其存在一种含羰基的异构体F，二者处于快速互变平衡，则F的结构简式为[image: @@@d5b6d88d-160e-4ad8-b740-a29d278c55d7]。
18．(1)     Cu2O     还原     
(2)     除去过量的锌粉     b     Ⅲ     光线进入后被多次反射吸收，所以呈黑色
【分析】(1)向溶液加入5滴溶液，制得新制氢氧化铜悬浊液，振荡后加入葡萄糖溶液，加热，新制氢氧化铜悬浊液和葡萄糖中的醛基反应；
(2)向溶液中加入粉使蓝色完全褪去，Cu2+全部被还原，再加入盐酸并加热至溶液中无气泡产生为止，过量的Zn粉全部转化为Zn2+，过滤得固体，洗涤并真空干燥，该固体是Cu2+的还原产物，可能含Cu、Cu2O等。
【详解】（1）①向溶液加入5滴溶液制得新制氢氧化铜悬浊液，振荡后加入葡萄糖溶液，加热，新制氢氧化铜悬浊液与葡萄糖中的醛基反应产生的砖红色沉淀为Cu2O，Cu被葡萄糖从+2价还原为+1价，葡萄糖表现出还原性；
②操作时，没有加入葡萄糖溶液就加热，有黑色沉淀生成，该黑色沉淀为CuO，用化学反应方程式说明该沉淀产生的原因：；
（2）①由题干加入盐酸并加热至溶液中无气泡产生为止可知加入盐酸的作用是除去过量的锌粉；
②先加Zn粉、后加盐酸，得到固体为红棕色，则一定有Cu(Cu2O和HCl发生歧化反应生成Cu)，20mL 0.5mol/LCuSO4中n(Cu2+)=0.5mol/L×20mL=0.01mol，Cu的最大物质的量为0.01mol，质量为0.64g，生成Cu2O的最大质量为0.72g，实际固体质量为0.78g：
a．若只有Cu，则固体质量应小于等于0.64g，a不符题意；
b．若是Cu包裹Zn，则0.64＜固体质量＜1.18g，b符合题意；
c．若是CuO，则不可能为红棕色，c不符题意；
d．若是Cu和Cu2O，固体质量应介于0.64g—0.72g之间，d不符题意；
选b；
③实验1得到的溶液呈无色，说明一定无CuO，那么X的组成只能是Cu，选Ⅲ；从物质形态角度分析，X为黑色的原因是金属固体Cu呈粉末状时，光线进入后被多次反射吸收，所以呈黑色。
19．(1)
(2)d
(3)Ⅰ
(4)a
(5)     ②     将CaH2(s)放在不含水的N2气流中加热升温，看固体质量是否在减小
(6)消耗H2O(g)同时产生H2(g)，H2O(g)的浓度减小，H2(g)的浓度增大均有利于平衡正向移动，提高Fe的产率
【详解】（1）①
②
③ 
×①+×②得到反应③，根据盖斯定律可知=×+×= ；
（2）随着铁的生成，电阻变小，可用单位时间内电阻的变化量来表示反应速率，即，选d；
（3）其它条件相同，温度越高，反应速率越快，曲线Ⅰ电阻变化最快，故曲线Ⅰ对应的反应温度最高；
（4）由图可知途径a中能垒为1.3eV，比途径b中小，故途径a反应速率更快，途径a是主要途径；
（5）固体质量一直增加，则氢气的来源之一是反应②；若要判断另一个反应是否是H2的来源，必须进行的实验是：将CaH2(s)放在不含水的N2气流中加热升温，看固体质量是否在减小；
（6）在相同温度下，用还原比直接用还原更有优势，从平衡移动原理角度解释原因：消耗H2O(g)同时产生H2(g)，H2O(g)的浓度减小，H2(g)的浓度增大均有利于平衡正向移动，提高Fe的产率。
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一、单选题
1．材料是人类赖以生存和发展的物质基础。下列材料属于金属材料的是
A．高强韧无磁不锈钢——聚变能实验装置中的低温结构部件
B．金刚石薄膜——“梦想”号大洋钻探船使用的钻头表面涂层
C．超细玄武岩纤维——嫦娥六号携带的月面国旗的纺织材料
D．超细玻璃纤维——国产大飞机中隔音隔热的“飞机棉”
2．化学实验充满着五颜六色的变化。下列描述错误的是
	[image: @@@c1d9b0da-ade6-422a-bbc1-447271e0896b]
	[image: @@@e83e93f4-bce5-4b33-a141-627caed46916]
	[image: @@@b27e943b-599c-4a7f-9299-d7b8a4d534de]
	[image: @@@88291db3-f3a3-491c-8b6f-ae571321c3ed]

	A．溶液褪色
	B．产生红色沉淀
	C．溶液呈紫色
	D．试纸变为蓝色


3．加热时，浓硫酸与木炭发生反应：(浓)。设为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．含质子数为
B．常温常压下，含σ键数目为
C．的稀硫酸中含数目为
D．与充分反应得到的分子数为
4．只用一种试剂，将四种物质的溶液区分开，这种试剂是
A．溶液	B．溶液	C．溶液	D．溶液
5．下列有关物质性质的解释错误的是
	
	性质
	解释

	A
	酸性：
	是推电子基团

	B
	熔点：
	的体积大于

	C
	熔点：
	比的金属性弱

	D
	沸点：
	分子间存在氢键


A．A	B．B	C．C	D．D
6．浓溶液中含有的具有酸性，能溶解金属氧化物。元素X、Y、Z、M的原子序数依次增大，分别位于不同的前四周期。Y的最外层电子数是内层的3倍，X和Y的最外层电子数之和等于Z的最外层电子数，M的价层电子排布是。下列说法正确的是
A．电负性：
B．Y形成的两种单质均为非极性分子
C．由X、Y、Z形成的化合物均为强电解质
D．铁管上镶嵌M，铁管不易被腐蚀
7．掺杂的铋酸钡具有超导性。替代部分形成(摩尔质量为)，其晶胞结构如图所示。该立方晶胞的参数为，设为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
[image: @@@ff142084-ed2d-42a0-98f9-bf5b4be7941c]
A．晶体中与铋离子最近且距离相等的有6个
B．晶胞中含有的铋离子个数为8
C．第一电离能：
D．晶体的密度为
8．是一种合成聚酯的催化剂，可用“硝酸钠法”制备，反应方程式为。下列说法错误的是
A．中元素的化合价为
B．的空间结构为平面三角形
C．反应中氧化剂和还原剂的物质的量之比为
D．反应中消耗，转移
9．一种电化学处理硝酸盐产氨的工作原理如图所示。下列说法错误的是
[image: @@@990a6087-9c30-44c7-b2da-e7d7f7714b74]
A．电解过程中，向左室迁移
B．电解过程中，左室中的浓度持续下降
C．用湿润的蓝色石蕊试纸置于b处，试纸先变红后褪色
D．完全转化为的电解总反应：
10．天冬氨酸广泛应用于医药、食品和化工等领域。天冬氨酸的一条合成路线如下：
[image: @@@063f2117-f81e-4d91-8121-29bf0b1a4eda]
下列说法正确的是
A．X的核磁共振氢谱有4组峰
B．与水溶液反应，最多可消耗
C．天冬氨酸是两性化合物，能与酸、碱反应生成盐
D．天冬氨酸通过加聚反应可合成聚天冬氨酸
11．具有还原性，易水解。一种制备纯净的的装置示意图如下：
[image: @@@b3ed9678-2381-4094-8969-0b4de6ea1b37]
下列说法错误的是
A．导气管a需接一个装有碱石灰的干燥管
B．实验过程中应先通入，再开启管式炉加热
C．若通入气体更换为，也可制备纯净的
D．配制溶液需加盐酸和金属
12．工业废料的综合处理有利于减少环境污染并实现资源循环利用。从某工业废料中回收镉、锰的部分工艺流程如下：
[image: @@@f6433e6b-0ff4-403b-bc49-e07418f8dfaf]
已知：①富集液中两种金属离子浓度相当。
②常温下，金属化合物的；
	金属化合物
	
	
	
	

	
	
	
	
	


下列说法错误的是
A．粉碎工业废料有利于提高金属元素的浸出率
B．试剂X可以是溶液
C．“沉镉”和“沉锰”的顺序不能对换
D．“沉锰”时，发生反应的离子方程式为
13．草酸广泛应用于食品、药品等领域。常温下，通过下列实验探究了草酸的性质：
实验1：向溶液中滴入一定量溶液。混合溶液的与的关系如图所示。
[image: @@@fc059fc9-f7cd-49af-8928-d75d81f17d22]
实验2：向溶液中加入溶液。
已知：时，。混合后溶液体积变化忽略不计。
下列说法错误的是
A．实验1，当溶液中时，
B．实验1，当溶液呈中性时：
C．实验2，溶液中有沉淀生成
D．实验2，溶液中存在：
14．环氧化合物是重要的有机合成中间体。以钛掺杂沸石为催化剂，由丙烯([image: @@@ef2ee089-6971-4334-ae0c-4fcc057fee1b])为原料生产环氧丙烷([image: @@@dbba8ffe-94ed-40a8-8ca9-3aac8211a68c])的反应机理如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@5011b602-be67-4093-8dbc-0357bf85d504]
A．过程中Ⅱ是催化剂
B．过程中有极性键和非极性键的断裂和形成
C．过程中元素的化合价发生了变化
D．丙烯与双氧水反应生成环氧丙烷的原子利用率为100%

二、解答题
15．苯胺是重要的有机化工原料，其实验室制备原理如下：
[image: @@@ed4cfdbd-cf49-4bdc-afbc-196a04a673a5]
相关信息如下：
	物质
	相对分子质量
	熔点/℃
	沸点/℃
	密度/
	溶解性

	硝基苯
	123
	5.9
	210.9
	1.20
	不溶于水，易溶于乙醚

	苯胺
	93
	
	184.0
	1.02
	微溶于水，易溶于乙醚

	乙酸
	60
	16.6
	117.9
	1.05
	与水互溶

	乙醚
	74
	
	34.5
	0.71
	微溶于水


反应装置Ⅰ和蒸馏装置Ⅱ(加热、夹持等装置略)如下：
[image: @@@5c534723-a85c-4b15-9c78-f49f927e5d62]
实验步骤为：
①向装置Ⅰ双颈烧瓶中加入铁粉、水及乙酸，加热煮沸；
②稍冷后，通过恒压滴液漏斗缓慢滴入硝基苯，再加热回流；
③将装置Ⅰ改成水蒸气蒸馏装置，蒸馏收集苯胺-水馏出液；
④将苯胺-水馏出液用饱和后，转入分液漏斗静置分层，分出有机层；水层用乙醚萃取，分出醚层；合并有机层和醚层，用粒状氢氧化钠干燥，得到苯胺醚溶液；
⑤将苯胺醚溶液加入圆底烧瓶(装置Ⅱ)，先蒸馏回收乙醚，再蒸馏收集馏分，得到苯胺。
[image: @@@fe4d1c56-0c1c-4568-996a-32112758fdd6]
回答下列问题：
(1)实验室保存硝基苯的玻璃容器是       (填标号)。
(2)装置Ⅰ中冷凝管的进水口为       (填“a”或“b”)。
(3)步骤④中将苯胺-水馏出液用饱和的原因是       。
(4)步骤④中第二次分液，醚层位于       层(填“上”或“下”)。
(5)蒸馏回收乙醚时，锥形瓶需冰水浴的原因是       ；回收乙醚后，需要放出冷凝管中的冷凝水再蒸馏，这样操作的原因是       。
(6)下列说法正确的是_______(填标号)。
A．缓慢滴加硝基苯是为了减小反应速率
B．蒸馏时需加沸石，防止暴沸
C．用红外光谱不能判断苯胺中是否含有硝基苯
D．蒸馏回收乙醚，无需尾气处理
(7)苯胺的产率为       。
16．一种从深海多金属结核[主要含，有少量的]中分离获得金属资源和电池级镍钴锰混合溶液的工艺流程如下：
[image: @@@843d90d2-9e2b-4983-8583-1d8e4697f982]
已知：①金属氢氧化物胶体具有吸附性，可吸附金属阳离子。
②常温下，溶液中金属离子(假定浓度均为)开始沉淀和完全沉淀的：
	
	
	
	
	
	
	

	开始沉淀的
	1.9
	3.3
	4.7
	6.9
	7.4
	8.1

	完全沉淀的
	3.2
	4.6
	6.7
	8.9
	9.4
	10.1


回答下列问题：
(1)基态的价层电子排布式为       。
(2)“酸浸还原”时，“滤渣”的主要成分是       (写化学式)；还原的化学方程式为       。
(3)“沉铁”时，转化为的离子方程式为       ，加热至的主要原因是       。
(4)“沉铝”时，未产生沉淀，该溶液中不超过       。
(5)“第二次萃取”时，       、       (填离子符号)与混合萃取剂形成的配合物(其结构如图所示，M表示金属元素)更稳定，这些配合物中氮原子的杂化类型为       。
[image: @@@acd45640-39a3-4d0e-9120-8ca56bcf9817]
17．化合物F是治疗实体瘤的潜在药物。F的一条合成路线如下(略去部分试剂和条件)：
[image: @@@b1b1df15-9171-43c1-8bf2-59aaddd4aecd]
已知：[image: @@@023a73d5-91e3-4fdf-bf7f-e284bf16024d]
回答下列问题：
(1)A的官能团名称是       、       。
(2)B的结构简式是       。
(3)E生成F的反应类型是       。
(4)F所有的碳原子       共面(填“可能”或“不可能”)。
(5)B在生成C的同时，有副产物G生成。已知G是C的同分异构体，且与C的官能团相同。G的结构简式是       、       (考虑立体异构)。
(6)C与[image: @@@9c2653d2-2afb-44b2-8bfa-27c358470705]生成E的同时，有少量产物I生成，此时中间体H的结构简式是       。
[image: @@@9d8c363b-f152-4130-965c-dcd7a0867684]
(7)依据以上流程信息，结合所学知识，设计以[image: @@@1d43d60a-7bfc-4f13-8577-c822f740020f]和为原料合成[image: @@@0aabad84-06e9-41db-be36-e07481fccf1e]的路线       (无机试剂和溶剂任选)。
18．在温和条件下，将转化为烃类具有重要意义。采用电化学-化学串联催化策略可将高选择性合成，该流程示意图如下：
[image: @@@6f6b1bdb-07ac-4da4-880d-0996c69f46d4]
回答下列问题：
(1)电解池中电极M与电源的       极相连。
(2)放电生成的电极反应式为       。
(3)在反应器中，发生如下反应：
反应i：
反应ii：
计算反应的       ，该反应       (填标号)。
A．高温自发    B．低温自发    C．高温低温均自发    D．高温低温均不自发
(4)一定温度下，和(体积比为)按一定流速进入装有催化剂的恒容反应器(入口压强为)发生反应i和ii．有存在时，反应ii的反应进程如图1所示。随着x的增加，的转化率和产物的选择性(选择性)如图2所示。
[image: @@@41868f18-02cd-4eeb-8cb5-f889e9be27a8]
根据图1，写出生成的决速步反应式       ；的选择性大于的原因是       。
②结合图2，当时，混合气体以较低的流速经过恒容反应器时，反应近似达到平衡，随着x的增大，的转化率减小的原因是       ；当时，该温度下反应ii的       (保留两位小数)。
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1．A
【详解】A．金属材料包括纯金属及其合金，选项中的不锈钢是铁基合金，属于金属材料，A正确；
B．金刚石是碳的非金属形态，是无机非金属材料，B错误；
C．玄武岩纤维是由火山岩（主要成分为硅酸盐矿物）熔融制成的无机非金属材料，类似于玻璃纤维，不属于金属材料，C错误；
D．玻璃纤维的主要成分是二氧化硅等非金属氧化物，属于无机非金属材料，因此不属于金属材料，D错误；
故选A。
2．B
【详解】A．乙烯中含有碳碳双键，能被酸性高锰酸钾氧化，从而使其褪色，A正确；
B．溶液与溶液发生复分解反应，生成蓝色沉淀，B错误；
C．苯酚与发生显色反应，溶液呈紫色，C正确；
D．浓氨水挥发出的氨气遇到湿润的红色石蕊试纸，发生反应：，试纸变为蓝色，D正确；
故选B。
3．A
【详解】A．12g的12C的物质的量为1mol，每个12C原子含有6个质子，因此总质子数为6NA，A正确；
B．常温常压下，6.72L CO2的物质的量小于0.3mol，每个CO2分子含2个σ键，总σ键数小于0.6NA，B错误；
C．pH=1的稀硫酸中，浓度为0.1mol/L，1L溶液中数目为0.1NA，而非0.2NA，C错误；
D．SO2与O2生成SO3的反应为可逆反应，无法完全转化，实际生成的SO3分子数小于NA，D错误；
故选A。
4．D
【详解】A．NaOH溶液与AlCl3反应生成白色沉淀，过量时溶解；与(NH4)2CO3加热会释放NH3气体，但常温下可能无法明显区分；Na2SO4和KNO3均无现象，无法区分，A错误；
B．AgNO3溶液与Na2SO4生成微溶Ag2SO4，与(NH4)2CO3生成Ag2CO3沉淀，与AlCl3生成AgCl沉淀，KNO3无反应。但三种沉淀均为白色，无法明确区分，B错误；
C．H2SO4溶液仅与(NH4)2CO3反应产生CO2气体，其余三者无现象，无法区分Na2SO4、AlCl3、KNO3，C错误；
D．Ba(OH)2溶液与Na2SO4生成BaSO4白色沉淀（不溶解）；与(NH4)2CO3生成BaCO3沉淀并释放NH3气体；与AlCl3先生成Al(OH)3沉淀，过量时溶解；KNO3无现象，四种现象均不同，可区分，D正确；
故选D。
5．C
【详解】A．是推电子基团，使乙酸中羟基的极性减弱，酸性弱于甲酸，A解释正确；
B．的体积大于，导致其硝酸盐的晶格能较低、熔点更低，B解释正确；
C．Fe熔点高于Na是因金属键更强，而不是因为Fe的金属性比钠弱，金属性是金属失电子的能力，与金属熔点无关，C解释错误；
D．分子间氢键使其沸点反常高于，D解释正确；
故选C。
6．D
【分析】Y的最外层电子数是内层的3倍，则Y的最外层电子数为6，Y为O，X和Y的最外层电子数之和等于Z的最外层电子数，则X的最外层电子数应为1，原子序数小于氧元素，则X为H，Z的最外层电子数为7，则Z为Cl，M的价层电子排布是，M是Zn，综上所述：X为H、Y为O、Z为Cl、M是Zn，据此解答；
【详解】A．非金属性越强，电负性越大，中O为负化合价，因此X（H）的电负性小于Y（O），A错误；
B．Y（O）的单质O2是非极性分子，但O3是极性分子（V形结构导致偶极矩不为零），B错误；
C．X（H）、Y（O）、Z（Cl）形成的化合物如HClO，属于弱电解质，并非全部为强电解质，C错误；
D．M为Zn，比Fe活泼，镶嵌Zn会通过牺牲阳极保护铁管，使其不易被腐蚀，D正确；
故选D。
7．A
【详解】A．铋离子位于顶点，与其最近且距离相等的位于棱心，有6个，分别位于上下、前后、左右，A正确；
B．晶胞中含有的铋离子个数为个，B错误；
C．Ba是碱土金属，金属性强于Ca，其易失电子，第一电离能小于O，C错误；
D．晶胞中Ba或K位于体心，个数为总和1，位于棱心，有，所以晶胞的质量是，晶胞体积是，则晶体的密度是：，D错误；
故选A。
8．C
【详解】A．NaSbO3中Na为+1，O为-2，根据电荷守恒，Sb的化合价为+5，A正确；
B．的中心N原子价层电子对数是，采用杂化，无孤电子对，空间结构为平面三角形，B正确；
C．反应中氧化剂为NaNO3中的N（4mol）和O2（3mol），总物质的量7mol；还原剂为Sb（4mol）。氧化剂与还原剂物质的量之比为7:4，而非4:7，C错误；
D．O2、NaNO3同时做氧化剂，3mol O2参与反应，有4molSb做还原剂，整个反应总电子转移为20mol（Sb的氧化，化合价：0→+5），D正确；
故选C。
9．B
【分析】由图可知，左侧发生，N元素化合价下降，则左侧是阴极区，右侧发生，Cl元素化合价上升，则右侧是阳极区，据此解答；
【详解】A．电解池中，阳离子向阴极移动，则，向左室迁移，A正确；
B．电解过程中，先生成，再消耗，是中间产物，其浓度增大还是减小，取决于生成速率与消耗速率，无法得出其浓度持续下降的结论，B错误；
C．b处生成氯气，与水反应生成盐酸和次氯酸，盐酸能使蓝色石蕊试纸变红，次氯酸能使变红的试纸褪色，故能看到试纸先变红后褪色，C正确；
D．左侧阴极总反应是，右侧阳极总反应是，将两电极反应相加即可得到总反应，D正确；
故选B。
10．C
【详解】A．X是对称结构，两个亚甲基等效，两个羧基等效，核磁共振氢谱有2组峰，A错误；
B．含有2mol羧基、1mol碳溴键，2mol羧基能消耗2mol、1mol碳溴键能消耗1mol，1molY最多可消耗，B错误；
C．天冬氨酸含有羧基，能和碱反应生成羧酸盐，含有氨基能和酸反应生成盐，属于两性化合物，C正确；
D．天冬氨酸含有羧基和氨基，可通过缩聚反应可合成聚天冬氨酸，D错误；
故选C。
11．C
【分析】先通入，排净装置的空气，Sn与HCl在管式炉中发生反应制取，冷却剂用于冷凝，盛接器收集，据此解答。
【详解】A．已知易水解，则导气管a需接一个装有碱石灰的干燥管，防止水蒸气进入使得水解，同时可以吸收尾气，A正确；
B．具有还原性，应先通入，排除装置中的，防止被氧化，B正确；
C．若通入气体更换为，具有还原性，可能被氧化为更高价态，如，无法制备纯净的，C错误；
D．配制溶液时，加入盐酸，抑制水解，加入金属Sn，防止被氧化，D正确；
故选C。
12．D
【分析】富集液中含有两种金属离子，其浓度相当，加入试剂X沉铬，由金属化合物的可知，CdCO3、MnCO3的接近，不易分离，则试剂X选择含的试剂，得到CdS滤饼，加入溶液沉锰，发生反应：，据此解答。
【详解】A．粉碎工业废料能增大废料与浸出液的接触面积，有利于提高金属元素的浸出率，A正确；
B．由分析可知，试剂X可以是溶液，B正确；
C．若先加入溶液进行“沉锰”，由题中信息以及数据可知，金属离子浓度相当，则也会沉淀，后续流程中无法分离Cd和Mn，所以“沉镉”和“沉锰”的顺序不能对换，C正确；
D．“沉锰”时，发生反应的离子方程式是：，D错误；
故选D。
13．D
【分析】、，根据可知，当时，对应的大，pH数值小，因此，，以此解题。
【详解】A．，当溶液中时，，pH=2.5，A正确；
B．当溶液呈中性时，，由两步电离平衡常数可知，，，同理：，，B正确；
C．实验2的离子方程式：，平衡常数： ，平衡常数较大，该反应进行的程度较大，判断可产生沉淀；或进行定量计算，两步电离平衡反应式相加，得到 ，二者等体积混合，，列三段式：，则，估算x的数量级为，故，故有沉淀生成，C正确；
D．电荷守恒中右侧缺少了的浓度项，D错误；
故选D。
14．B
【详解】A．根据反应原理，Ⅰ先消耗再生成，是整个历程的催化剂，Ⅱ先生成，再消耗，是中间产物，A错误；
B．过程中存在中O-O非极性键的断裂，以及中非极性键的形成；还存在极性键的断裂，以及极性键的形成，B正确；
C．过程中Ti的化学键()始终是4个，配位键不会改变Ti的化合价，故元素的化合价不变，C错误；
D．反应生成了，且存在的分解反应，原子利用率小于100%，D错误；
故选B。
15．(1)A
(2)a
(3)利用盐析效应，加入NaCl可降低苯胺的溶解度，使其析出，提升产率
(4)上
(5)     防止其挥发损失并提高冷凝效率     避免冷凝水残留影响后续高温蒸馏时冷凝管的效率或防止高温下冷凝管因温差过大破裂
(6)B
(7)75% 
【分析】由硝基苯制苯胺过程中，由于反应比较剧烈，故硝基苯需从上方缓慢加入；反应完成后，改用蒸馏装置，将苯胺-水蒸馏出，苯胺在水中有一定的溶解度，加入NaCl固体，可使溶解在水中的大部分苯胺就以油状物晶体析出，分液分离出有机层，水层用乙醚萃取，分出醚层；合并有机层和醚层，加入粒状氢氧化钠干燥，得到苯胺醚溶液，再次蒸馏得到苯胺，据此解答。
【详解】（1）硝基苯在常温下是液体，应保存在细口瓶中，故选A；
（2）为了确保较好的冷凝效果，水流方向应下进上出，即进水口是a；
（3）由于苯胺在水中有一定溶解度，利用盐析效应，加入NaCl固体，溶液中离子浓度增加，会争夺水分子，导致苯胺的溶解度降低，溶解在水中的大部分苯胺就会以油状物晶体析出，提升实验产率；
（4）乙醚密度小于水，故醚层位于上层；
（5）乙醚沸点低（34.5℃），冰水浴可防止其挥发损失并提高冷凝效率；由于乙醚和苯胺沸点相差较大，回收乙醚后，需要放出冷凝管中的冷凝水再蒸馏，这样操作的原因是：避免冷凝水残留影响后续高温蒸馏（180-185℃收集苯胺）时冷凝管的效率（或防止高温下冷凝管因温差过大破裂）；
（6）A．缓慢滴加是为了控制反应温度，而非单纯减小速率，因为该反应为放热反应，若温度过高，产物苯胺会与乙酸发生取代反应，导致产率下降，故A错误；
B．蒸馏时加沸石防暴沸是正确的操作，B正确；
C．红外光谱可区分硝基苯（含硝基特征峰）和苯胺（含氨基特征峰），C错误；
D．乙醚是一种有毒物质，具有挥发性，尾气需要处理，D错误；
故选B；
（7）根据反应原理可知，0.08mol硝基苯，理论上制备0.08mol苯胺，理论产量：0.08 mol × 93 g/mol = 7.44 g，实际产量：5.58 g，产率：75% 。
16．(1)
(2)          
(3)          防止形成胶体，防止其吸附其他金属阳离子，造成产率下降
(4)
(5)               sp2
【分析】金属结核[主要含，有少量的]加入、进行酸浸还原，得到的滤渣含有，滤液中含有，通入空气，调解pH=3.2，沉铁得到滤渣，继续加入NaOH调节pH=5.2沉铝主要得到，加入萃取剂第一次萃取，分液得到的萃取液1，萃余液1中加入混合萃取剂进行第二次萃取，得到电池级镍钴锰混合溶液，萃余液2中电解得到金属锰，据此解答。
【详解】（1）原子的价电子是指和能级上的电子，所以基态原子的价电子排布式为；
（2）由分析可知，“酸浸还原”时，“滤渣”的主要成分是；将3价钴还原为2价钴，同时由于硫酸的作用得到，化学方程式为；
（3）“沉铁”时，转化为，铁元素化合价上升，则做氧化剂，离子反应为：；已知金属氢氧化物胶体具有吸附性，可吸附金属阳离子，则加热至的主要原因是防止形成胶体，防止其吸附其他金属阳离子，造成产率下降；
（4）由表可知，，“沉铝”时，未产生沉淀，则；
（5）由流程可知，第二次萃取时，主要萃取，因此与混合萃取剂形成的配合物更稳定；六元杂环是平面结构，N原子提供单电子用于环内形成大π键，剩余1对孤对电子形成配位键，N的价层电子对数为3，是sp2杂化。
17．(1)     (酮)羰基     碳碳双键
(2)[image: @@@73272357-5115-4880-b635-0d12771b36d7]
(3)氧化反应
(4)可能
(5)     [image: @@@52a2767f-818d-4f93-a140-e7079566e7fd]     [image: @@@1b190e0c-0a99-482e-8710-3fd34c414e17]
(6)[image: @@@f36bb067-b23c-4e08-9a72-6eeb716b2a75]
(7)[image: @@@73d9d440-09fc-470a-9857-ccfefa56cb93][image: @@@78c41046-2886-4ed5-8ba3-fd3b47620551]
【分析】
结合B的分子式可知，A发生加成反应生成B，则B的结构简式为[image: @@@061b5f24-e5c4-4e24-8e9e-2edfb8556f14]，B中溴原子发生消去反应生成C，C与[image: @@@de06dcd7-45be-4b8f-9884-b16a980f7681]发生加成反应生成中间体D，再发生取代反应生成E，E与氧气发生氧化反应生成F，据此解答。
【详解】（1）结合A的结构简式可知，其官能团名称是(酮)羰基、碳碳双键；
（2）
由分析可知，B的结构简式为[image: @@@e7e7a970-8baf-4abd-afe0-c4a49d1bbbb1]；
（3）E→F属于“去氢”的反应，反应类型是氧化反应；
（4）苯环是平面结构，酮羰基也是平面结构，五元杂环也是平面结构，则F中所有的碳原子可能共面；
（5）
B→C的反应是其中一个溴原子发生消去反应得到碳碳双键，G是C的同分异构体，且与C官能团相同，可以考虑另外一个溴原子发生消去反应，则G的结构简式为[image: @@@8af573cf-c89e-43a6-8fa2-647813a2f961]、[image: @@@076ae37f-d14f-42a1-8efd-7c51b8077193](考虑顺反异构)；
（6）
根据已知条件，[image: @@@71150ba5-f7e5-4823-a069-804bb1c331f9]存在一系列的互变平衡，结合I的结构简式可知，[image: @@@8553afe2-31fb-4fb8-86e7-2deaaaaf83d8]可转换为[image: @@@6e2373d0-d9b3-4996-818a-0c5988cd1180]与C发生加成反应后，得到的中间体H的结构简式为[image: @@@82e19bf8-e548-448a-9803-78dedb39628e]，再发生取代反应，即可得到I；
（7）
目标产物含有酯基，说明是发生了酯化反应，结合C→E的过程，首先[image: @@@12a5dca1-70ff-4ac0-a05a-064efcb781e0]发生异构化反应转化为[image: @@@2fe0d996-ce7f-4daa-8cb0-bfad65326029]，再和H2C=CH－CN发生加成反应生成[image: @@@e426f365-9646-47ee-a0e8-9e2f2c272bf8]，再发生水解反应生成[image: @@@d3727d28-ceec-4075-9d29-bf97f8eca592]，再发生酯化反应得到目标产物，具体流程是[image: @@@02b47fc7-7230-4751-b7e2-a11f0767ce0f][image: @@@677f5b50-7f17-441d-beeb-29a0ea5ee50e]。
18．(1)正
(2)
(3)     ﹣126     B
(4)          由生成时，活化能较大，反应速率慢     随着x的增大，CO的分压增大，对于反应i和反应ii相当于减压，反应i和反应ii平衡均逆向移动，所以的转化率减小     0.16
【详解】（1）由图可知，N电极上CO转化为C2H4，C元素化合价下降，发生还原反应，N为阴极，则M为阳极，与电源正极相连；
（2）CO发生得电子的还原反应转化为C2H4，电解液是碱性环境，电极反应为：；
（3）根据盖斯定律，反应ii－反应i即可得到目标反应，则，该反应是熵减的放热反应，则依据反应能自发进行，则低温下自发进行，选B；
（4）总反应的反应速率由慢反应决定，故决速步是反应最慢的步骤，由图可知，TSⅡ的垒能最大，该步骤是决速步骤，反应式为；由图可知，由生成时，活化能较大，反应速率慢，所以的选择性大于；
当x≥2时，由题意可知，该过程近似认为是平衡状态，则增大CO的分压，相当于减压，反应i和反应ii平衡均逆向移动，所以的转化率减小；
当x=2时，的转化率为90%，的选择性为80%，设初始投料：CO：2mol、C2H4：2mol、H2：1mol，则、、、，气体总物质的量为(2+0.72+0.18+0.2+0.28)mol=3.38mol，此时压强为，、、，反应ii的Kp=。
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一、单选题
1．大气中的氮是取之不尽的天然资源。下列工业生产中以氮气作反应物的是
A．工业合成氨	B．湿法炼铜	C．高炉炼铁	D．接触法制硫酸
2．科学家通过核反应发现氚。下列说法正确的是
A．表示一个质子
B．的基态原子核外电子排布式为
C．与互为同位素
D．的原子结构示意图为[image: @@@8b2ca543-534b-4c92-9a66-570d43cbbb87]
3．用草酸溶液滴定未知浓度的溶液。下列实验操作规范的是
	[image: @@@b3575d8c-cc8f-4327-9e84-824289a30cce]
	[image: @@@1cdb5803-5c06-4892-9dd3-2f76555f8ef3]
	[image: @@@d07d8f93-de11-454b-a400-04f78b4aa8a6]
	[image: @@@34a9bb35-fc55-40d5-896b-2f7d2218dfa9]

	A．配制草酸溶液
	B．润洗滴定管
	C．滴定
	D．读数


A．A	B．B	C．C	D．D
4．在溶有15-冠([image: @@@0b32d9eb-f498-4d91-bfe3-7fdcc3327c9a])的有机溶剂中，苄氯([image: @@@5220428a-1f5a-446d-9680-ade87e937bbe])与发生反应：
[image: @@@015e283a-3c5d-43bb-9b2d-6e356564f973]
下列说法正确的是
A．苄氯是非极性分子	B．电负性：
C．离子半径：	D．X中15-冠与间存在离子键
阅读材料，完成下列小题：
中国对人类科学进步与技术发展贡献卓著。黑火药(主要成分：、S和C)是中国古代四大发明之一。侯德榜发明的“联合制碱法”将合成氨法与氨碱法联合，突破了国外制碱技术封锁。我国科学家在世界上首次人工合成结晶牛胰岛素；采用有机合成与酶促合成相结合的方法，人工合成了酵母丙氨酸转移核糖核酸。徐光宪提出的稀土串级萃取理论使我国稀土提取技术取得重大进步。屠呦呦等采用低温、乙醚冷浸提取的青蒿素(，含)在治疗疟疾中起到重要作用。闵恩泽研制新型催化剂解决了重油裂解难题。
5．下列说法正确的是
[image: @@@0847dcd9-73d5-4fcb-98bc-f53080e61357]
A．硫黄有等多种同素异形体
B．高温下青蒿素分子结构稳定
C．分子中键角大于分子中键角
D．题图所示的碱基鸟嘌呤与胞嘧啶通过氢键互补配对
6．下列化学反应表示正确的是
A．黑火药爆炸：
B．电解饱和溶液制：
C．重油裂解获得的丙烯制聚丙烯：[image: @@@5626cd573e6048ada2859a8c993ca8bd]
D．向饱和氨盐水中通入过量：
7．下列物质组成或性质与分离提纯方法对应关系正确的是
A．蛋白质能水解，可用饱和溶液提纯蛋白质
B．乙醚与青蒿素组成元素相同，可用乙醚提取青蒿素
C．难溶于水、比水易溶解，可用萃取碘水中的
D．不同的烃密度不同，可通过分馏从石油中获得汽油、柴油

8．以稀为电解质溶液的光解水装置如图所示，总反应为。下列说法正确的是
[image: @@@d326d249-be7b-47cf-9958-836514a00770]
A．电极a上发生氧化反应生成
B．通过质子交换膜从右室移向左室
C．光解前后，溶液的不变
D．外电路每通过电子，电极b上产生
9．化合物Z是一种具有生理活性的多环呋喃类化合物，部分合成路线如下：
[image: @@@b0d9b113-198c-47db-b545-0d9096f21485]
下列说法正确的是
A．最多能和发生加成反应
B．Y分子中和杂化的碳原子数目比为
C．Z分子中所有碳原子均在同一个平面上
D．Z不能使的溶液褪色
10．与通过电催化反应生成，可能的反应机理如图所示(图中吸附在催化剂表面的物种用“*”标注)。下列说法正确的是
[image: @@@621933eb-8281-48ec-8cda-3d08b25f6048]
A．过程Ⅱ和过程Ⅲ都有极性共价键形成
B．过程Ⅱ中发生了氧化反应
C．电催化与生成的反应方程式：
D．常温常压、无催化剂条件下，与反应可生产
11．探究含铜化合物性质的实验如下：
步骤Ⅰ  取一定量溶液，加入适量浓氨水，产生蓝色沉淀。
步骤Ⅱ  将沉淀分成两等份，分别加入相同体积的浓氨水、稀盐酸，沉淀均完全溶解，溶液分别呈现深蓝色、蓝色。
步骤Ⅲ  向步骤Ⅱ所得的深蓝色溶液中插入一根打磨过的铁钉，无明显现象；继续加入稀盐酸，振荡后静置，产生少量气泡，铁钉表面出现红色物质。
下列说法正确的是
A．步骤Ⅰ产生的蓝色沉淀为
B．步骤Ⅱ的两份溶液中：
C．步骤Ⅲ中无明显现象是由于铁钉遇深蓝色溶液迅速钝化
D．步骤Ⅲ中产生气体、析出红色物质的反应为
12．室温下，有色金属冶炼废渣(含等的氧化物)用过量的较浓溶液酸浸后，提取铜和镍的过程如下所示。
[image: @@@ece6ab4c-0e18-41ab-b281-9bf4b647f5fb]
已知：。下列说法正确的是
A．较浓溶液中：
B．溶液中：的平衡常数
C．溶液中：
D．“提铜”和“沉镍”后的两份滤液中：
13．甘油水蒸气重整获得过程中的主要反应：
反应Ⅰ  
反应Ⅱ  
反应Ⅲ  
条件下，和发生上述反应达平衡状态时，体系中和的物质的量随温度变化的理论计算结果如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@75259182-d17a-46f9-958b-28b9cbe43711]
A．时，的平衡转化率为20%
B．反应达平衡状态时，
C．其他条件不变，在范围，平衡时的物质的量随温度升高而增大
D．其他条件不变，加压有利于增大平衡时的物质的量

二、解答题
14．可用于制备光学材料和回收砷。
(1)制备。由闪锌矿[含及少量硫化镉等]制备的过程如下：
[image: @@@6f670aaf-9511-4f31-abdd-64c498723319]
已知：。当离子浓度小于时，认为离子沉淀完全。
①酸浸时通入可提高浸出率的原因是       。
②通入除镉。通过计算判断当溶液时，是否沉淀完全       (写出计算过程)。
③沉锌前调节溶液的至，加入的氧化物为       (填化学式)。
(2)制备光学材料。如图甲所示，晶体中掺入少量后，会出现能量不同的“正电”区域、“负电”区域，光照下发出特定波长的光。
[image: @@@d8298481-ea8d-45cd-9850-c90236ddc266]
区域A“[image: @@@d7ee65b7-bfd8-42d7-a722-9fbdca04af0f]”中的离子为       (填离子符号)，区域B带       (填“正电”或“负电”)。
(3)回收砷。用去除酸性废液中的三价砷，并回收生成的沉淀。
已知：溶液中主要以弱酸形式存在，。
时，按向酸性废液中加入，砷回收率随反应时间的变化如图乙所示。
[image: @@@e173ddb3-f371-4044-ab57-5469233e2588]
①写出与反应生成的离子方程式：       。
②反应后，砷回收率下降的原因有       。
15．G是一种四环素类药物合成中间体，其合成路线如下：
[image: @@@3a6a8236-c434-45f8-9a41-658b3fd67e09]
(1)A分子中，与2号碳相比，1号碳的键极性相对       (填“较大”或“较小”)。
(2)会产生与E互为同分异构体且含五元环的副产物，其结构简式为       。
(3)E分子中含氧官能团名称为醚键、羰基和       ，F分子中手性碳原子数目为       。
(4)写出同时满足下列条件的G的一种同分异构体的结构简式：       。
①含有3种不同化学环境的氢原子；②碱性条件下水解后酸化，生成X和Y两种有机产物，，X的相对分子质量为60，Y含苯环且能与溶液发生显色反应。
(5)写出以[image: @@@18a1ce99ebed4e5fad5fb5737254634d]和[image: @@@0fbee863b9e64593b8bef8d6586b68ac]为原料制备[image: @@@546c0792c4f7406f946e7af954aa9423]的合成路线流程图       (无机试剂和两碳以下的有机试剂任用，合成路线示例见本题题干)。

三、填空题
16．海洋出水铁质文物表面有凝结物，研究其形成原理和脱氯方法对保护文物意义重大。
(1)文物出水清淤后，须尽快浸泡在稀或溶液中进行现场保护。
①玻璃中的能与反应生成       (填化学式)，故不能使用带磨口玻璃塞的试剂瓶盛放溶液。
②文物浸泡在碱性溶液中比暴露在空气中能减缓吸氧腐蚀，其原因有       。
(2)文物表面凝结物种类受文物材质和海洋环境等因素的影响。
①无氧环境中，文物中的与海水中的在细菌作用下形成等含铁凝结物。写出与反应生成和的离子方程式：       。
②有氧环境中，海水中的铁质文物表面形成等凝结物。
(i)铁在盐水中腐蚀的可能原理如图所示。依据原理设计如下实验：向溶液中加入溶液(能与形成蓝色沉淀)和酚酞，将混合液滴到生铁片上。预测该实验的现象为       。
[image: @@@69fc2367-68ce-428b-a0da-6ad9b08d5b4c]
(ii)铁的氢氧化物吸附某些阳离子形成带正电的胶粒，是凝结物富集的可能原因。该胶粒的形成过程中，参与的主要阳离子有       (填离子符号)。
(3)为比较含氯在溶液与蒸馏水中浸泡的脱氯效果，请补充实验方案：取一定量含氯模拟样品，将其分为两等份，       ，比较滴加溶液体积[。实验须遵循节约试剂用量的原则，必须使用的试剂：蒸馏水、溶液、溶液、溶液]。

四、解答题
17．合成气(和)是重要的工业原料气。
(1)合成气制备甲醇：。的结构式为，估算该反应的需要       (填数字)种化学键的键能数据。
(2)合成气经“变换”“脱碳”获得纯。
①合成气变换。向绝热反应器中通入和过量的：。催化作用受接触面积和温度等因素影响，的比热容较大。过量能有效防止催化剂活性下降，其原因有       。
②脱碳在钢制吸收塔中进行，吸收液成分：质量分数30%的吸收剂、(正价有)缓蚀剂等。溶液浓度偏高会堵塞设备，导致堵塞的物质是       (填化学式)。减缓设备腐蚀的原理是       。
(3)研究与不同配比的铁铈载氧体[是活泼金属，正价有]反应，气体分步制备原理示意如图甲所示。相同条件下，先后以一定流速通入固定体积的，依次发生的主要反应：
步骤Ⅰ  
步骤Ⅱ  
①步骤Ⅰ中，产物气体积分数、转化率、与x的关系如图乙所示。时，大于理论值2的可能原因有       ；时，通入标准状况下的至反应结束，的选择性，则生成标准状况下和的总体积为       。
[image: @@@c563b35a-1be8-4a09-a624-c6b775799d19]
②时，新制载氧体、与反应后的载氧体的X射线衍射谱图如图丙所示(X射线衍射用于判断某晶态物质是否存在，不同晶态物质出现衍射峰的衍射角不同)。步骤Ⅱ中，能与反应的物质有       (填化学式)。
[image: @@@6a5cf9fa-a07c-455f-b062-82ddf3578416]
③结合图示综合分析，步骤Ⅰ中的作用、气体分步制备的价值：       。
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1．A
【详解】A．工业合成氨的反应为N2 和H2 反应生成NH3，氮气是直接反应物，A正确；
B．湿法炼铜通过Fe置换CuSO4中的Cu，反应不涉及氮气，B错误；
C．高炉炼铁中氮气作为空气成分进入高炉，但未参与还原铁矿石的主要反应，C错误；
D．接触法制硫酸涉及硫或硫化物的氧化，氮气未参与反应，D错误；故选A。
2．C
【详解】A．质量数为1，质子数为0，中子数为1，因此其表示一个中子，A错误；
B．的基态原子核外电子排布式为，B错误；
C．质子数相同而中子数不同的同一元素的不同原子互称为同位素，与质子数相同、中子数不同，二者互为同位素，C正确；
D．原子核外只有2个电子，原子结构示意图为[image: @@@d42ab569-d8e1-4768-ae02-604a67608878]，D错误。
故选C。
3．D
【详解】A．定容时需要用玻璃棒引流，A错误；
B．润洗滴定管时应取少量标准液于滴定管中，倾斜着转动滴定管进行润洗，B错误；
C．滴定时，应手持锥形瓶上端轻微地摇动锥形瓶，不能手持锥形瓶底端摇动，C错误；
D．读数时，眼睛平视滴定管凹液面最低点，D正确；
答案选D。
4．C
【详解】A．苄氯分子含有饱和C原子，且饱和碳原子连有三种不同的基团，分子空间结构不对称，故苄氯为极性分子，A错误；
B．同主族元素从上到下电负性逐渐减小，故电负性：，B错误；
C．电子层结构相同时，离子半径随原子序数增大而减小，故离子半径：，C正确；
D．15-冠-5是分子，与阳离子之间不存在离子键，二者通过非共价键形成超分子，D错误；
故选C。
5．D    6．D    7．C
【解析】5．Ａ．同素异形体是同种元素形成的不同单质间的互称，是离子不是单质，A错误；
Ｂ．根据信息可知青蒿素中含有—O—O—，类比双氧水的分子结构可知其不稳定，高温条件下易分解，B错误；
Ｃ．中心原子N原子价层电子对数为，采用杂化，孤电子对数为1，中心原子C原子价层电子对数为，采用杂化，孤电子对数为0，中心原子杂化方式相同时，孤电子对数越多，孤电子对对成键电子对的排斥力越大，键角越小，则分子中H—N—H键角小于分子中H—C—H键角，C错误；
Ｄ．鸟嘌呤、胞嘧啶中含有、、O原子、N原子，可形成氢键，从而实现互补配对，如图所示：[image: @@@0ec72b0f-3c72-493d-aaa6-1dc7df29b7bb]，D正确。
故选D。
6．A．黑火药爆炸时，、C和S反应生成和，该反应的化学方程式为，A错误；
B．电解饱和NaCl溶液生成和NaOH，该反应的离子方程式为，B错误；
C．丙烯生成聚丙烯的反应为，C错误；
D．向饱和氨盐水中通入过量生成和溶解度较小的，结晶析出，D正确。
故选D。
7．A．蛋白质在饱和溶液中会发生盐析，故可用饱和溶液分离提纯蛋白质，与蛋白质能发生水解反应无关，A错误；
B．青蒿素在乙醚中的溶解度较大，故可用乙醚提取青蒿素，与二者的组成元素无关，B错误；
C．在中的溶解度大于在水中的溶解度，且与水不互溶，故可用萃取碘水中的，C正确；
D．不同烃的沸点不同，故可用分馏法从石油中获得汽油、柴油，与烃的密度无关，D错误。
故选C。
8．A
【分析】光解过程中，电极a上电子流出，发生氧化反应，a为负极，电极反应式为：；电极b上电子流入，发生还原反应，b为正极，电极反应式为：。
【详解】A．根据分析，电极a为负极，发生氧化反应，电极反应式为：，生成物有O2，A正确；
B．原电池中阳离子向正极移动，电极a上生成，电极b上消耗，通过质子交换膜从左室移向右室，B错误；
C．在探究溶液浓度变化时，不仅要关注溶质的变化，也要关注溶剂的变化，在光解总反应是电解水，溶液中减少，溶液浓度增大，pH减小，C错误；
D．生成，转移2mol电子，外电路通过0.01mol电子时，电极b上生成，D错误；
答案选A。
9．B
【详解】A．X中不饱和键均可以与发生加成反应，1molX中苯环与3molH2发生加成反应、碳碳双键与1molH2发生加成反应、酮羰基与2molH2发生加成反应，则1molX最多能和发生加成反应，A错误；
B．饱和碳原子采用杂化，碳碳双键的碳原子采用杂化，1个Y分子中，采用杂化的碳原子有2个，采用杂化的碳原子有4个，数目比为，B正确；
C．[image: @@@fa6d7bf1-821f-49d1-8601-3c4ab5631849]中1号碳原子为饱和碳原子，与2、3、4号碳原子直接相连，这4个碳原子不可能全部共面，C错误；
D．Z分子中含有碳碳双键，能使的溶液褪色，D错误；
答案选B。
10．A
【详解】A．过程Ⅱ为：和在酸性条件下被还原为和的反应，生成了N—H等极性共价键；过程Ⅲ为与生成的反应，生成了C—N极性共价键，A正确；
B．过程Ⅱ是得电子的还原反应，N元素的化合价由降为，C元素的化合价由降为，B错误；
C．所给离子方程式电荷不守恒，根据反应机理图可知，过程Ⅱ需要外界提供电子，则正确的反应方程式为，C错误；
D．常温常压、无催化剂条件下，与反应生成或，D错误；
故选A。
11．B
【详解】A．步骤Ⅰ中产生的蓝色沉淀是Cu(OH)2，而非[Cu(NH3)4]SO4。因为适量浓氨水与CuSO4溶液反应首先生成Cu(OH)2沉淀，过量氨水才会溶解沉淀形成络合物，A错误；
B．步骤Ⅱ中，深蓝色溶液（加入浓氨水）中的Cu2+因形成[Cu(NH3)4]2+络离子而浓度降低，而蓝色溶液（加入稀盐酸）中Cu2+可以自由移动，浓度较高。因此c深蓝色(Cu2+) < c蓝色(Cu2+)，B正确；
C．步骤Ⅲ中无明显现象并非因铁钉钝化。铁在碱性溶液中不易钝化，且后续加入盐酸后有反应发生，说明铁未钝化。真正原因是络合物中Cu2+浓度过低，无法被Fe置换，C错误；
D．步骤Ⅲ中加入盐酸后，H+与NH3结合生成NH4+，导致配合物释放Cu2+，随后Fe与H+反应生成H2（气泡），并与Cu2+发生置换反应生成Cu，D的反应式未体现H+的作用，与实际反应原理不符，D错误；
故选B。
12．B
【分析】有色金属冶炼废渣(含等的氧化物)用过量的较浓溶液酸浸后，浸取液主要含有、，加入溶液提铜，滤液加入溶液沉镍得到。
【详解】A．若两步均完全电离，则溶液中存在电荷守恒：，但根据题给信息知，在较浓的溶液中仅第一步电离完全，电离出大量的会抑制第二步电离，第二步电离不完全，溶液中存在，因此电荷守恒应表示为，A错误；
B．该反应的平衡常数，B正确；
C．得到1个生成，得1个生成得2个生成，水电离出的与浓度相等，即，则溶液中存在质子守恒，C错误；
D．考虑过程中溶液的少量损耗(吸附在沉淀表面被过滤除去)，，同时“沉镍”过程中加入了溶液，溶液体积增加，因此，D错误；
故选B。
13．A
【分析】550℃时，曲线①物质的量是5mol，根据原子守恒，n(C)=3mol，则其不可能是含碳微粒，故曲线①表示，升高温度，反应Ⅰ平衡正移，反应Ⅱ平衡逆向移动，CO物质的量增大，则曲线③代表CO，温度升高，反应Ⅲ逆向移动，物质的量降低，则曲线②代表，据此解答。
【详解】A．时，，，，根据C原子守恒，可得，根据O原子守恒，可得(也可利用H原子守恒计算，结果相同)，则，A正确；
B．时，，，则，B错误；
C．范围，随温度升高，反应Ⅱ、Ⅲ平衡均逆向移动，增大，说明反应Ⅲ逆向移动程度更大，则的物质的量减小，C错误；
D．增大压强，反应Ⅰ平衡逆向移动，反应Ⅱ平衡不移动，反应Ⅲ平衡正向移动，的物质的量减小，D错误；
故选A。
14．(1)     氧化生成S，促进酸浸反应正向进行     否。时，

，则未沉淀完全     ZnO
(2)          负电
(3)          随着反应的进行，溶液pH增大，溶液中浓度减小，促进平衡正向移动，重新溶解，砷回收率下降
【分析】闪锌矿中含ZnS、FeS、CdS等，加入酸浸后，ZnS、FeS、CdS分别转化为，硫元素转化为硫单质，经过除铁、除镉除去与，调pH、沉锌后获得ZnS，据此解答。
【详解】（1）①酸浸时，若不通入，会发生反应：，通入可以氧化生成S，促进酸浸反应正向进行，提高浸出率；
②通入除镉，当溶液时，， 又因为，=，则=，则此时，此时的浓度大于，离子沉淀不完全。
③由②知，除镉时溶液酸性较强，故应在不引入新杂质的同时消耗溶液中的，加入的氧化物为ZnO。
（2）晶胞掺杂过程中，应由半径相近的微粒进行替换，则区域A中，由替换，区域B中，由替换；按照均摊法，区域B中含：3个、：1个、：个，，则区域B带负电。
（3）①根据质量守恒、电荷守恒和题给信息“酸性废液”， 与反应除了生成外还有锌离子，写出反应的离子方程式为：。
②随着反应的进行，溶液pH增大，溶液中浓度减小，促进平衡正向移动，重新溶解，砷回收率下降，所以反应后，砷回收率下降。
15．(1)较大
(2)[image: @@@aa3961b6ed7e483084a36a5fc55e845d]
(3)     羧基     1
(4)[image: @@@ba67014b93b5429599445c0ce4c56b42]或[image: @@@e3f0bc85c885477eb18feebde43b81f9]
(5)[image: @@@6579e41bd8fc405ab6b64a5e677d458f]
【分析】
A 与B在甲醇钠和甲醇的作用下，脱去溴化氢，生成C，C水解并脱去羧基生成D，D与五氧化二磷反应成环，生成E，E先经过酯化，在和乙二醇反应生成F，F被四氢铝锂还原生成G，详细流程为：[image: @@@6418dadb-9fc4-4961-962a-3c8448f1d43f]
据此解答。
【详解】（1）1号碳与两个酯基相连，2号碳只与一个酯基相连，酯基具有吸电子效应，使与其相连的碳原子上的电子云密度降低，从而增强了C—H键的极性，因此1号碳的C-H键极性相对较大。
（2）
由有机速破可知，D→E的反应是5号羧基与苯环上甲氧基同侧邻位碳上的H原子发生取代反应，而D中的4号羧基也可能发生类似反应，会生成含五元环的副产物[image: @@@1e51f3af29e442b880d3f62d07d99c60]。
（3）根据E的结构简式可知其含氧官能团还有羧基。F分子中只有与直接相连的碳原子是手性碳原子。
（4）
G的分子式为，其不饱和度为6.G的同分异构体在碱性条件下水解后酸化得到X和Y，且，Y含苯环且能与溶液发生显色反应，则Y含有酚羟基，因此该同分异构体是X与Y形成的酯。X的相对分子质量为60，据此可知X为，因此该同分异构体中含有2个基团，该基团不饱和度为1，苯环的不饱和度为4，不饱和度共为6，则该同分异构体不含其他不饱和结构。其分子中含有17个H原子，且H原子只有3种不同化学环境，说明该分子具有高度对称性，2个在苯环上处于对称位置。如果Cl原子连在苯环侧链中的碳原子上，则无论如何安排都不能得到只含有3种不同化学环境的H原子的结构，所以Cl原子连在苯环上。除外，其他11个H原子只有2种不同化学环境，则应含有一个只有1种化学环境的H原子的取代基，该基团只能为，苯环上未被取代的2个对称的H原子作为第3种化学环境的H原子，由此可得符合条件的同分异构体为：[image: @@@c08f5dcab73d4072915cf8d085cd9af7]、[image: @@@0dc053f856eb4a05bcfb645e60a50010]。
（5）
根据目标产物逆向分析，目标产物为聚酯，其单体为[image: @@@079f6ce06f744ad5b508be3025750d90]和[image: @@@122a1f58ee93492fa734eeaa8884bf13]，其中[image: @@@079f6ce06f744ad5b508be3025750d90]可由[image: @@@1f7581baf91f4147b8bb0549f7c86e46]先水解再酸化获得，而[image: @@@122a1f58ee93492fa734eeaa8884bf13]含有2个，流程中物质G含有结构，该结构是由被还原而来，则[image: @@@122a1f58ee93492fa734eeaa8884bf13]可由[image: @@@ea027f262d784085b2c11737b6d4b1ca]被还原而来，而[image: @@@ea027f262d784085b2c11737b6d4b1ca]可视为[image: @@@1f7581baf91f4147b8bb0549f7c86e46]的亚甲基上的H原子被环己基取代，这一步骤与题给流程中的反应类似，因此[image: @@@ea027f262d784085b2c11737b6d4b1ca]可由[image: @@@23b6943a503b421ea13c6b1ad6b7afd7]与[image: @@@1f7581baf91f4147b8bb0549f7c86e46]在和作用下反应生成，[image: @@@23b6943a503b421ea13c6b1ad6b7afd7]可由[image: @@@cf03acbe31a843f39d106acf4fddceb5]与HBr反应制得。具体合成路线为：[image: @@@374e38ea196c43b4b12b43b029634a2a]。
【点睛】有机合成路线设计融入高聚物合成以强化化学与材料科学的联系，命题从单一官能团转化转向多步骤串联反应、跨模块知识整合，主要体现在路线延长、官能团转化复杂化、涉及陌生反应机理等方面。这类题目通过真实情境(如药物合成、高分子材料)建模，促使考生从碎片化知识记忆转向系统性思维构建，掌握逆合成分析、反应条件筛选等核心方法。未来命题将更注重真实科研成果转化，要求考生在陌生信息中提取关键反应机理，体现“证据推理与模型认知”的化学学科核心素养。
16．(1)          碱性环境抑制吸氧腐蚀正极反应的进行，反应速率减慢；碱性溶液中，溶解度较小，减少文物与的接触，减缓吸氧腐蚀
(2)          滴加混合溶液后，铁片表面将出现蓝色和红色区域，较长时间后出现黄色斑点     
(3)分别加入等体积(如5mL)的溶液和蒸馏水至浸没样品，在室温下，搅拌、浸泡30min；过滤，各取等量上清液(如2mL)置于两支小试管中，分别滴加溶液酸化，再分别滴加溶液；记录每份上清液至出现AgCl白色沉淀时消耗的溶液体积
【详解】（1）①是酸性氧化物，可与NaOH溶液发生反应生成硅酸钠和水，化学方程式为。
②吸氧腐蚀时正极反应式为，根据化学平衡移动原理，碱性溶液中，浓度较大，会抑制得电子，使吸氧腐蚀的速率减慢；在高离子浓度的液体中溶解度较小，碱性溶液比纯水溶解氧的能力低，减少了文物与的接触，减缓吸氧腐蚀。
（2）①无氧、弱碱性的海水中，Fe在细菌作用下，被氧化为价的FeS、，根据得失电子守恒、电荷守恒、原子守恒可写出该反应的离子方程式：。
②(ⅰ)由题图知，铁片在NaCl溶液中发生吸氧腐蚀，开始时，负极反应式为，正极反应式为。与反应生成蓝色沉淀，即铁片上会出现蓝色区域；溶液中酚酞遇到变红，铁片上会出现红色区域；由“有氧环境中，海水中的铁质文物表面形成FeOOH”知，在盐水中被氧化成黄色的FeOOH，故现象是滴加混合溶液后，铁片表面将出现蓝色和红色区域，较长时间后出现黄色斑点；
(ⅱ)铁片发生吸氧腐蚀，负极区生成，被进一步氧化为，此时体系中的阳离子主要有。
（3）要检验脱氯效果，应控制样品用量、脱氯时间、取用体积等变量相同，利用与的反应进行实验。实验中，首先需要将等量的含氯FeOOH模拟样品分别用等体积的NaOH溶液与蒸馏水浸泡脱氯，然后过滤，得到上清液，取等体积的两种上清液，先用溶液酸化，再加入溶液，通过比较出现AgCl白色沉淀时消耗。溶液体积的大小，即可比较脱氯效果。
17．(1)5
(2)     该反应为放热反应，在绝热容器中进行，的比热容较大，则体系温度变化较小，催化剂活性受温度影响，过量可有效防止催化剂活性下降          具有强氧化性，能使设备表面形成一层致密的氧化膜
(3)     当时，载氧体为，氧化性较强，提供的O原子较多，将CO氧化为，使得CO的物质的量减小，增大     432     C、Fe、FeO     步骤Ⅰ中作载氧体供氧，将甲烷转化为CO和氢气，避免生成大量积炭导致催化剂失活；采用分步制备，可提高原料利用率，且可以有效消除积碳使催化剂再生，同时步骤Ⅰ需要的温度较高，步骤Ⅱ需要的温度较低，分步制备也可节约能源
【详解】（1）反应的焓变=反应物的总键能-生成物的总键能，计算该反应的需。、、、，共5种化学键的键能数据。
（2）①该反应为放热反应，在绝热容器中进行时，若无水的存在，随着反应进行，温度会逐渐升高，由于使用了低温型催化剂，温度过高会导致催化剂的活性下降；的比热容较大，可以吸收大量的热从而使体系温度变化较小，因此，过量可有效防止催化剂活性下降。
②脱碳过程中，溶液会吸收，发生反应，当溶液浓度偏高时，会生成较多，而溶解度相对较小，容易在溶液中达到饱和后结晶析出，从而堵塞设备。中的Cr元素化合价为，处于最高价态，具有强氧化性，在钢制吸收塔的环境中，它会与铁发生氧化还原反应，使铁表面形成一层由铁的氧化物和铬的氧化物组成的致密氧化膜，这层氧化膜可以将钢铁与腐蚀性介质隔离开，阻止氧气、水和其他腐蚀性物质与钢铁接触，从而减缓腐蚀。
（3）①当时，载氧体中没有，只有，由于的氧化性较强，且其提供的O原子较多，可以将CO氧化为，使得CO的物质的量减小，增大；由题图乙可知，当时，转化率为60%，则，已知CO的选择性，则，根据图乙中数据可知，此时产物气中，则，故生成标准状况下CO和的总体积为432mL。
②新制载氧体与反应后新生成的晶态物质，在步骤Ⅱ中会与反应，使载氧体再生从而继续与反应，因此，在新制载氧体中不存在，而在与反应后的载氧体中含有的晶态物质，会在步骤Ⅱ中与反应。因此，对比二者X射线衍射谱图可知，C、Fe、FeO在步骤Ⅱ中均可与反应。
③步骤Ⅰ中作载氧体供氧，将甲烷转化为CO和氢气，可以避免生成大量积炭致催化剂活性降低甚至失活；采用分步制备，可提高原料利用率，且可以有效消除积碳使催化剂再生，同时步骤Ⅰ需要的温度较高，步骤Ⅱ需要的温度较低，分步制备也可节约能源。
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一、单选题
1．化学给了我们一双智慧的眼睛。下列广告或说法正确的是
A．用铁锅烹饪食材可以补铁，但不能代替药物	B．本饮料含有一千多种微量元素，有益健康
C．本化妆品不含任何化学物质，不伤皮肤	D．含食品添加剂亚铁氰化钾的食盐，有剧毒
2．下列说法正确的是
A．键长：	B．沸点：	C．键能：	D．键角：
3．实验安全是科学探究的前提。下列实验要求错误的是
A．溶液的导电性实验，禁止湿手操作
B．焰色试验，应开启排风管道或排风扇
C．钠在空气中燃烧实验，需佩戴护目镜才能近距离俯视坩埚
D．比较和的热稳定性实验，应束好长发、系紧宽松衣物
4．肽抑制剂X可抑制骨髓瘤，其作用机理是X与蛋白酶体片段的活性位点Y结合。下列说法正确的是
[image: @@@b37558f6-5ee9-48d7-b838-5794b5afac1a]
A．反应为缩合反应	B．X在反应中显碱性
C．与反应的活性：	D．Z属于盐
5．乙烯是植物激素，可以催熟果实。植物体内乙烯的生物合成反应为：
[image: @@@0ebf20f5-c30a-42e4-bbd5-9ecdb5c0392e]
阿伏加德罗常数的值为，下列说法正确的是
A．中键的数目为	B．中π电子的数目为
C．中孤电子对的数目为	D．消耗，产物中杂化C原子数目为
6．药物中间体1，3-二溴丙酮可由1，3-二氯丙酮合成，步骤如下：
[image: @@@66600773-88c2-483d-a806-f05d3816b75e]
下列说法正确的是
A．若完全转化，则水相中溶质只有	B．测定水相中的含量可计算产率
C．试剂Ⅰ可选用无水	D．操作Ⅰ和操作Ⅱ相同
7．由下列实验事实得出的结论正确的是
	
	实验事实
	结论

	A
	和空气的混合气体通过热的，持续红热
	该反应

	B
	向溶液中滴入硝酸酸化的溶液，生成白色沉淀
	是离子化合物

	C
	向与水反应后的溶液中滴入酚酞溶液，先变红后褪色
	有漂白性

	D
	向溶液中通入，无明显现象，再通入生成白色沉淀
	


A．A	B．B	C．C	D．D
8．一种以为催化剂，捕捉制备的流程为：
[image: @@@61188952-9447-49de-bb23-909a1c43e81c]
下列说法正确的是
A．氢气的作用是还原	B．反应中有生成
C．“产物分离”方法为过滤	D．温度升高，的产率增大
9．我国学者设计了一种新型去除工业污水重金属离子的电池(如图)。下列说法错误的是
[image: @@@4de1f384-b9ab-497b-be2c-46f1202b2482]
已知：为铜基普鲁士蓝()
A．中的铁为价	B．交换膜为阴离子交换膜
C．洗脱目的是去除电极吸附的	D．溶液可电解再生电池负极
10．一种聚四方酰胺高分子材料，其制备原理如图，下列说法错误的是
[image: @@@1b26bb72-10b9-487a-af13-90f605347cae]
A．X中所有氧原子不共平面	B．反应为缩聚反应
C．Z的高分子链之间存在氢键	D．M为乙醇
11．X、Y分别是由2种和3种前四周期元素组成的化合物，溶于水后混合，溶液转变成紫色，得到溶液Z，用试纸检测显红色。取3支试管分别装入少量溶液Z，进行实验，记录为：
	序号
	加入试剂
	现象

	1
	溶液
	产生大量气泡、溶液紫色褪去

	2
	溶液
	产生白色沉淀

	3
	溴水
	产生白色沉淀


关于溶液Z，下列说法正确的是
A．含	B．含	C．可能含	D．不含
12．一定压强下，乙烯水合反应为：
已知：

气体均视为理想气体，下列说法正确的是
A．反应的活化能：	B．恒温恒容充入，平衡向左移动
C．随温度升高而降低	D．平衡后，升高温度，
13．是一种钠离子电池电解质的主要成分。X、Y、Z、W均为短周期元素，价层电子数总和为23，原子半径，X、Z不同周期，Z、W同主族。下列说法正确的是
A．电负性：	B．是直线形分子
C．与中Z的杂化轨道类型不同	D．易燃
14．晶格中的O被去除，产生一个氧空位()，相对原点的分数坐标为，则图中的分数坐标分别为
[image: @@@a410cb9b-2e5f-42e0-bc73-98889a3be669]
A．	B．
C．	D．

二、解答题
15．一种抗癌药物中间体(I)，其合成步骤如图(部分试剂和条件略去)。
[image: @@@9ed4e7bd-1733-4ebb-9588-f0502bbe753e]
已知[image: @@@ba7f1233-a60f-4188-a6fb-45f56bbdde5f]，回答下列问题：
(1)化合物B       (填“含”或“不含”)手性碳原子。
(2)B到C的有机反应类型是       。
(3)写出由D生成E的化学反应方程式       。
(4)已知化合物G含键，则G中       (填“1”或“2”)号氮原子碱性更强。
(5)化合物H中核磁共振氢谱峰有       组峰。
(6)H到I反应的目的是       。
(7)参照上述合成路线，画出A的同分异构体中可由乙二醇与环戊二酮合成的结构简式       (写出三种，不考虑立体异构)。
16．稀散金属镓(，ⅢA族)是重要的战略资源。以棕刚玉烟尘(主要成分为、、、和少量)为原料制备金属镓的工艺流程图如下：
[image: @@@384a665e-070a-4829-9168-8b877a301dd7]
回答下列问题：
(1)滤液1的为，依据(Ⅲ)和(Ⅳ)的分布系数图，铝元素在溶液中的主要存在形式为       (填化学式)，与碱反应的离子方程式为       、       。
[image: @@@cfb86bed-f655-4b48-a257-a71e9fa18c59]
(2)水热再生过程中，需要定量补充固体的目的是       ，以获得高纯度分子筛()材料。滤液2的       (填“大于”或“小于”)滤液1的。
(3)已知树脂片段的结构为[image: @@@ac69ba0e-a701-41c2-ba1a-c842fc6141a1]。在吸附时，中心镓离子与树脂间存在的主要相互作用是       。
(4)操作X为       。
(5)硅-钾化肥可改良土壤环境。依据其一有效组分的晶胞结构，推测该组分中钾离子能被植物吸收的原因是       。
[image: @@@a9c2c7ed-32ae-43d3-acc4-bd2d3205a2a9]
17．与通过催化转化为高附加值化学品，是实现“双碳”目标的途径之一。相关反应体系及其热力学数据(、)如下：
Ⅰ．
Ⅱ．
Ⅲ．
Ⅳ．
Ⅴ．
回答下列问题：
(1)       
(2)反应Ⅰ的机理包括3种路径(主要步骤如图)，在A路径中，决速步骤的能垒是       ，反应Ⅰ的最优路径是       (填标号)。
[image: @@@0075c4f5-c804-48ee-b1f5-36efcd93a315]
(3)某课题组模拟了加氢在不同温度下的平衡组分(如图)。保持总压为，温度为以上时，主要含碳产物是       ，计算时相关反应的平衡常数       。
[image: @@@c5dd7890-b29a-4da2-af7c-c8c96b897c77]
(4)反应Ⅰ某路径的主要步骤如下(其中*表示吸附态)：
①
②
③
④
⑤
⑥
⑦
写出与第⑤步竞争的基元反应       。
(5)通过对负载的单原子催化剂进行掺杂，可调控催化剂选择性生成或，其示意图如下：
[image: @@@fbdee9c7-e7f2-4014-ab94-1604e51acfad]
ⅰ．写出Y的化学式       。
ⅱ．依据示意图，掺杂的催化剂可以提高Y的选择性，其原因是       。
18．摩尔比法测定配合物磺基水杨酸铜(Z)组成的实验如下：
[image: @@@2e326417-d308-4bdf-ab8c-627f90358c5b]
回答下列问题：
(1)L的合成与表征
i．向装有浓硫酸的反应容器中，搅拌下慢慢加入水杨酸粉末，加热至，全溶后升至，有固体析出，继续升温至，反应，冷却至。上述步骤中需用到的仪器有       (填标号)。
A．圆底烧瓶    B．干燥管    C．球形冷凝管    D．恒压滴液漏斗
E．二颈烧瓶    F．温度计    G．直形冷凝管    H．分液漏斗
ⅱ．下列分析方法中可以确定L分子结构的是       (填标号)。
A．X射线衍射    B．质谱    C．元素分析    D．滴定分析
(2)Z的合成与配位比分析
取12个烧杯，分别加入硝酸铜溶液()，按表所示，依次加入对应体积的L溶液()，调，用容量瓶配制溶液。在一定条件下，分别测定溶液吸光度A，得到吸光度的曲线(如图)。
	编号
	
	
	吸光度A

	1
	0.00
	0.00
	0.003

	2
	0.20
	0.10
	0.055

	3
	0.40
	0.20
	0.113

	4
	0.60
	0.30
	0.163

	5
	1.00
	0.50
	0.258

	6
	1.50
	0.75
	0.364

	7
	2.00
	1.00
	0.435

	8
	4.00
	2.00
	0.546

	9
	6.00
	3.00
	0.579

	10
	8.00
	4.00
	0.6031

	11
	10.00
	5.00
	0.6061

	12
	12.00
	6.00
	0.608


[image: @@@85e60963-ccf3-408b-90fc-8da266586a47]
已知：，k为常数。
i．图中已给出全部数据点、拟合曲线及1条趋势线(虚线)，根据表中实验数据，补全坐标轴       。
ⅱ．图中趋势线方程为，其与拟合曲线重合部分的化学含义为       。
ⅲ．在图中作出另1条趋势线，找到理论反应终点X。       。
ⅳ．通过理论反应终点，推断配位比       。
ⅴ．的拟合曲线与趋势线偏离的原因是       。
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1．A
【详解】A．铁锅烹饪可能溶出微量铁元素，但补铁效果有限且不能替代药物，A正确；
B．目前元素周期表中有118种元素，微量元素的种类不可能有一千多种，人体必需的微量元素大约有20种，B错误；
C．所有物质均含化学成分，“不含化学物质”违背科学常识，C错误；
D．亚铁氰化钾具有防止食盐结块、保持食盐松散等作用，在标准用量下对人体没有显著的危害，过量摄入可能会有危害，D错误；
故答案选A。
2．B
【详解】A．CO中C原子和O原子通过三键相连，CO2中C原子和O原子通过双键相连，三键的键长小于双键，则键长：，A错误；
B．HI分子量大于HCl，范德华力更强，沸点更高，则沸点：，B正确；
C．N2中存在氮氮三键，O2中存在氧氧双键，三键的键能比双键大，则键能：，C错误；
D．中心N原子价层电子对数为4+ =4，N原子为sp3杂化，中心N原子价层电子对数为3+ =3，N原子为sp2杂化，则键角：，D错误；
故选B。
3．C
【详解】A．NaCl溶液的导电性实验涉及电流，湿手操作易触电，禁止湿手，A正确；
B．焰色试验可能产生有害气体或烟雾，开启排风设备，B正确；
C．钠燃烧剧烈，即使佩戴护目镜，近距离俯视仍可能被高温或飞溅物伤害，C错误；
D．加热实验需避免衣物或长发接触热源，束发系紧衣物，D正确；
故选C。
4．D
【详解】A．缩合反应需生成大分子并脱去小分子（如水、氨等），该反应中X的-B(OH)2与Y的羟基结合，未观察到小分子（如H2O）生成，不属于缩合反应，A错误；
B．X中由于硼元素可以接受电子，可以看作酸，所以显酸性，B错误；
C．Y中含游离氨基（-NH2），氨基易与H+结合生成；Z中氨基已质子化为，无法再结合H+，故与H+反应的活性：Y>Z，C错误；
D．Z中同时存在带正电荷的（阳离子）和带负电荷的B-（阴离子），整体电中性，属于盐，D正确；
故选D。
5．D
【详解】A．未指明标准状况，无法确定其物质的量，A错误；
B．HCN结构式为H-C≡N，C≡N三键含2个π键，每个π键2电子，故每个HCN分子含4个π电子，0.1 mol HCN含0.4 NAπ电子，B错误；
C．H2O中心原子孤电子对数为=2，9 g H2O为=0.5 mol，0.5 mol水含1 NA孤电子对，C错误；
D．该反应中消耗1 mol O2生成2 mol HCN和2 mol CO2。HCN中C为sp杂化（2个σ键），CO2中C为sp杂化（2个σ键），共4 mol sp杂化C原子，数目为4 NA，D正确；
故选D。
6．C
【详解】A．若完全转化，反应生成，但反应中使用的溶剂丙酮与水互溶，水相中溶质除外还有丙酮，A错误；
B．产率需实际产品质量与理论产量计算，含量仅反映反应生成的量（转化率），未考虑产品分离过程中的损失，无法直接计算产率，B错误；
C．有机相需干燥除去水分，无水是常用干燥剂，可吸收水分且不与产品反应，过滤后得到干燥有机相，C正确；
D．操作Ⅰ为蒸馏（除去溶剂得粗产品），操作Ⅱ为用石油醚重结晶（粗产品溶于石油醚，低温下1，3-二溴丙酮析出），二者操作不同，D错误；
故答案选C。
7．A
【详解】A．NH3和空气的混合气体通过热的Cr2O3，Cr2O3持续红热，说明反应放热，ΔH<0，A正确；
B．向NCCl溶液中加入硝酸酸化的AgNO3生成AgCl白色沉淀，说明溶液含Cl-，但Cl-可能来自NCCl水解，而非其直接电离，无法证明NCCl是离子化合物，B错误；
C．Na2O与水反应生成NaOH，溶液呈强碱性使酚酞变红，酚酞的变色范围为8-10，褪色可能是Na2O和水反应生成的溶液碱性过大，而非Na2O本身具有漂白性，C错误；
D．向溶液中通入，无沉淀产生，再通NH3生成CaCO3沉淀，是因为通NH3后营造了碱性环境，使CaCO3能够存在，该现象不能证明，D错误；
故选A。
8．B
【详解】A．CO2中C为+4价，NaHCO3中C也为+4价，CO2未被还原；中N从+5价降至-3价，H2还原的是，A错误；
B．反应生成的NH3极易溶于水，在“产物分离”之前会和CO2、H2O反应生成，B正确；
C．“产物分离”得到固体和馏分，馏分为NH3，该方法应该是蒸馏，C错误；
D．NaHCO3受热易分解，温度升高会导致其分解，产率减小，D错误；
故选B。
9．C
【分析】由图可知，Zn电极失去电子生成Zn2+，该原电池中左侧电极为负极，右侧电极为正极。
【详解】A．CuHCF的化学式为Cu[Fe(CN)6]0.67·nH2O，设Fe化合价为x。Cu为+2价，CN-为-1价，整体电中性：+2 + 0.67×(x - 6) = 0，解得x≈+3，A正确；
B．Zn电极为负极，反应为Zn - 2e- = Zn2+，负极区正电荷增加。污水中通过交换膜移向负极区以平衡电荷，说明交换膜允许阴离子通过，为阴离子交换膜，B正确；
C．Ni2+在正极得到电子生成Ni，Ni被CuHCF电极吸附，洗脱目的是利用H2O2的氧化性去除电极吸附的Ni，C错误；
D．电解Zn2+溶液时，阴极反应为Zn2+ + 2e- = Zn，可得到Zn单质再生负极，D正确；
故选C。
10．A
【详解】A．X环内碳碳双键两侧连的C、O原子共平面，且双键两侧碳原子均为羰基碳原子，与羰基氧原子共平面，故四个氧原子可能共平面，A错误；
B．该反应中n个X与n个Y反应生成高分子Z和2n个小分子M，符合缩聚反应会产生小分子的特征，B正确；
C．Z的高分子链中含有N-H键，N上的H可与另一链中羰基O形成氢键，故高分子链之间存在氢键，C正确；
D．对比X、Y、Z结构可知Y上氨基取代了X上的乙氧基（），与氨基的氢原子结合生成乙醇，D正确；
故答案为：A。
11．A
【分析】X、Y分别是由2种和3种前四周期元素组成的化合物，溶于水后混合，溶液转变成紫色，结合第3个实验的现象可知，物质Y（含有三种元素）是苯酚，和苯酚混合后，会形成紫色的苯酚铁配合物（）和；通过实验1的现象可知，双氧水分解产生氧气，可以使苯酚显紫色，通过实验2的现象可知含有氯离子，所以X是。所以溶液Z含有的物质是、和。
【详解】A．通过实验1的现象可知，双氧水分解产生氧气，溶液Z含有（作双氧水分解的催化剂），由于铁离子作催化剂，所以苯酚的紫色褪去，A正确；
B．通过分析可知，溶液Z中，不含有高锰酸根离子，B错误；
C．通过分析可知，溶液Z中一定含有，C错误；
D．加入硝酸银溶液产生白色沉淀，一定含有氯离子，D错误；
故选A。
12．C
【详解】A．ΔH = E正 - E逆，题目中ΔH = -34585 -26.4T，为负值且随温度升高更负，说明E正 < E逆，A错误；
B．恒温恒容充入N2，总压增大但各反应物分压不变，平衡不移动，B错误；
C．由ΔG = ΔH - TΔS代入数据得ΔS = -71.59 -26.4lnT，温度T升高时lnT增大，ΔS更小，ΔS随温度升高而降低，C正确；
D．该反应的ΔH<0，为放热反应，升温使放热反应的逆反应速率增加更多，Δv逆 > Δv正，D错误；
故选C。
13．B
【分析】是一种钠离子电池电解质的主要成分，且X、Y、Z、W均为短周期元素，Z和W同主族，结合原子半径顺序Y<W<X<Z，则原子序数：X<W<Y<Z；又由于价层电子数总和为23，则X、Y、Z、W四种元素应分别为IVA族、VIIA族、VIA族、VIA族，则推测X为C（IVA族）、Y为F（VIIA族）、Z为S（VIA族）、W为O（VIA族），价层电子数总和：C（4）+ F（7）+ S（6）+ O（6）= 23，符合条件。
【详解】A．X为C（IVA族）、Y为F（VIIA族）、W为O（VIA族）；同周期元素，原子序数越大，电负性越大；则电负性顺序为F > O > C，即Y > W > X，A错误；
B．C3O2（O=C=C=C=O）为直线形分子，B正确；
C．SO2中S的价层电子对数为，为sp2杂化，SO3中S的价层电子对数为，为sp2杂化，杂化类型相同，C错误；
D．HCF3SO3含磺酸基（-SO3H），性质稳定不易燃，D错误；
故选B。
14．D
【详解】
由晶胞结构可知，相对原点的分数坐标为，则坐标原点为[image: @@@fe22349c-0507-4e51-88d6-f83771ea546c]，位于面心，位于底面面心的分数坐标为，位于侧面面心的分数坐标为，故选D。
15．(1)不含
(2)水解反应(取代反应)
(3)[image: @@@123e0411-8fae-4a3b-b08d-995b302b71a7]
(4)2
(5)6
(6)脱除保护基
(7)[image: @@@7241bc76-c18e-4855-b73b-46d8558b45a0]
【分析】物质A先与乙二醇发生反应成环，得到物质B，物质B中含有酯基，发生水解反应生成物质C，物质C的羧基发生取代反应得到物质D，根据给出的信息反应，羰基碳具有较大的正电性（氧原子电负性较强），而CH3MgBr中的碳显负电性（与金属离子Mg2+直接相连）所以物质D的羰基碳容易与CH3MgBr发生取代反应，生成E，据此解答。
【详解】（1）手性碳首先要求碳原子连接4个不同的基团，B中并没有符合的碳原子。
（2）B到C先发生碱性不可逆水解，再酸化，将酯基彻底转化为羧基，有机反应类型为水解反应（取代反应）。
（3）
由分析知，D到E的反应方程式为[image: @@@6a1fd286-7710-40b7-92c9-54b0d8bf1a14]。
（4）在化合物G中的含氮杂环中，每个碳原子均为sp2杂化，则每个碳原子剩余一个未杂化的且垂直杂环平面的p轨道，其中还含有一个电子，则三个碳原子，一共提供3个可离域的p电子，1号N原子为了保持5元平面环结构的稳定，也为sp2杂化，则其还剩余5-3=2个电子，位于未参与杂化的、垂直5元环平面的p轨道上，则一号N原子也可以提供2个可离域的p电子，题目已知化合物G中的大π键为，所以剩下6-2-3=1个未杂化的离域电子由2号N原子提供，因为2号N原子为sp2杂化，N原子价电子数为5，所以2号N原子在环平面杂化轨道的价电子数为5-1=4，而1号N原子在环平面杂化轨道的价电子数为3,则2号N原子的环平面电子云密度更高，对质子的吸引力更大，即碱性更强。
（5）化合物H中含氮杂环上含有3种等效氢，四元碳环上含有2种等效氢，5元醚环中含有1种等效氢，一共3+2+1=6种，故核磁共振氢谱有6组峰。
（6）对比A到B的反应与H到I的反应，可以得出乙二醇的作用是保护酮羰基，则最后一步的目的是脱除保护基。
（7）
环戊二酮有两种结构：[image: @@@fb70a317-511f-4f71-abf6-3ffe6e00c218]，当为1,3-环戊二酮时：①乙二醇可以只与一个酮碳基反应，生成A的同分异构体：[image: @@@7b26f130-953d-4764-a326-f12a2ece7f13]，②也可以与两个酮碳基同时反应：[image: @@@d96af956-8b7f-4c61-acfb-0dc615194504]；当为1,2-环戊二酮时：③乙二醇只与一个酮碳基反应：生成[image: @@@4b4b4514-d0cc-4ab0-8104-a79e6beb6923]，④乙二醇与两个酮碳基同时反应：[image: @@@bc2aeffd-5981-4b28-a935-35e7c4c290b0]，一共4种。
16．(1)               
(2)     使溶液中的为     大于
(3)配位作用
(4)浓缩结晶、过滤
(5)钾离子处在结构的层间及空洞中，能够通过阳离子交换释放
【分析】棕刚玉烟尘(主要成分为、、、和少量)加KOH水热浸取，得到硅-钾化肥及滤液1，滤液1的为，依据(Ⅲ)和(Ⅳ)的分布系数图，铝元素在溶液中的主要存在形式为，硅元素在溶液中的主要存在形式为与，镓元素在溶液中的主要存在形式为（铝元素与镓元素同主族，单质镓的性质与铝相似），加入固体水热再生，过滤获得高纯度分子筛()材料，同时得到含有的滤液2，用树脂吸附滤液2中的，再加入K2S、KOH进行树脂解吸得到含的溶液，将所得溶液浓缩结晶、过滤除去析出的K2S晶体，得到富镓溶液，电解富镓溶液得到Ga单质。
【详解】（1）根据分析，滤液1的为，依据(Ⅲ)和(Ⅳ)的分布系数图，铝元素在溶液中的主要存在形式为，硅元素在溶液中的主要存在形式为与，故与碱反应的离子方程式为、；
（2）根据分析，加入固体水热再生的目的是获得高纯度分子筛()材料，同时得到含有的滤液2，水热再生过程中，为了使溶液中的为，需要定量补充固体，更好地得到。滤液1的主要成分为、、、，向滤液1中加入水解后呈碱性的固体后过滤得到滤液2：2K4SiO4+2KAl(OH)4+3H2O=2↓+8KOH、2K3HSiO4+2KAl(OH)4+H2O=2↓+6KOH，滤液的碱性变强，故滤液2的大于滤液1的；
（3）
已知树脂片段的结构为[image: @@@91a8505c-8b41-449f-90a8-9f9383e5fcd6]，其中的N与O原子均存在孤电子对，的中心镓离子提供空轨道，形成配位键，则在吸附时，中心镓离子与树脂间存在的主要相互作用是配位作用；
（4）根据分析，用树脂吸附滤液2中的，再加入K2S、KOH进行进行树脂解吸得到含的溶液，将所得溶液浓缩结晶、过滤除去析出的K2S晶体，得到富镓溶液，故操作X为浓缩结晶、过滤；
（5）从晶胞结构来看，钾离子处在结构的层间及空洞中，钾离子与晶胞结构中的其他离子结合力较弱，能够通过阳离子交换释放，从而脱离晶胞进入土壤中，能被植物吸收。
17．(1)
(2)          C
(3)          
(4)
(5)          钠抑制了对的活化；钠与中间体的氧成键稳定了中间体构型
【详解】（1）由盖斯定律，Ⅴ-Ⅳ得反应 ；
（2）过渡态物质的总能量与反应物总能量的差值为活化能，即图中峰值越大则活化能越大，峰值越小则活化能越小，活化能越小反应越快，活化能越大反应越慢，决定总反应速率的是慢反应；由图，在A路径中，决速步骤的能垒 ，反应Ⅰ的最优路径是C，其最大活化能最小，更利于反应进行；
（3）由图，保持总压为，温度为以上时，主要含碳产物是；由图，时，氢气和水含量相等均为40%、乙醇和二氧化碳含量相等均为10%，则中氢气和水分压均为、乙醇和二氧化碳分压均为，则平衡常数  ；
（4）反应⑤消耗的反应，与步骤⑤形成竞争反应是争夺OH*的反应，即OH*+*=O*+H*和反应；由反应可知，④为可逆反应，则与第⑤步竞争的基元反应为：；
（5）ⅰ．可调控催化剂选择性生成或，由图，右侧C、O相结合且均吸附与催化剂表面，则其后生成的Y为CO； 
ⅱ．由图，钠抑制了对的活化，钠与中间体的氧成键稳定了中间体构型，从而使得掺杂的催化剂可以提高CO的选择性。
18．(1)     BEF     A
(2)     如图，图中坐标轴刻度[image: @@@bb001c7a-cf36-4843-9596-dd13cf2ab986]     L大量过量，近乎完全转化为Z     如图，图中趋势线和交点X[image: @@@d097e1ab-6e33-422b-8677-e2e54cd338f8]     1     该配位反应为可逆反应，存在化学平衡，、L都不能完全转化，导致实测吸光度低于理论值
【分析】摩尔比法测定配合物磺基水杨酸铜(Z)组成，向装有浓硫酸的反应容器中，搅拌下慢慢加入水杨酸粉末，加热至，全溶后升至，有固体析出，继续升温至，反应，冷却至，实现L的合成与表征，然后取12个烧杯，分别加入硝酸铜溶液()，按表所示，依次加入对应体积的L溶液()，调，用容量瓶配制溶液。在一定条件下，分别测定溶液吸光度A，得到吸光度的曲线，图中趋势线方程为，可以推断出配位比。
【详解】（1）i．该步骤中需要控制温度，需要用到温度计，装浓硫酸的反应容器需要有两个孔，一个用于加入试剂，一个用于装温度计，故需要二颈烧瓶，另外该反应过程中需要隔离水分，故还需要一个盛有干燥机的干燥管防止空气中的水分进入装置，故选BEF；
ⅱ．红外光谱图可获得分子中所含有的化学键或官能团的信息，核磁共振氢谱可以获得有机化合物分子中有几种处于不同化学环境的氢原子及它们的相对数目等信息，X射线衍射可以获得更为直接而详尽的结构信息。对于分子结构比较复杂的有机化合物的分子结构，X射线衍射可以通过晶体结构分析确定分子结构，其他手段则常需要组合多种方法共同表征，比如组合核磁共振氢谱、质谱和红外光谱，表征常见有机化合物。题目需要指定一种分析方法，故选项A是本题所要求；
（2）
i．根据表中实验数据可以补全坐标轴，图中已给出全部数据点，拟合曲线及1条趋势线(虚线)为 [image: @@@335a7edd-e876-4aba-87c6-69b0038523ba]；
ⅱ．当较大时，吸光度A几乎不变是因为L过量，硝酸铜溶液()中近乎完全转化为Z，继续加入L，吸光度A也不会变化，图中趋势线方程为，其与拟合曲线重合部分的化学含义为L大量过量，近乎完全转化为Z；
ⅲ．当增大而吸光度A不变时，说明反应达到理论反应终点，在图中表示理论反应终点X：[image: @@@c796aa5b-1f47-4c93-9cd7-5b2d746c1d24]；
ⅳ．由[image: @@@f5a878af-b6f4-4257-a5f5-5bda3c510be6]可知，X点对应的为1，反应达到终点；
ⅴ．的拟合曲线与趋势线偏离的原因是：该配位反应为可逆反应，存在化学平衡，Cu2+、L都不能完全转化，导致实测吸光度低于理论值。
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一、单选题
1．下列在化学史上产生重要影响的成果中，不涉及氧化还原反应的是
A．侯德榜发明了以，和为原料的联合制碱法
B．戴维电解盐酸得到和，从而提出了酸的含氢学说
C．拉瓦锡基于金属和的反应提出了燃烧的氧化学说
D．哈伯发明了以和为原料合成氨的方法
2．化学应用体现在生活的方方面面，下列用法不合理的是
A．用明矾净化黄河水	B．用漂白粉漂白蚕丝制品
C．用食醋去除水壶中水垢	D．用小苏打作烘焙糕点膨松剂
3．实验室中，下列试剂保存方法正确的是
A．液溴加水封保存在广口试剂瓶中	B．硝酸银溶液保存在棕色细口试剂瓶中
C．高锰酸钾与苯酚存放在同一药品柜中	D．金属锂保存在盛有煤油的广口试剂瓶中
4．称取固体配制浓度约为的溶液，下列仪器中不需要使用的是
A．烧杯	B．容量瓶
C．量筒	D．细口试剂瓶(具橡胶塞)
5．下列实验涉及反应的离子方程式书写正确的是
A．用溶液吸收少量
B．用和水制备少量
C．用和浓盐酸制备
D．用稀硝酸溶解少量粉：
6．第70号元素镱的基态原子价电子排布式为。下列说法正确的是
A．的中子数与质子数之差为104	B．与是同一种核素
C．基态原子核外共有10个d电子	D．位于元素周期表中第6周期
7．用硫酸和可制备一元弱酸。下列说法错误的是
A．的水溶液显碱性
B．的空间构型为V形
C．为含有共价键的离子化合物
D．的中心N原子所有价电子均参与成键
8．物质性质与组成元素的性质有关，下列对物质性质差异解释错误的是
	
	性质差异
	主要原因

	A
	沸点：
	电离能：

	B
	酸性：
	电负性：

	C
	硬度：金刚石>晶体硅
	原子半径：

	D
	熔点：
	离子电荷：


A．A	B．B	C．C	D．D
9．用肼的水溶液处理核冷却系统内壁上的铁氧化物时，通常加入少量，反应原理如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@67ddea15-0ee6-4892-b59b-524cd1f9612e]
A．是还原反应的产物	B．还原性：
C．处理后溶液的增大	D．图示反应过程中起催化作用的是
10．在恒容密闭容器中，热解反应所得固相产物和气相产物均为含氟化合物。平衡体系中各组分物质的量随温度的变化关系(实线部分)如图所示。已知：温度时，完全分解；体系中气相产物在、温度时的分压分别为、。下列说法错误的是
[image: @@@7386125d-479f-405d-aac8-ded13f0c7823]
A．a线所示物种为固相产物
B．温度时，向容器中通入，气相产物分压仍为
C．小于温度时热解反应的平衡常数
D．温度时、向容器中加入b线所示物种，重新达平衡时逆反应速率不变

二、多选题
11．完成下列实验所用部分仪器或材料选择正确的是
	
	实验内容
	仪器或材料

	A
	灼烧海带
	坩埚、泥三角

	B
	加热浓缩溶液
	表面皿、玻璃棒

	C
	称量固体
	电子天平、称量纸

	D
	量取稀
	移液管、锥形瓶


A．A	B．B	C．C	D．D
12．全铁液流电池工作原理如图所示，两电极分别为石墨电极和负载铁的石墨电极。下列说法正确的是
[image: @@@4f97ebf1-c534-4363-aa46-d08b17b72d52]
A．隔膜为阳离子交换膜
B．放电时，a极为负极
C．充电时，隔膜两侧溶液浓度均减小
D．理论上，每减少总量相应增加

三、单选题
13．钢渣中富含等氧化物，实验室利用酸碱协同法分离钢渣中的元素，流程如下。已知：能溶于水；，。下列说法错误的是
[image: @@@9ce228bb-ada4-427e-a4b0-0be8cef4df50]
A．试剂X可选用粉
B．试剂Y可选用盐酸
C．“分离”后元素主要存在于滤液Ⅱ中
D．“酸浸”后滤液Ⅰ的过小会导致滤渣Ⅱ质量减少

四、多选题
14．以异丁醛为原料制备化合物Q的合成路线如下，下列说法错误的是
[image: @@@b305e76f-b3e5-49dd-a017-0b6859b78197]
A．M系统命名为2-甲基丙醛
B．若原子利用率为100%，则X是甲醛
C．用酸性溶液可鉴别N和Q
D．过程中有生成
15．常温下，假设水溶液中和初始物质的量浓度均为。平衡条件下，体系中全部四种含碳物种的摩尔分数随的变化关系如图所示(忽略溶液体积变化)。已知：体系中含钴物种的存在形式为和；，。下列说法正确的是
[image: @@@b75c6bfc-7357-4540-95cf-1869cc4a1f3a]
A．甲线所示物种为
B．的电离平衡常数
C．时，物质的量浓度为
D．时，物质的量浓度：

五、解答题
16．单质及其化合物应用广泛。回答下列问题：
(1)在元素周期表中，位于第       周期       族。基态原子与基态离子未成对电子数之比为       。
(2)尿素分子与形成配离子的硝酸盐俗称尿素铁，既可作铁肥，又可作缓释氮肥。
①元素C、N、O中，第一电离能最大的是       ，电负性最大的是       。
②尿素分子中，C原子采取的轨道杂化方式为       。
③八面体配离子中的配位数为6，碳氮键的键长均相等，则与配位的原子是       (填元素符号)。
(3)可用作合成氨催化剂、其体心立方晶胞如图所示(晶胞边长为)。
[image: @@@d65b6e1a-f044-4aee-b1ce-1364c4d355ab]
①晶胞中原子的半径为       。
②研究发现，晶胞中阴影所示m，n两个截面的催化活性不同，截面单位面积含有原子个数越多，催化活性越低。m，n截面中，催化活性较低的是       ，该截面单位面积含有的原子为       个。
17．采用两段焙烧—水浸法从铁锰氧化矿(要含及等元素的氧化物)分离提取等元素，工艺流程如下：
[image: @@@2b09965e-f549-43b7-99e0-0285d7cc75f8]
已知：该工艺条件下，低温分解生成，高温则完全分解为气体；在完全分解，其他金属硫酸盐分解温度均高于。
回答下列问题：
(1)“低温焙烧”时金属氧化物均转化为硫酸盐。与反应转化为时有生成，该反应的化学方程式为       。“高温焙烧”温度为，“水浸”所得滤渣主要成分除外还含有       (填化学式)。
(2)在投料量不变的情况下，与两段焙烧工艺相比，直接“高温焙烧”，“水浸时金属元素的浸出率       (填“增大”“减小”或“不变”)。
(3)萃取反应为：(有机相)(水相)(有机相)(水相)。“反萃取”时加入的试剂为       (填化学式)。
(4)“沉钴”中，时恰好沉淀完全，则此时溶液中       。已知：。“溶解”时发生反应的离子方程式为       。
(5)“沉锰”所得滤液并入“吸收”液中，经处理后所得产品导入       (填操作单元名称)循环利用。
18．如下不饱和聚酯可用于制备玻璃钢。
[image: @@@795bb0af-d79f-4fc7-a581-e4e65790d23e]
实验室制备该聚酯的相关信息和装置示意图如下(加热及夹持装置略)：
	原料
	结构简式
	熔点/℃
	沸点/℃

	顺丁烯二酸酐
	[image: @@@914e472a-31f2-4490-9dfc-efd64ebc4bde]
	52.6
	202.2

	邻苯二甲酸酐
	[image: @@@c72762a6-45a7-409f-9882-84bb4514389f]
	130.8
	295.0

	1，2-丙二醇
	[image: @@@1303ea7d-6c87-4c8d-a2a9-ac91db47703f]
	
	187.6


[image: @@@e83f5406-3c62-419b-b9d4-a7880a652a07]
实验过程：
①在装置A中加入上述三种原料，缓慢通入。搅拌下加热，两种酸酐分别与1，2-丙二醇发生醇解反应，主要生成[image: @@@689911bd-16b5-402c-bfff-740a32f17b66]和[image: @@@a27d078a-0bef-4bff-bd76-7a35eae807d9]。然后逐步升温至，醇解产物发生缩聚反应生成聚酯。
②缩聚反应后期，每隔一段时间从装置A中取样并测量其酸值，直至酸值达到聚合度要求(酸值：中和1克样品所消耗的毫克数)。
回答下列问题：
(1)理论上，原料物质的量投料比n(顺丁烯二酸酐)：n(邻苯二甲酸酐)：n(1，2-丙二醇)       。
(2)装置B的作用是       ；仪器C的名称是       ；反应过程中，应保持温度计2示数处于一定范围，合理的是       (填标号)。
A．    B．    C．
(3)为测定酸值，取样品配制溶液。移取溶液，用—乙醇标准溶液滴定至终点，重复实验，数据如下：
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	滴定前读数/
	0.00
	24.98
	0.00
	0.00
	0.00

	滴定后读数/
	24.98
	49.78
	24.10
	25.00
	25.02


应舍弃的数据为       (填序号)；测得该样品的酸值为       (用含a，c的代数式表示)。若测得酸值高于聚合度要求，可采取的措施为       (填标号)。
A．立即停止加热    B．排出装置D内的液体    C．增大的流速
(4)实验中未另加催化剂的原因是       。
19．麻醉药布比卡因(I)的两条合成路线如下：
[image: @@@2b572a70-fb72-4fdb-bb83-97037cb6cead]
已知：Ⅰ．[image: @@@8e482477-0085-40a6-9eec-26b7d6bc624c]
Ⅱ．[image: @@@de7fd579-cb88-431f-8720-2856a5538533]
回答下列问题：
(1)A结构简式为       ；B中含氧官能团名称为       。
(2)反应类型为       ；化学方程式为       。
(3)G的同分异构体中，同时满足下列条件的结构简式为       (写出一种即可)。
①含    ②含2个苯环    ③含4种不同化学环境的氢原子
(4)H中存在酰胺基N原子(a)和杂环N原子(b)，N原子电子云密度越大，碱性越强，则碱性较强的N原子是       (填“a”或“b”)。
(5)结合路线信息，用催化加氢时，下列有机物中最难反应的是_______(填标号)。
A．苯([image: @@@2ddb2d0c-9eed-4e88-8319-e4c4555a46bf])	B．吡啶([image: @@@0cdab292-d257-41e3-8112-9964aa2ea645])
C．环己-1，3-二烯([image: @@@71b441ca-ad54-4e0d-92c2-868652053cd7])	D．环己-1，4-二烯([image: @@@972dd772-da16-4799-9c23-2e55b372a5b7])
(6)以[image: @@@a3b49ad8-6219-4631-8482-1982efbe3062]，[image: @@@2447b7c5-8b87-4da3-ab2a-d6aed41c581d]，[image: @@@241ffc44-b92b-4ccc-b42a-9370d6dbc95a]为主要原料合成[image: @@@95310b5e-17ca-4828-88f5-39f8e34a65aa]。利用上述信息补全合成路线       。
[image: @@@eb27ed72-24f5-420b-954a-8f7dec9f2a83]
20．利用循环再生可将燃煤尾气中的转化生产单质硫，涉及的主要反应如下：
Ⅰ．
Ⅱ．
Ⅲ．
恒容条件下，按和投料反应。平衡体系中，各气态物种的随温度的变化关系如图所示，n为气态物种物质的量的值。
[image: @@@c3bbea42-c2b5-4b47-b5fc-ce3f2a3f5753]已知：图示温度范围内反应Ⅱ平衡常数基本不变。
回答下列问题：
(1)反应的焓变       (用含的代数式表示)。
(2)乙线所示物种为       (填化学式)。反应Ⅲ的焓变       0(填“>”“<”或“=”)。
(3)温度下，体系达平衡时，乙线、丙线所示物种的物质的量相等，若丁线所示物种为，则为       (用含a的代数式表示)；此时，与物质的量的差值       (用含a的最简代数式表示)。
(4)温度下，体系达平衡后，压缩容器体积产率增大。与压缩前相比，重新达平衡时，与物质的量之比       (填“增大”“减小”或“不变”)，物质的量       (填“增大”“减小”或“不变”)。
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1．A
【详解】A．联合制碱法的反应中，化学方程式为：和，各元素（Na、Cl、N、C、H、O）的化合价均未发生改变，属于非氧化还原反应，A符合题意；
B．电解盐酸生成和，H和Cl的化合价均发生变化（H从+1→0，Cl从-1→0），涉及氧化还原反应，B不符合题意；
C．金属与反应生成氧化物，金属被氧化（化合价升高），O被还原（化合价降低），涉及氧化还原反应，C不符合题意；
D．合成氨反应中的N化合价从0→-3，的H从0→+1，涉及氧化还原反应，D不符合题意；
故选A。
2．B
【详解】A．明矾水解生成氢氧化铝胶体可吸附水中悬浮杂质，可用于净水，用法合理，A正确；
B．漂白粉含次氯酸钙，其强氧化性会破坏蚕丝（蛋白质）结构，导致丝制品损坏，用法不合理，B不正确；
C．食醋中的醋酸与水垢（碳酸钙、氢氧化镁）反应生成可溶物，可用于除水垢，用法合理，C正确；
D．小苏打（碳酸氢钠）受热分解产生CO2使糕点疏松，可用于烘焙糕点，用法合理，D正确；
故选B。
3．B
【详解】A．液溴为液体，应使用细口瓶保存，广口瓶通常用于固体，加水封正确但试剂瓶选择错误，A错误；
B．硝酸银溶液见光易分解，棕色细口瓶避光且适合液体保存，B正确；
C．高锰酸钾是强氧化剂，苯酚有还原性，两者混合可能反应，不能放在同一药品柜中，C错误；
D．锂密度小于煤油，无法被煤油浸没隔绝空气，保存方法错误，应保存在固体石蜡中，D错误；
故选B。
4．B
【详解】A．溶解1.6g NaOH需要在烧杯中进行，故A需要；
B．1.6gNaOH的物质的量为，，即只需要溶解在400mL蒸馏水中即可配制浓度约为的溶液，无400mL容量瓶，准确配制500mL浓度为的溶液，需要NaOH，即不需要容量瓶，故B不需要；
C．据B项分析可知，配制时需量筒量取约400mL蒸馏水，故C需要；
D．NaOH溶液配制好后需要转移到试剂瓶中储存，氢氧化钠溶液呈碱性，能与玻璃中的二氧化硅反应，不能选择玻璃塞，所以需要细口试剂瓶(具橡胶塞)，故D需要；
故选B。
5．C
【详解】A．当NaOH吸收少量SO2时，应生成SO而非HSO，正确反应为：，A错误；
B．与水反应生成氢氧化钠和氧气，正确离子方程式为，原方程式系数未配平，B错误；
C．与浓盐酸加热生成Cl2的离子方程式为，各元素及电荷均守恒，C正确；
D．稀硝酸与Cu反应时，产物Cu(NO3)2应拆解为Cu2+和NO，正确离子方程式为，D错误；
故选C。
6．D
【详解】A．中子数=174-70=104，与质子数70的差为104-70=34，而非104，A错误；
B．同位素之间质子数相同，但中子数不同，两者属于不同核素，B错误；
C．根据构造原理可知，Yb的电子排布为[Xe]4f146s2，在3d和4d轨道上有电子，共20个d电子，C错误；
D．根据Yb的价电子排布式可知，其有6s轨道，说明其有6个电子层，其位于第6周期，D正确；
故选D。
7．B
【详解】A．NaN3是强碱（NaOH）和弱酸（HN3）形成的盐，水解生成OH-，溶液显碱性，A正确。
B．与CO2是等电子体，两者结构相似 ，其中心原子均为sp杂化，其空间构型均为直线型，而非V形，B错误。
C．NaN3为离子化合物（Na+与通过离子键结合），内部三个N原子以共价键连接，C正确。
D．中心N原子通过sp杂化形成两个双键，无孤电子对，所有价电子参与成键，D正确。
故选B。
8．A
【详解】A．H2O沸点高于H2S的主要原因是H2O分子间存在氢键、H2S分子间不存在氢键，而非O的电离能大于S，电离能与沸点无直接关联，A错误；
B．HClO酸性强于HBrO是因为Cl的电负性大于Br，导致O-H键极性更强，更易解离H+，B正确；
C．金刚石硬度大于晶体硅是因为C原子半径小于Si，C-C键键能更大，共价结构更稳定，C正确；
D．MgO和NaF均属于离子晶体，离子晶体的熔点取决于其晶格能的大小，离子半径越小、离子电荷越多的，其晶格能一般较大，其熔点更高；MgO熔点高于NaF是因为Mg2+和O2−的电荷高于Na+和F−，且其阴、阳离子的半径对应较小，故离子键强度更大，晶格能更高，D正确；
故选A。
9．C
【分析】由图中信息可知，和反应生成的是和反应的催化剂，是中间产物，该反应的离子方程式为，是还原剂，是氧化剂，是还原产物。
【详解】A．该反应中，中N元素的化合价升高被氧化，因此，是氧化反应的产物，A不正确；
B．在同一个氧化还原反应中，还原剂的还原性强于还原产物，因此，还原性的强弱关系为，B不正确；
C．由反应的离子方程式可知，该反应消耗，处理后溶液的增大，C正确；
D．根据循环图可知，图示反应过程中起催化作用的是，D不正确；
综上所述，本题选C。
10．C
【分析】热解反应所得固相产物和气相产物均为含氟化合物，则其分解产物为和，其分解的化学方程式为，根据图数据分析可知，a线代表，b线代表，c线代表。由各线的走势可知，该反应为吸热反应，温度升高，化学平衡正向移动。
【详解】A．a线所示物种为，固相产物，A正确；
B．温度时，向容器中通入，恒容密闭容器的体积不变，各组分的浓度不变，化学平衡不发生移动，虽然总压变大，但是气相产物分压不变，仍为，B正确；
C．由图可知，升温b线代表的SiF4增多，则反应为吸热反应，升温Kp增大，已知：温度时，完全分解，则该反应T2以及之后正向进行趋势很大，Qp＜Kp，体系中气相产物在温度时的分压为，，恒容密闭容器的平衡体系的气相产物只有，=p()，即温度时热解反应的平衡常数=p()，C错误；
D．据分析可知，b线所示物种为，恒容密闭容器的平衡体系的气相产物只有，=p()，温度不变Kp不变，温度时向容器中加入，重新达平衡时p()不变，则逆反应速率不变，D正确；
综上所述，本题选C。
11．AD
【详解】A．灼烧海带需在坩埚中进行，并用泥三角支撑坩埚于铁架台上加热，仪器选择正确，A正确；
B．加热浓缩NaCl溶液应使用蒸发皿（而非表面皿）和玻璃棒，表面皿无法直接加热，B错误；
C．NaOH易潮解且腐蚀性强，称量时应置于烧杯或表面皿中，而非称量纸上，C错误；
D．量取25.00mL的稀硫酸可以用25mL的移液管量取，并注入锥形瓶中，D正确；
故选AD。
12．BC
【分析】全铁流电池原理为2Fe3++Fe=3Fe2+，a极发生Fe-2e-=Fe2+，为负载铁的石墨电极做负极，b极发生Fe3++e-=Fe2+，发生还原反应，b为石墨电极，做正极，依次解题。
【详解】A．隔膜为阴离子交换膜，若为阳离子交换膜，铁离子移向左侧时会与电极反应，A错误；
B．根据分析，放电时，a极为负极，b极为正极，B正确； 
C．充电时，a接电源负极，为阴极，电极反应式为Fe2++2e-=Fe，b接电源正极，为阳极，发生的电极反应式为：Fe2+-e-=Fe3+，两极的Fe2+均减少，C正确；
D．根据总反应方程式2Fe3++Fe=3Fe2+可知，Fe3+减少1mol，Fe2+增加1.5mol，D错误；
答案选BC。
13．A
【分析】钢渣通过盐酸酸浸，得到滤液I中含有Fe2+、Fe3+、Ca2+等，滤渣I为SiO2，滤渣I加入NaOH溶液碱浸，得到含有Na2SiO3的浸取液，加入试剂Y盐酸生成硅酸沉淀，最后得到SiO2，滤液I加入试剂X和H2C2O4分离，由于Fe2(C2O4)3能溶于水，试剂X将Fe2+氧化为Fe3+，再加入H2C2O4，使CaC2O4先沉淀，滤渣II为CaC2O4，滤液II中有Fe3+，依次解题。
【详解】A．根据分析，加入试剂X的目的是将Fe2+氧化为Fe3+，试剂X应该是氧化剂，不可以是Fe粉，A错误；
B．加入试剂Y，将Na2SiO3转化为H2SiO3沉淀，最后转化为SiO2，试剂Y可以是盐酸，B正确；
C．根据分析，“分离”后Fe元素主要存在于滤液II中，C正确；
D．“酸浸”后滤液I中pH过小，酸性强，造成C2浓度小，使Ca2+(aq)+ C2(aq) CaC2O4(s)平衡逆向移动，得到CaC2O4沉淀少，滤渣II质量减少，D正确； 
答案选A。
14．CD
【分析】由图示可知，M到N多一个碳原子，M与X发生加成反应得到N，X为甲醛，N与CH2(COOC2H5)发生先加成后消去的反应，得到P，P先在碱性条件下发生取代反应，再酸化得到Q。
【详解】A．M属于醛类醛基的碳原子为1号，名称为2-甲基丙醛，A正确；
B．根据分析，若M+X→N原子利用率为100%，则X为HCHO，B正确；
C．N有醛基和-CH2OH，能使酸性高锰酸钾溶液褪色，Q有碳碳双键，也能使酸性高锰酸钾溶液褪色，不能用酸性高锰酸钾溶液鉴别N和Q，C错误；
D．P到Q第一步在碱性条件下酯基和羟基发生取代反应形成环状结构，生成物有CH3CH2OH，没有CH3COOH，D错误； 
答案选CD。
15．CD
【分析】由题中信息可知，可以形成4物种，分别为、、和，随着增大，的摩尔分数逐渐减小，会转化为溶解度更小的，的摩尔分数先增大后减小，因此， 的摩尔分数逐渐增大。综合以上分析可知，甲线所示物种为，丁线所示物种为，根据曲线的走势结合电离平衡的过程可知，乙线所示物种为，丙线所示物种为。由甲、丁两线的交点可知，在该点和的摩尔分数相等，均为0.5，由于水溶液中和初始物质的量浓度均为，则此时溶液中的浓度为，由可以求出此时溶液中的浓度为 ，再由可以求出此时溶液中 ，，即，根据图像中的位置可以估算出。由乙和丙两线的交点可知， 和的摩尔分数相等，均为0.08，则由C元素守恒可知，此时的摩尔分数为0.84。
【详解】A．由分析可知，甲线所示物种为，A不正确；
B．乙和丙两线的交点可知， 和的摩尔分数相等，此时pH=a，的电离平衡常数，故B不正确；
C．时， 的摩尔分数为0.84，的物质的量为，由水于溶液中初始物质的量浓度为，以Co2+极限最大浓度估算形成Co(OH)2时所要最小c(OH-)=，此时溶液呈碱性，应有较多草酸根，则a点无Co(OH)2，此时Co元素只有两种存在形式：Co2+和CoC2O4，由Co元素守恒可得， 的物质的量浓度=0.01mol/L-0.01mol/L×84%=，C正确；
D．由分析可知时，的浓度为，， ，D正确；
综上所述，本题选CD。
16．(1)     四     VIII     4：5
(2)     N     O     sp2     O
(3)          n     
【详解】（1）Fe为26号元素，位于元素周期表中第四周期VIII族；基态Fe原子电子排布式为[Ar]3d64s2，未成对电子数为4，基态Fe3+电子排布式为[Ar]3d5，未成对电子数为5，故答案为：四；VIII；4：5。
（2）①同周期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，但N原子2p轨道为半充满稳定结构，第一电离能：N>O>C；同周期元素从左到右，电负性逐渐增大，因此电负性：O>N>C，故答案为：N；O。
②尿素分子中C原子形成3个σ键，无孤电子对，采取的轨道杂化方式为sp2杂化。
③八面体配离子中的配位数为6，碳氮键的键长均相等，因此N原子不会参与形成配位键，说明C=O中O原子参与配位，所以与配位的原子是O。
（3）①为体心立方晶胞，晶胞边长为a pm，体对角线长度为，体心立方晶胞中Fe原子半径r与体对角线关系为4r=，因此原子的半径为。
②m截面面积Sm=a2pm2，每个顶点被8个相邻晶胞共享​​，每个晶胞的面被两个晶胞共用，每个晶胞的顶点原子贡献个原子给该晶面，所含原子数为，单位面积原子数为个pm-2；n截面面积为pm2，每个顶点被8个相邻晶胞共享，每个顶点参与形成四个通过体心的截面，体心原子完全属于本截面，所含原子数为，单位面积原子数为个∙pm-2，因此催化活性较低的是n截面，该截面单位面积含有的原子为个∙pm-2。
17．(1)          Fe2O3、CaSO4
(2)减小
(3)H2SO4
(4)     4×10-4     
(5)低温焙烧
【分析】采用两段焙烧—水浸法从铁锰氧化矿中分离提取等元素，加入硫酸铵低温焙烧，金属氧化物均转化为硫酸盐，如硫酸锰、硫酸铁、硫酸钴、硫酸钙等，产生的气体有氨气，氮气等，氨气用稀硫酸吸收，得到硫酸铵溶液，得到的硫酸盐经高温焙烧，只有硫酸铁发生了分解，产生三氧化硫气体和氧化铁，水浸后，过滤分离出滤渣，滤渣主要为二氧化硅，氧化铁，及硫酸钙，后续萃取分离，将铜元素萃取到有机相中，最终得到硫酸铜溶液，水相主要含有钴元素和锰元素，加入硫化钠，调节pH，生成硫化钴，过滤分离最终得到硫酸钴溶液，滤液中加入碳酸氢铵，生成碳酸锰沉淀，据此解答。
【详解】（1）低温焙烧，金属氧化物均转化为硫酸盐，二氧化锰与硫酸氢铵反应，转化为硫酸锰和氮气，根据电子得失守恒可知还有氨气生成，化学方程式为：；根据已知条件，高温焙烧的温度为650℃，只有硫酸铁发生分解，生成三氧化硫气体和氧化铁，二氧化硅，氧化铁，硫酸钙等在水中溶解度都较小，所以“水浸”所得滤渣的主要成分除了SiO2外还含有，Fe2O3、CaSO4；故答案为：；Fe2O3、CaSO4；
（2）根据已知条件，硫酸铵低温分解成硫酸氢铵，高温则完全分解成气体，如果直接高温焙烧，则硫酸铵会分解，物质的量减少，导致金属元素的浸出率减小，故答案为：减小；
（3）根据萃取的化学方程式：(有机相)(水相)(有机相)(水相)，加入有机相将铜离子萃取到有机相中，反萃取时需要使平衡逆向移到，生成铜离子，而且为了不引入新的杂质，应加入的试剂为稀H2SO4，故答案为：H2SO4；
（4）沉钴时，pH=4时Co2+恰好沉淀完全，其浓度为c(Co2+)=1×10-5mol/L，此时c(H+)=1×10-4mol/L，根据Ksp((CoS)= 4×10-21，推出，又因为Ka1(H2S)= 1×10-7，Ka2(H2S)= 1×10-13，，则c(H2S)= ==4×10-4 mol/L；由流程图可知，CoS溶解时加入了过氧化氢，稀硫酸，生成了CoSO4和S，化学方程式为：，改写成离子方程式为：。故答案为：4×10-4；；
（5）由分析可知，沉锰过程中，加入碳酸氢铵，生成碳酸锰，二氧化碳，硫酸铵等，过滤后滤液中的硫酸铵可并入吸收液中，经过处理后导入低温焙烧循环使用，故答案为：低温焙烧。
18．(1)1:1:2
(2)     导气，同时将顺丁烯二酸酐、苯二甲酸酐、1,2-丙二醇以及醇解反应的产物冷凝回流到装置A中，但是不会将水蒸气冷凝     （直形）冷凝管     B
(3)     2、3          C
(4)酸酐本身就能催化成酯反应（酰基化反应），且可以与水反应，促进缩聚反应正向进行
【分析】根据题中信息可知，本实验分为两个阶段，先由3种原料发生醇解反应，然后醇解产物再发生缩聚反应得到聚酯，两个阶段控制的温度不同。当测得样品的酸值达到合理要求后，缩聚反应完成。
【详解】（1）
由聚酯的结构简式可知，[image: @@@e471825c-103a-42b1-bc52-0e1b9558aef5]和[image: @@@6f0ed80b-da29-4949-8cd8-4448b383e73a]按物质的量之比1:1发生缩聚反应生成该聚酯，而顺丁烯二酸酐和邻苯二甲酸酐分别与1,2-丙二醇以物质的量之比1:1发生醇解反应，因此，理论上，原料物质的量投料比n(顺丁烯二酸酐)：n(邻苯二甲酸酐)：n(1,2-丙二醇)= 1:1:2。
（2）装置A中3种原料在加热的条件下发生反应，由于这些原料有一定的挥发性，若这些原料的蒸气随氮气一起流出，则原料的利用率减小，从而导致产品的产率减小，因此，需要冷凝回流装置，装置B为空气冷凝管，其作用是导气，同时将顺丁烯二酸酐、苯二甲酸酐、1,2-丙二醇以及醇解反应的产物冷凝回流到装置A中，但是不会将水蒸气冷凝；仪器C的名称是冷凝管，其可以将反应生成的水蒸气冷凝为水；根据3 种原料的沸点可知，反应过程中，应保持温度计2示数处于一定范围，即高于水的沸点、低于原料的沸点，防止原料流失，合理的是100~105℃，故选B。
（3）由表中数据可知，5次滴定消耗标准溶液的体积分别为24.98mL、24.80mL、24.10mL、25.00mL、25.02mL，第2、3两次实验的数据的误差明显偏大，故应舍弃的数据为2、3；用合理的3次实验的数据求平均值为25.00mL，25.00mL cmol·L-1KOH一乙醇标准溶液中含有KOH的质量为25.00mL 10-3L·mL-1cmol·L-156000 mg·mol-1=1400c mg，因此，测得该样品的酸值为。
若测得酸值高于聚合度要求，说明样品中所含的羧基数目较多，还有一部分单体没有发生充分发生缩聚反应，或者聚合程度不够。因此，可采取的措施为 （填标号）
A．若立即停止加热，则酸值不变，不能达到目的，相反地，可以继续加热，让缩聚反应充分进行，A不可取；
B．若排出装置D内的液体，可以除去未参与缩聚反应的单体，降低混合物的酸值，但是明显不符合题意，题中描述每隔一段时间从装置A中取样并测量其酸值，直至酸值达到聚合度要求才可以达到目的，B不可取；   
C．的作用是一方面可以将生成的水带走，另一方面可以起到搅拌作用，从而加快反应速率且促进缩聚反应充分进行，因此，增大的流速可行，C可取；
综上所述，选C。
（4）本实验中使用了2种酸酐，酸酐本身就能催化成酯反应（酰基化反应），且可以与水反应，促进缩聚反应正向进行，因此，可以适当增大酸酐的用量，实验中未另加催化剂的原因是：酸酐本身就能催化成酯反应（酰基化反应），且可以与水反应，促进缩聚反应正向进行。
19．(1)     [image: @@@b587142a-0067-4833-aa2c-bb4926f2f14b]     羧基
(2)     取代反应     [image: @@@f4d7ffd7-0462-48f6-a248-1a67e493bdfc]
(3)[image: @@@1ee0f0ae-f50d-41ba-bfca-36b849286780]或[image: @@@c0085402-a5d0-44b6-b94e-aede9660257c]
(4)b
(5)A
(6)[image: @@@cad6c910b55c4c6cb3fb5a9060e534d3][image: @@@2fe4abddec844584ba3d09c821eccbe5]，
【分析】
A的分子式为C6H7N，结合I的结构式可推出A的结构式为[image: @@@707d26b1-c0bb-447b-9f0f-22f1408fd072]，A被高锰酸钾氧化为B（[image: @@@4c19c5ee-df69-457d-8c1a-cce0797f3cfc]），B与氢气加成生成C（[image: @@@bd3416e8-1f9c-4656-8a5f-9e75de16c318]），C与三氯化磷发生取代反应生成D（[image: @@@2c54c089-0d24-41b4-a58b-128018cf6ac4]），D与E（[image: @@@446d8083-4d68-4000-be42-52a208bdabcd]）发生取代反应生成H（[image: @@@548f9d40-2eb5-4580-9def-9ba80b42d118]），H与1-溴丁烷发生取代反应生成目标产物。另一条合成路线为：B与SOCl2反应生成F（[image: @@@040a9153-2474-4215-9f66-e23c86684bcb]），F与E（[image: @@@2fa91817-5d7c-45e6-aad7-093e2beabbe2]）发生取代反应生成G（[image: @@@87f0327e-0a3f-4be8-a2f6-091671e1995e]），G与氢气加成得到H，H与1-溴丁烷发生取代反应生成目标产物，据此解答。
【详解】（1）
由分析可知，A的结构式为[image: @@@57356a58-f31d-4e21-a7b1-024f34349433]，B为[image: @@@44409e0a-2cd1-4f18-aa67-6bf25ce2de63]，B含有的含氧官能团名称为羧基，故答案为：[image: @@@b75740a2-0052-4638-9768-2974fb7f3609]；羧基；
（2）
由分析可知，C与三氯化磷发生取代反应生成D（[image: @@@b341fbd4-d464-41ca-b08d-008ebf6b51bf]），D与E（[image: @@@a8823261-dd31-45c2-85bb-7764ff841c83]）发生取代反应生成H（[image: @@@bd49684b-f75e-4ee2-a44a-b01a56830cad]），化学方程式为：[image: @@@a62be2eb-8711-4246-975b-0770aba200c2]，故答案为：取代反应；[image: @@@b0de11d7-b843-4345-939b-878a0628b725]；
（3）
G为[image: @@@9c636aa0-f99b-46e8-b2be-d9cecef528c3]，满足以下条件的①含    ②含2个苯环    ③含4种不同化学环境的氢原子，说明物质结构高度对称，如[image: @@@3540460d-4ce0-4cae-8f56-4f4bb63b161d]或[image: @@@c0085402-a5d0-44b6-b94e-aede9660257c]，故答案为：[image: @@@ae9df5de-8f1a-4bbb-ba13-16d062363745]或[image: @@@c0085402-a5d0-44b6-b94e-aede9660257c]；
（4）
H为[image: @@@e55f2bdb-25d4-46ab-bdd9-e664c4265ea5]，存在酰胺基N原子(a)和杂环N原子(b)，N原子电子云密度越大，碱性越强，烷基是给电子基，酰胺基受旁边碳氧双键的影响，导致杂环N原子(b)上电子云密度增大，碱性增强，所以碱性较强的N原子(b)，故答案为：b；
（5）合成路线中涉及到用H2/PtO2加成的路线有B→C，G→H，B→C反应中，吡啶环被加成，G→H转化时，吡啶环被加成，但苯环仍然存在，说明苯环不易被加成，C，D选项中含有碳碳双键，碳碳双键不稳定，易发生加成反应，所以下列有机物最难反应的是苯环，故答案为：A；
（6）
根据题目中的信息，[image: @@@70f86fd2-e35e-4a33-aef7-32aa0d2aa8a7]与[image: @@@9c5899af-82df-499a-9c22-01435400d356]发生取代反应生成[image: @@@a0b46cac-0e92-490d-a27c-ac1610ac8380]，[image: @@@c40213e6-7bd8-4a85-bfd3-10905bc4c2d5]与1-溴丙烷发生取代反应生成
[image: @@@b1b844a788784cfd9a81814ebb1c2aca]，[image: @@@b1b844a788784cfd9a81814ebb1c2aca]与氢气加成得到[image: @@@e8f255a1-86c5-41c4-972a-c48dfd6b7905]，若先与氢气加成，得到[image: @@@8f437d026623487ca7148df69bf02f91]，两处-NH-均可发生取代，因此，先发生取代反应，所以需要补充的合成路线为[image: @@@cad6c910b55c4c6cb3fb5a9060e534d3][image: @@@2fe4abddec844584ba3d09c821eccbe5]，故答案为[image: @@@cad6c910b55c4c6cb3fb5a9060e534d3][image: @@@2fe4abddec844584ba3d09c821eccbe5]。
20．(1)ΔH1+ΔH2
(2)     H2O     ＜
(3)     0.45+0.5a     150a
(4)     增大     减小
【详解】（1）已知：
Ⅰ．
Ⅱ．
依据盖斯定律Ⅰ+Ⅱ即得到反应的焓变为ΔH1+ΔH2；
（2）由于图示范围内反应Ⅱ的平衡常数始终为K=108，根据方程式结合平衡常数表达式可知始终成立，因此根据图像可知乙表示的物种是H2O，丁表示的是H2，升高温度S2减小，H2O、H2均增大，所以丙表示表示SO2，甲表示H2S，因此反应Ⅲ的正反应是放热热反应，即ΔH＜0；
（3）T1平衡时H2是amol，根据可知H2O和SO2的物质的量均为100amol，根据H元素守恒可知H2S为0.1－101a，设平衡时CaS和S2的物质的量分别为xmol和ymol，根据Ca元素守恒可知CaSO4是1－x，根据O元素守恒可知2=100a+200a+4－4x，解得x=75a+0.5，根据S元素守恒可知2=0.1－101a+100a+1+2y，解得y=0.45+0.5a，所以此时CaS和CaSO4的物质的量的差值为2x－1=150a。
（4）压缩容器容积，压强增大，反应平衡正向进行，S2的产率增大，氢气的物质的量减小，由于始终不变，H2O的物质的量减小；温度不变反应的平衡常数不变，所以SO2增大，由于反应Ⅲ的平衡常数可表示为，始终不变，所以增大。
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一、单选题
1．“国之重器”是我国科技综合实力的结晶。下述材料属于金属材料的是
A．“C919”大飞机用的氮化硅涂层	B．“梦想”号钻探船钻头用的合金
C．“望宇”登月服用的聚酰亚胺隔热层	D．“雪龙2”号破冰船制淡水用的反渗透膜
2．下列化学用语或图示表达正确的是
A．的电子式为[image: @@@a1de0976-2cd0-4472-9f9c-44c41b72f255]	B．基态原子的价电子排布式为
C．的球棍模型为[image: @@@e19656db-57c3-49e1-917e-b79cec860c25]	D．反-2-丁烯的结构简式为[image: @@@ec816d6c-8ac4-41e2-b8c8-68da4ac95609]
3．下列有关物质性质与用途对应关系错误的是
A．单晶硅熔点高，可用于制造芯片	B．金属铝具有还原性，可用于冶炼金属
C．浓硫酸具有吸水性，可用作干燥剂	D．乙炔燃烧火焰温度高，可用于切割金属
4．抗坏血酸葡萄糖苷()具有抗氧化功能。下列关于的说法正确的是
[image: @@@d7ee18ec-fa80-4130-aeaa-e69758ee0922]
A．不能使溴水褪色	B．能与乙酸发生酯化反应
C．不能与溶液反应	D．含有3个手性碳原子
5．“机械键”是两个或多个分子在空间上穿插互锁的一种结合形式。我国科研人员合成了由两个全苯基大环分子组成的具有“机械键”的索烃，结构如图，下列说法错误的是
[image: @@@9481d2ff-f250-4904-9b74-c108f471148b]
A．该索烃属于芳香烃	B．该索烃的相对分子质量可用质谱仪测定
C．该索烃的两个大环之间不存在范德华力	D．破坏该索烃中的“机械键”需要断裂共价键
6．下列对物质性质的解释错误的是
	选项
	物质性质
	解释

	A
	氯化钠熔点高于氯化铯
	氯化钠离子键强于氯化铯

	B
	碘易溶于四氯化碳
	碘和四氯化碳都是非极性分子

	C
	草酸氢钠溶液显酸性
	草酸氢根离子水解程度大于电离程度

	D
	离子液体导电性良好
	离子液体中有可移动的阴、阳离子


A．A	B．B	C．C	D．D
7．下列有关反应方程式错误的是
A．泡沫灭火器反应原理：
B．用金属钠除去甲苯中的微量水：
C．用溶液吸收尾气中的
D．氯气通入冷的石灰乳中制漂白粉：
8．一种负热膨胀材料的立方晶胞结构如图，晶胞密度为，阿伏加德罗常数的值为，下列说法错误的是
[image: @@@d15d86545fe54869971d90e06e859693]
A．沿晶胞体对角线方向的投影图为[image: @@@67b1bb8fc90c4543bd7549e2e30300e4]
B．和B均为杂化
C．晶体中与最近且距离相等的有6个
D．和B的最短距离为
9．一种高聚物被称为“无机橡胶”，可由如图所示的环状三聚体制备。X、Y和Z都是短周期元素，X、Y价电子数相等，X、Z电子层数相同，基态Y的轨道半充满，Z的最外层只有1个未成对电子，下列说法正确的是
[image: @@@0ff22a8c-028e-4fb6-a2b7-39c31dc69580]
A．X、Z的第一电离能：	B．X、Y的简单氢化物的键角：
C．最高价含氧酸的酸性：	D．X、Y、Z均能形成多种氧化物
10．下列实验方案不能得出相应结论的是
	A
	B

	[image: @@@ac98c1b0-d2d7-427c-b2db-dcb49fdcc449]
	[image: @@@4f462a19-5b98-4f49-98af-5f470ba9f4fb]

	结论：金属活动性顺序为
	结论：氧化性顺序为

	C
	D

	[image: @@@ec3a98ac-860b-45f0-b6d8-73ff729e859a]
	[image: @@@30b08827-560f-4080-9973-386a3210fff0]

	结论：甲基使苯环活化
	结论：增大反应物浓度，该反应速率加快


A．A	B．B	C．C	D．D
11．某元素的单质及其化合物的转化关系如图。常温常压下G、J均为无色气体，J具有漂白性。阿伏加德罗常数的值为。下列说法错误的是
[image: @@@dcd967c4-6403-49f0-980c-eac6c0337f0f]
A．G、K均能与溶液反应	B．H、N既具有氧化性也具有还原性
C．M和N溶液中的离子种类相同	D．与足量的J反应，转移电子数为
12．格氏试剂性质活泼，可与空气中的和等反应。某兴趣小组搭建了图示无水无氧装置(部分装置略)，以乙醚(沸点)为溶剂，利用下述反应高产率地制备二苯甲酮。
[image: @@@aeb227e3-9a4b-4a2a-b638-3bec93b2c9d0]    [image: @@@25fda9d1-d3da-480a-a23a-b1fd23d1affc]
下列说法错误的是
A．气球中填充保护气，并起缓冲压力的作用
B．烧瓶中液体是格氏试剂的乙醚溶液
C．图中的漏斗不能用球形分液漏斗代替
D．产率高表明苯甲酰氯比二苯甲酮更易与格氏试剂反应
13．我国科研人员采用图示的电解池，由百里酚(TY)合成了百里醌(TQ)。电极b表面的主要反应历程见图(灰球表示电极表面催化剂)，下列说法错误的是
[image: @@@a34bbbe2-c0c5-4fe9-bf69-4311ba2c3330]
A．电解时，从右室向左室移动
B．电解总反应：
C．以[image: @@@6643ae60-6750-4a52-923f-d63585da0463]为原料，也可得到TQ
D．用标记电解液中的水，可得到[image: @@@04fa4874-c225-42e0-894c-3a85fc6ef826]
14．常温下，溶液中以氢氧化物形式沉淀时，与的关系如图[其中X代表或]。已知：，比更易与碱反应，形成；溶液中时，X可忽略不计。
[image: @@@0b16887e-9708-48f0-ad87-efce341050ca]
下列说法错误的是
A．L为与的关系曲线
B．的平衡常数为
C．调节溶液浓度，通过碱浸可完全分离和
D．调节溶液为，可将浓度均为的和完全分离

二、解答题
15．某实验室制备糖精钴，并测定其结晶水含量。
已知：表示糖精根离子，其摩尔质量为，糖精钴的溶解度在热水中较大，在冷水中较小；丙酮沸点为，与水互溶。

(一)制备
I．称取，加入蒸馏水，搅拌溶解，得溶液1。
Ⅱ．称取(稍过量)糖精钠()，加入蒸馏水，加热搅拌，得溶液2。
Ⅲ．将溶液2加入到接近沸腾的溶液1中，反应3分钟后停止加热，静置，冷却结晶。
Ⅳ．过滤，依次用三种不同试剂洗涤晶体，晾干得产品。
回答下列问题：
(1)I和Ⅱ中除烧杯外，还需用到的玻璃仪器有       、       (写出两种)
(2)Ⅲ中静置过程有少量晶体出现时，可将烧杯置于       中，以使大量晶体析出。
(3)Ⅳ中用①丙酮、②冷水、③冷的溶液洗涤晶体，正确顺序为       。
A．①③②      B．③②①      C．②①③
(4)Ⅳ中为了确认氯离子已经洗净，取水洗时的最后一次滤液于试管中，       (将实验操作、现象和结论补充完整)。
(5)与本实验安全注意事项有关的图标有       。
[image: @@@4543720b-6855-45d0-86ed-d9c41b06868e]
(二)结晶水含量测定
和形成配合物。准确称取糖精钴产品于锥形瓶中，加蒸馏水，加热溶解，再加入缓冲溶液和指示剂，在50~60℃下，用的标准溶液滴定。
(6)下列操作的正确顺序为       (用字母排序)。
a．用标准溶液润洗滴定管        b．加入标准溶液至“0”刻度以上处
c．检查滴定管是否漏水并清洗    d．赶出气泡，调节液面，准确记录读数
(7)滴定终点时消耗标准溶液，则产品中x的测定值为       (用含m、c、V的代数式表示)；若滴定前滴定管尖嘴处无气泡，滴定后有气泡，会导致x的测定值       (填“偏高”“偏低”或“无影响”)。
16．一种综合回收电解锰工业废盐(主要成分为的硫酸盐)的工艺流程如下。
[image: @@@5644c735-308d-463f-bd5e-af545cbff202]
已知：①常温下，，；
②结构式为[image: @@@1e34ae69-f11d-4646-a39f-3f4a64f5de29]。
回答下列问题：
(1)制备废盐溶液时，为加快废盐溶解，可采取的措施有       、       。(写出两种)
(2)“沉锰I”中，写出形成的被氧化成的化学方程式       。当将要开始沉淀时，溶液中剩余浓度为       。
(3)“沉锰Ⅱ”中，过量的经加热水解去除，最终产物是和       (填化学式)。
(4)“沉镁I”中，当为8.0~10.2时，生成碱式碳酸镁，煅烧得到疏松的轻质。过大时，不能得到轻质的原因是       。
(5)“沉镁Ⅱ”中，加至时，沉淀完全；若加至时沉淀完全溶解，据图分析，写出沉淀溶解的离子方程式       。
[image: @@@903918d6-962b-40e0-b33b-cbbb4f1380a7]
(6)“结晶”中，产物X的化学式为       。
(7)“焙烧”中，元素发生了       (填“氧化”或“还原”)反应。
17．/循环在捕获及转化等方面具有重要应用。科研人员设计了利用与反应生成的路线，主要反应如下：
I．  
II．  
III．  
回答下列问题，
(1)计算       。
(2)提高平衡产率的条件是_______。
A．高温高压	B．低温高压	C．高温低压	D．低温低压
(3)高温下分解产生的催化与反应生成，部分历程如图，其中吸附在催化剂表面的物种用*标注，所示步骤中最慢的基元反应是       (填序号)，生成水的基元反应方程式为       。
[image: @@@d47fc263-b3b8-47c7-b5e1-1eeb90228176]
(4)下，在密闭容器中和各发生反应。反应物(、)的平衡转化率和生成物(、)的选择性随温度变化关系如下图(反应III在以下不考虑)。
[image: @@@94c92882-5c7f-4d5f-bb73-bdfeb88b65ff]
注：含碳生成物选择性
①表示选择性的曲线是       (填字母)。
②点M温度下，反应Ⅱ的       (列出计算式即可)。
③在下达到平衡时，       。，随温度升高平衡转化率下降的原因可能是       。
18．我国某公司研发的治疗消化系统疾病的新药凯普拉生(化合物H)，合成路线如下(部分试剂、反应条件省略)。
[image: @@@e0c498eb-84f4-4578-8ccb-3a4df37a2f85]
已知：[image: @@@574dd086-af60-47a4-afb9-49635499d98b]
回答下列问题：
(1)A中官能团的名称是       。
(2)B的结构简式为       。
(3)由C转变为D的反应类型是       
(4)同时满足下列条件的B的同分异构体有       种(不考虑立体异构)。
①含有两个甲基；②与钠反应产生氢气。
(5)由D转变为E的过程中经历了两步反应，第一步反应的化学方程式是：       (要求配平)。
(6)下列关于F说法正确的有_______。
A．F能发生银镜反应
B．F不可能存在分子内氢键
C．以上路线中E+F→G 的反应产生了氢气
D．已知醛基吸引电子能力较强，与[image: @@@f1e85bf5-56d0-4bf0-85c8-2e2709ff4349]相比F的N-H键极性更小
(7)结合合成H的相关信息，以[image: @@@5653a1c1-b4a0-4ae4-9801-aaec11a20cb1]、[image: @@@cac7431a-7945-4897-afff-ec78e1c50aa3]和含一个碳原子的有机物(无机试剂任选)为原料，设计化合物[image: @@@ec2c45d1-e369-47e7-9a3f-61d0c79df84a]的合成路线       。
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1．B
【详解】A．氮化硅涂层属于新型陶瓷材料，属于无机非金属材料，A不符合题意；
B．合金是金属与其他元素熔合而成的材料，属于金属材料，B符合题意；
C．聚酰亚胺是高分子有机材料，不属于金属材料，C不符合题意；
D．反渗透膜通常由高分子聚合物制成，属于有机材料，D不符合题意；
故选B。
2．A
【详解】
A．与结构类似，电子式为[image: @@@44b2505c-5fc0-4e5f-9f76-3d3389b46def]，A正确；
B．Be是4号元素，基态原子的价电子排布式为，B错误；
C．乙炔的球棍模型为[image: @@@20d5b14b-36f7-4123-a557-bfd5ee90239f]，图中表示乙炔的空间填充模型，C错误；
D．反-2-丁烯的分子中，两个甲基位于双键的不同侧，结构简式是[image: @@@78c5a8b9-f1cb-4266-9a15-eeacb4b01438]，D错误；
故选A。
3．A
【详解】A．单晶硅用于制造芯片主要因其半导体性质，而非熔点高，熔点高与用途无直接关联，A错误；
B．金属铝还原性强，可通过铝热反应冶炼金属（如Fe、Mn等），B正确；
C．浓硫酸吸水性使其可干燥中性/酸性气体（如H2、CO2），C正确；
D．乙炔燃烧产生高温氧炔焰（约3000℃），可熔化金属进行切割，D正确；
故选A。
4．B
【详解】A．由物质的结构可知，该物质含有碳碳双键，能和溴水发生加成反应而褪色，A错误；
B．由物质的结构可知，该物质含有羟基，能和乙酸在浓硫酸催化下，发生酯化反应，B正确；
C．该物质中含有一个酯基，能与溶液反应，C错误；
D．手性碳原子为连接4个不同基团的碳原子，该物质中含有7个手性碳，[image: @@@b4f852d7-68be-4828-85b6-c017ff71bae1]，D错误；
故选B。
5．C
【详解】A．该物质是由两个全苯基大环分子组成的具有“机械键”的索烃，含有苯环，属于芳香烃，A正确；
B．质谱仪可测定相对分子质量，质谱图上最大质荷比即为相对分子质量，B正确；
C．该物质为分子晶体，分子间存在范德华力，C错误；
D．该物质含有共价键，破坏 “机械键”时需要断裂共价键，D正确；
故选C。
6．C
【详解】A．氯化钠中的钠离子半径（Na+）比氯化铯中的铯离子半径（Cs+）小，离子键强度更大，因此熔点更高，解释正确，A正确；
B．碘和四氯化碳均为非极性分子，符合“相似相溶”原理，解释正确，B正确；
C．草酸氢钠溶液显酸性是因为草酸氢根（HC2O）的电离程度（释放H+）大于水解程度（生成OH⁻），解释错误，C错误；
D．离子液体的导电性源于其内部可自由移动的阴、阳离子，解释正确，D正确；
故选C。
7．D
【详解】A．泡沫灭火器中Al3+与HCO发生双水解，生成Al(OH)3和CO2，方程式配平正确，A正确；
B．金属钠优先与水反应生成NaOH和H2，甲苯不参与反应，方程式正确，B正确；
C．NO2与NaOH反应生成NO和NO，方程式配平及产物均正确，C正确；
D．石灰乳（Ca(OH)2悬浊液）不能拆为OH-，正确反应应为2Cl2 + 2Ca(OH)2 = CaCl2 + Ca(ClO)2 + 2H2O，D错误；
故选D。
8．A
【详解】
A．由晶胞图可知，晶胞中Ag位于体心，B位于顶点，C、N位于体对角线上，沿晶胞体对角线方向投影，体对角线上的原子投影到中心(重叠)，其余6个顶点原子分别投影到六元环的顶点上，其他体内的C、N原子都投影到对应顶点原子投影与体心的连线上，则投影图为[image: @@@294c19a444cb4e0cbe4909eae521a8c6]，A错误；
B．Ag位于体心，与周围4个N原子原键，价层电子对数为4，且与4个N原子形成正四面体，则Ag为杂化；由晶胞中成键情况知，共用顶点B原子的8个晶胞中，有4个晶胞中存在1个C原子与该B原子成键，即B原子的价层电子对数为4，为杂化，B正确；
C．晶胞中Ag位于体心，与最近且距离相等的就是该晶胞上、下、左、右、前、后6个相邻的晶胞体心中的原子，为6个，C正确；
D．B位于顶点，其个数为，Ag、C、N均位于晶胞内，个数分别为1、4、4，由晶胞密度可知晶胞参数a=，和B的最短距离为体对角线的一半，即，D正确； 
故选A。
9．D
【分析】X、Y价电子数相等，X、Y属于同一主族，且X形成5个键，Y形成3个键，基态Y的轨道半充满，则X为P元素，Y为N元素，X、Z电子层数相同， Z的最外层只有1个未成对电子，Z形成1个键，Z为Cl元素，以此分析。
【详解】A．第一电离能同周期从左到右有增大趋势，第一电离能：Cl>P，A错误；
B．X、Y的简单氢化物分别为：PH3和NH3，电负性：N>P，共用电子对距N近，成键电子对斥力N-H大于P-H，键角：NH3>PH3，B错误； 
C．元素的非金属性越强，其最高价含氧酸酸性越强，非金属性：Cl>N>P，酸性：HClO4>HNO3>H3PO4，C错误；
D．P、N、Cl均能形成多种氧化物，D正确；
答案选D。
10．C
【详解】A．Fe、Cu、稀硫酸原电池中，电子由活泼金属Fe流向Cu，Fe、Zn、硫酸原电池中，电子由Zn流向Fe，活泼性：Zn>Fe>Cu，A正确；
B．FeCl3与淀粉KI溶液反应，溶液变蓝色，则氧化性：Fe3+>I2，新制氯水加入含KSCN的FeCl2溶液中，溶液变红色，生成了Fe3+，则氧化性：Cl2>Fe3+，故氧化性：，B正确；
C．酸性高锰酸钾分别滴入苯和甲苯中，甲苯能使酸性高锰酸钾溶液褪色，但是是甲基被氧化，不能说明甲基使苯环活化，C错误；
D．不同浓度的Na2S2O3与相同浓度的稀硫酸反应，浓度大的Na2S2O3先出现浑浊，说明增大反应物浓度，反应速率加快，D正确；
答案选C。
11．D
【分析】
根据转化关系：[image: @@@5e608bd2-8421-4431-a246-57243fa3d97f]，常温常压下G、J均为无色气体，J具有漂白性，J为SO2，K为SO3，G为H2S，H为S，M为NaHSO3，N为Na2SO3，L为Na2SO4。
【详解】A．H2S和SO3均能与NaOH溶液反应，A正确；
B．S和Na2SO3中S的化合价处于S的中间价态，既具有氧化性又有还原性，B正确；
C．M为NaHSO3，N为Na2SO3，二者的溶液中离子种类相同，C正确；
D．1mol H2S和足量的SO2反应生成S单质和水，2H2S+SO2=3S↓+2H2O，1mol H2S参加反应，转移2mol电子，转移2NA个电子，D错误；
答案选D。
12．B
【详解】A．无水乙醚沸点低，反应过程中可能会挥发，当烧瓶中压力过大时，可以打开左侧旋塞，将气体排入气球中缓冲烧瓶内的压力，故A正确；
B．格氏试剂会和产物二苯甲酮发生副反应，为减少副反应的发生，应控制格氏试剂少量，故格氏试剂应放在恒压滴液漏斗中，故B错误；
C．球形分液漏斗滴加液体时，需要打开上端的玻璃塞来平衡气压，此时漏斗中的格氏试剂会和空气接触而发生反应，而恒压滴液漏斗的导管可以平衡烧瓶内部的气压，直接打开旋塞即可将液体顺利滴下，避免了与空气的接触，故不能用球形分液漏斗代替，故C正确；
D．产率高说明二甲苯酮不易与格氏试剂反应，即苯甲酰氯比二甲苯酮更容易与格氏试剂反应，故D正确；
故答案为B。
13．D
【分析】电极b发生TY→TQ，发生加氧去氢的反应，发生氧化反应，b为阳极，a为阴极，阴极上氢离子得电子生成H2，以此解题。
【详解】A．电解时阳离子向阴极移动，H+从右室向左室移动，A正确；
B．根据转化关系图可知，电极b中TY是反应物，TQ是生成物，电极a上H+得电子生成H2，总反应方程式为：，B正确；
C．将TY([image: @@@f5e76f5c-febe-47d1-acc1-faabd3e31b5e])换成[image: @@@96b5671c-84a1-4c3e-8de6-92c1318788eb]为原料，仍然能够得到TQ([image: @@@565ddab3-21a6-4fa9-8cd0-e386d391d728])，C正确；
D．根据右图可知，用标记电解液中的水，可得到的18O在环上甲基的邻位上[image: @@@a7bb1c7b-e296-4237-8786-2bb677905d6a]，D错误；
答案选D。
14．B
【分析】和沉淀形成Zn(OH)2和Cd(OH)2，沉淀形成Al(OH)3，则和的曲线平行，根据，比更易与碱反应，因此生成的pH低于，故从左到右曲线依次为：或。如图可知：的平衡常数为，的平衡常数为，的平衡常数为，的平衡常数为，的平衡常数为，的平衡常数为。据此分析：
【详解】A．据分析，L为与的关系曲线，故A正确；
B．如图可知，的平衡常数为，则的平衡常数为，故B错误；
C．如图可知，pH=14时开始溶解，pH=8.4时开始溶解，且pH=14时，即可认为完全溶解，并转化为，因此调节溶液浓度，通过碱浸可完全分离和，故C正确；
D．的开始沉淀pH为，的完全沉淀pH为，因此调节溶液为，可将浓度均为的和完全分离，故D正确；
故答案为B。
15．(1)     玻璃棒     量筒（或胶头滴管等，合理即可）
(2)冰水浴
(3)B
(4)加稀硝酸酸化，再滴加AgNO3溶液，无白色沉淀生成，说明Cl-已洗净
(5)ABC
(6)cabd
(7)     （或：）     偏高
【分析】按照反应制备糖精钴，然后在冰水浴中结晶，再按照“冷的1% NaSac溶液、冷水、丙酮”顺序进行洗涤，得到糖精钴晶体，最后将糖精钴晶体溶解后用EDTA标准溶液滴定测定含有结晶水的数量。
【详解】（1）步骤I、Ⅱ中需要使用量筒、胶头滴管量取蒸馏水，并用玻璃棒搅拌以加快固体溶解速率。
（2）因为糖精钴在冷水中溶解度较小，所以为了尽快让大量晶体析出，应降低溶液温度，可将烧杯置于冰水浴中。
（3）先用冷的1% NaSac溶液洗涤，可降低糖精钴溶解度，减少晶体损失，还能将晶体表面吸附的Co2+转化为晶体析出，且不引入新的杂质，再用冷水洗涤，可降低晶体溶解度并洗去溶液中存在的可溶性离子，丙酮可以与水互溶且沸点比关键水的低，故最后用丙酮洗涤以除去残留的水且能使晶体快速干燥，故答案为B。
（4）Ⅳ中为了确认氯离子已经洗净的步骤为：取水洗时的最后一次滤液于试管中，加稀硝酸酸化，再滴加AgNO3溶液，无白色沉淀生成，说明Cl-已洗净。
（5）进行化学实验需要佩戴护目镜，以保护眼睛，同时化学实验结束后，离开实验室前需用肥皂等清洗双手，该实验涉及加热操作，因此需要防止热烫，要选择合适的工具进行操作，避免直接触碰，故A、B、C符合题意；该实验中未涉及锐器的操作，D不符合题意，故答案为ABC。
（6）使用滴定管前首先要检漏，确定不漏液之后用蒸馏水清洗(c)，再用待装的标准溶液进行润洗(a)，待润洗完成后 装入标准溶液至“0”刻度以上2~3 mL处(b)，放液赶出气泡后调节液面至“0”刻度或“0”刻度下，准确记录标准溶液体积的初始读数(d)，故答案为cabd。
（7）滴定消耗的，EDTA与Co2+形成1：1配合物，则样品溶解后的，即样品中的，而，所以，解得；若滴定前滴定管尖嘴处无气泡，滴定后有气泡，测得消耗EDTA溶液体积偏小，即V偏小，根据，则x偏高。
16．(1)     搅拌     适当升温等
(2)     6Mn(OH)2+O2=2Mn3O4+6H2O     10-2.15
(3)O2
(4)pH过大，沉淀为Mg(OH)2，不能分解产生CO2，不能得到疏松的轻质
(5)
(6)(NH4)2SO4
(7)还原
【分析】废盐溶液加入氨水，通入氧气沉锰I得到Mn3O4，溶液再加入(NH4)2S2O8，进行沉锰Ⅱ得到MnO2，产生有气体O2，溶液再加入NH4HCO3和NH3·H2O调节pH沉镁I，得到MgCO3，煅烧得到MgO，溶液再加入H3PO4沉镁Ⅱ，得到MgNH4PO4·6H2O沉淀，溶液加入H2SO4调节pH=6.0结晶得到X硫酸铵，最后与MnO2和Mn3O4焙烧，经过多步处理得到MnSO4·H2O。
【详解】（1）加快废盐的溶解可以采取搅拌、适当升温、粉碎等；
（2）Mn(OH)2被O2氧化得到Mn3O4，化学方程式为：6Mn(OH)2+O2=2Mn3O4+6H2O；
根据=，=10-2.15mol/L；
（3）“沉锰Ⅱ”中，过量的经加热水解去除，中存在过氧键，在加热和水存在下发生水解，生成和：，分解，总反应为，最终产物是和O2；
（4）煅烧有CO2生成，可以得到疏松的轻质氧化镁，pH过大，沉淀为Mg(OH)2，不能分解产生CO2，不能得到疏松的轻质；
（5）由题中信息可知，pH=8时，产生的沉淀为，调节到pH=4，磷元素存在形式为，磷酸不是强酸，不能拆，离子方程式为：；
（6）溶液中存在铵根离子和硫酸根离子，结晶后X为(NH4)2SO4；
（7）“焙烧”中，Mn3O4和MnO2最终生成MnSO4·H2O，元素化合价降低，发生了还原反应。
17．(1)
(2)B
(3)     ④     HO*+H2*+CH2*= CH3*+H2O
(4)     c          0.2     反应Ⅱ生成的氢气多于反应Ⅲ消耗的氢气
【详解】（1）已知：
I．  
Ⅱ．  
将I+ Ⅱ可得 =，故答案为：；
（2）已知反应Ⅱ．  为放热反应，要提高平衡产率，要使平衡正向移动。
A．高温会使平衡逆向移动，不利于提高平衡产率，A错误；
B．低温使平衡正向移动，高压也使平衡正向移动，可提高平衡产率，B正确；
C．高温会使平衡逆向移动，低压会使平衡逆向移动，不利于提高平衡产率，C错误；
D．低压会使平衡逆向移动，不利于提高平衡产率，D错误；
故选B。
（3）反应活化能越高，反应速率越慢，从图中可以看出，第四步活化能最高，速率最慢，基元反应为CH3*+H*+2H2O=CH4*+2H2O；由图可知，在第三步时生成了水，基元反应为：HO*+H2*+CH2*= CH3*+H2O，故答案为：④；HO*+H2*+CH2*= CH3*+H2O；
（4）已知反应I为吸热反应， Ⅱ为放热反应，III为吸热反应，根据图像，温度逐渐升高，则碳酸镁的转化率逐渐升高，氢气的转化率下降，在以下不考虑反应Ⅲ，则二氧化碳的选择性上升，甲烷的选择性下降，所以a表示碳酸镁的转化率，b表示二氧化碳的选择性，c表示甲烷的选择性。
①表示选择性的曲线是c，故答案为：c；
②点M温度下，从图中看出碳酸镁的转化率为49%，则剩余的碳酸镁为0.51mol，根据碳原子守恒，甲烷和二氧化碳中碳原子的物质的量之和为0.49mol，又因为此时二氧化碳的选择性和甲烷的选择性相等，则二氧化碳和甲烷的物质的量为0.245mol，根据氧原子守恒得出水的物质的量为0.49mol，根据氢原子守恒得出 氢气的物质的量为0.02mol，总的物质的量为0.02+0.245+0.245+0.49=1mol，，，，则反应Ⅱ的，故答案为：；
③在下达到平衡时，碳酸镁完全转化，二氧化碳的选择性为70%，甲烷的选择性为10%，则生成的二氧化碳为0.7mol，生成的甲烷为0.1mol，根据碳原子守恒得出1-0.7-0.1 mol=0.2mol；因为反应Ⅱ是放热的，反应Ⅲ是吸热的。在，随温度升高，反应Ⅱ逆向移动，反应Ⅲ正向移动，由于反应Ⅱ生成的氢气多于反应Ⅲ消耗的氢气，导致平衡转化率下降，故答案为：0.2；反应Ⅱ生成的氢气多于反应Ⅲ消耗的氢气。
18．(1)硝基、羟基
(2)BrCH2CH2CH2OCH3
(3)还原反应
(4)5
(5)[image: @@@79b2d589-6022-4b67-bc36-09bc844c15bc]+NaNO2+2HCl[image: @@@583e5d62-f242-4128-962e-601ff27df44f]+NaCl+2H2O
(6)AC
(7)[image: @@@0bcbd861-dfc3-4236-ac32-b8ff7072fb02]
【分析】A和B发生反应生成C，的作用是与A和B反应生成的HBr反应，促进反应正向进行，结合B的分子式，以及C的结构简式，可知B的结构简式为BrCH2CH2CH2OCH3，C中硝基还原为氨基生成D，D经历两步反应生成E，E发生取代反应生成G，据此解答。
【详解】（1）结合A的结构简式可知，官能团的名称是，硝基、羟基；
（2）由分析可知，B的结构简式为BrCH2CH2CH2OCH3；
（3）C中硝基还原为氨基生成D，反应类型是还原反应；
（4）B的分子式，含有两个甲基，与与钠反应产生氢气，则官能团为碳溴键和羟基，采用“定一移的方法”共有[image: @@@99db4f2a-b3d5-4eb9-9ae0-1cd64d9105fa]、[image: @@@264c93ea-9285-4140-b003-5493cd65cf24]、[image: @@@a5715244-7612-4e9f-903a-f089be1ad9e1](箭头所指溴原子位置)，共有5种；
（5）由D转变为E的第一步反应是已知条件的反应，化学方程式为：[image: @@@9e523358-37f5-488a-b519-5ed9bd21fff7]+NaNO2+2HCl[image: @@@ef7ba3bf-b4be-4ca9-a521-39c94ca92198]+NaCl+2H2O；
（6）A．F中含有醛基，能发生银镜反应，A正确；
B．F中亚氨基上的H原子与F原子距离较近，能形成分子内氢键，B错误；
C．E与F发生取代反应生成HCl，，故有氢气生成，C正确；
D．F中的氟原子以及醛基都是吸电子基，则F的N-H键极性更大，D错误；
故选AC；
（7）目标产物的结构简式与G类似，则其是由[image: @@@9fd4ba64-16a3-47d5-a8cd-2de5e615d4bb]和[image: @@@ed03db87-3550-4012-adf0-5f62a17dc951]发生取代反应而合成，而[image: @@@c5266ecf-61fb-4084-b7ac-46b26ab96ba7]可由苯胺发生D→E的反应合成，[image: @@@55bdb8fe-4a00-4610-947c-a1dcaa972c3a]可由苯甲醛发生G→H的反应合成，故合成路线为[image: @@@63ebf8f2-0832-4e49-8f80-ea3188bd176e]。
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一、解答题
1．碳酸丙烯酯(PC)是一种重要的有机化合物，在工业上有广泛应用。
(1)[image: @@@99031618-ecca-41f0-abb2-edbc7fd98cda]中电负性最大的是       。
A．C    B．H    C．O
(2)[image: @@@35896c8d-1b10-4968-9062-cb02d2152934]分了中键的数目为_______。
A．7	B．12	C．13	D．14
环氧丙烷与CO2催化合成法是生产碳酸丙烯酯(PC)的常用方法：
反应I：[image: @@@1db003e5-8ca6-47da-9107-e33dd57f9e93]的
反应II：C(s)+O2(g)=CO2(g)的
反应III：[image: @@@fee97bfc-5a8f-4407-89f3-8aacbbb39116]
(3)反应IV：[image: @@@e89ec3ac-82af-4146-9e45-ce5b59ffb0c4]的热效应为       
(4)下列关于反应I的()随温度T/(K)的变化趋势正确的是       。
[image: @@@a3e7a433-341c-4721-88a0-fb1e44bef116]
(5)反应I中，随温度T的变化趋势       。
环氧丙烷在反应生产碳酸丙烯酯时，会发生副反应。已知：
①碳酸丙烯酸酯的选择性=；
②M(环氧丙烷)；ρ(环氧丙烷)。
向体积为的高压反应釜中充满等比例的环氧丙烷和CO2，反应后，容器体积缩小为，其中碳酸丙烯酯的选择性为95%。
(6)以环氧丙烷的化学反应速率       。
(7)下列操作中可以使得活化分子百分数变大_______。
A．升高温度	B．增大浓度	C．压缩容器	D．充入惰性气体
(8)碳酸丙烯酯在相同时间内的产率随温度变化如图所示，产率随温度先变大后变小的原因是       。
[image: @@@222ad98f-3727-4008-a449-9eeb43479c09]
(9)能作为反应I达到化学平衡的标志是_______。
A．v正=v正	B．物质总质量不变
C．气体体积不变	D．混合气体平均摩尔质量不变
(10)利用光气COCl2与丙二醇反应也可以用于制备碳酸丙烯酯，请从绿色化学的角度写出三点传统环氧丙烷与CO2催化合成法的优势       。
2．(以下题目中的图片根据回忆所得信息结合文献资料重新整合所得，仅供参考)
[image: @@@4d419f30-81d9-45a5-a7a2-870bde2fa9ca]
(1)钨作灯丝与_______性质有关(不定项)。
A．延展性	B．导电性	C．高熔点	D．硬度大
(2)钨有金属光泽的原因        (从微观角度解释)。
(3)原子在晶胞中的_______位置。
A．顶点	B．棱上	C．面上	D．体心
(4)钨在周期表中的位置是_______。
[image: @@@aa76219d-27a5-4914-9510-fdd6f46480cd]
A．第五周期第ⅡB族	B．第五周期第ⅣB族	C．第六周期第ⅡB族	D．第六周期第ⅥB族
(5)根据价层电子对斥理论，的价层电子对数是       。
(6)图晶胞号O原子，若晶胞仅含1个完整四面体，组成该四面体的O编号是       。
[image: @@@558288f3-483f-4438-9505-2a4e833e1938]
表格(各种矿石密度)。
[image: @@@6c2142e2-600e-4d10-99a6-1f744ecb7eca]
(7)给出晶胞参数，求并说明“重石头”俗名依据       。(有V和M？) 
电解制备是光电陶瓷材料
[image: @@@cb24c16e-2443-4dc4-8ffd-33e3faac9764]
已知
(8)写出电解的阳极方程式       。
(9)为获取高纯产物，制备时需要不断通入的原因       。
3．(以下题目中的流程根据回忆所得信息结合文献资料重新整合所得，仅供参考)
[image: @@@ce7d9893-3793-442a-825e-76831ffb1953]
已知：[image: @@@4fa5f87a-2f6f-4e4a-b66e-9857cc4eb66e]
(1)A中含氧官能团的结构简式为：       。
(2)反应1的作用是：       。
(3)反应2为       (反应类型)。
(4)D中有_______个手性碳原子。
A．1	B．2	C．3	D．4
(5)生成E的同时会生成其同分异构体H，H的结构简式为：       。
(6)关于化合物E的说法中正确的是_______。
A．碳的杂化方式有和两种	B．能与茚三酮反应
C．能与反应产生	D．能形成分子间氢键
(7)F的同分异构体I水解后生成J、K，写出一种符合条件的I即可       。
i.J是有3个碳原子的α-氨基酸
ii.K遇溶液溶液能显色
iii.由核磁共振氢谱分析，K的苯环上有2种氢，个数比为
(8)反应的反应条件是：       。
(9)以和[image: @@@0d697bac-aa80-48cf-b4f0-ed5f5692cff1]为原料，合成[image: @@@6351daca-3fc9-4ca9-86b1-2762129a6586](无机试剂任选)        。
4．工业从低品位锗矿中提取精锗，使用分步升温的方法：
[image: @@@366d4a97-841e-4ef8-b6ba-a60a1b2a0ad7]
(1)验证矿石中的锗元素可使用的方法为       。
A．原子发射光谱法    B．红外光谱法    C．X射线衍射
(2)既能和强酸反应，也能与强碱反应，由此推测是       氧化物。
已知矿中含有、煤焦油、等杂质，相关物质的熔、沸点如下表所示：
	
	
	煤焦油
	
	
	

	熔点
	
	
	
	升华
	

	沸点
	
	
	
	
	


(3)使用分段升温的原因是       。
(4)下图为在不同温度下，使用不同浓度的真空还原时，元素的萃出率，图可知真空还原采用的最佳温度及浓度为_______。
[image: @@@93f590fb-32a0-4428-a7a7-bf2b7cf66510]
A．，2.5%	B．，5.0%	C．，2.5%	D．，2.5%
(5)真空还原阶段用除，产物还有等生成，写出该阶段的化学方程式       。
采用滴定法测定样品中元素含量的方法如下：
(以下实验过程根据回忆所得信息结合文献资料重新整合所得，仅供参考)
准确称取含锗矿石粉末，置于圆底烧瓶中。加入浓盐酸和溶液，加热至微沸(溶解)冷却后，加入，搅拌至溶液变为无色。将溶液转移至锥形瓶，用稀盐酸冲洗烧瓶并入锥形瓶中。
加入磷酸，冷却溶液至以下(冰水浴)，用橡胶塞密封锥形瓶。向锥形瓶中加入淀粉溶液作为指示剂。用标准溶液滴定至滴定终点。
记录消耗的体积为。

(还原)
(主反应)
(终点反应)
[image: @@@6a58efb0-5e56-43ed-ae68-602b17732dd0]
(6)装置a名称为_______。
A．锥形瓶 	B．恒压滴液漏斗	C．球形冷凝管	D．滴定管
(7)滴定终点时，颜色由       变为       ，半分钟不褪色。
(8)滴定时为什么要用橡胶塞塞紧锥形瓶       ？(真空还原)
(9)已知，求样品(固体)中元素的质量分数【纯度】       (用c、V、m表示)。
(10)滴定结果纯度偏大，可能的原因是_______。
A．未用标准溶液润洗滴定管
B．未用将样品从冷凝管中洗入锥形瓶(仪器a)
C．滴定结束后，在滴定管尖嘴处出现气泡
D．在常温下滴定(未保持在以下滴定)

二、填空题
5．铁红是颜料，什么什么自古以来使用很多的……(题干缺失)。
(1)赭红的主要成分是_______。
A．	B．	C．	D．
(2)饱和氯化铁溶液说法正确的是_______。
A．常温显中性	B．加铁粉变红褐色	C．遇沸水后得到胶体	D．加氨水有白色沉淀
(3)有关铁原子说法正确的是_______。(不定项)
A．有4个不同能级的电子	B．有5个未成对电子
C．占据15个原子轨道	D．有26种能量不同的电子
(4)加热试管中固体至红热，则_______。(不定项)
[image: @@@121cc4ab-2685-48fb-84a6-f8bbd6ace451]
A．移开酒精灯后固体保持红热	B．S只做还原剂
C．主要产生的气体附产物为	D．最终得到黑色的
(5)内界为       ，配体有       种
(6)，加水稀释至体积为原来的2倍，则       。
A．增大    B．不变    C．减小
并用浓度商Q与平衡常数K的大小关系解释原因       。
(7)已知，求的分布系数       。

	x
	1
	2
	3
	4

	K
	30.2
	134.9
	97.72
	1.02
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《2025年上海市等级考化学试题【网络回忆版】》参考答案
1．(1)C
(2)C
(3)-703.2
(4)C
(5)随温度升高而增加，随温度降低而减小；
(6)1.88
(7)A
(8)反应未达平衡，温度越高反应速率越快，产率越高，，正反应放热，温度升高，平衡逆向移动，产率降低；
(9)CD
(10)光气有毒，传统方法更安全；
用光气与丙二醇反应还有副产物 产生，原子利用率低；
传统方法用二氧化碳做原料，可以帮助完成碳中和，减缓温室效应。
【详解】（1）
[image: @@@4e6e9b57-d304-470c-ae70-44a38ccda2c7]中含有C、H、O元素，电负性是元素的原子在化合物中吸引电子的能力的标度，同周期从左到右电负性逐渐增大，同主族从上到下电负性逐渐减小，电负性，电负性最大的是O，故答案选C；
（2）
单键都是键，双键中含1个键和1个键，[image: @@@4e6e9b57-d304-470c-ae70-44a38ccda2c7]分子中含有13个键，则1 mol[image: @@@4e6e9b57-d304-470c-ae70-44a38ccda2c7]分子中含有个键；
（3）
已知反应Ⅰ、反应II、反应III的热化学方程式，反应IV：[image: @@@7d57e44a-db16-4cf0-8b6f-e8e5e28bcb32]，根据盖斯定律，反应Ⅰ+反应II+反应III=反应IV，则；
（4）反应Ⅰ中，，（）随温度T/(K)的变化是一次函数的变化，斜率，与y轴的截距，故答案选C；
（5），根据题意可知，反应Ⅰ，反应为体积减小的反应，，根据，，，则随温度升高而增加，随温度降低而减小；
（6）
由反应Ⅰ：[image: @@@7bff0eb7-3db5-4293-bef1-bf3ce8dffa47]可知与的反应比为1：1，反应4h后，容器体积缩小为10 mL，则与的体积各减小5 mL（忽略[image: @@@4e6e9b57-d304-470c-ae70-44a38ccda2c7]的体积），n（），则产生[image: @@@4e6e9b57-d304-470c-ae70-44a38ccda2c7]的物质的量，碳酸丙烯酯的选择性，则n（消耗环氧丙烷物质的量），根据反应速率；
（7）A．升高温度，分子能量升高，活化分子百分数增大，A正确；
B．增大浓度，增大活化分子数，活化分子百分数不变，B错误； 
C．压缩容器，即增大压强，针对有气体的反应，增大单位体积活化分子数，活化分子百分数不变 ，C错误； 
D．充入惰性气体，若体积不变，浓度不变，活化分子百分数不变，D错误；
答案选A；
（8）碳酸丙烯酯在单位时间内的产率随温度变化先变大后减小是因为反应未达平衡，温度越高反应速率越快，产率越高，，正反应放热，温度升高，平衡逆向移动，产率降低；
（9）A．都表示正反应速率，故不能表示反应达到平衡状态，A错误；
B．根据质量守恒定律，物质总质量不变，故不能说明反应达到平衡状态，B错误；
C．该反应前后气体分子总数不同，故气体体积不变时，各物质的量浓度不变，可以说明反应达到平衡状态，C正确；
D．该反应前后气体分子总数不同，混合气体平均摩尔质量不变时，则说明各物质的量不再变化，可以说明反应达到平衡状态，D正确；
故答案选CD；
（10）用光气与丙二醇反应也可以用于制备碳酸丙烯酯，光气有毒，传统方法更安全；
用光气与丙二醇反应还有副产物 产生，原子利用率低；
环氧丙烷与催化合成原子利用率达到百分之百，传统方法用二氧化碳做原料，可以帮助完成碳中和，减缓温室效应。
2．(1)BC
(2)金属晶体中有自由电子，所以当可见光照射到金属晶体表面时，晶体中的自由电子可以吸收光能而呈现能量较高的状态。但是这种状态不稳定，电子跃迁回到低能量状态时会将吸收的各种波长的光辐射出来，使得金属不透明并具有金属光泽
(3)BC
(4)D
(5)4
(6)5、6、7、8
(7)；CaWO4的密度较大
(8)
(9)减少CO2，避免生成CaCO3
【分析】W丝除了有导电性以外，还具有很高的熔点， ，与电源正极相连的是电解池的阳极，与电源负极相连的是电解池的阴极，阳极失电子，阴极得电子；
【详解】（1）因为W丝具有导电性高熔点的性质，所以可以用来做灯丝，故答案为：BC；
（2）钨有金属光泽的原因是：金属晶体中有自由电子，所以当可见光照射到金属晶体表面时，晶体中的自由电子可以吸收光能而呈现能量较高的状态。但是这种状态不稳定，电子跃迁回到低能量状态时会将吸收的各种波长的光辐射出来，使得金属不透明并具有金属光泽；
故答案为：金属晶体中有自由电子，所以当可见光照射到金属晶体表面时，晶体中的自由电子可以吸收光能而呈现能量较高的状态。但是这种状态不稳定，电子跃迁回到低能量状态时会将吸收的各种波长的光辐射出来，使得金属不透明并具有金属光泽；
（3）由图可知答案为：BC；
（4）74号W元素在56号Xe元素和86号Rn元素之间，所以W在第六周期第ⅥB族，故答案为D；
（5），故答案为4；
（6）四面体是由1个W原子和4个O原子构成的，其中W原子位于四面体的中心，4个O原子位于四面体的4个顶点。从图1-8中可以看到晶胞的结构，当W原子与5、6、7、8号O原子相邻时，能组成一个四面体，故答案为：5、6、7、8；
（7）晶胞参数通常指的是晶胞的边长和角度。假设图中标注的边长为a，角度为，，其中Z是晶胞中化学式单位的数量，M是化学式单位的摩尔质量，a是晶胞的体积，NA是阿伏伽德罗常数；“重石头”是CaWO4的俗名，因为CaWO4的密度较大，所以被称为“重石头”；故答案为；CaWO4的密度较大；
（8）W与电源正极相连，所以是电解池的阳极，故电极反应式为：，故答案为：；
（9）制备时需要不断通入的原因是：减少CO2，避免生成CaCO3；故答案为：减少CO2，避免生成CaCO3；
3．(1)、
(2)保护氨基，防止被氧化
(3)氧化反应
(4)B
(5)[image: @@@fb2e3797-5364-41eb-8806-577ec1203e07]
(6)CD
(7)[image: @@@b277453f-fbdd-41fe-9bcf-270d15883fff](J为[image: @@@abd5fc2f-5a71-44f2-a398-f889c262ffb3]，K为[image: @@@f189f6de-f449-447e-893f-e90ca0000df6])
(8)，加热
(9)[image: @@@0d697bac-aa80-48cf-b4f0-ed5f5692cff1][image: @@@8b1b6cd9-8de6-4498-99d1-19f1bd9de30b][image: @@@d073f9cd-b6a1-452f-89ea-6d2a13fbf5df][image: @@@6351daca-3fc9-4ca9-86b1-2762129a6586]。
【分析】
A中氨基反应引入支链得到B，B中羟基被氧化为羰基得到C，结合C化学式，C为[image: @@@b9cd70a4-a3f9-4085-add4-5bf3c376313a]，C中羰基加成得到D，D中羟基发生消去反应生成E，E转化为F，F和氢气加成生成G；
【详解】（1）由结构，A中含氧官能团的结构简式为：、；
（2）反应1中氨基被反应，在后续反应5中又被转化为氨基，其作用为：保护氨基，防止被氧化；
（3）由分析，B中羟基被氧化为羰基，为氧化反应；
（4）
手性碳原子是连有四个不同基团的碳原子；[image: @@@98d90f8b-a7ea-43a3-acb5-83caec0d5179]中含有2个手性碳原子，故选B；
（5）
生成E为羟基的消去反应，同时会生成其同分异构体H，则为羟基消去，在临近氮原子的碳上形成碳碳双键，得到H的结构简式为：[image: @@@00a86659-468a-41ab-84bb-66026be9ac16]；
（6）A．苯环碳、羰基碳为杂化，饱和碳为sp3杂化，错误；
B．茚三酮反应是一种化学反应，是指在加热条件及弱酸环境下，氨基酸或肽与茚三酮作用生成有特殊颜色的化合物及相应的醛和二氧化碳的反应。由E结构可知其不能与茚三酮反应，错误；
C．分子中含羧基，能与反应产生，正确；
D．当氢原子连接在电负性大且原子半径小的原子（例如氟、氧、氮）上时，可以形成氢键；分子中含有N、羧基，则能形成分子间氢键，正确；
故选CD；
（7）
F出苯环外，含有5个碳、1个氮、2个氧、3个不饱和度，F的同分异构体I水解后生成J、K，i.J是有3个碳原子的α-氨基酸，则为J为[image: @@@abd5fc2f-5a71-44f2-a398-f889c262ffb3]，且K除苯环外含2个碳、1个氧、2个不饱和度；ii.K遇溶液溶液能显色，含有酚羟基，iii.由核磁共振氢谱分析，K的苯环上有2种氢，个数比为，则结构对称，K为[image: @@@f189f6de-f449-447e-893f-e90ca0000df6]；故I可以为[image: @@@b277453f-fbdd-41fe-9bcf-270d15883fff]；
（8）反应为苯环和碳碳双键与氢气催化加成的反应，反应条件是：，加热；
（9）
[image: @@@0d697bac-aa80-48cf-b4f0-ed5f5692cff1]和甲醛发生已知反应生成[image: @@@8b1b6cd9-8de6-4498-99d1-19f1bd9de30b]，羟基发生消去反应生成[image: @@@d073f9cd-b6a1-452f-89ea-6d2a13fbf5df]，再发生加聚反应生成产物，故流程为：[image: @@@0d697bac-aa80-48cf-b4f0-ed5f5692cff1][image: @@@8b1b6cd9-8de6-4498-99d1-19f1bd9de30b][image: @@@d073f9cd-b6a1-452f-89ea-6d2a13fbf5df][image: @@@6351daca-3fc9-4ca9-86b1-2762129a6586]。
4．(1)A
(2)两性
(3)①在焙烧可除去矿石中的、煤焦油、等杂质，将元素氧化为；②真空还原阶段，升温到，升华蒸出
(4)C
(5)
(6)C
(7)     无色     浅蓝色
(8)实验盖紧塞子防止被氧化【隔绝氧气，避免被氧化为(否则导致滴定结果偏低)】
(9)
(10)AD
【分析】低品位锗矿焙烧得到，然后加入真空还原为，经过多步反应得到Ge；
滴定实验的步骤是：滴定前的准备：滴定管；查漏→洗涤→润洗→装液→调液面→记录；锥形瓶：注液体→记体积→加指示剂；滴定：眼睛注视锥形瓶溶液颜色变化；终点判断：记录数据；数据处理：通过数据进行计算；
【详解】（1）可以通过原子发射光谱法可检验物质中所含元素，故选A；
（2）既能和酸又能和碱反应生成盐和水的氧化物属于两性氧化物；既能和强酸反应，也能与强碱反应，由此推测是两性氧化物；
（3）①在焙烧可除去矿石中的、煤焦油、等杂质，将元素氧化为；②真空还原阶段，升温到，升华蒸出；使用分段升温，可以除去杂质，能得到较纯的；
（4）由图，，使用2.5%的真空还原时，元素的萃出率几乎为100%，此时能节约能源和原料；
（5）真空还原阶段用除，产物还有、、等生成，反应中Ge化合价由+4变为+2、P化合价由+1变为+5，结合电子守恒，该阶段的化学方程式：；
（6）由图，装置a名称为球形冷凝管，故选C；
（7）根据已知，碘酸根离子和Ge2+反应生成碘离子，当Ge2+反应完，碘酸根就会和生成的I-反应得到碘单质遇溶液中淀粉变蓝，则实验滴定终点时，颜色由无色变为浅蓝色，半分钟不褪色。
（8）空气中氧气具有氧化性，实验盖紧塞子防止被氧化（或绝氧气，避免被氧化为，否则导致滴定结果偏低），从而产生滴定误差；
（9）由题干反应结合Ge元素守恒，存在，则样品(固体)中元素的质量分数；
（10）A．未用标准溶液润洗滴定管，导致标准液浓度偏低，用量增大，使得测得结果偏大；
B．未用将样品从冷凝管中洗入锥形瓶(仪器a)，导致Ge元素损失，使得测得结果偏低；
C．滴定结束后，在滴定管尖嘴处出现气泡，导致标准液用量读数减小，使得测得结果偏小；
D．在常温下滴定(未保持在以下滴定)，可能被标准液氧化，使得标准液用量增大，测得结果偏大；
故选AD。
5．(1)D
(2)C
(3)C
(4)A
(5)          2
(6)     A     所有离子浓度变为原来，，平衡逆移
(7)0.805
【详解】（1）、、均为黑色，赭红的主要成分是，故选D；
（2）A．饱和氯化铁溶液中铁离子水解使得溶液显酸性，A错误；    
B．铁和铁离子生成亚铁离子，溶液变为浅绿色，B错误；  
C．制取红褐色胶体应该向煮沸的蒸馏水中滴加饱和氯化铁溶液至溶液变红褐色，C正确；
D．加氨水生成红褐色氢氧化铁沉淀，D错误；
故选C。
（3）铁为26号元素原子，基态Fe原子核外电子排布为1s22s22p63s23p63d64s2；
A．有7个不同能级的电子，错误；
B．有4个未成对电子，错误；
C．占据15个原子轨道，正确；
D．同一能级能量相同，有7种能量不同的电子，错误；
故选C；
（4）A．铁和硫反应为放热反应，移开酒精灯后固体保持红热，正确；
B．反应生成FeS，S化合价降低，做氧化剂，错误；
C．主要产生的气体附产物为二氧化硫，而非，错误；
D．最终得到黑色的FeS，错误；
故选A；
（5）内界为，配体有SCN2-、H2O两种
（6）所有离子浓度变为原来，，平衡逆移，使得溶液中铁离子的物质的量增大，故选A；
（7）、、、，=。
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一、单选题
1．材料是科技发展的基础。下列属于金属材料的是
A．制造电极的石墨烯	B．制造减震弹簧的高碳钢
C．制造防弹装甲的高强度芳纶纤维	D．制造耐温度剧变仪器的高硼玻璃
2．下列与物质性质相关的说法正确的是	
A．油脂产生“哈喇”味，因其发生了水解反应	B．淀粉难溶于水，说明其结构中不含亲水基团
C．硝酸银溶液存于棕色瓶中，因其受光照易分解	D．某溶液焰色试验呈黄色，说明其溶质是氯化钠
3．下列化学用语或图示正确的是
A．中子数为21的钾核素：	B．的电子式：[image: @@@ca49c935-54c2-4864-8840-3c50293a3c55]
C．基态价层电子的轨道表示式：[image: @@@19df6e5e-69af-4f97-b272-779f898b1e1b]	D．分子的球棍模型：[image: @@@8cf66045-2583-427e-bdcd-37d82ee76e30]
4．中医药学是中国传统文化的瑰宝。山道年是一种蒿类植物提取物，有驱虫功能，其结构如图所示。下列关于该分子的说法错误的是
[image: @@@3fe7e7ae-4605-4596-b9a6-df52e8807c62]
A．分子式为	B．手性碳原子数目为4
C．杂化的碳原子数目为6	D．不能与溶液发生反应
5．下列实验装置使用正确的是
	[image: @@@dc6fafc1-d185-45eb-b982-69ed1c7e49b0]
	[image: @@@62853029-d672-46ce-88eb-2adf43bb68ca]

	A．实验室制取氨气
	B．实验室制取氯气

	[image: @@@1b8adcc7-2f85-40f7-ad5b-fa373e43ea8b]
	[image: @@@b7115b5c-abfa-4a5f-8e44-d23262fc19c3]

	C．实验室制备乙酸乙酯
	D．实验室制备溴乙烷


6．生产磷肥时，利用纯碱溶液吸收的反应如下：。下列说法错误的是
A．中含有配位键
B．和都是由极性键构成的极性分子
C．和晶体分别为分子晶体和共价晶体
D．的模型和空间结构都为平面三角形
7．解释下列实验现象的离子方程式错误的是
A．浓溶液稀释，绿色溶液变蓝：
B．溶液中通入，析出白色沉淀：
C．溶液中滴加，出现浅黄色浑浊：
D．溶液中滴加，黄色溶液变为橙色：
8．由原子序数依次增大的短周期主族元素X、Y、Z、W组成的化合物，其结构如图所示。X的核外电子数与电子层数相同，Y、W同族，Z的价电子数等于X与Y的价电子数之和。下列说法正确的是
[image: @@@974928f8-c5e3-4885-85fc-743b240f716a]
A．原子半径：	B．电负性：
C．简单氢化物的沸点：	D．Y的第一电离能高于同周期相邻元素
9．聚合物Z可用于制造用途广泛的工程塑料，其合成反应如下：
[image: @@@2ed98e44-9772-4ce7-9a61-b60609bbada2]
下列说法正确的是
A．X能与水溶液反应，不能与水溶液反应
B．Y中所有原子共平面
C．x的值为，该反应不属于缩聚反应
D．若反应体系中有少量水，则酚钠盐水解，影响聚合度
10．根据下列操作及现象，得出结论错误的是
	选项
	操作及现象
	结论

	A
	分别测定的和溶液的，溶液的更小
	结合的能力：

	B
	向和均为的混合溶液中加入，再逐滴加入氯水并振荡，层先出现紫红色
	还原性：

	C
	分别向含等物质的量的悬浊液中，加入等体积乙酸，加热，仅完全溶解
	溶度积常数：

	D
	分别向的三氯乙酸和乙酸溶液中加入等量镁条，三氯乙酸溶液中产生气泡的速率更快
	酸性：三氯乙酸>乙酸


11．钒催化剂对氧化苯制备苯酚的反应具有良好的催化活性，反应机理如图所示，其中步骤③为放热反应。
[image: @@@fd4203be7dec443daf177b839f078f22]
下列说法错误的是
A．步骤①反应为
B．步骤③正、逆反应的活化能关系为
C．在催化循环中起氧化作用
D．步骤③生成的物质Z是
12．的四方晶胞(晶胞参数，省略中的氧，只标出)和的立方晶胞如图所示，为阿伏加德罗常数的值。
[image: @@@2d7808f3-a390-4ad9-ac05-24b2a499508f]
下列说法错误的是
A．晶胞中1位的分数坐标为
B．晶胞中2位和3位的核间距为
C．晶胞和晶胞中原子数之比是
D．晶体密度小于晶体密度
13．一种主要成分为和的高钾磷矿，通过如下流程可制得重要的化工产品白磷()、。其中，电炉煅烧发生的反应为：。
[image: @@@6cd4083d-b52c-430b-acd7-901e70cc1119]
下列说法错误的是
A．“电炉煅烧”必须隔绝空气	B．浸渣的主要成分是
C．“炉气水洗”使溶于水而与分离	D．“中和沉淀”需要控制溶液的
14．最近，我国科学工作者制备了一种电催化剂，并将其与金属铝组装成可充电电池，用于还原污水中的为，其工作原理如图所示。研究证明，电池放电时，水中的氢离子在电催化剂表面获得电子成为氢原子，氢原子再将吸附在电催化表面的逐步还原为。
[image: @@@8eb0efcd-0748-4893-8da7-9a3c18d486aa]
下列说法错误的是
A．放电时，负极区游离的数目保持不变
B．放电时、还原为，理论上需要氢原子
C．充电时，从阴极区穿过离子交换膜进入阳极区
D．充电时，电池总反应为
15．是一种二元酸，是一种难溶盐。图中曲线分别表示室温下：
(i)的溶液中，各物种的与的关系；
(ⅱ)含的溶液中，与的关系。
[image: @@@ca15831a-afac-45d2-b590-1974c7a0488b]
下列说法正确的是
A．曲线④表示与的关系
B．(ⅰ)中时，
C．
D．(ⅱ)中增加，平衡后溶液中浓度之和增大

二、解答题
16．双水杨醛缩乙二胺(，)的锰配合物()常用作有机氧化反应的催化剂。某化学课外小组制备了该配合物并确定其组成。
Ⅰ．配合物的制备
制备原理：
[image: @@@5b3f222b-9384-49b2-98b5-30f8b937edbd]
实验步骤：
实验装置如图所示(省略夹持和加热等装置)。将反应物用乙醇溶解，在空气中，反应30分钟。反应结束后，经冷却、结晶、过滤、洗涤、干燥，获得产物。
[image: @@@331fdec9-85a3-435f-9c47-60ef62d5b98f]
Ⅱ．配合物中x的测定
①移取的溶液置于锥形瓶中，加入的维生素溶液充分混合，放置分钟。
②往上述锥形瓶中加入5滴的淀粉溶液，立即用的标准溶液滴定至终点。平行测定三次，消耗标准溶液的平均体积为。
上述测定过程所涉及的反应如下：
    
回答下列问题：
(1)制备过程中，仪器A的名称是       ，最适宜的加热方式为       (填标号)。
A．酒精灯    B．水浴    C．油浴
(2)制备过程中，空气的作用是       。
(3)步骤①中，“维生素C溶液”应用       (填标号)量取。
a.烧杯    b.量筒    c.移液管
(4)步骤①中，加入维生素C溶液后，“放置分钟”，时间不宜过长的原因是       。
(5)步骤②中，标准溶液应置于       (填“酸式”或“碱式”)滴定管；滴定接近终点时，加入半滴标准溶液的操作过程是       。
(6)若滴定时过量，将引起测定结果       (填“偏大”“偏小”或“不变”)。
(7)根据实验数据，中       (保留整数)。
17．为了节约资源，减少重金属对环境的污染，一研究小组对某有色金属冶炼厂的高氯烟道灰(主要含有等)进行研究，设计如下工艺流程。实现了铜和锌的分离回收。
[image: @@@74eceb4b-4a7e-4c24-bedf-79c0b6deba4e]
回答下列问题：
(1)铜元素位于元素周期表第       周期、第       族。
(2)“碱浸脱氯”使可溶性铜盐、锌盐转化为碱式碳酸盐沉淀。其中，铜盐发生反应的化学方程式为       。
(3)滤渣①中，除外，主要还有       。
(4)“中和除杂”步骤，调控溶液左右，发生反应的离子方程式为       。
(5)“深度脱氯”时，的存在使锌粉还原产生的与反应，生成能被空气氧化的沉淀，使被脱除。欲脱除，理论上需要锌粉       。
(6)可以通过       (填标号)将其溶解，并返回到       步骤中。
a．盐酸酸化、双氧水氧化    b．硫酸酸化、氧化
c．硝酸酸化和氧化          d．硫酸酸化、双氧水氧化
(7)“电解分离”采用无隔膜电解槽，以石墨为阳极，铜为阴极。
①“电解分离”时，阴极产生大量气泡，说明铜、锌分离已完成，其理由是       。
②“电解分离”前，需要脱氯的原因有       。
18．乙二醇是一种应用广泛的化工原料。以甲醛和合成气()为原料制备乙二醇，反应按如下两步进行：
①
②
已知：为物质生成焓，反应焓变产物生成焓之和-反应物生成焓之和。相关物质的生成焓如下表所示。
	物质
	
	
	
	

	
	
	
	0
	


回答下列问题：
(1)生成乙二醇的总反应③，其热化学方程式为       ，       0(填“>”“<”或“=”)，反应在       (填“高温”或“低温”)自发进行。
(2)恒压时，合成气中增大，(羟基乙醛)单位时间产率降低，其原因是       。
(3)反应中伴随副反应④：。平衡常数与温度之间满足关系常数，反应②和④的与的关系如图所示，则       ，(填“>”“<”或“=”)；欲抑制甲醇的生成，应适当       (填“升高”或“降低”)反应温度，理由是       。
[image: @@@1b3f3270-7bd9-4815-af71-18e6c1922f50]
(4)若反应在恒容密闭容器中进行，溶剂中甲醛初始浓度为。
①反应后，羟基乙醛、乙二醇、甲醇的产率分别为，则甲醛的平均消耗速率       。
②溶剂中和浓度分别保持为，羟基乙醛、乙二醇、甲醇的平衡产率分别为，生成乙二醇的平衡常数       (科学记数，保留小数点后2位)。
19．H的盐酸盐是一种镇吐药物，H的合成路线之一如下(略去部分试剂和条件)。
[image: @@@04a60495-3d0e-437b-9722-87014c039f68]
已知：[image: @@@e71395a0-01a0-42c6-8563-e6f6b0928884]
回答下列问题：
(1)A的化学名称是       。
(2)C中官能团的名称是       、       。
(3)的反应类型为       。
(4)E的结构简式为       。
(5)F的同分异构体中，同时满足下列条件的共有       种。
a．含有，且无键    b．含有2个苯环    c．核磁共振氢谱为6组峰
(6)药物K的合成路线如下：
[image: @@@ed1409cd-9286-4d09-8e04-f26bd90fbaa9]
已知Y含有羰基，按照的方法合成I。I的结构简式为       ，第①步的化学反应方程式为       。
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1．B
【分析】金属材料的定义是由金属元素或以金属元素为主构成的具有金属特性的材料，包括纯金属及其合金。
【详解】A．石墨烯为碳元素形成的一种单质，属于非金属材料，A不选；
B．高碳钢是铁基合金，属于典型的金属材料，B选；
C．芳纶纤维为有机高分子合成材料，C不选；
D．玻璃为硅酸盐制品，属于无机非金属材料，D不选；
答案选B。
2．C
【详解】A．油脂产生“哈喇”味是因氧化反应导致，而非水解反应，A错误；
B．淀粉虽难溶于水，但其结构中含有羟基(-OH)等亲水基团，难溶性与分子结构复杂有关，B错误；
C．硝酸银见光易分解为银、二氧化氮和氧气，需避光保存于棕色瓶中，C正确；
D．焰色试验呈黄色仅说明溶液含钠离子，溶质可能是氯化钠或其他钠盐(如硝酸钠)、还可能是NaOH等，D错误；
故答案为：C。
3．B
【详解】A．中子数为21的钾核素：，故A错误；
B．为离子化合物，电子式：[image: @@@2ba72c27-e97b-458b-a920-c7b74ee02894]，故B正确；
C．基态价层电子排布式：3d5，轨道表示式为[image: @@@58414ea1-9496-44f0-b308-6e99a0967399]，故C错误；
D．分子的价层电子对数为，球棍模型为三角锥形，故D错误；
答案选B。
4．D
【详解】A．根据山道年的结构简式[image: @@@459f2912-899a-4e46-a5ce-4af47f556516]可知，其分子式为，A正确；
B．连有4个不同原子或原子团的碳原子为手性碳原子，由结构简式可知，分子中含有如图所示的4个手性碳原子（用*表示）：[image: @@@02826548-5140-4872-9d2b-8e8938756567]，B正确；
C．羰基、碳碳双键、酯基上的C均为杂化，该分子中杂化的碳原子数目为6，C正确；
D．分子中含有酯基，能与溶液发生反应，D错误；
故选D。
5．C
【详解】A．氯化铵和氢氧化钙加热反应生成氨气，氨气密度小于空气，利用向下排空气法收集，图中收集装置不合理，故A错误；
B．实验室制取氯气，尾气应该选取氢氧化钠溶液，故B错误；
C．酯化反应装置中，吸收乙酸乙酯的导管不能插入饱和碳酸钠溶液的液面以下，以免发生倒吸，故C正确；
D．实验室制备溴乙烷，冷凝管的进水方向错误，应该是下进上出，故D错误；
答案选C。
6．B
【详解】A．Na2SiF6的阴离子中有Si提供空d轨道，F-提供孤对电子形成的配位键，A正确；
B．SiF4中心原子Si的价层电子对数是，无孤对电子，为正四面体结构，分子对称，属于非极性分子；H2O为极性分子，B错误；
C．CO2晶体为分子晶体（分子间作用力），SiO2为共价晶体（原子间共价键），C正确；
D．中心原子C的价层电子对数是，无孤对电子，VSEPR模型为平面三角形，实际空间结构也为平面三角形，D正确；
故选B。
7．C
【详解】A．浓CuCl2溶液稀释时，转化为的配位平衡发生移动，A正确；
B．ZnCl2溶液中通入H2S生成硫化锌沉淀，所给离子方程式正确，B正确；
C．在酸性条件下发生归中反应生成S单质，离子方程式为，C错误；
D．在酸性条件下转化为，符合铬酸根与重铬酸根的平衡，D正确；
故选C。
8．B
【分析】原子序数依次增大的短周期主族元素X、Y、Z、W，X的核外电子数与电子层数相同，X可以形成一条共价键，故X为H；Y可以形成两条共价键，则为ⅥA族，Y、W同族，故Y为O，W为S；Z的价电子数等于X与Y的价电子数之和（1+6=7），Z为ⅦA族，且原子序数小于S，故Z为F，据此分析；
【详解】A．H是原子半径最小的元素，同周期元素由左至右原子半径减小，故原子半径：，A错误；
B．同周期元素从左到右电负性逐渐增大，同主族从上到下电负性逐渐减小，电负性：，B正确；
C．H2O分子之间可以形成氢键使沸点升高，而H2S无分子间氢键，简单氢化物的沸点：，C错误；
D．Y是O，同周期元素由左至右第一电离能呈增大趋势，但ⅡA、ⅤA族元素的第一电离能比相邻元素高，故第一电离能，N>O、F>O，D错误；
故选B。
9．D
【详解】
A．[image: @@@2980ba96-9ede-498b-92b6-ebfa4a996d52]为酚钠盐，酸性：碳酸>酚羟基，利用强酸制弱酸，故X能与水溶液反应；苯酚与的显色反应实质是苯酚基与形成紫色配合物，因X中含有[image: @@@8fc62a7c-12c1-4ff6-ad62-f90bc6ae4035]，故能与水溶液发生显色反应，A错误；
B．[image: @@@ec30a6b5-1dc9-42fc-9a6b-9ac82b5f1983]中S中心原子价层电子对数，采用sp3杂化，所有原子不可能共平面，B错误；
C．缩聚反应是指一种或多种单体相互缩合生成高分子和小分子的反应，x的值为，该反应属于缩聚反应，C错误；
D．若反应体系中有少量水，则酚钠盐水解生成酚类和氢氧化钠，消耗缩聚用的酚氧负离子，导致有效单体浓度下降，抑制缩聚反应‌，影响聚合度，D正确；
故选D。
10．A
【详解】A．HCOONa溶液的pH更小，说明HCOOH的酸性强于CH3COOH，醋酸根水解程度更大，因此HCOO−的碱性弱于CH3COO−，结合H+的能力更弱，A错误；
B．CCl4层先出现紫红色，说明I−优先被Cl2氧化，表明I−的还原性强于Br−，B正确；
C．BaC2O4完全溶解而CaC2O4未溶，说明BaC2O4的溶度积更大，更易与弱酸反应溶解，C正确；
D．三氯乙酸溶液中产生气泡的速率更快，说明溶液中更大，可证明酸性：三氯乙酸>乙酸，D正确；
故选A。
11．D
【分析】结合反应机理图可知和反应生成、、，步骤①反应为，和苯生成[image: @@@172575f0-69f7-47ea-8b65-5d2a7c247d5d]，[image: @@@172575f0-69f7-47ea-8b65-5d2a7c247d5d]和、反应生成[image: @@@7a034c8e-5411-496f-8f60-15a2ccdc9756]、和水，据此解答。
【详解】A．结合反应机理图可知和反应生成、、，步骤①反应为，故A正确；
B．步骤③为放热反应，，即正反应的活化能小于逆反应的活化能，故B正确；
C．在催化循环中V的化合价由+5降低到+3，所以起氧化作用，故C正确；
D．根据分析，步骤③生成的物质Z是，故D错误；
答案选D。
12．D
【详解】A．根据图示，晶胞中1位位于晶胞的棱角，其分数坐标为，故A正确；
B．2位坐标为(a，a，1.7a)，3位坐标为(0，0，3.4a)，核间距：apm，B正确；
C．晶胞中原子个数为：，晶胞中原子个数为：（省略中的氧，只标出，所以一起计算的原子），晶胞和晶胞中原子数之比是，C正确；
D．晶体密度计算公式为：，晶体密度为： ，晶体密度为：，晶体密度大于晶体密度，D错误；
故答案选D。
13．C
【分析】主要成分为和的高钾磷矿，与焦炭经电炉煅烧生成、、气体、气体，炉气水洗，磷蒸气通过冷水冷凝成固态白磷，尾气为不溶于水的CO，燃烧生成CO2，用于中和沉淀；炉渣经水浸，浸渣主要成分为不溶于水的，浸液中通入CO2，生成，过滤经燃烧得；滤液主要成分为，据此分析；
【详解】A．“电炉煅烧”时生成，可与氧气反应，故必须隔绝空气，A正确；
B．根据分析可知，浸渣的主要成分是，B正确；
C．“炉气水洗”因、CO均不溶于水，磷蒸气通过冷水冷凝成固态白磷，使与分离，C错误；
D．“中和沉淀”时通入的二氧化碳形成的弱酸，不会溶解生成的（只溶于强酸强碱中），但需要控制溶液的，防止生成，D正确；
故选C。
14．A
【分析】放电时，负极铝失去电子和氢氧根离子结合生成四羟基合铝酸根，，正极水中的氢离子在电催化剂表面获得电子成为氢原子，氢原子再将吸附在电催化剂表面的逐步还原为，正极区发生反应为(注意此反应不是电极反应)，充电时，金属铝为阴极，电极为阳极，据此解答。
【详解】A．放电时，负极铝失去电子和氢氧根离子结合生成四羟基合铝酸根：，当转移3mol电子时，消耗，同时正极区会有通过离子交换膜进行补充，净消耗1mol，故负极区游离的数目会减少，故A错误；
B．氢原子将吸附在电催化剂表面的逐步还原为，还原为，由化合价变化可知，得到8mol电子，所以理论上需要氢原子，故B正确；
C．充电时，阴离子向阳极移动，所以充电时，从阴极区穿过离子交换膜进入阳极区，故C正确；
D．充电时，电池阴极反应式为，阳极反应式为，总反应为，故D正确；
答案选A。
15．B
【分析】是一种二元酸，随着增大，逐渐减小，先增大后减小，逐渐增大；含的溶液中，随着增大，逆移，逐渐增大，导致逆移，逐渐减小，但由于平衡移动的程度不大，因此变化不大；据此可得曲线①表示与的关系，曲线②表示与的关系，曲线③表示与的关系，曲线④表示与的关系；
【详解】A．根据分析，曲线④表示与的关系，A错误；
B．由曲线可得，， (ⅰ)中时，，B正确；
C．，由图可知，时，，，则，因此，C错误；
D．(ⅱ)中增加，平衡不移动，不变，则均不变，因此平衡后溶液中浓度之和不变，D错误；
故选B。
16．(1)     球形冷凝管     B
(2)将氧化
(3)c
(4)防止时间过长维生素C被氧化，影响后续测定结果
(5)     酸式     微微转动酸式滴定管的活塞，使溶液悬在滴定管口，形成半滴，用锥形瓶内壁将其沾落，再以洗瓶用少量蒸馏水冲洗锥形瓶壁将的标准溶液冲入
(6)偏小
(7)1
【分析】在本题中，第一步制备时，将反应物溶于乙醇，根据图中仪器可以看出，实验过程中使用了球形冷凝管，因为制备过程中在 反应30分钟，根据反应温度可以知道，的反应温度应该采取水浴加热的方式进行加热；从反应方程式可以看出，锰元素的价态从·中的+2价到有明显的升高（根据推断L为-2价，则要高于原本的+2价），可知空气的作用是将氧化；在测定过程中，量取维生素C溶液，因为体积精确到小数点后两位，所以应该使用移液管量取；因为维生素C具有较强的还原性，放置时间过长会被氧化，所以放置分钟，避免影响后续的测定结果；测定时，的标准溶液具有一定的氧化性，所以应该置于酸式滴定管，需要注意的是，最后接近滴定终点时，要半滴滴定，加入半滴的操作应该是微微转动酸式滴定管的活塞，使溶液悬在滴定管口，形成半滴，用锥形瓶内壁将其沾落，再以洗瓶用少量蒸馏水冲洗锥形瓶壁将的标准溶液冲入；因为，滴定过量时，消耗的标准溶液体积偏大，计算得出的与的标准溶液反应的维生素也会变多，导致计算出的与维生素C反应的变少，最终测定的结果就会偏小。
【详解】（1）根据图中仪器可以看出，实验过程中使用了球形冷凝管，所以A的名称是球形冷凝管；在中反应最适宜的加热方式为水浴加热，选B。
（2）从·到中锰元素的价态升高，所以空气的作用是将氧化。
（3）量取维生素C溶液，因为体积精确到小数点后两位，所以应该使用移液管量取，选c。
（4）维生素C具有较强的还原性，放置时间过长会被氧化，所以放置分钟，避免影响后续的测定结果。
（5）的标准溶液具有一定的氧化性，所以应该置于酸式滴定管；需要注意的是，最后接近滴定终点时，要半滴滴定避免滴定过量导致结果有误差，加入半滴的操作应该是微微转动酸式滴定管的活塞，使溶液悬在滴定管口，形成半滴，用锥形瓶内壁将其沾落，再以洗瓶用少量蒸馏水冲洗锥形瓶壁将的标准溶液冲入
（6）因为，滴定过量时，消耗的标准溶液体积偏大，因为维生素C的总量是一定的，就会导致计算得出的与的标准溶液反应的维生素变多，从而与维生素C反应的变少，最终测定的结果就会偏小。
（7）根据双水杨醛缩乙二胺(，)和相对原子质量可以计算得出，移取的质量为，维生素C的物质的量为，消耗的维生素C的物质的量为，所以与反应的维生素C的物质的量为，根据反应的化学计量关系（2mol 与维生素C反应）进行计算：，保留整数解得。
17．(1)     四     ⅠB
(2)2CuCl2+3Na2CO3+2H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+2NaHCO3或2CuCl2+2Na2CO3+H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+CO2
(3)PbSO4
(4)
(5)0.5
(6)     d     碱浸脱氯
(7)     放电顺序：，阴极产生大量气泡，说明溶液中已经没有Cu2+，Zn2+因氧化性弱于氢离子未参与反应，留在溶液中，实现铜、锌的分离     若不脱氯，Cl-在阳极被氧化生成Cl2污染环境，氯气可与阴极产生的氢气反应可能会发生爆炸，存在安全隐患，且影响铜、锌分离效果
【分析】烟道灰先通过“碱浸脱氯”，使可溶性铜盐、锌盐转化为碱式碳酸盐沉淀，即把CuCl2和ZnCl2转化为碱式碳酸盐沉淀，再用稀硫酸进行酸浸，除去PbO和SiO2。“中和除杂”通过调节pH值使Fe3+转化为氢氧化铁沉淀而除去。“深度脱氯”时，发生的反应为，，可通过比例关系计算出需要锌粉的量。CuCl要溶解并返回到前面的流程中，就不能引入新的杂质离子。“电解分离”时离子的放电顺序Cu2+在H+之前，Zn 2+在H+之后，产生大量气泡时，说明H+开始放电，即Cu2+已经全部反应完，铜、锌分离已完成。
【详解】（1）铜是29号元素，其核外电子排布为[Ar]3d104s1，根据元素周期表的结构，电子层数等于周期数，铜有4个电子层，所以位于第四周期；其价电子构型为3d104s1，属于第ⅠB族。
（2）“碱浸脱氯”时，碳酸钠与氯化铜反应生成碱式碳酸铜[Cu2(OH)2CO3]、氯化钠和碳酸氢钠，化学方程式为2CuCl2+3Na2CO3+2H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+2NaHCO3或2CuCl2+2Na2CO3+H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+CO2。
（3）烟道灰中的PbO与稀H2SO4反应生成PbSO4沉淀，SiO2不与稀H2SO4反应，所以滤渣①中除SiO2外，还有PbSO4。
（4）“中和除杂”步骤，调控溶液pH = 3.5左右，此时溶液中的Fe3+会水解生成氢氧化铁沉淀，离子方程式为，加入的Zn2(OH)2CO3与H+反应，促进Fe3+的水解平衡正向移动，，总离子方程式为；
（5）“深度脱氯”时发生的反应为，从反应可知脱除2mol Cl-需要1mol Cu，而Zn与Cu2+反应生成Cu的反应为，即生成1mol Cu需要1mol Zn。所以脱除1.0mol Cl-，根据反应比例关系，理论上需要锌粉0.5mol。
（6）a．盐酸酸化和双氧水氧化使CuCl转化为CuCl2，而最终要获得的是硫酸锌，氯离子为杂质，不能用盐酸，a错误；
b．KMnO4氧化会引入Mn2+、K+等杂质离子，b错误；
c．硝酸酸化和氧化会引入，c错误；
d．能被硫酸酸化的双氧水氧化，且没有引入杂质， d正确；
故答案为：d；
硫酸酸化、双氧水氧化后的溶液可以返回到碱浸脱氯步骤。
（7）①“电解分离”时，放电顺序：，阴极发生还原反应，阴极产生大量气泡，说明溶液中已经没有Cu2+（因为Cu2+会先在阴极得到电子被还原），Zn2+因氧化性弱于氢离子未参与反应，留在溶液中，此时溶液中的H+得到电子生成H2，产生气泡，所以说明铜、锌分离已完成。
②“电解分离”前，需要脱氯是因为Cl-在阳极会被氧化生成Cl2，污染环境，采用无隔膜电解槽，氯气可与阴极产生的氢气反应可能会发生爆炸，存在安全隐患，同时Cl-存在会使锌粉还原产生的Cu与Cu2+反应生成CuCl沉淀，影响铜的纯度。
18．(1)            ＜     低温
(2)反应②的速率大于反应①使得单位时间内(羟基乙醛)产率降低
(3)     ＜     降低     随着的增大，即温度降低，反应②的增大的程度大于反应④的增大程度
(4)     0.112     
【详解】（1）将反应①和②相加，消去中间产物，得到总反应：，反应焓变公式：：；反应中气体分子数减少（4 mol气体 → 1 mol液体），混乱度降低，故ΔS < 0；自发性条件：根据ΔG = ΔH - TΔS，ΔH为负、ΔS为负时，低温（T较小）使ΔG < 0，反应自发；故答案为：  ；＜；低温；
（2）恒压时，合成气中增大，意味着的分压增大，的分压减小，反应速率与反应物浓度相关，其分压减小效应超过分压增大的影响，导致反应①比反应②慢，故羟基乙醛单位时间产率降低；故答案为：反应②的速率大于反应①使得单位时间内(羟基乙醛)产率降低；
（3）与的关系图中，斜率为。图中反应②的斜率大于反应④，表明。由于两反应的K随温度降低均增大，均为放热（），故；抑制甲醇生成，即让反应②的正向进行程度大于反应④，由图可知，随着的增大，增大的程度大于增大程度，故需要低温才能抑制甲醇的生成；故答案为：＜；降低；随着的增大，即温度降低，反应②的增大的程度大于反应④的增大程度；
（4）①生成HOCH2CHO消耗甲醛38%，乙二醇消耗甲醛8%，甲醇消耗甲醛10%，总计38% + 8% + 10% = 56%。消耗量 = 1.0 mol/L × 56% = 0.56 mol/L，则甲醛的平均消耗速率  ；
②总反应③：平衡常数表达式为[注：为液体，但在溶液中其浓度变化，故包含在中；单位要符合]；平衡浓度：（乙二醇平衡产率34%）: ；羟基乙醛18% ：；甲醇14% ：，总甲醛消耗浓度：， 平衡 ：；给定平衡浓度：，，代入计算：，解得：(科学记数，保留小数点后2位)；故答案为：0.112；。
19．(1)对氯苯磺酸或4-氯苯磺酸
(2)     碳氯键     硝基
(3)还原反应
(4)[image: @@@6b232808-95e9-41f9-b483-19183cb4b1f1]
(5)2
(6)     [image: @@@653ec5ed-2873-4a0d-a02d-9437b6bf08b0]     [image: @@@497d9d6f-74a1-4a36-91f1-6539c155b8eb][image: @@@57673a5a-d556-4604-aaac-7b56d0034c37]
【分析】A发生硝化反应生成B，B中磺酸基酸化后生成C，C在Fe/HCl(浓)作用下发生还原反应生成D，D的结构简式为[image: @@@4dd5fe50-0557-44f5-a3b8-e385bd8a7c1a]；D和X发生已知信息的反应生成E，结合X的分子式可知，其不饱和度为3，故X的结构简式为[image: @@@08c4b3ee-1932-4b25-aa2f-755c8b8e9f45]，E的结构简式为[image: @@@6b232808-95e9-41f9-b483-19183cb4b1f1]，E在金属催化作用下脱去1分子HCl得到F，F发生取代反应生成G，G经过多步合成H，据此解答。
【详解】（1）由A的结构简式可知 ，习惯命名法为：对氯苯磺酸；系统命名法为：4-氯苯磺酸；
（2）由C的结构简式可知 ，官能团的名称是碳氯键、硝基；
（3）由分析可知，发生的是硝基被还原为氨基的反应，反应类型是还原反应；
（4）由分析可知，E的结构简式为[image: @@@6b232808-95e9-41f9-b483-19183cb4b1f1]；
（5）由F的结构简式可知，F的不饱和度为8，分子式为，满足条件：a．含有，且无键、含有2个苯环，核磁共振氢谱为6组峰，说明其是对称结构，满足条件的有[image: @@@bccd256e-a18d-4edd-bb5e-65884121396b]、[image: @@@f4f9bc0f-dc45-4966-93fd-14a09573bf27]，共2种；
（6）采用逆推法可知，最后一步J和[image: @@@3a27281d-c20c-4492-820a-ca41ac70e403]发生取代反应生成K，则J的结构简式为[image: @@@804ac920-f714-458c-917b-12369617645e]，结合反应②的条件可知，I发生还原反应得到J，Y含有羰基，按照的方法合成I，则反应②是羰基被还原为羟基的反应，故I的结构简式为[image: @@@badd9788-93f4-4f5a-86c3-c7e4e21041f9]，结合的反应可知，Y的结构简式为[image: @@@6194e2ca-6400-4dd2-b3a1-9c476302bfc8]，故第①步反应的化学方程式为：[image: @@@497d9d6f-74a1-4a36-91f1-6539c155b8eb][image: @@@69b283a9-fd98-48ee-8435-d2943f6966b1]。
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一、单选题
1．天津位于渤海之滨，地处“九河下梢”，因河而生，向海而兴，自古流传着“精卫填海”“哪吒闹海”等传说，其海水资源丰富，下列说法错误的是
A．海水可经蒸馏制备淡水
B．海水经氯气氧化可直接得到液溴
C．海水晒盐的过程涉及溶液的蒸发、结晶
D．用离子交换膜法电解饱和溶液可得到烧碱溶液
2．下列可用作食品添加剂且属于无机物的是
A．硫酸铅	B．木糖醇	C．葡萄糖酸-δ-内酯	D．二氧化硫
3．下列离子在溶液中能大量共存的是
A．	B．
C．	D．
4．下列比较结果，错误的是
A．熔点：石英>苯酚
B．热稳定性：
C．离子半径：
D．分散系中分散质粒子的直径：胶体溶液
5．下列叙述和反应方程式相对应且正确的是
A．实验室制备氨气：
B．与盐酸反应：
C．常温下，将氯气通入溶液中：
D．氯化亚铁溶液中加入稀硝酸：(稀)
6．仪器分析在化学研究中有重要应用。下列方法选择错误的是
A．用pH计区分KCl溶液和NaNO3溶液	B．用X射线衍射法区分玻璃和蓝宝石
C．用原子光谱鉴定样品中含有元素Li	D．用质谱区分正己醇和正庚醇
7．利用反应可处理。设为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．中含有的电子数目为
B．消耗，生成的体积为67.2 L
C．处理6.5 g NaN3，至少需要
D．处理1 mol NaN3，反应转移的电子数目为
8．油脂、淀粉、纤维素和蛋白质是重要的物质。下列说法错误的是
A．油脂为高级脂肪酸的甘油酯，属于高分子化合物
B．油脂、淀粉、纤维素和蛋白质均可发生水解反应
C．蛋白质是由多种氨基酸通过肽键等相互连接形成的有机分子
D．淀粉和纤维素的分子式均可表示为(C6H10O5)n，二者结构不同
9．依据下列实验操作及现象，不能得出相应结论的是
	
	实验操作及现象
	结论

	A
	将稀盐酸滴入NaHCO3溶液中，产生的气体通入澄清的石灰水，石灰水变浑浊
	非金属性：Cl>C

	B
	硫化锌(ZnS，白色)、硫化镉(CdS，黄色)为难溶电解质。向浓度均为0.1 mol/L的Zn2+、Cd2+混合液中，滴加Na2S稀溶液，先出现的沉淀是黄色的
	

	C
	向可能含有Fe2+的未知溶液中，滴加1滴溶液，有特征蓝色沉淀生成
	原未知溶液中含有Fe2+

	D
	向含有新制的氢氧化铜的碱性溶液中，加入乙醛溶液并加热，出现砖红色沉淀
	乙醛具有还原性


A．A	B．B	C．C	D．D
10．我国科学家报道了如下反应。
[image: @@@fb75080d-35cc-4055-b435-49fbca428067]
有关该反应的说法错误的是
A．反应物与产物的摩尔质量相同
B．反应物与产物的红外光谱相同
C．反应物与产物均能使酸性高锰酸钾溶液褪色
D．反应过程中有碳氢键的断裂和碳碳双键的形成
11．下图是简易量热计装置示意图，下列反应的反应热不适宜用该装置测定的是
[image: @@@1a7f1d71-f0cf-4a4f-9d49-52d4d72cb68e]
A．BaO和足量的水	B．Al和足量的NaOH溶液
C．ZnO和足量的稀硫酸	D．KOH溶液和足量的稀盐酸
12．苹果酸是二元弱酸，以H2A表示，常用于制造药物、糖果等。25℃时，溶液中H2A、HA-和A2-的分布系数随溶液pH变化如图。
[image: @@@2a4bc47e-2598-4a78-9077-cc9bcef9bb52]
例如：A2-的分布系数
该温度下，下列说法错误的是
A．曲线①是H2A的分布系数曲线
B．H2A的
C．反应的平衡常数
D．pH=6时，溶液中粒子浓度的大小关系为

二、解答题
13．硫是一种重要的非金属元素。
(1)基态S原子的价层电子的轨道表示式为           。H2S的VSEPR模型名称为           ，其空间结构为           。
(2)H2O、H2S、H2Se的沸点由高到低的顺序为           。
(3)NH4HS的电子式为           。在25℃和101 kPa下，NH3与H2S两种气体反应生成1 mol NH4HS固体时，放出90.4 kJ的热量，该反应的热化学方程式为           。
(4)25℃时，H2S的Ka1和Ka2分别为1.1×10-7、1.3×10-13，NH3·H2O的Kb为1.8×10-5，则NH4HS水溶液显           (填“酸性”“中性”“碱性”)。
(5)硫化锂晶体的晶胞如图，晶胞中含有硫离子的数目为           ；与硫离子最近且距离相等的锂离子的数目为           。
[image: @@@f73f0c50-0473-4c05-83c1-1a6ba819ee8d]
(6)将1.0 g硫粉和2.0 g铁粉均匀混合，放在陶土网上堆成条状。用灼热的玻璃棒触及混合粉末的一端引发反应，反应剧烈。实验中可能发生的反应为         (用化学方程式表示)。
14．我国学者报道了一种制备醇的新方法，其合成及进一步转化为化合物H的反应路线如下所示。
[image: @@@e4fd1606-e5d7-4eff-b850-74a40fced922]
已知：[image: @@@f7094b9c-f0d2-47c7-9294-c32c377df826]
R1：烷基、芳香基；R2：芳香基、烷基、H；R3：芳香基、烷基
(1)A→B的反应试剂及条件为           。
(2)B的含有碳氧双键的同分异构体数目为           (不考虑立体异构)。
(3)C的系统命名法的名称为           ，其核磁共振氢谱有     组吸收峰。
(4)D中最多共平面原子数目为           。
(5)E中官能团的名称为           ，含有的手性碳原子数目为           。
(6)E→F的反应类型为           。
(7)G→H的反应方程式为           。
(8)以[image: @@@64d215e4-ddd2-4731-8955-59b20afb7a5c]及题干中的有机化合物为原料(无机试剂任选)，参考所给反应路线及条件，完成下列目标化合物的合成           。
[image: @@@a8c0879c-a5e6-42f4-85d4-532b1f241e37]
15．硫酸铜铵可用作杀虫剂等，其晶体组成可表示为。某学习小组为探究其组成进行了如下实验。
Ⅰ．溶液的配制
将硫酸铜铵晶体研细，准确称量20.000 g，在烧杯中加入适量水溶解，用容量瓶配制成500 mL溶液。
Ⅱ．组成的测定
①SO定量分析：取25.00 mL硫酸铜铵溶液放入烧杯中，加入过量的经盐酸酸化的BaCl2溶液，使SO完全沉淀，经过滤、洗涤、干燥至恒重，得到BaSO4固体并记录质量。重复四次实验，结果分别为1.066 g、1.164 g、1.165 g和1.166 g。
②Cu2+定量分析：取25.00 mL硫酸铜铵溶液放入锥形瓶中，调节溶液的pH至3~4，加入过量的KI溶液，用0.1000 mol/L Na2S2O3溶液滴定至浅黄色，加入指示剂，充分摇动后继续滴定至终点。重复四次实验，消耗Na2S2O3溶液的平均体积为25.00 mL。
已知：
(1)研细晶体的仪器名称为           。
(2)配制500 mL溶液定容时，操作的正确顺序为           (填序号)。
a.将蒸馏水注入容量瓶
b.改用胶头滴管滴加蒸馏水
c.观察到液面离刻度线1~2 cm
d.至凹液面与刻度线相切
(3)分析时，洗涤沉淀能否用稀硫酸作为洗涤试剂？           (填“能”或“不能”)。实验得到BaSO4的平均质量为           。
(4)分析Cu2+时：①选用的指示剂为           ；②临近滴定终点时，需改为半滴滴加，其具体操作为           ；③达到滴定终点的标志为           。
(5)硫酸铜铵晶体中元素Cu的质量分数为           。
(6)判断下列操作的影响(填“偏高”“偏低”或“无影响”)；
①若在配制硫酸铜铵溶液时，烧杯中的溶液有少量溅出，则所配溶液浓度           ；
②若在滴定终点读数时，俯视液面，则Cu2+含量的测定结果           。
(7)根据上述实验和结果，能否推断出硫酸铜铵晶体的化学式？说明理由。           (填“能”或“不能”)，理由是                。
16．以苯为代表的挥发性有机污染物可以在Co3O4的催化作用下，与O2反应生成CO2和H2O，进一步将CO2转化成高附加值的化学品，可减少污染和碳排放。
Ⅰ．CO2与苯的分子结构
(1)CO2分子中碳原子的杂化轨道类型为           ，苯是           (填“极性”或“非极性”)分子。
Ⅱ．苯的催化氧化
Co3O4做催化剂时，在有、无光照条件下，苯的催化氧化产物相同，但反应历程不同。无光照条件下反应活化能为38 kJ/mol，有光照条件下反应活化能为26 kJ/mol。如图是290℃时，有、无光照条件下，苯的转化率随时间的变化曲线。
[image: @@@767c4bac-0601-4a91-ad3c-19ca0c3dfb13]
(2)光照条件下，对应的转化率曲线为           (填“a”或“b”)。
(3)有、无光照条件下，两种反应历程的           (填“相等”或“不等”)。
Ⅲ．CO2的转化
(4)CO2与H2反应可以合成甲醇：。一定温度下，等物质的量的CO2和H2在恒容密闭容器中发生上述反应达到平衡后，下列各操作有利于平衡正向移动的是           (填序号)。
a.分离出甲醇    b.充入稀有气体    c.增加H2量    d.降低温度
(5)一定条件下，以CO2和CH3OH为原料制备HCOOH和甲酸盐，其装置原理如图。
[image: @@@1b3710b6-c8fa-4ee7-88a2-9daf93ef782b]
①电极a是           极，电极反应式为           ；
②电解过程中，电极b一侧的溶液pH将           (填“升高”“不变”或“降低”)；
③电解过程中通过阳离子交换膜的离子为           。
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1．B
【详解】A．蒸馏法通过蒸发和冷凝分离水和盐分，正确制备淡水，A正确；
B．海水中的需经氧化生成，但需进一步蒸馏或萃取才能得到液溴，不能直接获得，B错误；
C．海水晒盐通过蒸发水分使结晶析出，属于蒸发结晶过程，C正确；
D．离子交换膜电解溶液时，阴极区生成并富集，得到烧碱溶液，D正确；
故答案选B。
2．D
【详解】A．硫酸铅为重金属盐，会导致蛋白质变性，不能用作食品添加剂，A错误；
B．木糖醇分子中含有5个羟基的五元醇，属于有机物，不属于无机物，B错误；
C．葡萄糖酸-δ-内酯是含有羟基和酯基的内酯化合物，属于有机物，不属于无机物，C错误；
D．二氧化硫是酸性氧化物，在国家规定的食品添加范围内，添加的二氧化硫可以起到防腐和抗氧化的作用，能用作食品添加剂，D正确；
故选D。
3．D
【详解】A．与发生互促双水解，且会氧化，不能共存，A错误；
B．与不共存能，会生成二氧化硫和水，B错误；
C．与反应生成，与生成沉淀，不能共存，C错误；
D．4种离子均互不发生反应，D正确；
故答案选D。
4．B
【详解】A．石英（）为共价晶体，苯酚为分子晶体，共价晶体熔点高于分子晶体，A正确；
B．非金属性：F＞I，简单氢化物的热稳定性HF＞HI，B错误；
C．和为同周期阳离子，电子层排布相同，核电荷数越大，离子半径越小，离子半径：，C正确；
D．胶体分散质粒子直径（1-100 nm）大于溶液中溶质粒子（＜1 nm），D正确；
故选B。
5．C
【详解】A．实验室制备氨气需要与共热：，单独加热会分解但无法有效收集，A错误；
B．不与盐酸反应，B错误；
C．常温下通入溶液中，发生反应：，方程式书写正确，C正确；
D．稀硝酸与反应时，还原产物应为，方程式为：，D错误；
故答案选C。
6．A
【详解】A．KCl溶液和NaNO3溶液均为强酸强碱盐，溶液均呈中性，pH计无法区分两者，A错误；
B．X射线衍射法可区分晶体（蓝宝石）和非晶体（玻璃）的衍射图谱，B正确；
C．原子光谱通过特征谱线可鉴定元素种类，C正确；
D．正己醇和正庚醇相对分子质量不同，质谱通过分子离子峰质荷比差异可区分正己醇和正庚醇，D正确；
故选A。
7．C
【详解】A．N离子的电子数为3×7+1=22，则1 mol N离子含有的电子数为1mol×22×NAmol-1=22NA，A错误；
B．未明确是否为标准状况，无法计算消耗1mol次氯酸钠时，生成氮气的体积，B错误；
C．由方程式可知，反应消耗2 mol NaN3时，消耗次氯酸钠的物质的量为1 mol ，则处理6.5 g NaN3 时，至少需要次氯酸钠的物质的量为×=0.05 mol，C正确；
D．由方程式可知，反应消耗2 mol NaN3时，转移电子的物质的量为2mol，处理1 mol NaN3时，转移电子的数目为1mol×2××NAmol-1=NA，D错误；
故选C。
8．A
【详解】A．油脂由高级脂肪酸和甘油形成，但相对分子质量较小，不属于高分子化合物，A错误；
B．油脂水解生成甘油和脂肪酸，淀粉、纤维素水解为葡萄糖，蛋白质水解为氨基酸，均可水解，B正确；
C．蛋白质由氨基酸通过肽键等连接形成，描述正确，C正确；
D．淀粉和纤维素分子式均为，但葡萄糖单元连接方式不同，结构不同，D正确；
故选A。
9．A
【详解】A．稀盐酸与NaHCO3反应生成CO2，只能说明HCl酸性强于H2CO3，但HCl不是Cl的最高价酸，无法直接推断Cl的非金属性＞C，A结论错误；
B．先析出CdS黄色沉淀，说明CdS的溶度积更小，因此Ksp(ZnS)＞Ksp(CdS)，B结论正确；
C．与反应生成特征蓝色沉淀，可直接证明存在，C结论正确；
D．乙醛与新制Cu(OH)2在碱性条件下生成砖红色Cu2O，说明乙醛被氧化，具有还原性，D结论正确；
故选A。
10．B
【详解】A．反应物与产物分子式相同，所以摩尔质量相同，故A正确；
B．反应物含碳碳三键，产物含碳碳双键，官能团不同，红外光谱不同，故B错误；
C．反应物含碳碳三键、产物含碳碳双键，均能被酸性高锰酸钾氧化，从而使酸性高锰酸钾溶液褪色，故C正确；
D．由反应物和产物的结构可知，反应过程中亚甲基（-CH2-）转变为双键结构的一部分，此过程涉及碳氢键的断裂和碳碳双键的形成，故D正确；
故选B。
11．B
【详解】A．BaO与水反应生成Ba(OH)2，为放热反应，无气体生成，反应在溶液中进行，热量损失少，适宜用简易量热计测定，A不符合题意；
B．Al与NaOH溶液反应生成H2气体，气体逸出时会带走部分热量，导致热量测量不准确，不适宜用简易量热计测定，B符合题意；
C．ZnO与稀硫酸反应生成ZnSO4和水，为放热反应，无气体生成，反应在溶液中进行，热量损失少，适宜用简易量热计测定，C不符合题意；
D．KOH与稀盐酸的中和反应，为放热反应，无气体生成，反应在溶液中进行，热量损失少，适宜用简易量热计测定，D不符合题意；
故选B。
12．C
【分析】存在电离平衡：，，随升高，的分布系数减小，为曲线①，的分布系数先增大后减小，为曲线②，的分布系数增大，为曲线③；根据图示，时，时，，同理：。
【详解】A．由分析可知，随着pH升高，的分布系数逐渐减小，故①为的分布系数曲线，A正确；
B．由分析可知，时，，即，，B正确；
C．反应的平衡常数 ，C错误；
D．pH=6时，由图像可知，分布系数大于，分布系数极小，故，D正确；
故选C。
13．(1)     [image: @@@b48b81a4-c0c7-41cf-b3fa-116f80c4c860]     四面体形     V形
(2)
(3)     [image: @@@f6765de1-6911-4094-b371-49c1aec0d329]     
(4)碱性
(5)     4     8
(6)、、
【详解】（1）
S是16号元素，基态S原子的价层电子排布式为3s23p4，轨道表示式为[image: @@@b091d14f-ff25-45b6-bca9-1653e4fe2e01]。H2S中S原子价电子对数为4，VSEPR模型名称为四面体形，S原子有2个孤电子对，其空间结构为V形。
（2）H2O、H2S、H2Se都是分子晶体，结构相似，H2O能形成分子间氢键，沸点最高；H2S的相对分子质量小于H2Se，范德华力H2S<H2Se，所以沸点由高到低的顺序为；
（3）
NH4HS是离子化合物，电子式为[image: @@@e9516d8f-e1c1-4188-b59f-6f41e72a9907]。在25℃和101 kPa下，NH3与H2S两种气体反应生成1 mol NH4HS固体时，放出90.4 kJ的热量，放热反应焓变为负值，该反应的热化学方程式为；
（4）25℃时，H2S的Ka1为1.1×10-7，NH3·H2O的Kb为1.8×10-5，根据“谁强显谁性”，NH4HS水溶液显碱性。
（5）根据均摊原则，晶胞中含有硫离子的数目为；根据图示，与硫离子最近且距离相等的锂离子的数目为8。
（6）实验中可能发生的反应有铁和S加热生成硫化亚铁、铁和氧气点燃生成四氧化三铁、硫燃烧生成二氧化硫，、、。
14．(1)，加热
(2)7
(3)     3-甲基丁醛     4
(4)17
(5)     羟基     1
(6)取代反应
(7)[image: @@@3be7f88b-bde7-45bf-ae85-af3aa860c602]
(8)[image: @@@7c2188cc-cbd3-485b-89d3-ec3ca231d00b]
【分析】A发生氧化反应生成B，B在一定条件下转化为C，C和[image: @@@fcacc95a-ceed-4e73-9f45-b16e1d3ae8b2]在一定条件下生成E，E中羟基被氯原子取代生成F，F中碳氯键转化为羧基生成G，G与乙醇发生酯化反应生成H，据此解答。
【详解】（1）A→B的反应是碳碳双键发生环氧化反应转化为三元环醚，该反应的试剂及条件为，加热；
（2）B的分子式为，不饱和度为1，其含有碳氧双键，则其余结构均为饱和结构，可有：[image: @@@d701cf40-79a9-433f-825e-244cd6825d61]、[image: @@@ae3ff980-8c3f-4b98-8d05-3008c79f24ad]、[image: @@@e2f98ae0-d976-448b-9514-a061c6d0b5b5]（只画出了碳骨架，箭头所指碳氧双键的位置），不考虑立体异构，共有7种；
（3）C为[image: @@@8ae21806-c011-413e-9197-6953af1cd5f0]，母体为丁醛，三号碳原子上有1个甲基，则系统命名法为：3-甲基丁醛；核磁共振氢谱有4组吸收峰，如图：[image: @@@67fea18c-fb93-43fc-9fc9-4d9bdfbdca5a]；
（4）苯环是平面结构，碳碳双键也是平面结构，单键可以旋转，则苯乙烯中所有原子均可能共面，D分子中相当于苯乙烯苯环上一个氢原子（乙烯基对位）被甲基取代，甲基经过旋转最多可以有1个氢原子处于该平面，故最多有17个原子共平面；
（5）由E的结构简式可知，E中官能团的名称为羟基；连接4个不同基团的碳原子是手性碳原子，故E中手性碳原子数目为1，如图：[image: @@@8367ca01-779e-4fb8-b819-a78178f64e74]；
（6）E→F的反应可以理解为E中羟基被氯原子取代，反应类型是取代反应；
（7）G与乙醇发生酯化反应生成H，化学方程式为：[image: @@@eec87551-439b-4e20-9799-f88414f72482]；
（8）根据题干E→F→G的一系列反应，可以将羟基转化为羧基，再根据题目已知信息的反应，模仿C+D→E的反应即可得到羟基，故[image: @@@2c3267ba-19fb-4efd-a4ca-591cfdb926c0]先发生消去反应生成[image: @@@45d55473-090f-4ac0-b109-74995130caf2]，[image: @@@f40b32d2-3c44-4714-b4cb-0e168f2f7a38]再与[image: @@@ca8cc477-21c4-4756-9368-2f653493942d]发生已知信息的反应生成[image: @@@0a12d59f-5e0a-4f72-ac6f-2a32a07588bf]，再发生E→F→G的一系列反应，将羟基转化为羧基，具体合成路线是：[image: @@@69c5825a-2cdb-4c97-a8cf-32020397c5a6]。
15．(1)研钵
(2)acbd
(3)     不能     1.165 g
(4)     淀粉溶液     将悬挂在滴定管尖嘴处的液体，轻轻靠一下锥形瓶内壁，随即用少量蒸馏水淋下     溶液恰好由蓝色变为无色，且半分钟内不变色；
(5)16%
(6)     偏低     偏低
(7)     能     由电荷守恒可以确定NH的物质的量，由质量守恒可以确定H2O的物质的量，进而推算出最简整数比，得出化学式
【分析】该实验的实验目的是用滴定法测定杀虫剂硫酸铜铵晶体的组成。
【详解】（1）实验室研细晶体的仪器为研钵；
（2）配制500 mL溶液定容的操作为将蒸馏水注入容量瓶，观察到液面离刻度线1~2 cm，改用胶头滴管滴加蒸馏水，至凹液面与刻度线相切，操作的正确顺序为acbd；
（3）分析硫酸根离子时，不能用稀硫酸洗涤，否则硫酸根离子会与附在沉淀表面的钡离子转化为硫酸钡沉淀，导致所测硫酸钡的质量偏大；由题给数据可知，第一次实验测得数据偏大，应舍去，则硫酸钡的平均质量为=1.165 g；
（4）由题意可知，分析铜离子时，应选用淀粉溶液作指示剂，当溶液中的碘与硫代硫酸钠溶液完全反应时，溶液会由蓝色变为无色，临近滴定终点时，需改为半滴滴加，具体操作为将悬挂在滴定管尖嘴处的液体，轻轻靠一下锥形瓶内壁，随即用少量蒸馏水淋下，达到滴定终点的标志为溶液恰好由蓝色变为无色，且半分钟内不变色；
（5）由方程式可得如下转化关系：2Cu2+-I2-2S2O，滴定消耗25.00 mL0.1000 mol/L 硫代硫酸钠溶液，则硫酸铜铵晶体中元素铜的质量分数为=16%；
（6）①若在配制硫酸铜铵溶液时，烧杯中的溶液有少量溅出会使溶质的物质的量偏小，导致所配溶液浓度偏低；
②若在滴定终点读数时，俯视液面会使消耗硫代硫酸钠溶液的体积偏小，导致所测铜离子含量的测定结果偏低；
（7）由题意可知，实验测得硫酸根离子和铜离子的物质的量，则由电荷守恒可以确定硫酸铜铵晶体中铵根离子的物质的量，由质量守恒可以确定结晶水的物质的量，由物质的量之比等于微粒个数之比可以得出硫酸铜铵晶体的化学式，所以根据上述实验和结果能否推断出硫酸铜铵晶体的化学式。
16．(1)     sp     非极性
(2)a
(3)相等
(4)acd
(5)     阴          降低     K+
【详解】（1）CO2分子中碳原子的中心原子价层电子对数为=2，故杂化轨道类型为sp；苯分子的空间构型是平面正六边形，分子结构对称，为非极性分子，故答案为sp；非极性。
（2）活化能越低，反应速率越快，相同时间内反应物的转化率越高，无光照条件下反应活化能为38 kJ/mol，有光照条件下反应活化能为26 kJ/mol，所以有光照条件下反应速率更快，对应的转化率曲线为a，故答案为a。
（3）反应的焓变只与反应物与生成物的总能量有关，与反应历程无关，所以有、无光照条件下，两种反应历程的相等，故答案为相等。
（4）a．分离出甲醇，即减小生成物浓度，平衡正向移动，a符合题意；
b．恒温恒容条件下充入稀有气体，各反应物和生成物浓度不变，平衡不移动，b不符合题意；
c．增加H2量，即增大反应物浓度，平衡正向移动，c符合题意；    
d．该反应的，降低温度，平衡正向移动，d符合题意；
故答案选acd。
（5）①由图可知，电极a上转化为，碳元素化合价降低，发生还原反应，为阴极，电极反应式为，故答案为阴极；。
②由图可知，电极b上转化为，碳元素化合价升高，发生氧化反应，为阳极，电极反应式为， 反应过程中消耗，溶液的pH降低，故答案为降低。
③电解过程中，阳离子向阴极（电极a）移动，左侧溶液中有，所以通过阳离子交换膜的离子为，故答案为。
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一、单选题
1．化学与人类生活密切相关。下列叙述正确的是
A．硫酸铜具有杀菌作用，可用作饮用水消毒剂	B．小苏打遇酸能产生气体，可用作食品膨松剂
C．碳化硅抗氧化且耐高温，可用作固体电解质	D．聚氯乙烯塑料制品耐腐蚀，可用作食品包装
2．下列关于铁腐蚀与防护的反应式正确的是
A．酸性环境中铁发生析氢腐蚀的负极反应：
B．铁发生腐蚀生锈的反应：
C．铁经过发蓝处理形成致密氧化膜：
D．安装锌块保护船舶外壳，铁电极上发生的反应：
3．我国研究人员利用手性催化剂合成了具有优良生物相容性的。下列叙述正确的是
[image: @@@cd30d112-6578-4cfc-9e46-c21cdb1ca1b3]
A．该反应为缩聚反应	B．分子中所有碳原子共平面
C．聚合反应过程中，b键发生断裂	D．碱性水解生成单一化合物
4．某研究小组设计如下电解池，既可将中性废水中的硝酸盐转化为氨，又可将废塑料(PET)碱性水解液中的乙二醇转化为羟基乙酸盐，实现变废为宝。
[image: @@@7115165e-bd05-4125-a82f-4d5622f2ab1c]
电解时，下列说法错误的是
A．阳极区下降
B．从阴极区向阳极区迁移
C．阴极发生反应
D．阴极转化，阳极将生成
5．一种化合物分子结构如图所示，其中W、X、Y、Z为短周期元素，原子序数依次增大，W的一种同位素的中子数为0，X和Z同族。下列说法错误的是
[image: @@@ced3db30-8f71-4ad0-b3e1-a82d74f1517c]
A．原子半径：	B．第一电离能：
C．电负性：	D．单质氧化性：
6．研究发现水微滴表面有强电场，能引发反应。三唑水溶液微滴表面接触发生反应，可能的反应机理如图所示。
[image: @@@49bf04f4-053d-4dd4-8e0b-0162348cfcfd]
根据上述反应机理，下列叙述错误的是
A．三唑在反应循环中起催化作用	B．换成，可生成
C．碳原子轨道的杂化存在从到的转变	D．总反应为
7．总浓度为的水溶液中存在平衡：、。溶液中、、与关系如下图所示。下列叙述正确的是
[image: @@@50594217-3ce5-44e0-8ea9-49c4c42ff9b2]
A．M、N分别为、关系曲线
B．
C．溶液中
D．的溶液中

二、解答题
8．碘具有重要经济价值。实验室利用沉淀法从含碘废液中回收碘，相关反应的化学方程式为：


实验装置如图所示。
[image: @@@56ebbb82-2efd-4922-805a-b688a6778fda]
实验步骤如下：
①向A中加入，搅拌使其溶解。将饱和溶液加入B中。
②加热至，逐滴加入饱和溶液。停止加热，静置，沉降。
③检查是否沉淀完全。确认沉淀完全后，弃去上层清液。
④将B中溶液更换为浓硝酸，连接装置D。不断搅拌下，逐滴加入浓硝酸。
⑤待析出的沉降后，过滤，洗涤，干燥得到产品。
回答下列问题：
(1)仪器A和C的名称分别是       、       。
(2)称取于烧杯中，向其中加入适量蒸馏水，微热，搅拌，静置冷却，得到饱和溶液。判断溶液饱和的实验现象是       。
(3)步骤③中，确认沉淀完全的操作及现象是：取少量清液，加入一滴淀粉溶液，       。
(4)步骤④中，加入浓硝酸后A中的现象是       ，D中盛放       。
(5)步骤⑤中，使用       (填标号)洗涤。
a．水        b．四氯化碳         c．乙醇
(6)若要进一步精制产品，可采取的方法是       。
9．我国的蛇纹石资源十分丰富，它的主要成分是，伴生有少量、、等元素。利用蛇纹石转化与绿矾分解的耦合回收并矿化固定二氧化碳的实验流程如图所示。
[image: @@@ca69c962-370c-4a2d-a8c2-bf667c2ddd8e]
已知：
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


回答下列问题：
(1)绿矾()在高温下分解，得到红棕色固体和气体产物，反应的化学方程式为       。
(2)经“焙烧①”“水浸”，过滤分离后，滤液中金属离子的浓度()分别为：、、、。滤渣①的主要成分是       、       。
(3)加入 “调”，过滤后，滤渣②是       、       ，滤液中的浓度为       。
(4)“焙烧②”后得到。晶胞如图所示，晶胞中含有的个数为       。
[image: @@@f3f7b666-d757-4347-8d7c-07c2536a7cc2]
(5)调节“沉镍”后的溶液为碱性，“矿化”反应的离子方程式为       。
(6)蛇纹石“矿化”固定，得到，相当于固定       L(标准状况)。
10．乙酸乙酯是一种应用广泛的有机化学品，可由乙酸和乙醇通过酯化反应制备。回答下列问题：
(1)乙酸、乙醇和乙酸乙酯的燃烧热分别为、和，则酯化反应的       。
(2)酯化反应中的3种有机物的沸点从高到低的顺序为       原因是       。
(3)在常压和时，初始组成、作催化剂的条件下进行反应，得到乙醇浓度随反应时间的变化如下图所示。
[image: @@@a685cbe2-b5ef-464f-b77a-17410fbedee0]
平衡时乙酸的转化率       ，平衡常数       (保留2位有效数字)。已知酯化反应的速率方程为，其中，则       (保留2位有效数字)。
(4)研究发现，难以通过改变反应温度或压强来提高乙酸乙酯平衡产率，原因是       。若要提高乙酸乙酯的产率，可以采用的方法是       (举1例)。
11．艾拉莫德(化合物F)有抗炎镇痛作用，可用于治疗类风湿关节炎。F的一条合成路线如下(略去部分条件和试剂)
[image: @@@b58b7e14-38d3-48a1-8ba2-2f6b270e8f0b]
已知反应：[image: @@@e0a09f1c-c9f7-4143-86ec-61e3d062ff93]其中RL是较大烃基，RS是较小的烃基或氢
回答下列问题：
(1)A的结构简式是       。
(2)B中官能团的名称是       、       。
(3)反应②的反应类型为       ；吡啶是一种有机碱，在反应②中除了作溶剂外，还起到的作用是       。
(4)在反应⑤的步骤中，二甲基丙酰氯和甲酸钠预先在溶剂丙酮中混合搅拌5小时，写出此过程的化学方程式       。然后，再加入D进行反应。
(5)关于F的化学性质，下列判断错误的是       (填标号)。
a．可发生银镜反应        b．可发生碱性水解反应
c．可使溶液显紫色  d．可使酸性溶液褪色
(6)G是二甲基丙酰氯的同分异构体，可以发生银镜反应，核磁共振氢谱中显示为四组峰，且峰面积比为。G的结构简式是       (手性碳用*号标记)。
(7)参照反应①和②，利用[image: @@@76fd7cc2-dafb-4cfb-89fc-462c90faf431]和[image: @@@d3f72906-7179-40f3-a192-822155a472b9]完成杀菌剂乙霉威([image: @@@ac3970a3-e10d-462c-ad0e-139a31e0ecbc])的合成路线：       。
[image: @@@bb3a2275-9be6-4c13-a4a9-fc43414a6719]
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1．B
【详解】A．硫酸铜虽然能杀菌，但铜离子（Cu2+）对人体有毒，长期摄入会导致铜中毒（如肝脏损伤）。饮用水消毒通常用氯气、臭氧或紫外线，而不用硫酸铜，A错误；
B．小苏打是碳酸氢钠（NaHCO3），遇酸（如醋酸、柠檬酸）或加热时会分解产生二氧化碳（CO2）气体，正是利用这一性质，小苏打广泛用于烘焙（如面包、蛋糕）或油炸食品中，使食品疏松多孔，B正确；
C．固体电解质需要具有离子导电性（如锂离子电池中的Li3PO4），而碳化硅是共价晶体，离子导电性极差，不能用作电解质，C错误；
D．聚氯乙烯受热分解有毒物质，食品包装禁用，D错误；
综上，答案是B。
2．A
【详解】A．酸性环境中铁发生析氢腐蚀，负极是Fe，电极反应式为，故A正确；
B．铁腐蚀生锈的产物应为Fe2O3·xH2O，故B错误；
C．发蓝处理形成的是Fe3O4氧化膜，且反应条件与产物不符，故C错误；
D．安装锌块保护船舶外壳，属于牺牲阳极保护法，铁作为阴极，铁电极上可能是O2得电子发生还原反应，非Fe3+被还原，故D错误；
选A。
3．C
【详解】A．反应没有小分子生成，为加聚反应，故A错误；
B．六元环中存在sp3杂化的碳原子且含有“[image: @@@74dbac86-a82a-40fa-be25-c1123dfeb1ad]”结构，所有碳原子不共平面，故B错误；
C．根据PLGA结构可知，聚合反应过程中，b键发生断裂，故C正确；
D．PLGA有酯基，水解可得到2种化合物，乳酸和羟基乙酸，故D错误；
故答案为C。
4．D
【分析】根据图示，电解时，左侧电极连接电源负极，为阴极区，发生还原反应，电极反应式为：；右侧电极连接电源正极，为阳极区，发生氧化反应，电极反应式为：。
【详解】A．根据分析，阳极区消耗了，下降，A正确；
B．阴极区生成了，阳极区消耗了，按照离子移动方向，从阴极区通过阴离子交换膜向阳极区迁移，B正确；
C．根据分析阴极发生还原反应，电极反应式为：，C正确；
D．阴极转化，转移，此时阳极将生成，D错误；
故选D。
5．A
【分析】W、X、Y、Z为短周期元素，原子序数依次增大，W的一种同位素的中子数为0，则W为H；X和Z同族，X、Z的共价键数目为2、6，则X为O，Z为S；Y的原子序数位于X、Z之间，且只有一个共价键，则Y为F，据此回答问题；
【详解】A．同一主族，从上到下，原子半径逐渐增大，同一周期，从左到右，原子半径依次减小，因此原子半径：，故A错误；
B．同一周期，从左到右，第一电离能有增大的趋势，因此第一电离能：，故B正确；
C．同一周期，从左到右电负性逐渐增大，同一主族，从上到下，电负性逐渐减小，故，推出电负性：，故C正确；
D．X、Y、Z的单质分别为O2、F2、S，因此单质氧化性：，故D正确；
故答案选A。
6．B
【详解】A．由机理图可知，三唑在反应循环中，化学性质和质量没有变化，作催化剂，A正确；
B．由机理图可知，换成，可生成，B错误； 
C．由机理图可知，转化为，因此碳原子轨道的杂化存在从到的转变，C正确；
D．由机理图可知，和反应生成和，总反应为，D正确；
故选B。
7．B
【详解】A．已知HF溶液中存在的平衡：，当溶液中pH增大时，c(H+)减小，该平衡正向移动，c(HF)减小，对应M曲线；先增大后减小，所以M、N分别为：、关系曲线，故A项错误；
B．根据平衡常数计算公式： ，取pH=4，c(F-)=0.0800mol/L，c(HF)=0.0110mol/L，c(H+)=10-4mol/L，代入可得，结合，取pH=4，=0.0045mol/L，c(F-)=0.0800mol/L，c(HF)=0.0110mol/L，，故B项正确；
C．根据总浓度c总(HF)的定义，溶液中HF的存在形式有HF、F-、三种，根据元素守恒，可知，故C项错误；
D．已知：总浓度为，其pH＞1。在pH=1的溶液中，应该加入了其他酸，根据电荷守恒，可知，故D项错误；
故答案选B。
8．(1)     三颈瓶     温度计
(2)烧杯底部有少量固体
(3)缓慢滴加过量氯水，无蓝色出现
(4)     白色固体消失，析出紫黑色沉淀，产生红棕色气体，溶液呈绿色     碱液
(5)a
(6)升华
【分析】第一步反应，是利用与、在水溶液中发生氧化还原反应，生成沉淀，实现碘元素的初步富集。第二步反应，是利用浓硝酸的强氧化性，将中的氧化为，实现碘的提取，同时被氧化为，被还原为。装置A 是反应容器，加热搅拌器可使反应体系受热均匀、反应更充分；装置B是分液漏斗，用于添加液体试剂（如饱和溶液、浓硝酸）；装置D用于处理尾气。步骤①是准备试剂，使反应物在后续步骤可发生反应。步骤②控制温度逐滴加溶液，控制温度和滴加速度，能使反应平稳进行，避免局部过量导致副反应，有利于沉淀生成。步骤③检查是否沉淀完全，可通过取上层清液，加淀粉和加氧化剂看是否有生成使淀粉变蓝，确保碘元素最大程度富集在沉淀中。步骤④更换B中溶液为浓硝酸并连接装置，是为后续将转化为做准备，逐滴加浓硝酸可控制反应速率，防止反应过于剧烈。步骤⑤过滤、洗涤、干燥得到产品，洗涤可除去表面吸附的杂质（如等），干燥得到较纯净的碘单质。第二步反应生成，是有毒气体，装置D加碱液吸收尾气，以免污染空气。
【详解】（1）仪器A是三颈瓶（三颈烧瓶 ），仪器C是温度计。
（2）判断溶液饱和的实验现象是：溶液底部有未溶解的晶体即烧杯底部有少量固体。
（3）步骤③中，确认沉淀完全的操作及现象是：取少量清液，加入一滴淀粉溶液，缓慢滴加过量氯水，若溶液不变蓝，说明沉淀完全。
（4）步骤④中，加入浓硝酸后A中的现象是：有红棕色气体（）产生，白色沉淀（）逐渐溶解，有紫黑色沉淀析出（）溶液变为绿色；D中盛放碱液，如溶液（吸收，防止污染空气）。
（5）步骤⑤中，在水中溶解度小，在乙醇中溶解度大于水中溶解度，易溶于四氯化碳，则析出的沉降后，过滤，再用水洗涤表面的无机盐，以减少损耗，故答案是a。
（6）若要进一步精制产品（），可采取的方法是升华（利用易升华的性质，加热使升华后凝华收集）。
9．(1)
(2)          
(3)               
(4)4
(5)
(6)89.6
【分析】蛇纹石资主要成分是，伴生有少量、、等元素和绿矾()混合高温焙烧经“焙烧①”，生成氧化镁、二氧化硅、水；高温下分解，得到红棕色固体和气体产物三氧化硫、二氧化硫；加水水浸过滤得到滤渣①为、；滤液中含有、、、、，加入调节pH=6，将、转化为、沉淀，过滤滤渣②为、；滤液中含有、、，加入沉淀剂将镍离子转化为氢氧化镍沉淀，氢氧化镍焙烧后得到氧化镍；调节“沉镍”后的溶液通入二氧化碳“矿化”发生反应，得到产物。
【详解】（1）绿矾()在高温下分解，得到红棕色固体和气体产物三氧化硫、二氧化硫，反应的化学方程式为，故答案为：；
（2）经“焙烧①”，生成氧化镁、二氧化硅、水；分解生成、二氧化硫、三氧化硫， “水浸”，过滤分离后，滤渣①的主要成分是为、，故答案为：；；
（3）加入 “调”，，，，，溶液中没有铁离子、氯离子，两者均以氢氧化物沉淀下来，过滤后，滤渣②是为、；滤液中的浓度为，故答案为：；；；
（4）因为离子半径，晶胞图中位于8个顶点，6个面心，1个晶胞中的个数为，故答案为：4；
（5）调节“沉镍”后的溶液为碱性，通入二氧化碳“矿化”发生反应 ，故答案为：；
（6）物质的量为，根据C原子守恒，固定为，标准状况下的体积为，故答案为：89.6。
10．(1)
(2)          乙酸乙酯分子间不存在氢键，乙酸分子间的氢键比乙醇的更强
(3)     30     3.9     
(4)     很小，温度对平衡影响小，液相反应，压强对平衡影响小     及时移出产物
【详解】（1）乙酸、乙醇和乙酸乙酯的燃烧热分别为、和，
① 
② 
③  
根据盖斯定律①+②-③得   。
（2）乙酸、乙醇都能形成分子间氢键，乙酸乙酯分子间不存在氢键，乙酸分子间的氢键比乙醇的更强，所以沸点从高到低的顺序为。
（3）初始组成。乙醇的初始浓度3.3mol/L、乙酸的初始浓度为9.9mol/L，平衡时乙醇的浓度减小3.3-0.33=2.97mol/L，则乙酸的浓度降低2.97mol/L，乙酸的转化率 ；平衡时乙醇的浓度为0.33mol/L、乙酸的浓度为9.9-2.97=6.93mol/L、乙酸乙酯的浓度为2.97mol/L、水的浓度为2.97mol/L，则平衡常数 ； 。
（4）液相反应，压强对平衡影响小，很小，温度对平衡影响小，所以难以通过改变反应温度或压强来提高乙酸乙酯平衡产率。及时移出产物，平衡正向移动，可以提高乙酸乙酯的产率。
11．(1)[image: @@@c2642e5f-b892-4527-91fb-0373268f7539]
(2)     氨基     醚键
(3)     取代反应     吸收反应产生的，促进反应进行
(4)[image: @@@3f90972e-014f-4a4d-88e0-1cd91268fc18]+[image: @@@d498687b-5c9d-4d7e-a4b7-1354c5417ea0][image: @@@24730aa2-a77a-4696-9cda-44680d0df18f]+NaCl
(5)c
(6)[image: @@@a2556ba6-575d-4971-8229-eca3d15bbe54]
(7)[image: @@@8d11d990-bf18-45d5-bfb3-c667d974f223][image: @@@f1e0d8e3-c804-41dc-b364-4546d2223c42][image: @@@4b9a911b-f8b3-449c-be1b-d04f051e7cdc][image: @@@eb51956f-21c9-49bb-9d5e-3625313ed55a][image: @@@5a329f9d-2523-4e19-a6b0-8e4439713440]
【分析】A在Fe粉、盐酸条件下反应生成B，Fe粉具有还原性，观察到B中含有氨基，A→B的过程中，O原子变少了，说明A→B是硝基被还原为氨基，结合B的结构简式和A的分子式可知，A的结构简式为[image: @@@c2642e5f-b892-4527-91fb-0373268f7539]，B与[image: @@@9d2f985e-4ae4-40e2-9f2b-5a3c1982d277]发生取代反应生成C，C发生③和④两步反应得到D，D发生反应生成E，E经⑥和⑦两步反应得到产物F。
【详解】（1）由分析可知，A的结构简式为[image: @@@c2642e5f-b892-4527-91fb-0373268f7539]，故答案为：[image: @@@c2642e5f-b892-4527-91fb-0373268f7539]；
（2）根据B的结构简式可知，B中含有的官能团是氨基和醚键，故答案为：氨基；醚键；
（3）观察B和C的结构简式可知，[image: @@@9d2f985e-4ae4-40e2-9f2b-5a3c1982d277]取代B中氨基上的一个H原子得到C，则反应②为取代反应；吡啶是一种有机碱，具有碱性，反应②反应会生成HCl，吡啶能够吸收反应生成的HCl，促进反应正向进行，故答案为：取代反应；吸收反应产生的HCl，促进反应进行；
（4）在反应⑤的步骤中，二甲基丙酰氯和甲酸钠预先在溶剂丙酮中混合搅拌5小时，在这个过程中，甲醇钠和[image: @@@3f90972e-014f-4a4d-88e0-1cd91268fc18]反应生成酸酐，该过程的化学方程式为：[image: @@@3f90972e-014f-4a4d-88e0-1cd91268fc18]+[image: @@@d498687b-5c9d-4d7e-a4b7-1354c5417ea0][image: @@@24730aa2-a77a-4696-9cda-44680d0df18f]+NaCl
，故答案为：[image: @@@3f90972e-014f-4a4d-88e0-1cd91268fc18]+[image: @@@d498687b-5c9d-4d7e-a4b7-1354c5417ea0][image: @@@24730aa2-a77a-4696-9cda-44680d0df18f]+NaCl
；
（5）a．根据F的结构简式可知，F含有醛基，能发生银镜反应，故a正确；
b．F含有酰胺基，在碱性条件下能发生水解，因此F可发生碱性水解反应，故b正确；
c．F不含酚羟基，不能使溶液显紫色，故c错误；
d．F含有碳碳双键，能与酸性溶液发生氧化还原反应使溶液褪色，故d正确；
故答案为：c；
（6）G是二甲基丙酰氯的同分异构体，可以发生银镜反应，说明分子中含有醛基，核磁共振氢谱中显示为四组峰，且峰面积比为，说明含有4种不同环境的氢原子，且数目之比为，说明结构对称，且存在两个等效的甲基，手性碳是指连有四个不同原子团的碳原子，则G的结构简式为（用“*”标记手性碳原子）[image: @@@a2556ba6-575d-4971-8229-eca3d15bbe54]，故答案为：[image: @@@a2556ba6-575d-4971-8229-eca3d15bbe54]；
（7）参照反应①和②，利用[image: @@@3d396a01-a6f8-4e33-8e9c-2c07e22e1e76]和[image: @@@8c63d373-e327-4f62-84c4-e0ab10ef309f]完成杀菌剂乙霉威，[image: @@@3d396a01-a6f8-4e33-8e9c-2c07e22e1e76]先发生硝化反应，在苯环上引入硝基得到[image: @@@f1e0d8e3-c804-41dc-b364-4546d2223c42]，然后发生类似①的反应，将硝基还原为氨基得到[image: @@@33c3b863-223f-4725-ae2f-8fa7aa7554b2]，[image: @@@33c3b863-223f-4725-ae2f-8fa7aa7554b2]与[image: @@@8c63d373-e327-4f62-84c4-e0ab10ef309f]在吡啶存在的条件下发生取代反应得到产物乙霉威，则合成路线为：[image: @@@8d11d990-bf18-45d5-bfb3-c667d974f223][image: @@@f1e0d8e3-c804-41dc-b364-4546d2223c42][image: @@@4b9a911b-f8b3-449c-be1b-d04f051e7cdc][image: @@@eb51956f-21c9-49bb-9d5e-3625313ed55a][image: @@@5a329f9d-2523-4e19-a6b0-8e4439713440]，故答案为：[image: @@@8d11d990-bf18-45d5-bfb3-c667d974f223][image: @@@f1e0d8e3-c804-41dc-b364-4546d2223c42][image: @@@4b9a911b-f8b3-449c-be1b-d04f051e7cdc][image: @@@eb51956f-21c9-49bb-9d5e-3625313ed55a][image: @@@5a329f9d-2523-4e19-a6b0-8e4439713440]。
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一、单选题
1．画中有“化”，多彩中华。下列叙述正确的是
A．岩彩壁画颜料所用贝壳粉，主要成分属于硅酸盐
B．油画颜料调和剂所用核桃油，属于有机高分子
C．竹胎漆画颜料赭石的主要成分氧化铁，耐酸、碱
D．水墨画墨汁的主要成分碳，常温不易被氧化
2．下列化学用语或图示表示正确的是
A．的VSEPR模型：[image: @@@7c544829-1883-4798-9849-3657d4710d84]
B．的电子式：[image: @@@23158870-63e9-47b3-8cea-835348537281]
C．Cl的原子结构示意图：[image: @@@3c79abd5-2204-4c5b-be88-079d206a0120]
D．溶于水的电离方程式：
3．下列化学方程式错误的是
A．煤制水煤气：
B．供氧：
C．覆铜板制作印刷电路板：
D．铅酸蓄电池放电：
4．为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．中原子的数目为
B．所含中子的数目为
C．粉和足量S完全反应，转移电子的数目为
D．盐酸与足量反应，生成的数目为
5．下列装置(省略部分夹持装置)或操作正确的是
	[image: @@@86c7592a-ad8b-4ce0-bfcd-91970d67d855]
	[image: @@@2a4bad91-b95d-4237-ae45-70a363e4a5c7]

	A．制备
	B．配制溶液

	[image: @@@1ce6674c-8ab3-459e-9091-e871de073e93]
	[image: @@@a7aad929-dd5a-4c58-86fc-71aa35bfb6f1]

	C．探究Na与反应
	D．探究温度对化学平衡的影响


A．A	B．B	C．C	D．D
6．化合物Z是某真菌的成分之一，结构如图。下列有关该物质说法错误的是
[image: @@@a13d8f78-82bd-452a-8f22-d6d0060c0d36]
A．可形成分子间氢键
B．与乙酸、乙醇均能发生酯化反应
C．能与溶液反应生成
D．与的溶液反应消耗
7．稻壳制备纳米Si的流程图如下。下列说法错误的是
[image: @@@0805ad66-5795-441d-becb-0eff15d3faf5]
A．可与NaOH溶液反应
B．盐酸在该工艺中体现了还原性
C．高纯Si可用于制造硅太阳能电池
D．制备纳米Si：
8．某化学兴趣小组设计如下实验装置，通过测定反应前后质量的变化，验证固体在酒精灯加热条件下，受热分解的气态产物。
[image: @@@9cb544de-b002-42af-a3b5-cf2af355198e]
实验步骤：先缓慢通入Ar气，排尽装置内空气；关闭Ⅰ左侧阀门，点燃酒精灯；一段时间后，Ⅱ中灼热的铜网变黑，熄灭酒精灯甲；再次缓慢通入Ar气……
下列说法错误的是
A．实验步骤中，点燃酒精灯的顺序为甲、乙、丙
B．整个过程中，若Ⅲ中灼热的铜网未变黑，则说明生成的在Ⅱ中反应完全
C．实验结束后，若Ⅰ中减少的质量等于Ⅱ中增加的质量，则分解的气态产物只有
D．应远离热源、可燃物，并与还原性物质分开存放
9．钙霞石是一种生产玻璃陶瓷的原料，所含M、Q、R、T、X、Y、Z为原子序数依次增大的前20号主族元素，M是原子半径最小的元素，Q是形成物质种类最多的元素，R是地壳中含量最高的元素，T、X、Y同周期，Q、X均与Y相邻，Z的原子序数等于M、R和T的原子序数之和。下列说法正确的是
A．M与Z可形成离子化合物	B．原子半径：
C．是极性分子	D．电负性：
10．铜催化下，由电合成正丙醇的关键步骤如图。下列说法正确的是
[image: @@@3ba04582-18cd-4ec1-a5ec-0094ab28b234]
A．Ⅰ到Ⅱ的过程中发生氧化反应	B．Ⅱ到Ⅲ的过程中有非极性键生成
C．Ⅳ的示意图为[image: @@@3df1cd02-5e40-4590-a6eb-bd1fdc8954a6]	D．催化剂Cu可降低反应热
11．一种用双极膜电渗析法卤水除硼的装置如图所示，双极膜中解离的和在电场作用下向两极迁移。除硼原理：。下列说法错误的是
[image: @@@943f34e2-7e43-4c97-af0e-bfa6622d8667]
A．Pt电极反应：
B．外加电场可促进双极膜中水的电离
C．Ⅲ室中，X膜、Y膜分别为阳离子交换膜和阴离子交换膜
D．Ⅳ室每生成，同时Ⅱ室最多生成
12．Be及其化合物的转化关系如图。下列说法错误的是
[image: @@@eb578786-0d82-4b3b-b85d-a7c793f01bc7]
A．是两性氢氧化物
B．和的晶体类型相同
C．中Be原子的杂化方式为
D．与反应：
13．是优良的固态电解质材料，取代部分后产生空位，可提升传导性能。取代后材料的晶胞结构示意图(未画出)及其作为电解质的电池装置如下。下列说法错误的是
[image: @@@54b7dd94-94ce-44c7-8cd0-9910d36e0ae9]
A．每个晶胞中个数为12
B．该晶胞在yz平面的投影为[image: @@@083fc2ec-08e5-45c4-b275-9966a4796be3]
C．取代后，该电解质的化学式为
D．若只有发生迁移，外电路转移的电子数与通过截面MNPQ的数目相等
14．甲醛法测定的反应原理为。取含的废水浓缩至原体积的后，移取20.00mL，加入足量甲醛反应后，用的NaOH标准溶液滴定。滴定曲线如图1，含氮微粒的分布分数与pH关系如图2[比如：]。下列说法正确的是
[image: @@@6fd8a32c-5b57-4b29-b44e-554416357f15]
A．废水中的含量为
B．c点：
C．a点：
D．的平衡常数

二、解答题
15．从褐铁矿型金-银矿(含Au、Ag、、、CuO、等)中提取Au、Ag，并回收其它有价金属的一种工艺如下：
[image: @@@db31ced7-3202-46c8-a56a-258378be8226]
已知：①金-银矿中Cu、Mn元素的含量分别为0.19%、2.35%。
②25℃时，的为。
回答下列问题：
(1)基态Cu原子的价层电子排布式为       。
(2)“还原酸浸”时，反应的离子方程式为       。
(3)“浸金银”时，Au溶解涉及的主要反应如下：
①
②
上述过程中的催化剂为       。
(4)“沉铜”前，“滤液1”多次循环的目的为       。
(5)根据“还原酸浸”“氧化”，推断的氧化性由强到弱的顺序为       。
(6)25℃“沉铁”后，调节“滤液4”的pH至8.0，无析出，则       。
(7)一种锑锰合金的立方晶胞结构如图。
[image: @@@3db409dc-8409-404f-bf9c-713474a82d87]
①该晶胞中，每个Sb周围与它最近且相等距离的Mn有       个。
②为阿伏加德罗常数的值，晶胞边长为anm，则晶体的密度为       (列出计算式即可)。
16．三氟甲基亚磺酸锂是我国科学家通过人工智能设计开发的一种锂离子电池补锂剂，其合成原理如下：
[image: @@@0e8592d0-5178-4f6e-932f-a1908901812e]
实验步骤如下：
Ⅰ．向A中加入和20.0mL蒸馏水，搅拌下逐滴加入2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，有气泡产生(装置如图，夹持及加热装置省略)。80℃下反应3h后，减压蒸除溶剂得浅黄色固体。
[image: @@@beddc139-271d-40b6-8663-202e477eea63]
Ⅱ．向上述所得固体中加入10.0mL四氢呋喃(THF)，充分搅拌后，加入无水，振荡，抽滤、洗涤。将所得滤液减压蒸除THF，得黏稠状固体。加入适量乙醇进行重结晶。
Ⅲ．将所得三氟甲基亚磺酸钠和3.0mLTHF加入圆底烧瓶中，搅拌溶解后逐滴加入足量浓盐酸，析出白色固体。抽滤、洗涤。
Ⅳ．将滤液转入圆底烧瓶中，加入2.0mL蒸馏水和过量LiOH。室温搅拌反应1h后，减压蒸除溶剂，得粗产品。加入适量乙醇进行重结晶，得产品1.1g。
已知：THF是一种有机溶剂，与水任意比互溶。
回答下列问题：
(1)仪器A的名称为       ，冷凝管中冷却水应从       (填“b”或“c”)口通入。
(2)步骤Ⅰ反应中有气泡产生，其主要成分为       。
(3)步骤Ⅱ中第一次洗涤的目的是       。
(4)步骤Ⅲ中发生反应的化学方程式为       ，判断加入浓盐酸已足量的方法为       。
(5)步骤Ⅳ中加入蒸馏水的作用是       。
(6)三氟甲基亚磺酸锂的产率为       (保留至0.01%)。
17．我国科学家研发出一种乙醇(沸点78.5℃)绿色制氢新途径，并实现高附加值乙酸(沸点118℃)的生产，主要反应为：
Ⅰ．    
Ⅱ．  
回答下列问题：
(1)乙醇可由秸秆生产，主要过程为
秸秆纤维素       乙醇
(2)对于反应Ⅰ：
①已知  则       。
②一定温度下，下列叙述能说明恒容密闭容器中反应达到平衡状态的是       (填标号)。
A．容器内的压强不再变化
B．混合气体的密度不再变化
C．的体积分数不再变化
D．单位时间内生成，同时消耗
③反应后从混合气体分离得到，最适宜的方法为       。
(3)恒压100kPa下，向密闭容器中按投料，产氢速率和产物的选择性随温度变化关系如图1，关键步骤中间体的能量变化如图2。[比如：乙酸选择性]
[image: @@@a9c842ec-ce42-40d2-9242-a7da8c24fd6d]
①由图1可知，反应Ⅰ最适宜的温度为270℃，原因为       。
②由图中信息可知，乙酸可能是       (填“产物1”“产物2”或“产物3”)。
③270℃时，若该密闭容器中只发生反应Ⅰ、Ⅱ，平衡时乙醇的转化率为90%，乙酸的选择性为80%，则       ，平衡常数       (列出计算式即可；用平衡分压代替平衡浓度计算，分压=总压×物质的量分数)。
18．化合物L是某中药的活性成分。一种合成路线如下(略去部分试剂与反应条件，忽略立体化学)。
[image: @@@b7795739-6f53-4478-9e78-c25d395432ec]
已知：在Ru(Ⅱ)的催化下，端烯烃[image: @@@4fb65a9a-2060-465a-b6fa-1d70e7a818f8]和[image: @@@02ddf7f7-4bb9-4575-abd5-8c7e35d75e5c]生烯烃复分解反应得到产物[image: @@@a9e24bbe-16b5-4b73-b34c-c545c1287714]。
回答下列问题：
(1)A中含氧官能团的名称为       。
(2)对比C和D的结构，可以推知C和D的       (填标号)不相同。
a．分子式    b．质谱图中的碎片峰    c．官能团
(3)D→F中另一产物的化学名称为       。
(4)E发生加聚反应，产物的结构简式为       。
(5)F→G的反应类型为       。
(6)羰基具有较强的极性。I→J经历了加成和消去的过程，其中间体的结构简式为       (填标号)。
a．  [image: @@@645298d8-7dea-4a9a-9d17-fc17cede467d]  b． [image: @@@dbdcd8a9-96fb-4e8f-8f51-b5ebd3be995d]   c． [image: @@@135eac7a-74d4-4db9-8ee9-39b055a4c1ea]   d．[image: @@@107875c9-adb1-4eed-9bd6-9fee3391c2ac]
(7)的化学方程式为       。
(8)写出一种满足下列条件的L的同分异构体的结构简式       (不考虑立体异构)。
①能与发生显色反应；1mol该物质与足量NaOH溶液反应，消耗3molNaOH。
②核磁共振氢谱显示6组峰，且峰面积比为。
③含有酯基和氨基(或取代的氨基，，和可以是H或烃基)。
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1．D
【详解】A．贝壳粉的主要成分是碳酸钙，属于碳酸盐，A错误；
B．核桃油属于油脂，分子量较小，不属于有机高分子，B错误；
C．氧化铁（Fe2O3）能与酸反应，不耐酸，C错误；
D．碳在常温下化学性质稳定，不易被氧化，D正确；
故选D。
2．A
【详解】A．的中心原子价层电子对数为3+=4，且含有1个孤电子对，VSEPR模型为四面体形，A正确；
B．硫化钠是离子化合物，电子式：[image: @@@e0473843-5b05-4c84-80b1-5fd11b93d3b7]，B错误；
C．氯是第17号元素，Cl原子结构示意图为：[image: @@@636092f9-e286-4944-8072-cfba9b1fa9bd]，C错误；
D．是强电解质，溶于水完全电离，电离方程式：，D错误；
故选A。
3．C
【详解】A．煤在高温下与水蒸气反应生成CO和H2，方程式正确，A正确；
B．过氧化钠与二氧化碳反应生成碳酸钠和氧气，方程式书写正确，B正确；
C．FeCl3与Cu反应时，Fe3+被还原为Fe2+而非单质Fe，正确反应为2FeCl3+Cu=2FeCl2+CuCl2，C错误；
D．铅酸蓄电池放电时，Pb和PbO2与硫酸反应生成PbSO4和H2O，方程式正确，D正确；
故选C。
4．B
【详解】A．未指明气体是否处于标准状况，22.4L CH4的物质的量无法确定为1mol，因此原子数目无法确定为5NA，A错误；
B．18O的中子数为18-8=10，1mol18O含10mol中子，数目为10NA，B正确；
C．28g Fe（0.5mol）与S反应生成FeS，Fe的氧化态为+2，转移电子数为0.5×2=1mol=1NA，而非1.5NA，C错误；
D．浓盐酸与MnO2反应时，随反应进行浓度降低，反应停止，实际生成Cl2的物质的量小于理论值0.3mol，D错误；
故选B。
5．D
【详解】A．和固体混合物加热制取氨气，试管口要略向下倾斜，A错误；
B．配制溶液，应在烧杯中溶解KCl固体，B错误；
C．小块的Na与水反应可以在试管中进行，不能用坩埚钳来夹持金属钠，应当用镊子，C错误；
D．两个烧杯中分别盛有热水和冰水，可以通过观察气体的颜色深浅来探究温度对2NO2(红棕色)N2O4(无色)平衡的影响，D正确；
故选D。
6．D
【详解】A．分子中存在-OH和-COOH，可以形成分子间氢键-O-H…O，A正确；
B．含有醇-OH，可以和乙酸发生酯化反应，含有-COOH，可以和乙醇发生酯化反应，B正确；
C．分子中含有-COOH，可以和NaHCO3反应产生CO2，C正确；
D．分子中只有碳碳双键能和Br2的CCl4溶液中的Br2反应，分子中含2个碳碳双键，1molZ可以和Br2的CCl4反应消耗2molBr2，D错误；
答案选D。
7．B
【分析】稻壳在一定条件下制备纳米SiO2，纳米SiO2和Mg在650℃发生置换反应生成MgO和纳米Si，加盐酸将MgO转化为MgCl2，过滤、洗涤、干燥得到纳米Si。
【详解】A．SiO2是酸性氧化物，与NaOH反应生成Na2SiO3和H2O，A正确；
B．盐酸参与的反应为：MgO+2HCl=MgCl2+H2O，该反应是非氧化还原反应，盐酸体现酸性，没有体现还原性，B错误；
C．高纯硅可以将太阳能转化为电能，故可用于制硅太阳能电池，C正确；
D．SiO2和Mg在650℃条件下发生置换反应得到MgO和纳米Si，反应的化学方程式为，D正确；
答案选B。
8．A
【分析】先缓慢通入Ar气，排尽装置内空气，防止对实验造成干扰，关闭Ⅰ左侧阀门，先后点燃乙、丙、甲处酒精灯，一段时间后，Ⅰ中灼热的铜网变黑，说明NaNO3分解产生了O2，熄灭酒精灯甲，再次缓慢通入Ar气，使NaNO3分解产生的气态产物全部排尽，浓硫酸用于防止空气中的水蒸气进入装置干扰实验。
【详解】A．一段时间后，Ⅱ中灼热的铜网变黑，说明NaNO3分解产生了O2，为确保能准确测定产生的氧气的质量，应先点燃乙处酒精灯，再点燃丙处酒精灯，最后点燃甲处酒精灯，A错误；
B．Ⅱ、Ⅲ中Cu均能和氧气反应生成黑色的CuO，整个过程中，若Ⅱ中灼热的铜网未变黑，则说明生成的O2在Ⅱ中反应完全，B正确；
C．Ⅱ中的Cu只能吸收O2，实验结束后，若Ⅰ中减少的质量等于Ⅱ中增加的质量，则分解的气态产物只有O2，C正确；
D．由该实验可知NaNO3受热易分解产生氧化剂、助燃性气体O2，故NaNO3应远离热源、可燃物，并与还原性物质分开存放，D正确；
答案选A。
9．A
【分析】M是原子半径最小的为H，Q是形成物质种类最多，则为C， R是地壳中含量最高，为O， T、X、Y同周期且原子序数递增。Q（C）和X均与Y相邻，结合Z的原子序数Z = M + R + T = 1 + 8 + T，Z ≤ 20，得T = 11（Na），Z = 20（Ca）。又因为T、X、Y同周期，Q、X均与Y相邻，可推出 Q（C）与Y（Si）同主族相邻，X（Al）与Y（Si）相邻且T（Na）、X（Al）、Y（Si）同属第三周期， 故推出M为H、Q为C、R为O、T为Na、X为Al、Y为Si、Z为Ca，据此解答。
【详解】A．H与Ca形成CaH2，为活泼金属形成的氢化物，为离子化合物，A正确；
B．同周期原子半径从左到右逐渐减小，同主族原子半径从上到下逐渐增大，R为O、T为Na、X为Al，则它们的原子半径大小为O＜Al＜Na，即R＜X＜T，B错误；
C．为CO2，为直线型的非极性分子，C错误；
D．同周期电负性从左到右逐渐增大，同主族电负性从下到上逐渐增大，Q为C、R为O、Y为Si，则电负性Si＜C＜O，正确顺序为Y＜Q＜R，D错误；
故选A。
10．C
【详解】A．由图可知，Ⅰ到Ⅱ的过程中消耗了氢离子和电子，属于还原反应，A错误；
B．Ⅱ到Ⅲ的过程中生成了一根C-H键，如图[image: @@@f023e05e-c367-4ec1-863b-e0b28785562c]，有极性键生成，不是非极性键，B错误；
C．Ⅱ到Ⅲ的过程中生成了一根C-H键，由Ⅲ结合氢离子和电子可知，Ⅲ到Ⅳ也生成了一根C-H键，Ⅳ到Ⅴ才结合CO，可知Ⅳ的示意图为[image: @@@3df1cd02-5e40-4590-a6eb-bd1fdc8954a6]，C正确；
D．催化剂可改变活化能，加快反应速率，不能改变反应热，D错误；
故选C。
11．C
【分析】由图中氢离子和氢氧根的流向，可推出左侧Pt电极为阳极，右侧石墨电极为阴极，阳极发生的反应为：，阴极发生的反应为：，Ⅲ室中氯化钠浓度降低了，说明钠离子往阴极方向移动，氯离子往阳极反向移动，据此解答。
【详解】A．由分析可知，Pt电极为阳极，阳极发生的反应为：，A正确；
B．水可微弱的电离出氢离子和氢氧根，在外加电场作用下，使氢离子和氢氧根往两侧移动，降低了浓度，可促进双极膜中水的电离，B正确；
C．由分析可知，Ⅲ室中氯化钠浓度降低了，说明钠离子往阴极方向移动，氯离子往阳极反向移动，即钠离子往右侧移动，通过Y膜，则Y膜为阳离子交换膜，氯离子往左侧移动，通过X膜，则X膜为阴离子交换膜，C错误；
D．Ⅳ室每生成，则转移1mol电子，有1mol氢离子移到Ⅱ室中，生成，D正确；
故选C。
12．B
【详解】A．由图中转化信息可知，既能与盐酸反应生成盐和水，又能与氢氧化钠反应生成盐，因此其是两性氢氧化物，A正确；
B．由题中信息可知，的熔点远远高于的，因此不可能是分子晶体，而的熔点和沸点均较低，其为分子晶体，因此两者的晶体类型不相同，B错误；
C．中 Be 原子与4个羟基形成4个σ键，没有孤电子对，只有4个成键电子对，因此，其杂化方式为 sp3，C正确；
D．中的Be化合价为+2，C的化合价为-4，因此其与反应生成和，该反应的化学方程式为，D正确；
综上所述，本题选B。
13．C
【详解】A．由晶胞结构可知，Sc原子分布在晶胞的8个棱心和4个面心，由均摊法算出其原子个数为，由晶体的化学式可知，O原子的个数是Sc的4倍，因此，每个晶胞中O2-个数为12，A正确；
B．由晶胞结构可知，该晶胞在yz平面的投影就是其前视图[image: @@@10d710ea-eef0-4551-a08e-30e138ed1e7b]，B正确；
C．Ce4+ 取代La3+后，Li+数目减小并产生空位，因此，根据化合价的代数和为0可知，取代后该电解质的化学式为，C错误；
D．Li+与电子所带的电荷数目相同，只是电性不同，原电池中内电路和外电路通过的电量相等，因此，若只有Li+发生迁移，外电路转移的电子数与通过截面MNPQ的Li+数目相等，D正确；
综上所述，本题选C。
14．D
【详解】A．由图1中的信息可知，当加入NaOH标准溶液的体积为20.00mL时到达滴定终点，发生的反应有H++OH-=H2O、(CH2)6N4H++OH-=(CH2)6N4+H2O，由关系式~[]~4可知，由于待测液的体积和标准溶液的体积相同，因此，浓缩后的20.00mL溶液中，则原废水中，因此，废水中的含量为，A错误；
B．c 点加入NaOH标准溶液的体积过量，得到NaOH、NaCl、(CH2)6N4的混合液，且浓度之比为1∶4∶1，由电荷守恒可知， ，由于c(Na+)＞c(Cl-)，，B错误；
C．a点加入10.00mL的NaOH溶液，得到NaCl、(CH2)6N4HCl、HCl的混合液，且浓度之比为2∶1∶1，在溶液中水解使溶液显酸性，故c(H+)＞c[(CH2)6N4H+]，C错误；
D．由图1和图2可知，当时，占比较高，，则由氮守恒可知，，两种粒子的浓度之比等于其分布分数之比，则的平衡常数 ，D正确；
综上所述，本题选D。
15．(1)
(2)
(3)
(4)大幅度降低硫酸和亚硫酸钠的消耗成本，同时减少废水产生量及处理成本，并通过持续去除杂质提高金银的富含度
(5)
(6)0.19
(7)     12     
【分析】由流程可知，矿石经“还原酸浸”， 、被还原为和，CuO被溶解为，Au、Ag、不溶进入“滤渣1”；“沉铜”时，被铁粉还原为Cu；“氧化时”被氧化为；“沉铁”时，转化为沉淀，后续转化为氧化铁；“沉锰”时，沉淀为碳酸锰。“浸金银”时，Au、Ag被混合液浸出，后续提炼出Au、Ag。
【详解】（1）Cu为29号元素，基态Cu原子的核外电子排布属于洪物规则的特例，其价电子数为11，其价层电子排布式为。
（2）“还原酸浸”时，被亚硫酸钠还原为，该反应的离子方程式为。
（3）“浸金银”时，Au溶解涉及的主要反应如下：
①
②
分析以上两反应可知，参与了反应①，但在反应②又重新生成，其质量和性质在反应前后没发生变化，因此，上述过程中的催化剂为。
（4）“还原酸浸”所得“滤液1”中含有一定浓度的未反应的硫酸和亚硫酸钠，多次循环利用“滤液1”对矿石进行“还原酸浸”可以充分利用其中的有效成分，大大减少了原料的浪费，从而有效降低成本；其次，持续地将杂质元素溶解并带出矿石体系，可以使矿石中的金银的相对品位得到提升，为后续提纯工序创造更好的条件；第三，还可以减少废水的排放量和处理成本；第四，可以回收更多的有价值的溶解成分。综上所述，“沉铜”前，“滤液1”多次循环的目的为：大幅度降低硫酸和亚硫酸钠的消耗成本，同时减少废水产生量及处理成本，并通过持续去除杂质提高金银的富含度。
（5）“还原酸浸”时，和CuO可以被硫酸溶解转化为和，亚硫酸钠将还原为，而并未被还原，因此，的氧化性强于；“氧化”时，被氧化为，因此，的氧化性强于。综上所述，根据“还原酸浸”“氧化”，推断的氧化性由强到弱的顺序为。
（6）25℃“沉铁”后，调节“滤液4”的pH至8.0，此时，无析出，根据的为，则 。
（7）由晶胞结构可知，该晶胞为面心立方， Sb位于晶胞的顶点，其与邻近的3个面的面心上的Mn距离最近且距离相等，每个顶点参与形成8个晶胞，而每个面心参与形成2个晶胞，因此，该晶胞中，每个Sb周围与它最近且相等距离的Mn有个。
②由晶胞结构和均摊法可知，该晶胞中平均占有1个Sb和3个Mn，因此，该晶胞的质量为，该晶胞的体积为，晶体的密度为 。
16．(1)     三颈烧瓶     b
(2)二氧化碳
(3)将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率
(4)     [image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl     取少量上层清液于小试管中，滴加浓盐酸，若无白色沉淀，则浓盐酸已足量
(5)作为溶剂，溶解后加快反应速率
(6)40.12%
【分析】
向A中加入和20.0mL蒸馏水，搅拌下逐滴加入2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，生成了三氟甲基亚磺酸钠，硫酸钠和氯化氢，碳酸氢钠与氯化氢反应生成二氧化碳，所以有气泡产生，80℃下反应3h后，减压蒸除溶剂得浅黄色固体。向上述所得固体中加入10.0mL四氢呋喃(THF)，充分搅拌后，加入无水，可促进硫酸钠结晶析出，振荡，抽滤，除去硫酸钠，洗涤可将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率。将所得滤液减压蒸除THF，得黏稠状固体。加入适量乙醇进行重结晶。将所得三氟甲基亚磺酸钠和3.0mLTHF加入圆底烧瓶中，搅拌溶解后逐滴加入足量浓盐酸，发生的化学方程式为：[image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl，析出白色固体。抽滤、洗涤。将滤液转入圆底烧瓶中，加入2.0mL蒸馏水和过量LiOH，水可作为溶剂，溶解后加快反应速率，室温搅拌反应1h后，减压蒸除溶剂，得粗产品。加入适量乙醇进行重结晶，得产品1.1g，据此解答。
【详解】（1）由图可知，A为三颈烧瓶，中间为冷凝管，为了提高冷凝效果，冷却水从b口通入，c口流出，故答案为：三颈烧瓶；b；
（2）向A中加入和20.0mL蒸馏水，搅拌下逐滴加入2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，生成了三氟甲基亚磺酸钠，硫酸钠和氯化氢，碳酸氢钠与氯化氢反应生成二氧化碳，所以有气泡产生，故答案为：二氧化碳；
（3）A中反应生成了三氟甲基亚磺酸钠，硫酸钠和氯化氢等，上述所得固体中加入10.0mL四氢呋喃(THF)，充分搅拌后，加入无水，可促进硫酸钠结晶析出，振荡，抽滤除去硫酸钠等固体、洗涤，洗涤可将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率，故答案为：将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率；
（4）
由分析可知，将所得三氟甲基亚磺酸钠和3.0mLTHF加入圆底烧瓶中，搅拌溶解后逐滴加入足量浓盐酸，发生的化学方程式为：[image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl，析出白色固体，所以判断加入盐酸已足量的方法为：取少量上层清液于小试管中，滴加浓盐酸，若无白色沉淀，则浓盐酸已足量，故答案为：[image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl；取少量上层清液于小试管中，滴加浓盐酸，若无白色沉淀，则浓盐酸已足量；
（5）将滤液转入圆底烧瓶中，加入2.0mL蒸馏水和过量LiOH，水可作为溶剂，溶解后加快反应速率，故答案为：作为溶剂，溶解后加快反应速率；
（6）已知向A中加入，2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，三氟甲磺酰氯量不足，以三氟甲磺酰氯计算理论产量为：，氟甲基亚磺酸锂的产率为40.12%，故答案为：40.12%。
17．(1)葡萄糖
(2)     +44.4     AC     降温冷凝后收集气体
(3)     乙酸选择性最大且反应速率较快     产物1     36:5     
【详解】（1）纤维素水解得到葡萄糖，葡萄糖发酵产生二氧化碳和乙醇；
（2）①反应Ⅰ-反应Ⅱ得到“已知反应”，根据盖斯定律=-24.3kJ·mol-1+68.7 kJ·mol-1=+44.4 kJ·mol-1；
②恒温恒容下发生：
A．该反应是气体总物质的量增大的反应，容器内的压强不再变化，说明气体总物质的量不再改变，说明反应达到平衡状态，A符合题意；
B．体积自始至终不变，气体总质量自始至终不变，则气体密度不是变量，混合气体的密度不再变化，不能说明反应是否达到平衡状态，B不符合题意；
C．的体积分数不再变化，说明其物质的量不再改变，反应已达平衡，C符合题意；
D．单位时间内生成，同时消耗均是逆反应速率，不能说明反应是否达到平衡状态，D不符合题意；
答案选AC；
③可利用混合体系中各物质的沸点差异分离出氢气，最适宜的方法为降温冷凝后收集气体；
（3）①由图1可知，反应Ⅰ最适宜的温度为270℃，原因为乙酸选择性最大且反应速率较快；
②由图2可知关键步骤中生成产物1的最大能垒为0.58eV，生成产物2的最大能垒为0.66eV，生成产物3的最大能垒为0.81eV，图1中乙酸的选择性最大，说明相同条件下生成乙酸的反应速率最大，则乙酸可能是产物1；
③设投料n(H2O)=9mol，n(乙醇)=1mol，密闭容器中只发生反应Ⅰ、Ⅱ，平衡时乙醇的转化率为90%，乙酸的选择性为80%，则平衡时生成的乙酸的物质的量=90%×80%×1=0.72mol，n平(乙醇)=1mol×10%=0.1mol，恒温恒压下，各组分的分压之比=各组分的物质的量之比，故0.72：0.1=36：5；列三段式、，则平衡时乙醇、H2O(g)、氢气、乙酸、乙醛的物质的量分别为0.1mol、8.28mol、1.62mol、0.72mol、0.18mol，气体总物质的量为0.1mol+8.28mol+1.62mol+0.72mol+0.18mol=10.9mol，则kPa。
18．(1)醛基
(2)b
(3)乙烯
(4)[image: @@@8e0be447-bd35-4d62-90af-a283da5c6844]
(5)氧化反应
(6)c
(7)[image: @@@2e7086b6-c81b-4f48-9832-254e854d6f03]
(8)[image: @@@b94d26ae-75f4-4a5b-8320-7f00259cdbec]或[image: @@@559bdd55-2824-4910-8a71-72a8324e27d2]
【分析】
A发生取代反应生成B，B与[image: @@@b813a6bf-44ae-4e98-a038-a20d047b70e8]发生反应生成C，C发生反应生成D，D与E在Ru(Ⅱ)作用下发生已知信息的反应生成F，F在SeO2作用下生成G，G比F多了一个氧原子，截个H的结构简式可知，G的结构简式为[image: @@@6f82b7d8-3bde-40a7-8eae-6167a5b0c450]，G发生还原反应生成H，H发生取代反应生成I，I中氨基与酮羰基先发生加成反应，再发生消去反应生成J，J发生还原反应生成K，K发生取代反应生成L，据此解答。
【详解】（1）由A结构简式可知，A中含氧官能团名称为醛基；
（2）观察结构可知，C和D的分子式相同，结构不同，互为同分异构体，其官能团也是相同的，排除a、c，两种分子因结构差异导致断裂偏好不同，所形成的碎片种类或丰度显著不同，故其质谱图中碎片峰会不同，故选b；
（3）结合烯烃复分解反应规律可知，其另一种产物是乙烯；
（4）
E中含有碳碳双键，能发生加聚反应，产物的结构简式为[image: @@@61dfdfda-8ba5-411f-a5b7-0744ef22e191]；
（5）K→G的反应是加氧的反应，反应类型是氧化反应；
（6）
I→J的反应为氨基和酮羰基的加成反应，形成七元环和羟基，得到的产物结构简式为[image: @@@dcfb064e-6c1a-44a8-a668-b25519eec745]，随后，羟基发生消去反应，即可得到J，故选c；
（7）
K发生取代反应生成L，同时会生成甲醇，化学方程式为[image: @@@d472165a-be61-42ed-92df-04b8b99f04e0]；
（8）
L结构简式为[image: @@@7832a781-2264-4bca-8df6-7fe80b6a04a0]，分子中不饱和度为5，碳原子数为12，氧原子数为3，氮原子数为1，满足下列条件：
① 能与FeCl3发生显色反应，说明其含有酚羟基，苯环占了4个不饱和度，说明其余结构还剩余1个不饱和度，1mol该物质与足量氢氧化钠反应，消耗3molNaOH，则其结构中应含有酚羟基形成的酯基，刚好消耗1个不饱和度，结构中含有氨基，且核磁共振氢谱为9：2：2：2：1：1，说明其含有三个等效的甲基，其核磁共振氢谱没有出现3，说明不含有单独的甲基，满足条件的结构简式为[image: @@@02c67b16-9c86-4e73-a50f-f379dca22dd4]、[image: @@@3f69db21-4d6c-4580-914e-a1cae4ac0a84]。
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一、单选题
1．下列属于含氧酸盐的是
A．	B．	C．	D．
2．下列化学用语表示不正确的是
A．的结构式：[image: @@@c209501a-3def-4925-81eb-4c72385bcaf6]	B．基态氧原子的轨道表示式：[image: @@@01b73edd-8766-41de-a1ff-f73a8f79a864]
C．p电子云轮廓图：[image: @@@d2e1e001-6839-4c2b-b6c6-5b210cf3a57d]	D．的系统命名：乙基丁烷
3．根据元素周期律推测，下列说法不正确的是
A．原子半径：	B．电负性：
C．非金属性：	D．热稳定性：
4．下列实验原理或方法不正确的是
A．可用萃取碘水中的
B．可用重结晶法提纯含有少量的苯甲酸
C．可用浓溶液除去乙酸乙酯中的乙酸
D．可用浓溶液将转化为
5．物质的性质决定用途，下列两者对应关系正确的是
A．金刚石硬度大，可用于制作切削刀具	B．氧化铝具有两性，可用于制作坩埚
C．熔点高，可用于生产光导纤维	D．氨气有还原性，可用于生产铵态氮肥
6．可根据物质结构推测其性质，下列推测的性质不合理的是
	选项
	结构
	性质

	A
	正戊醇和乙醇分子中均含有一个羟基
	两者的水溶性相当

	B
	金属钨晶体中金属键强
	金属钨熔点高

	C
	聚乳酸的结构是[image: @@@6c34448d-46e1-4bee-af75-4be747053a94]
	聚乳酸可降解

	D
	油酸甘油酯分子中有碳碳双键
	油酸甘油酯易被氧化变质


A．A	B．B	C．C	D．D
7．下列离子方程式正确的是
A．的水解反应：
B．与醋酸反应：
C．与硝酸反应：
D．苯酚钠水溶液中通入少量气体：[image: @@@825ccf07-6e99-431a-8f14-ca5abd30c8db]
8．利用下列装置进行实验，能达到实验目的的是
	[image: @@@b146cbc1-26c5-4360-99c7-836beed7c16a]
	[image: @@@cc0dba3e-4d50-4ba7-b17e-c27aab5790c3]

	A．铁制镀件上镀铜
	B．实验室快速制备氨气

	[image: @@@d1aad9de-2f3c-405b-a12d-25936c5394c7]
	[image: @@@7f9bea5a-89c9-4f2f-94b5-6ee10476372f]

	C．实验室蒸馏分离和
	D．检验乙醇脱水生成乙烯


A．A	B．B	C．C	D．D
9．科学家通过对水杨酸进行分子结构修饰，得到药物美沙拉嗪，下列说法不正确的是
[image: @@@05a0238c-3c96-4a98-a0fe-3c5dbe1401f5]
A．反应1产物中是否含有残留的水杨酸，无法用溶液检验
B．反应1中，需控制反应条件，防止水杨酸被氧化
C．反应2可通过还原反应生成美沙拉嗪
D．在盐酸中溶解性：水杨酸>美沙拉嗪
10．下列含铁化合物的制备方案正确的是选项
	选项
	目标产物
	制备方案

	A
	
	溶液通足量后，蒸发浓缩、冷却结晶、过滤

	B
	
	红热的铁粉与水蒸气反应

	C
	
	在干燥的气流中脱水

	D
	
	溶液中滴加煮沸过的溶液，在空气中过滤


A．A	B．B	C．C	D．D
11．下列反应均能自发进行，相关判断不正确的是
 
 
 
 
 
A．	B．	C．	D．
12．通过电化学方法制备，进而由与[image: @@@eb0fac54-47bc-44e5-8f88-ee4a91dd3912]反应合成[image: @@@150771ea-7701-4a41-9f8e-00dd9b2f891f]。为提高电流利用效率，某小组设计电化学合成示意图如下，已知氧化性：。下列说法不正确的是
[image: @@@46262879-a7b6-447f-b91b-86a16ab814f1]
A．电极A与电源正极相连
B．电极B的电极反应式为：
C．电解液中可以用氢溴酸代替
D．原料足量的情况下，理论上电路中转移可得到[image: @@@11546367-e89a-4d31-b81c-809349712bc0]
13．能代表化合物的结构片段如图(氢原子未画出)，下列有关该化合物的描述不正确的是
[image: @@@36eb30aa-fca0-48b6-bf6d-bdd949930642]
A．图中球①代表原子团	B．该化合物易溶于水
C．作还原剂时，该化合物释放	D．氮原子上没有孤电子对，晶体中不存在氢键
14．传统方法中，制备化合物c常用到。某课题组提出了一种避免使用的方法，机理如图所示(L表示配体，表示价态)。下列说法不正确的是
[image: @@@8eff583a-4ef4-409f-8972-40c41e9addd9]
A．化合物b是的替代品
B．[image: @@@0c0a1ccf-3cf6-4bd7-a1f1-aba7c2b3c674]是该过程产生的副产物
C．M可能是和
D．整个过程中，含镍化合物发生了2次氧化反应
15．已知：    
    
下列有关说法不正确的是
A．过量在溶液中
B．过量在水中所得的饱和溶液中滴加溶液，有生成
C．过量在水中溶解的质量大于在相同体积溶液中溶解的质量
D．在的盐酸中不能完全溶解
16．中常含。为配制不含的溶液，并用苯甲酸标定其浓度，实验方案如下：
步骤I——除杂：称取配制成饱和溶液，静置，析出；
步骤Ⅱ——配制：量取一定体积的上层清液，稀释配制成溶液；
步骤Ⅲ——标定：准确称量苯甲酸固体，加水溶解，加指示剂，用步骤Ⅱ所配制的溶液滴定。
下列说法正确的是
A．步骤I中析出的主要原因是：很大，抑制水解
B．步骤Ⅱ中可用量筒量取上层清液
C．步骤Ⅲ中可用甲基橙作指示剂
D．步骤中所需的蒸馏水都须煮沸后使用，目的是除去溶解的氧气

二、解答题
17．铜在自然界大多以硫化物形式成矿。请回答：
(1)有关铜和硫的说法正确的是_______。
A．基态硫原子有7对成对电子
B．铜焰色试验呈绿色，与铜原子核外电子跃迁释放能量有关
C．基态铜原子失去2个电子，轨道形成全充满结构
D．配位键强度：
(2)一种铜化合物的晶胞如图，写出由配离子表示的该化合物的化学式       。
[image: @@@b8041bcf-2369-4bc5-a12f-91618bd3013c]
(3)化合物A[化学式：]和B[化学式：]具有相似的结构，如图。
[image: @@@6d4bb130-91fe-4bea-b2f5-ac8e31db0524]
①化合物B给出趋势相对更大，请从结构角度分析原因       。
②将化合物A与足量稀硫酸混合，在加热条件下充分反应，得到气体C和含的溶液，写出发生反应的化学方程式       。
③设计实验检验气体C       (要求利用气体C的氧化性或还原性)。
(4)有同学以为原料，设计如下转化方案：
[image: @@@eaba022b-f742-47f5-ba3c-31d9c271613d]
①步骤I的化学方程式       。
②步骤Ⅱ中，溶液E中铜元素全部转化为难溶性。气体X为       (要求不引入其他新的元素)；溶液F中除外，浓度最高的两种离子       (按浓度由高到低顺序)。
18．氯气、二氧化氯常用于漂白、杀菌，有重要的应用价值。请回答：
(1)下列措施中能提高新制饱和氯水中浓度的是_______。
A．加固体	B．加水	C．加粉末	D．加足量溶液
(2)氯气常用于自来水消毒。稀氯水中存在如下反应(不考虑其他反应)：
I  
Ⅱ      
Ⅲ  
时，在不同下，约氯水中部分含氯微粒的平衡浓度对数值如图所示(溶液体积保持不变)。
[image: @@@4e9ec89e-6704-41cd-84bb-6ab265ff92cb]
①分子的空间构型是       。
②在之间，浓度增加，其最大来源是       (填含氯微粒符号)。
③该氯水中氯元素质量守恒表达式：       。
④在图中画出之间，随的变化曲线       。
(3)某研究小组提出，商用(常含杂质)在水中易发生如下反应，影响自来水消毒效果。
Ⅳ  
V  
中含量对反应初始速率的影响如图所示。实验条件：初始浓度相同。
[image: @@@57763481-6228-4e67-a009-54876866d8cf]
①的存在主要加快了反应       (填“Ⅳ”或“V”)。
②指出改变的影响因素，并解释原因       。
19．配合物二草酸合铜酸钾，是制备金属有机框架材料的一种前驱体。某研究小组开展探究实验，步骤如下：
步骤I：下，水中依次加入充分反应后，得到混合溶液M；
步骤Ⅱ：混合溶液M中加入充分反应，趁热过滤得滤液N；
步骤Ⅲ：[image: @@@0390f357-eb8b-4a26-8b27-8aab6e10bbef]
步骤Ⅳ：加热脱水，化合物P、化合物Q均转化为。
已知：
i．时，的的。
ⅱ．微溶于冷水、易溶于热水，在约时分解。
请回答：
(1)中，与形成配位键的配位原子是       (填元素符号)。
(2)步骤I所得的混合溶液M，在时其最接近于_______。
A．2	B．3	C．4	D．5
(3)步骤Ⅱ，过滤去除杂质需趁热进行的原因是       。
(4)下列说法不正确的是_______。
A．步骤I，制备混合溶液M时，应一次性快速加入，以确保反应完全
B．步骤Ⅳ，应用水浴控制温度，以避免分解
C．热重分析法测得样品完全脱水后质量降低，则
D．粉末形态的化合物P和化合物Q，可通过X射线衍射法进行区分
(5)室温下，化合物P在空气中会转化为化合物Q。下列选项中，通过计算能得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数的是_______。
A．样品质量、钾的物质的量	B．钾的物质的量、铜的物质的量
C．铜的物质的量、草酸根的物质的量	D．草酸根的物质的量、水的物质的量
(6)有同学认为：根据现有探究实验结果可知，化合物P、化合物Q结晶形状不同是由降温速率不同引起的。请判断该同学观点正误，并说明理由       。
20．化合物G是一种治疗哮喘的药物，某研究小组按以下路线合成该化合物(反应条件及试剂已简化)：
[image: @@@8827ac2a-2888-44ef-9d4f-efa223a83f96]
请回答：
(1)化合物A中含氧官能团的名称是       ；从整个过程看，的目的是       。
(2)下列说法不正确的是_______。
A．化合物A的水溶性比化合物B的大
B．的反应中有产生
C．化合物B和C分子中杂化碳原子的数目相同
D．化合物G分子中含有2个手性碳原子
(3)的化学方程式       。
(4)生成G的同时还生成了，则X的结构简式是       。
(5)过程中有副产物生成，写出一种可能的副产物的结构简式       (其分子式为且含有苯环)。
(6)以[image: @@@4f5b6f07-994b-4627-aa2f-42a5a07bc389]和[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]为有机原料，设计化合物[image: @@@b45a090e-f5ea-4b07-979b-bd120869a8fb](D指)的合成路线       (用流程图表示，无机试剂任选)。
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1．B
【详解】A．由钠离子和氯离子构成，属于无氧酸盐，A不符合题意；
B．是碳酸盐，属于含氧酸盐，B符合题意；
C．属于酸，不属于盐，C不符合题意；
D．属于有机物中的醇类，不属于含氧酸盐，D不符合题意； 
故选B。
2．D
【详解】
A．是共价化合物，一个碳原子与四个氢原子形成四个共价键，结构式为：[image: @@@f79c900e-86f0-4a93-b76f-5beba58b38ea]，A正确；
B．基态O原子电子排布式为1s22s22p4，根据泡利原理和洪特规则，其轨道表示式：[image: @@@17f12b38-18b0-416c-8468-c666c3a8f418]，B正确；
C．电子云是处于一定空间运动状态的电子在原子核外空间的概率密度分布的形象化描述，p电子云轮廓图为哑铃形(或纺锤形）：[image: @@@9a6d3e35-75a4-479e-9a47-f14faa609219]，C正确；
D．的最长碳链上有5个碳原子，从离支链较近的一端给主链碳原子编号，甲基在3号碳原子上，则系统命名为3-甲基戊烷，D错误；
故选D。
3．A
【详解】A．同周期主族元素，从左往右原子半径依次减小，则原子半径：，A错误；
B．C和Si位于第ⅣA族，同族元素从上到下电负性减小（原子半径增大，吸引电子能力减弱），则电负性：，B正确；
C．Br和I位于第ⅦA族（卤素），同族元素从上到下非金属性减弱（原子半径增大，得电子能力减弱），则非金属性：，C正确；
D．N和P位于第ⅤA族（氮族），同族元素从上到下非金属性减弱，氢化物热稳定性与非金属性正相关，故非金属性N > P，热稳定性：，D正确；
故选A。
4．C
【详解】A．I2在CCl4中的溶解度比在水中大，且CCl4和水不互溶，因此可用CCl4萃取碘水中的I2，A正确；
B．苯甲酸的溶解度随温度升高而显著增大，而的溶解度受温度影响较小。可通过冷却热饱和溶液的方法使苯甲酸结晶析出，而仍留在溶液中，从而达到提纯的目的，B正确；
C．NaOH溶液与乙酸乙酯和乙酸均反应，不能达到目的，C错误；
D．CaSO4的Ksp大于CaCO3，用浓溶液可将转化为，D正确；
故答案为C。
5．A
【详解】A．金刚石是天然存在的最硬物质，硬度大的性质使其非常适合用于制作切削、研磨工具，A正确；
B．氧化铝具有两性，但制作坩埚主要利用其高熔点和化学稳定性，以耐受高温和腐蚀，两性并非制作坩埚的关键性质，B错误；
C．光导纤维的生产主要利用二氧化硅的光学性质，如高透明度和低光损耗，而非高熔点，C错误；
D．氨气具有还原性，但生产铵态氮肥（如硫酸铵、硝酸铵）主要利用其碱性（与酸反应生成铵盐），还原性与铵态氮肥生产无直接关联，D错误；
故选A。
6．A
【详解】A．正戊醇和乙醇分子中均含有一个羟基，可以和水分子形成氢键，但随着碳链增长，醇的极性部分所占比例降低，正戊醇的水溶性明显低于乙醇，A错误；
B．金属钨是金属晶体，其中的金属键很强，导致金属钨熔点高，B正确；
C．由聚乳酸的结构可知其中含有酯基，可以发生水解反应，在自然环境中可降解，C正确；
D．油酸甘油酯分子中含碳碳双键，易被氧化而变质生成醛、酮、酸等氧化产物，D正确；
故选A。
7．D
【详解】A．水解生成H2CO3和OH-，该反应的离子方程式为：，原式是的电离方程式，A错误；
B．已知醋酸为弱酸，离子方程式书写时不能拆，故与醋酸反应的离子方程式为：，B错误；
C．已知硝酸具有强氧化性，能够氧化Fe2+为Fe3+，故FeO与硝酸反应的离子方程式为：，C错误；
D．苯酚的酸性介于碳酸和碳酸氢根之间，故苯酚钠水溶液中通入少量CO2气体反应生成苯酚和碳酸氢钠，则离子方程式为：[image: @@@a65f8186-d7f8-489a-8ee8-49266caaf5d1]，D正确；
故答案为：D。
8．B
【详解】A．铁制镀件上镀铜时，铜片应该作阳极与电源正极相连，铁制镀件作阴极与电源负极相连，A错误；
B．NaOH固体溶于水放热且呈碱性，则浓氨水和NaOH固体反应能够生成氨气，B正确；
C．蒸馏装置中温度计水银球应该放在支管口，不能插入液面，C错误；
D．乙醇在浓硫酸加热条件下发生消去反应生成的乙烯中混有乙醇蒸气和二氧化硫，乙醇蒸气、二氧化硫和乙烯均能够使酸性高锰酸钾溶液褪色，该装置不能检验乙醇脱水生成乙烯，D错误；
故选B。
9．D
【详解】A．有机物中含有酚羟基就能与FeCl3溶液发生显色反应，若反应1的产物中残留水杨酸，产物和水杨酸结构中都含有酚羟基，因此FeCl3溶液不能检验出水杨酸，A正确，
B．水杨酸分子中含有酚羟基，酚羟基具有还原性，容易被氧化，所以在反应1中，需控制反应条件，防止水杨酸被氧化，B正确；
C．反应2是将-NO2转化为-NH2，这是一个还原反应，所以反应2可通过还原反应生成美沙拉嗪，C正确；
D．水杨酸分子中含有酚羟基和羧基显酸性，在盐酸中与HCl不反应，而美沙拉嗪分子中含有氨基，氨基显碱性，在盐酸中会与HCl反应生成盐，更易溶解，所以在盐酸中溶解性：水杨酸<美沙拉嗪，D错误；
故答案选择D。
10．C
【详解】A．溶液通足量后，得到FeCl3溶液，若通过加热蒸发浓缩会促进Fe3+水解且水解生成的HCl挥发，导致生成，无法得到，A错误；
B．红热的铁粉与水蒸气反应会生成Fe3O4，得不到，B错误；
C．Fe2+在水溶液中会水解生成HCl且易被空气中的氧气氧化，则让在干燥的气流中脱水可以得到，C正确；
D．溶液中滴加煮沸过的溶液，在空气中过滤，生成的易被氧化为，D错误；
故选C。
11．C
【分析】将五个方程式依次编号为①、②、③、④、⑤。
【详解】A．酸碱中和反应为放热反应，难溶于水而氢氧化钠易溶于水，已知反应① ，
② ，则反应①放出的热量小于反应②，即，故，A正确；
B．已知反应② ，
③ ，
利用盖斯定律将反应③-反应②得到，该反应为放热反应，则该反应的，即，B正确；
C．已知反应⑤(化合反应)为放热反应，即，利用盖斯定律，将反应④-反应③得到反应⑤，即，，C错误；
D．已知反应③为放热反应，，结合C项解析知：，则，D正确；
故选C。
12．D
【分析】由图可知，该装置为电解池，电极A发生氧化反应为阳极，电极B发生还原反应为阴极。
【详解】A．由分析可知电极A为阳极，应与电源正极相连，A正确；
B．由分析可知电极B为阴极，在电解液中得电子生成，电极反应式为：，B正确；
C．电解液中用氢溴酸代替，溴离子即起导电作用，又可在电极A上放电，所以可以用氢溴酸代替，提高电流利用效率，C正确；
D．由得失电子守恒可知，电路中转移生成0.1mol，但由信息可知氧化性：，所以电极B上生成的也可将溴离子氧化为，所以电路中转移生成的物质的量大于0.1mol，则得到[image: @@@22117d47-9c09-4d55-af22-5c17c3f7c841]的物质的量大于0.1mol，D错误；
故选D。
13．D
【分析】
由结构片段可知，结合化合物化学式可知，各部分结构如图：[image: @@@67c45d14-013c-49f4-9e5b-bc8679abeac0]；
【详解】A．可表示为，其中①号氮原子要提供孤对电子与形成配位键，而结构中无孤对电子，故①表示，A正确；
B．该化合物属于可溶性盐，且可与水形成氢键，因此易溶于水，B正确；
C．作还原剂时，化合价升高转化为N2和，因此该化合物释放，C正确；
D．中①号氮原子与Zn2+形成配位键，旁边的氮原子与形成配位键，因此氮原子上没有孤电子对，但中含有氧原子，晶体中存在氢键，D错误；
故选D。
14．C
【详解】A．根据反应机理图可知由化合物b制备目标产物c，化合物b替代提供氰基，A正确；
B．反应过程中有[image: @@@c530d592-cf9c-477d-9cce-87ed339507a2]自由基生成，自由基结合生成[image: @@@906b1071-7cdc-477e-ae04-6e9b37854f78]，为副产物，B正确；
C．由图可知LNiⅠ-Br与反应生成LNi0与M，其中Ni化合价降低，氢化合价由-1价升高到0价的氢气，没有H+生成，C错误；
D．整个过程中，含镍化合物化合价升高2次，发生了2次氧化反应，D正确； 
故选C。
15．C
【详解】A．在 溶液中，（近似，忽略溶解 AgCl 的影响）。根据AgCl的溶度积规则，当固体AgCl存在时，，因此：，尽管存在络合反应，但自由浓度仍由溶度积常数，A正确；
B．AgCl 在纯水中的饱和溶液中，。滴加  溶液会引入 ，使局部  增大，导致离子积 ，从而生成 AgCl 沉淀，络合反应在低  下影响很小，可忽略，B正确；
C．在纯水中：溶解度 。溶解质量正比于溶解度（相同体积）。在  溶液中：高促进络合反应。设总溶解银浓度为，近似，则：，，总溶解度。比较可知：，，故在  中溶解的质量更大，C错误；
D．盐酸中 。若假设完全溶解，则总银浓度。由C选项分析可知，，合并得到，近似，则：，Q=，故会沉淀，不能完全溶解，D正确；
故选C。
16．B
【详解】A．在浓NaOH溶液中析出的主要原因是Na+的同离子效应，导致其溶解度显著降低，高浓度OH−抑制水解是次要原因，A错误；
B．步骤Ⅱ中配制一定浓度的溶液，可以用量筒量取一定体积的上层清液，稀释配制成溶液，B正确；
C．苯甲酸属于弱酸，用苯甲酸标定溶液的浓度，滴定终点溶液呈碱性，应该选择酚酞作指示剂，C错误；
D．步骤中所需的蒸馏水都须煮沸后使用是为了除去水中溶解的CO2，避免CO2和NaOH反应产生杂质，氧气对配制苯甲酸溶液和NaOH溶液没有影响，D错误；
故选B。
17．(1)ABD
(2)
(3)     化合物A与化合物B结构相似，氧元素的电负性大于硫元素的电负性，在化合物B中N-H键的极性更强，更易断裂     2 +3H2SO4 + 8H2O  2+ 3(NH4)2SO4 +2 H2S↑；或 +3H2SO4 + 4H2O  + 3NH4HSO4 + H2S↑     将气体C通入少量酸性KMnO4溶液中，若酸性KMnO4溶液褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S(或将气体C与通入少量氯水中，氯水褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S)
(4)     4+33O2 + 2H2SO4 = 12CuSO4 + 2 Fe2(SO4)3 +2H2O     SO2     、Fe2+
【分析】（4）中步骤I中，与稀H2SO4、O2发生氧化还原反应，S元素化合价从-2价氧化为+6价，Fe元素化合价从+2价氧化为+3价，Cu元素保持+2价，生成CuSO4、Fe2(SO4)3和H2O。步骤Ⅱ中溶液E中的Cu2+被还原为CuBr，需要加入具有还原性的气体SO2。溶液E中的Fe3+与SO2发生反应2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2+++4H+，同时溶液中还有大量的 ，来自CuSO4、Fe2(SO4)3等，所以溶液F中除K+、H+、Br-外，浓度最高的两种离子为、Fe2+。
【详解】（1）A．硫原子的原子序数为16，其基态电子排布为:1s22s22p63s23p4，其中，1s、2s、2p、3s轨道中的电子都是成对的，共6对，3p轨道中有4个电子，其中有1对成对电子，2个单电子未成对。因此，成对电子共7对，A正确；
B．焰色反应是金属离子在高温下激发，电子跃迁回基态时释放能量，以光的形式表现，B正确；
C．基态铜原子电子排布式为[Ar]3dl04s1，当基态铜原子失去2个电子时，先失去4s轨道的1个电子，再失去3d轨道的1个电子，形成:[Ar]3d9，3d轨道并未充满，C错误；
D．配位数是指中心原子周围配体的个数，配位数都是1，但的中心铜离子电荷更高，说明中心铜离子的氧化态更高，配体结合更稳定，D正确； 
故选ABD。
（2）根据均摊法，该铜化合物的晶胞中含Pt：，每个Pt周围四个Cl配位；每个晶胞中含Cu：，每个Cu周围四个NH3配位，则由配离子表示的该化合物的化学式为；
（3）①化合物A与化合物B结构相似，氧元素的电负性大于硫元素的电负性，在化合物B中，N-H键的极性更强，更易断裂，给出趋势相对更大；
②化合物A[化学式：]与足量稀硫酸混合，中P元素为+5价，S元素为-2价，反应过程中各元素化合价未发生变化，在加热条件下反应，生成、H2S气体和(NH4)2SO4，化学方程式为：2 +3H2SO4 + 8H2O  2+ 3(NH4)2SO4 +2 H2S↑；或 +3H2SO4 + 4H2O  + 3NH4HSO4 + H2S↑；
③由②可知气体C为H2S，利用其还原性检验：将气体C通入少量酸性KMnO4溶液中，若酸性KMnO4溶液褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S(或将气体C与通入少量氯水中，氯水褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S) ；
（4）①步骤I中，与稀H2SO4、O2发生氧化还原反应，S元素化合价从-2价氧化为+6价，Fe元素化合价从+2价氧化为+3价，Cu元素保持+2价，生成CuSO4、Fe2(SO4)3和H2O，根据氧化还原反应的配平原则，化学方程式为:4+33O2 + 2H2SO4 = 12CuSO4 + 2 Fe2(SO4)3 +2H2O；
②步骤Ⅱ中要将溶液E(含Cu2+等)中的铜元素全部转化为CuBr，且不引入新元素，结合反应中元素化合价变化，Cu2+被还原为Cu+(存在于CuBr中)，需要加入具有还原性的气体，所以气体X为SO2。溶液E中的Fe3+与SO2发生反应2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2+++4H+，同时溶液E中的CuSO4、Fe2(SO4)3还有大量的，所以溶液F除含K+、H+、Br-外，浓度最高的两种离子为、Fe2+。
18．(1)C
(2)     V形(或角形)     HClO          [image: @@@f92022dd-dc0e-4437-ae0b-c45eab446a4a]
(3)     V     影响因素是溶液 pH以及含量等，原因是Cl2浓度增大、pH增大，均使溶液中ClO﹣浓度增大，反应V的反应物浓度增大，反应速率增大
【详解】（1）饱和氯水中存在平衡：，平衡正向移动，增加HClO浓度：
A．加NaCl固体，浓度增加，平衡逆向移动，HClO降低，A错误；
B．加水，平衡正向移动，HClO物质的量增加，但浓度降低，B错误；
C．加粉末，消耗，平衡正向移动，HClO浓度增加，C正确；
D．加足量溶液，消耗，平衡正向移动，但溶液体积会变大，HClO浓度下降，且足量的也会和HClO反应，进一步导致HClO浓度下降，D错误；
故答案为C。
（2）①分子的中心原子O的价层电子数为，O有2对孤电子对，空间构型是V形(或角形)；
②在之间，浓度增加，主要来自 HClO 的电离：；
③溶于水生成等量的和HClO，HClO进一步转化为和，则该氯水中氯元素质量守恒表达式：；
④由  可知，随着 pH 升高，减小，亦随之减小，且，代入pH=4时，，得到，同理，pH=9时，，，故从 pH=4 到9时，从-11点位大致呈单调下降曲线递减到-14点位，如图所示：[image: @@@cd5ac240-4452-4937-895b-ea1c3ccad495]；
（3）①反应Ⅳ是自身的氧化还原反应，而反应V是做氧化剂，将氧化为(氯的含氧酸中并不是化合价越高，氧化性越强)，故当存在时，存在题(2)中Ⅰ和Ⅲ的电离平衡，主要影响的是反应Ⅴ，即加快了反应Ⅴ的反应速率；
②读图可知，影响的主要因素有溶液 pH以及  含量等，原因是Cl2浓度增大、pH增大，均使溶液中ClO﹣浓度增大，反应V的反应物浓度增大，反应速率增大。
19．(1)O
(2)C
(3)防止遇冷后产物析出而损失
(4)ABC
(5)AD
(6)错误，降温速率与浓度同时在变化，无法判断
【分析】下，水中依次加入充分反应后，得到含有KHC2O4和K2C2O4的混合溶液M；向混合溶液M中加入充分反应生成，趁热过滤得滤液N，滤液N分为两份，一份蒸发到40mL，快速冷却、结晶、过滤得到针状晶体，另一份蒸发到10mL，缓慢冷却、结晶、过滤得到片状晶体，以此解答。
【详解】（1）提供电中，端基的氧原子有孤电子对，可与具有空轨道的金属离子形成配位键，则中，与形成配位键的配位原子是O。
（2）步骤I中水中依次加入，由于Ka2()>Ka1()，充分反应后生成KHC2O4和K2C2O4，根据K元素守恒和C元素守恒可知，溶液M中含有0.016molKHC2O4、0.008mol K2C2O4，在时溶液中c(H+)==，则pH=-lg≈4，故选C。
（3）微溶于冷水、易溶于热水，步骤Ⅱ，过滤去除杂质需趁热进行的原因是：防止遇冷后产物析出而损失。
（4）A．步骤I，制备混合溶液M时，应缓慢多次加入，使反应更加充分，确保反应完全，A错误；
B．在约时分解，步骤Ⅳ中加热脱水，沸水浴只能控制温度100°C，B错误；
C．热重分析法测得样品完全脱水后质量降低，则H2O在中的质量分数为10.17%，，解得，C错误；
D．射线衍射法是利用X射线探测晶体或分子结构的分析方法，粉末形态的化合物P和化合物Q，可通过X射线衍射法进行区分，D正确；
故选ABC。
（5）A．若已知样品质量(mg)、钾的物质的量(nmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，2x+2y=n、390x+354y=m，可以计算出x和y的数值，可以得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，A选；
B．若已知钾的物质的量(amol)、铜的物质的量(bmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，2x+2y=a、x+y=b，由于a=2b，无法计算出x和y的数值，无法得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，B不选；
C．若已知铜的物质的量(amol)、草酸根的物质的量(bmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，x+y=a、2x+2y=b，由于2a=b，无法计算出x和y的数值，无法得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，C不选；
D．若已知草酸根的物质的量(amol)、水的物质的量(bmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，2x+2y=a、4x+2y=b，可以计算出x和y的数值，可以得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，D选；
故选AD。
（6）步骤Ⅲ中除了降温速率不同外，蒸发后溶液的体积也不同即浓度也不同，不能得出化合物P、化合物Q结晶形状不同是由降温速率不同引起的这样的观点。
20．(1)     羰基     保护氨基
(2)CD
(3)[image: @@@038ef3a1-76fa-49a3-92c2-4a42fd893c21]+2NaOH[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]+Na2CO3+C2H5OH
(4)[image: @@@3a1a77b5-bcdf-42bf-bd7c-a73b8a3891bf]
(5)[image: @@@a0eb2636-1995-4f37-8871-0c3f541863d1]
(6)[image: @@@332d2dd9-f495-49f7-825a-f2d3c2901f18]
【分析】
A和ClCOOC2H5发生取代反应生成B，B和CaC2、H2O反应生成C，C和NaH、[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]反应生成D，D和乙炔发生加成反应生成E，E中含有酰胺基，在NaOH溶液中发生水解生成F为[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]，F和X发生取代反应生成G，同时还生成了HCl，则X的结构简式是[image: @@@78508630-5dfc-42ae-821c-cfa14600610b]，以此解答。
【详解】（1）由A的结构简式可知，A中含氧官能团的名称是羰基，从整个过程看，A→B的过程中氨基转化为酰氨基，E→F的过程中酰氨基又转化为氨基，A→B的目的是：保护氨基。
（2）A．化合物A中含有氨基，可以和水分子形成氢键，化合物B中没有亲水基团，则化合物A的水溶性比化合物B的大，A正确；
B．NaH中H元素的化合价为-1，具有很强的还原性，极易与+1价的H原子发生归中反应生成，再结合C和D的分子式和结构式可以推知，C和NaH、[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]反应生成D的过程中还有NaBr和产生，B正确；
C．形成双键的碳原子为杂化，则化合物B中含有2个杂化碳原子，C分子中含有1个杂化碳原子，C错误；
D．手性碳原子是指与四个各不相同原子或基团相连的碳原子，化合物G分子中含有1个手性碳原子：[image: @@@5902c491-bc35-4bcd-b16b-95c5b8f0f9fb]，D错误；
故选CD。
（3）
E中含有酰胺基和酯基，在NaOH溶液中发生水解生成F为[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]，同时有Na2CO3和C2H5OH生成，化学方程式为：[image: @@@038ef3a1-76fa-49a3-92c2-4a42fd893c21]+2NaOH[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]+Na2CO3+C2H5OH。
（4）
由分析可知，X的结构简式是[image: @@@69f8481e-d538-4f59-bc27-e6fad8d7499d]。
（5）
D和乙炔发生加成反应生成E，该过程中2个D也可以发生加成反应生成分子式为的副产物：[image: @@@e889ab6a-5d70-46ea-bacb-eb7d898829bc]、[image: @@@d5724706-93b5-45c4-97ba-4f7007255ff4]、[image: @@@0523da41-4b71-4cd8-bbfe-758fd0eaf5fb]、[image: @@@a7a0f2af-2dd7-4b19-a4f7-bb83bd38e80a]。
（6）
[image: @@@4f5b6f07-994b-4627-aa2f-42a5a07bc389]先和H2发生加成反应生成[image: @@@2bd50012-ffe6-44c6-9d7f-7eda30364a4e]，[image: @@@2bd50012-ffe6-44c6-9d7f-7eda30364a4e]再发生催化氧化反应生成[image: @@@802b7850-6f25-494e-a9a0-9f9128a615d6]，[image: @@@802b7850-6f25-494e-a9a0-9f9128a615d6]和CaC2、H2O反应生成[image: @@@4296a8dc-91a5-4cbd-b599-90de786977e6]，[image: @@@4296a8dc-91a5-4cbd-b599-90de786977e6]和NaH、[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]反应生成[image: @@@97211704-1bc9-4cff-b10d-c8d5ba1219ed]，CaC2和D2O反应生成[image: @@@0d982de8-ec5b-4dcf-b4cc-e830a6bebf2d]，[image: @@@97211704-1bc9-4cff-b10d-c8d5ba1219ed]和[image: @@@0d982de8-ec5b-4dcf-b4cc-e830a6bebf2d]发生加成反应生成[image: @@@b45a090e-f5ea-4b07-979b-bd120869a8fb]，合成路线为：[image: @@@c49e51a0-a488-421b-a83f-b36e93ed796d]。
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一、单选题
1．抗日战争时期，根据地物资紧缺，军民自力更生，就地取材，采用下列方法生产化工产品，其中利用了氧化还原反应原理的是
A．用石磨代替打浆机碾碎硝化棉	B．用陶缸作反应器以硫黄为原料生产硫酸
C．通过蒸馏法以自酿的白酒为原料生产工业酒精	D．通过水解法以植物油和熟石灰为原料生产甘油
2．下列化学科普实验所涉及物质的性质或应用描述正确的是
	选项
	科普试验
	性质或应用

	A
	焰色试验
	Na和K的焰色均为紫色

	B
	漂白实验
	和均可使品红溶液永久褪色

	C
	蛋清变性
	醋酸铅溶液和甲醛溶液均可使蛋白质变性

	D
	铜板刻蚀
	氯化铁溶液和浓硫酸均可在常温下刻蚀铜板


3．下列有关离子反应错误的是
A．Ca(OH)2溶液滴入NaHSO3溶液中：
B．加入水中：
C．通入水中：
D．通入NaBr溶液中：
4．下列实验操作符合规范的是
[image: @@@0249d769-d706-4b1e-b40f-e4084c1c6fa6]
A．加热	B．定容	C．稀释	D．滴定
5．根据元素周期律，同时满足条件（ⅰ）和条件（ⅱ）的元素是
（ⅰ）电负性大于同族其他元素；（ⅱ）第一电离能高于同周期相邻的元素
A．Al	B．Si	C．B	D．Be
6．温郁金是一种中药材，其含有的某化学成分 M 的结构简式如下所示：
[image: @@@5bfd14b7-7d7f-4e2a-8814-e0489c9896ee]
下列说法正确的是
A．分子式为C15H24O2	B．手性碳有3个
C．[image: @@@39904fc9-23c2-4384-9e71-35bef9a359fe]为M的加成反应产物	D．[image: @@@a966886a-6539-4f9f-96fb-69b1841338cd]为M的缩聚反应产物
7．三种氮氧化物的结构如下所示：
[image: @@@0f49c219-f469-4310-a856-961e4f574027]
下列说法正确的是
A．氮氮键的键能：	B．熔点：
C．分子的极性：	D．的键角：
8．化合物X的晶胞如图所示，下列叙述正确的是
[image: @@@2014a264-9243-46ea-a493-2a14a2e52c61]
A．X中存在键	B．X属于混合型晶体	C．X的化学式可表示为	D．X中C原子上有1对孤电子对
9．下列实验操作及其现象不能推出相应结论的是
	选项
	操作及现象
	结论

	A
	将点燃的镁条迅速伸入集满的集气瓶种，产生白烟和黑色固体
	具有氧化性

	B
	用pH计测得碳酸钠溶液的pH小于苯酚钠溶液的pH
	酸性：碳酸>苯酚

	C
	在盛有稀盐酸的试管中加入锌片，产生气泡；再将铜丝插入试管且接触锌片，产生气泡的速率增大
	反应速率：电化学腐蚀>化学腐蚀

	D
	将一定浓度的葡萄糖溶液滴入新制悬浊液中，加热，生成砖红色沉淀
	葡萄糖属于还原糖


A．A	B．B	C．C	D．D
10．下图为AgCl-Sb二次电池的放电过程示意图如图所示。
[image: @@@50dfafee-3f09-43f6-9fcb-9f13688c6b99]
下列叙述正确的是
A．放电时，M极为正极
B．放电时，N极上反应为
C．充电时，消耗4 mol Ag的同时将消耗
D．充电时，M极上反应为
11．某化合物由原子序数依次增大的长周期主族元素X、Y和Z组成。X的价层电子数为4，Y只有一个未成对电子，Z+的电子占据的最高能级为全充满的4p能级。关于这三种元素说法正确的是
A．X、Y和Z位于同一周期	B．氧化物的水化物碱性最强的是X
C．单质熔点最高的是Y	D．原子半径是最大的是Z
12．肼（）与氧化剂剧烈反应，释放大量的热量，可作火箭燃料。已知下列反应：
①  
②  
③  
则反应的为
A．	B．	C．	D．
13．某兴趣小组探究沉淀的转化。将2mL 0.1mol·L-1 AgNO3溶液与同浓度同体积的NaCl溶液混合，得悬浊液1，然后进行如下实验。下列叙述错误的是
[image: @@@569de72a-1111-4252-9c5a-c4f333a8fd8f]
A．溶液1中
B．溶液2中
C．溶液3中
D．上述实验可证明
14．是两性氢氧化物，其沉淀分离的关键是控制溶液pH。25 ℃时，某溶液中与的总和为c。- lg c随pH的变化关系如图所示（忽略体积变化）。
[image: @@@c2decbc5-51b1-4e2b-8408-21529bf56527]
已知：
  
  
下列叙述正确的是
A．由M点可以计算	B．恰好沉淀完全时pH为6.7
C．P点沉淀质量小于Q点沉淀质量	D．随pH增大先减小后增大

二、解答题
15．硒(Se)广泛应用于农业和生物医药等领域，一种利用H2Se热解制备高纯硒的流程如下：
[image: @@@bfd4785f-bc1c-45b6-a3b2-86f35eedffac]
已知H2Se的沸点为231K，回答下列问题：
(1)真空焙烧时生成的主要产物为，其中Se的化合价为       ，Al元素基态原子的电子排布式为       。
(2)氢化过程没有发生化合价的变化，Al元素转化为Al2O3·xH2O，则反应的化学方程式为       。
(3)热解反应：  。冷凝时，将混合气体温度迅速降至500K得到固态硒。Se由气态直接转变为固态的过程称为       。迅速降温的目的       ；冷凝后尾气的成分为       (填化学式)。
(4)Se的含量可根据行业标准YS/T 226.12-2009进行测定，测定过程中Se的化合价变化如下：
[image: @@@713328af-0928-4fe0-bf72-e56353573041]
称取粗硒样品0.1000g，经过程①将其溶解转化为弱酸H2SeO3，并消除测定过程中的干扰。在酸性介质中，先加入0.1000mol·L-1 Na2S2O3标准溶液40.00mL，在加入少量KI和淀粉溶液，继续用Na2S2O3标准溶液滴定至蓝色消失为终点(原理为)，又消耗8.00mL。过程②中Se(IV)与Na2S2O3反应的物质的量之比为1：4，且反应最快。过程③的离子方程式为       。该样品中Se的质量分数为       。
16．糖精钠是一种甜味剂。某实验小组在实验室利用甲苯氯磺化法按一下五个步骤制备糖精钠(部分操作及反应条件略)。
(1)步骤I：氯磺化
[image: @@@8968545d-a575-48c1-9f85-3e2addb7aa5a]
实验装置示意图如图所示(夹持及控温装置略)。
[image: @@@13970e48-2e76-4d5b-a8b5-4e27b76d513f]
①仪器a的名称为       。
②烧杯中吸收的尾气是       (填化学式)。
(2)步骤II：氨化
[image: @@@38e2466a-dc5c-4f98-8fe2-7a088c6afddd]
若取邻甲苯磺酰氯0.3mol，理论上至少需加入15mol·L-1氨水       mL。
(3)步骤III：氧化
[image: @@@189ef2b8-f73c-4352-94a0-b24334b6d434]
氧化过程中为保证氧化完全，需加入过量的KMnO4。反应完成后，向其中滴加Na2SO3溶液将过量的KMnO4转化成MnO2。观察到现象为       时，停止加入Na2SO3溶液，其离子方程式为       。
(4)步骤IV：酸化
[image: @@@fb2df2f5-fec4-4ecf-a677-ed804c65b48f]
将步骤III所得溶液进行酸化，经过滤得糖精。过滤需用到下列的仪器有       。
[image: @@@c0545f77-15f6-4fe1-bc5e-88e59cbe7967]
(5)步骤V：成盐
[image: @@@684aa50f-459e-4519-958f-d0b106962c51]
加热反应体系，过程中产生大量气体，该气体为       (填化学式)。待NaHCO3反应完全，趁热过滤。由滤液获得糖精钠产品的过程中，冷却结晶之后的操作步骤还有       。
17．水是化学反应的良好介质，探索水溶液中的酸碱平衡具有重要意义。
(1)天然水中可以分离出重水(D2O)。D2O溶液中存在电离平衡：，c(D+)和c(OD-)的关系如图所示。
[image: @@@dbd5dbf2-700b-4574-94c9-50fe92a92074]
①图中3个状态点对应的溶液呈中性的是       。
②       (填“>”“=”或者“<”)。
(2)用如图所示电化学装置进行如下实验。
[image: @@@d863600a-9bc6-488d-8baf-9ecd179be619]
①用实验：在左侧通入，产物为，盐桥中移向装置的       (填“左侧”或者“右侧”)，电池的总反应为       。
②用实验：在一侧通入，电池的总反应仍保持不变，该侧的电极反应为       。
(3)利用驰豫法可研究快速反应的速率常数(k，在一定温度下为常数)。其原理是通过微扰(如瞬时升温)使化学平衡发生偏离，观测体系微扰后从不平衡态趋向新平衡态所需的驰豫时间()，从而获得k的信息。对于，若将纯水瞬时升温到25℃，测得。已知：25℃时，，，，(为的平衡浓度)。
①25℃时，的平衡常数       (保留2位有效数字)。
②下列能正确表示瞬时升温后反应建立新平衡的过程示意图为       。
[image: @@@d936156c-875f-491c-a1ea-9a5385021942]
③25℃时，计算得为       。
18．我国原创用于治疗结直肠癌的新药Z已成功登陆海外市场。Z的一种合成路线如下(部分试剂及反应条件略)。
[image: @@@a5973fba-79a1-4f65-b82b-2359763f7c6e]
(1)A中含氧官能团名称为       ，A生成D的反应类型为       。
(2)B的结构简式为       。
(3)D转化为E的反应生成的有机产物分别为E和       (填结构简式)。
(4)下列说法正确的是_______。
A．G中存在大键	B．K中新增官能团的碳原子由J提供
C．L可以形成氢键	D．摩尔质量
(5)G(C10H10O2)的同分异构体同时满足下列条件的有       种。
(i)存在[image: @@@375f981e-32ce-457f-994a-1782c2d8e28f]基团和环外2个键
(ii)不含基团和sp杂化碳原子
其中，核磁共振氢谱显示五组峰(峰面积比为)的同分异构体的结构简式为       。
(6)Q的一种合成路线为：
[image: @@@d9d20b1d-0014-44f7-af8e-ebeafe822d18]
已知：[image: @@@45c41d8a-fec2-464c-aba5-eb733f92d7bc]
[image: @@@84efb905-9d84-4069-bcec-ec69efd97f79]
根据已知信息，由R和T生成X的化学方程式为       。
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1．B
【详解】A．研磨硝化棉是物理粉碎过程，无化合价变化，不涉及氧化还原反应，A错误；
B．硫磺（S）转化为硫酸（H2SO4）时，硫的化合价从0升至+6，发生氧化反应，涉及氧化还原反应，B正确；
C．蒸馏法分离酒精是物理过程，无新物质生成，不涉及氧化还原反应，C错误；
D．植物油水解生成甘油和脂肪酸盐，属于水解反应，无化合价变化，不涉及氧化还原反应，D错误；
故选B。
2．C
【详解】A．钠的焰色反应为黄色，钾需透过蓝色钴玻璃观察呈紫色，现象描述错误，A错误；
B．的漂白是暂时性，需生成HClO才有漂白性且为永久性，但本身不直接漂白，B错误；
C．醋酸铅（重金属盐）和甲醛均能使蛋白质不可逆变性，性质与现象正确，C正确；
D．铜在常温浓硫酸中表现出惰性，加热才能反应，故浓硫酸无法腐蚀铜电路板，而溶液可以，D错误；
故选C。
3．A
【详解】A．亚硫酸氢钠（NaHSO3）溶液中滴加石灰水时，HSO不能拆开写，先与OH-反应生成SO和水，生成的亚硫酸根再与Ca2+结合生成CaSO3沉淀，产物应该有水，A方程式错误；
B．Na2O2与水反应的离子方程式为2Na2O2+2H2O=4Na++4OH-+O2↑，符合反应实际（生成NaOH和O2），B离子方程式正确；
C．NO2与水反应的离子方程式为3NO2+H2O=2H++2NO3-+NO，与化学方程式3NO2+H2O=2HNO3 + NO一致，C方程式正确；
D．Cl2与NaBr溶液反应的离子方程式Cl2+2Br-=Br2+2Cl-，符合氧化还原反应规律（Cl2氧化Br-为Br2），D方程式正确；
故选A。
4．A
【详解】A．给试管中的物质加热时，液体体积不能超过试管容积的，且用酒精灯外焰加热，操作合理，A正确；
B．定容时，视线应与刻度线保持水平，操作错误，B错误；
C．稀释浓硫酸应遵循“酸入水”的原则，操作错误，C错误；
D．氢氧化钠溶液呈碱性，应放在碱式滴定管中进行滴定，装置使用错误，D错误；
故选A。
5．D
【详解】A．Al是第ⅢA族元素，同主族中电负性最大的是B，因此Al不满足条件（i），A错误；
B．Si是第ⅣA族元素，同主族中电负性最大的是C，因此Si不满足条件（i），B错误；
C．B是第ⅢA族元素，电负性在同主族中最大，满足条件（i）。B是ⅢA族元素，同周期电离能从左往右逐渐增加，但Be是第ⅡA族元素，2p为全空，比较稳定，电离能大于B，所以B的第一电离能比相邻的Be和C都小，不满足条件（ii），C错误；
D．Be是第ⅡA族元素，电负性在同主族中最大，满足条件（i）；Be是第ⅡA族元素，2p为全空，比较稳定，电离能大于B和Li，所以Be的第一电离能大于同周期相邻主族元素，满足条件（ii），D正确；
故选D。
6．D
【详解】A．该物质分子不饱和度为3，碳原子数为15，则其中含有的H原子个数为15×2+2-3×2=26，含有的O原子数为2，故其化学式为：C15H26O2，A错误；
B．连接四个互不相同的原子或原子团的碳原子是手性碳原子，根据该分子结构可知：该物质分子中含有5个手性碳原子，用“*”标注为[image: @@@c5e69cab-48cd-4a69-8b75-044885c2e392]，B错误；
C．根据其结构简式，若其与HCl发生加成反应，产物为[image: @@@43e270ba-41b3-4444-bc6f-f5970cc11606]或[image: @@@72731b95-b73f-4ccf-bdcb-1c29b5d7818c]，不存在选项中的加成产物，C错误；
D．若发生缩聚反应，平均每个分子两个羟基一个脱去羟基，一个脱去羟基的H原子形成醚，同时反应产生水，缩聚反应产生的有机物分子可以是[image: @@@9c1037d9-ae5a-4eb1-9de1-0774416296e1]，D正确；
故合理选项是D。
7．A
【详解】A．由图中数据可知，氮氮键的键长：，则氮氮键的键能：，A正确；
B．二者均为分子构成的物质，分子间作用力：，熔点：，B错误；
C．为对称的平面结构，极性较弱，而结构不对称，正负电荷中心不能重合，属于典型的极性分子，故分子极性：：，C错误；
D．结构为，中心原子N存在对孤对电子，中心原子N为杂化，受孤对电子影响，键角略小于120°；而中心原子N的孤对电子为，价电子数为3，也是杂化，没有孤对电子的影响，故键角，D错误；
故选A。
8．C
【分析】由图可知，晶胞中C原子的个数是，N位于晶胞内部，个数为4，则晶胞化学式为；
【详解】A．C、N均以单键连接，晶胞中不含π键，A错误；
B．晶胞内只存在共价键，不是混合型晶体，B错误；
C．由分析可知，晶胞化学式为，C正确；
D．位于面心的C原子，与周围4个氮原子(位于两个晶胞内)相连，其配位数为4，不存在孤对电子，D错误；
故选C。
9．B
【详解】A．镁与CO2反应中，生成氧化镁和碳单质，CO2提供氧，而且化合价降低，所以二氧化碳体现氧化性，A结论正确；
B．若用pH计测定等浓度的和苯酚钠的pH，根据水解原理，此时可由溶液pH大小，比较碳酸氢根和苯酚酸性强弱，题中没有明确两者浓度关系，由现象不能比较与苯酚酸性，也不能比较碳酸和苯酚的酸性，B结论错误；
C．铜，锌和稀盐酸可形成原电池，加快了反应，所以电化学腐蚀速率更快，C结论正确；
D．葡萄糖与新制的氢氧化铜反应，生成的砖红色沉淀为Cu2O，说明氢氧化铜做氧化剂，葡萄糖作还原剂，证明葡萄糖具有还原性，D结论正确；
故选B。
10．D
【分析】由图可知，放电时，N电极上发生得电子的还原反应，为正极，电极反应为：，M电极为负极，电极反应为，充电时，N为阳极，M为阴极，电极反应与原电池相反，据此解答。
【详解】A．由分析可知，放电时，M电极为负极，A错误；
B．由分析可知，放电时，N电极反应为：，B错误；
C．由分析可知，建立电子转移关系式：，由此可知，消耗4molAg，同时消耗，C错误；
D．充电时，M极为阴极，电极反应与原电池相反：，D正确；
故选D。
11．D
【分析】X、Y、Z的原子序数依次增大且均为长周期主族元素。X的价层电子数为4（ⅣA族），Y有1个未成对电子（可能为IA族或ⅦA族），的4p轨道填满，说明Z的原子序数为37，即Rb，根据原子序数依次增大，可确定X为Ge，Y为Br，据此解答。
【详解】A．分析可知，X为Ge，Y为Br，Z为Rb，不属于同一周期，A错误；
B．X为Ge，Y为Br，Z为Rb，金属性最强的元素为Rb，所以最高价氧化物对应水化物碱性最强的是Z，B错误；
C．X为Ge，单质为金属晶体；Y为Br，单质为分子晶体；Z为Rb，单质为金属晶体；Ge原子半径较小，而且价电子数多，金属键较强，熔点较高，所以单质熔点最高的是X，C错误；
D．电子层数越多的，原子半径越大，X，Y为第四周期，Z为第五周期，所Z的原子半径最大，D正确；
故选D。
12．B
【分析】根据目标方程式与原方程式的特点可知，将原方程式进行（①-3×②+③）变换，可得目标方程式，所以，ΔH应为，据此解答。
【详解】A．选项A的表达式为，但根据推导结果，ΔH应为，与A不符，A错误；
B．推导过程中，通过组合反应①、③及反转的反应②×3，得到总ΔH为，再除以4得，与选项B一致，B正确；
C．选项C未除以4，直接取，不符合目标反应的系数比例，C错误；
D．选项D的表达式为，符号和系数均与推导结果不符，D错误；
故选B。
13．C
【分析】在2mL0.2mol/L的溶液中加入等体积等浓度的NaCl溶液得悬浊液1，经分离后，向中滴加6mol/L的氨水，发生反应，加入0.1mol/LKI溶液2mL，发生反应：，得到沉淀，由物质的量关系可知，不能完全反应，溶液3中可能还存在剩余的氨水以及；
【详解】A．溶液1中主要溶质是，同时由于存在溶解平衡：，还存在极少量的，选项中满足电荷守恒关系，A正确；
B．根据元素守恒可知，若不水解，则，但会水解生成其他含银的微粒，故，B正确；
C．溶液3中可能存在氨水过量的情况，不能得出的结论，C错误；
D．由实验操作可知，存在转化，由此说明AgI更难溶，故可得出结论，D正确；
故选C。
14．A
【分析】与的总和为c，随着pH增大，发生反应：，含铬微粒总浓度下降，随着pH继续增大，发生反应 ：含铬微粒总浓度上升，据此解答。
【详解】A．M点时，，，，几乎可以忽略不计，含Cr微粒主要为，，A正确；
B．恰好完全沉淀时，，由数据计算可知，，恰好完全沉淀pH最小值5.6，B错误；
C．P和Q点溶液中含Cr微粒总和相等，生成的质量相等，则P点沉淀质量等于Q点沉淀质量，C错误；
D．随着pH的增大，减小，而增大，比值减小，D错误；
故选A。
15．(1)          
(2)
(3)     凝华     减少生成，提高Se产率     ，
(4)          94.8%
【分析】粗Se加入铝粉焙烧得到，通入水蒸气氢化得到，脱水后热解发生反应：，冷凝后得到精Se；
【详解】（1）Al是IIIA族元素，化合价为+3价，则Se化合价为-2价；铝的基态电子排布式为；
（2）“氢化”过程是与水蒸气反应生成，化学方程式为；
（3）从气态变为固态的过程为凝华；已知热解正向是吸热反应，降温时，为避免平衡逆向移动，需要迅速冷凝Se蒸汽，故目的是减少生成，提高Se产率；尾气种含有以及少量的；
（4）反应③是被KI还原为Se的过程，离子方程式为：；
第一次加入40.00mL的溶液和KI溶液，二者同时做还原剂，将还原为Se，第二次再加入同浓度的滴定上一步生成的碘单质，整个过程相当于48mL 0.1mol/L的溶液与反应，根据已知条件Se(IV)与反应的物质的量之比为，则，样品中Se的含量：。
16．(1)     温度计     HCl
(2)40
(3)     溶液紫色褪去     
(4)ACEG
(5)          过滤、洗涤、干燥
【详解】（1）步骤I氯磺化的产物易水解，水解生成的氯化氢极易溶于水，可用水来吸收，由装置图可知，a为温度计，故答案为：温度计；HCl；
（2）由方程式可知，邻甲基磺酸氯与氨水为1:1进行反应，0.3mol邻甲基磺酸氯中消耗的氨水为0.3mol，加入15mol/L的氨水，充分反应后，消耗20毫升的氨水，同时产生0.3mol的氯化氢，氯化氢与氨水中和反应，消耗的氨水为0.3mol，即20毫升，所以一共需要消耗的体积为40mL，故答案为：40；
（3）氧化过程中为保证氧化完全，需要加入过量的，反应完全后，向其中滴加以除去过量溶液，溶液被消耗，则反应完全的现象是溶液紫色褪去，该溶液为碱性，则被还原成二氧化锰，根据氧化还原规律，得出离子方程式为：，故答案为：溶液紫色褪去；；
（4）过滤需要烧杯，漏斗，玻璃棒，铁架台等，故需要的仪器为：ACEG；
（5）
[image: @@@8cea346a-7f38-4a98-b2a4-763edc834655]能水解生成羧基，与反应，产生大量的二氧化碳气体，当完全反应，趁热过滤，冷却结晶的后续操作是过滤，洗涤，干燥，故答案为：CO2；过滤，洗涤，干燥。
17．(1)     B     ＞
(2)     右侧          
(3)          D     
【详解】（1）①重水中存在电离平衡，中性溶液中，，只有B点符合，所以“A、B、C”三点中呈中性的是B点，故答案为：B；
②水的电离平衡为吸热过程，温度升高，电离程度增大，，均增大，Kw也增大，由图可知，T1时离子浓度更高，Kw更大，所以＞，故答案为：＞；
（2）①用进行实验，左侧通入，产物为，电极方程式为：，左侧为负极，右侧为正极，电极方程式为，在原电池中，正电荷向正极移动，所以盐桥中移向正极，即右侧，该电池为燃料电池，原料为氢气和氧气，总反应方程式为，故答案为：右侧；；
②用进行实验，一侧通入，电池总反应方程式不变，则该电池为氢气和氧气组成的燃料电池，该侧的电极反应方程式为，故答案为：；
（3）①对于反应，平衡常数K的定义为：K=，在25℃的纯水中，水的离子积常数为Kw=，而且平衡时，已知，带入公式：K=，保留两位小数K，故答案为：；
②瞬时升温后，逆反应速率增大，但水的浓度是恒定的，正反应速率不变，所以建立新平衡的过程示意图为D，
③驰豫时间公式为，其中，，带入得：，在平衡时， ，可推出 ，带入已知值： ，即，将k1带入驰豫时间公式为：，整理可得，，计算括号内：，，由于 ，可忽略不计，所以，得出 ，故答案为：。
18．(1)     酯基     取代反应
(2)[image: @@@f8ba1ed8-1c31-4671-9580-b622d8b87472]
(3)
(4)ABC
(5)     10     [image: @@@40092312-6681-4d60-b1de-03e36d4664ab]
(6)[image: @@@97e14540-6772-4ce6-be57-c6edf9525a23][image: @@@c6c01a27-1048-4a22-b5f1-a81eec2134e5]
【分析】A和B发生取代反应生成D，结合D的结构简式，以及B的分子式可知，B的结构简式为[image: @@@10b097b8-a84e-4fa4-8ef1-c52a4de4c634]，D中的酯基先水解，再酸化生成E，E发生反应生成G，G和J发生取代反应生成K，K再发生取代反应生成L，L和Q发生反应得到目标产物，结合目标产物的结构简式以及Q的分子式可知，Q的结构简式为[image: @@@f002be99-adc4-494c-92b2-9e425ce2a8c3]，据此解答。
【详解】（1）由A的结构简式可知，其含氧官能团名称为酯基，由结构简式可知，A和B发生反应生成D的同时会生成HBr，反应类型是取代反应；
（2）由分析可知，B的结构简式为[image: @@@99cf2b92-7c99-4bba-bacf-1bcddddccaeb]；
（3）D到E先发生酯基的水解以及酸碱中和反应，再酸化生成羧基，另一种产物是乙醇，结构简式为；
（4）A．G中含有苯环，存在大键，A正确；
B．由G和K的结构简式可知，K中有1个碳原子来自于J，B正确；
C．L中含有酰胺基，能形成氢键，C正确；
D．L与Q生成Z的反应中，发生的是取代反应，会生成小分子的CH3Cl，因此，D错误
故选ABC；
（5）G的分子式为，不饱和度为6，存在[image: @@@ec0bd142-04ce-4c6a-975d-5dc92cb12304]和2个环外键，说明分子中除了苯环外还存在2个双键结构，不含与sp杂化的碳原子，说明不含有羟基、羧基、碳碳三键，则苯环的支链可以为：
属于醛或酮的有：、、、、、[image: @@@1ce15674-7e0c-441e-9de1-34ab50c14e44]；
属于酯的有：[image: @@@3e459dba-bb51-4f2e-9b84-bb91b887bd1f]、、、[image: @@@7bc0d841-7552-450d-add4-a7404ba9856f]总计10种同分异构体；
核磁共振氧谱峰面积比为()，则分子总有1个甲基，满足条件的结构简式为[image: @@@6ba5c50e-d479-46b2-844c-51d675efaa5a]；
（6）由已知信息的反应可知，T的结构简式为，R中即含有氨基，又含有羧基，由X的结构简式，以及已知信息的反应，可推断出，R中氨基和羧基处于邻位，R的结构简式为[image: @@@bbbdbe5e-fef9-46a5-a3ea-3540cb1ced2f]，则由R和T生成X的化学方程式为[image: @@@1f7e14f1-74cd-4d42-8e02-1a9b013edefd][image: @@@42efd454-4b81-4ac8-a1c0-31d9ff7fb1a6]。













答案第1页，共2页
答案第1页，共2页
image27.png
Br




image556.wmf
是


oleObject372.bin

oleObject373.bin

image557.wmf
1mol80g/mol5mol12g/mol140g

´+´=


oleObject374.bin

image558.wmf
140g68%95.2g

´=


oleObject375.bin

oleObject376.bin

image559.wmf
mol

x


oleObject377.bin

image28.png




image560.wmf
(

)

(

)

(

)

2

TiO+3CTiC2CO

mol1500

mol32

mol1532

xxxx

xxxx

+

--

ƒ

初

始

量

变

化

量

平

衡

量


oleObject378.bin

image561.wmf
(

)

(

)

80112536095.2g

xxx

-+-+=


oleObject379.bin

image562.wmf
(

)

CO20.8=1.6mol

n

=´


oleObject380.bin

image563.wmf
(

)

8.41.610mol

n

=+=

气


oleObject381.bin

image564.wmf
(

)

(

)

2

22

2

p

1.6

0.0256

10

KpkPapkPa

æö

==

ç÷

èø


oleObject382.bin

image29.png
CH




image565.wmf
NaF


oleObject383.bin

oleObject384.bin

oleObject385.bin

oleObject386.bin

oleObject387.bin

image566.wmf
TiCNaF

-


oleObject388.bin

oleObject389.bin

image567.wmf
2

sp


image30.png
CH,

Br




oleObject390.bin

image568.wmf
3

sp


image569.png




oleObject391.bin

image570.wmf
/

THFEtOH

D

®


image571.png
NaOOC DiCOONa
T PTZ

TP




oleObject392.bin

image572.wmf
3

CFCOOH


image573.png
Br

Br




oleObject393.bin

image31.png
CH,

Br




image574.wmf
IJ

®


oleObject394.bin

image575.wmf
4

KMnO


image576.png
HOOTD[COOH
Br




image577.png
CZH;OOC'B[COOCZH;
Br




image578.png




image579.png




oleObject395.bin

image580.wmf
C=O


oleObject396.bin

image32.png
CH,Br




oleObject397.bin

oleObject398.bin

oleObject399.bin

oleObject400.bin

oleObject401.bin

oleObject402.bin

oleObject403.bin

oleObject404.bin

oleObject405.bin

oleObject406.bin

image33.png
CHO

OH




image581.wmf
10842

CHOBr


image582.png
Br

Br




image583.png




image584.png




oleObject407.bin

image585.png




image586.png
P




image587.png
Q—COOH




image588.png
Ve
A+Q—

F>c @
EsDp B




image589.png
OH




image34.png
CONHNH,




image590.png
NH;

T
T
SATIF 7K
¥/ e
LI
EEES

Rk “mEs”




image591.png
v (@KSCN
H@m# E§ﬁ

LA
LGN
R
®

BB R




image592.png
2mL 0.1 mol-L"
KU

2mL 0.2 mol-L"
B{Nacm’ﬁ(&

0.1mmol

AgCILHE

e B AL A




image593.png




image594.png
Ph
|

P
Ph~pF~p—Ph
\ /
2P
p’ ph

Ph_Se_Se
s¢ s¢” ph

11




image595.png




image596.png
70 20 40 60 80 100
H,SO, 11 & 53 (%)




image597.png
LENCEER TR
[ e
F -CuO---»Cu

800~850°C|

Mg(OH),

Na,CO,
mﬁn
ke SEE





image598.png
20 40
f(min)




image599.png
[ Het—> AT UM > Y M
> e i A R
Lo stgg> mtmE—> nas,0, 7

Fiftag

(i (HE% £1mg)




image35.png
COOH




image600.png
i

it

|

[tz |

b

r3

ity




image601.png
3 DNaOH
CH,CH,COOH! SOC CH,CH,COCI O
|@C,H,CH,CI
cocuzcu, COCHBICH, cobimmcn LCH, HO—CHCHNHCH LCH,

OCH,C;H: OCH,CH:

©»;w© Q@





image602.png
H,N—CH,CI





image603.png




image604.png
CH=CHCOOH




image605.png




image606.png




image607.png
i bt
O d (O L




image608.png




image609.png
HOOC—@—COOH




image36.png




image610.png




image611.png
Yh

P.
Ph~p~F~p—Ph
\ /
PP,

Y ph




image612.png




image613.png
Ph
|

P
Ph~p~F>p—Ph
\ /




image614.png




image615.png
COCH,CH;




image616.png




image617.png
H,C’

OO,
O 'CH,




image618.png
COCH,CH:;

OCH,C,H,




image619.png




image37.png




image620.png




image621.png
OCOCH;




image622.png
COCH;




image623.png
COCH;





image624.png
COCH,Br





image625.png
HO—CHCH,Br




image626.png
HO—CHCH,CN




image627.png
CN




image628.png
CH=CHCOOH




image629.png




image38.png




image630.png
COCH,CH;




image631.png
HZN—CHZCHOOCHQCJ—IS




image632.png
COCH,CH;

OCH,CH,




image633.png
COCHBrCH;





image634.png
COCH,Br





image635.png
HO—CHCH,Br




image636.png
OCOCH;




image637.png
HO—CHCH,Br




image638.png
HO—CHCH,CN




image639.png
CN




image39.png




image640.png




image641.png




image642.png




image643.png




image644.png




image645.png




image646.png




image647.png




image648.png




image649.png




image40.png
o FttkMnO, GECOOH socl, OOCH N NH, -~ CONHNH, N

O e, RO :

. RTINS N

B Br CHy B B |roc, /OXO
N

00t





image650.png
OH O

H;CO 0" “CH,4

H,CO





image651.png
FYEKMnO J5




image652.png
EET

Li,CoO;| Li;SO,
| R

RET





image653.png




image654.png
i Ga,0,(5)NH, (@

ii Ga,0,NH(s)*NH; (g) -Ga,ON, H, (s)+H,0(g)
i Ga,ON GaN(s)+H,0(g)
HOgg
854 434
I o Py
Al NHL@LG6 /3
Froorst 75 B8] TR/ cronae
INiw-006 / gg bt/ 070
8 Ga,0,NH()’

Ga,0,NH(s)H,0(2)

i<

Yracdiip





image655.png
(11.6,1.3)

(6.4.0.09)

1.0
0.8
0.6
0.4
02

0.0




image656.png




image657.png
KHCO;- it

A KyCO4(aq)/CO, CO+H,0
lawsm}ﬂc l ln.w 6MPa
TRERE 3 fr 3
HKOH i B ey it SHE > KO0y

v v v 1
W wW R W
'

Fe(CO) —> I 41 > +K.CO,

o

WD COE)





image658.png
| S
480 490 500 510 520 7KK




image659.png
H

>—COOH
c

CICH,CH,CI|CISO,H
A Br:

OH NaOH  5=COOH
* X
%1 T i NaOH/H,0 T
>B >E -
THF  THF/IEPRE  THF/EPEE — THF/AETRE
o Ei NaOH,50°C  NaOH,50°C NaOH, /A
A 2h

HCVH,0
COOH

NaOH
H,0





image41.png
CONHNH,




image660.png
6H

3H
1H _Zu”
12 10 6 2 4 3 2
Sfppm S/ppm
H Z





image661.png




image662.png




image663.png
OkCOONa




image664.png
(I:H
H,C—(—COOH
Br




image665.png




image666.png




image667.png
ONa




image668.png
<

COONa




image669.png




image42.png




image670.png
0)§:OON3




image671.png




image672.png
—COOH

(i‘H
He—g
B




image673.png




image674.png




image675.png




image676.png




image677.png




image678.png




image679.png
C=C

LN




image43.png
CHO

OH




image680.png




image681.png




image682.png




image683.png




image684.png




image685.png




image686.png




image687.png
[ f&X
(3iff)

[ffkQ





image688.png




image689.png
&k it} ZR o] URTieS
> >

>

CuSOJAI  WEGUive WG WG WEGEE R
@ () ® @ ® ®




image44.png




image690.png
&)

NO,xCH,0H

100

96.5 | ---->

90

80,

TR E S EU%

70

100

200

300
WEErC
E2

400

500

600




image691.png
—o— fiEftsla

—a— EREHI CH,CH =CH,(g)+H,(e)
CH,CH,CH,(g)
*CH,CH,CH,
TOHCHCHH *CH,CHCH,+2*H
@

ez





image692.png
o o
25°C, &

%—» g fete \Eo)m

0 0.
. 80°C, ﬂi’%é [





image693.png
Li,[Fe(CN),]

Li,[Fe(CN),]
it





image694.png
S S, S
ncgon~ @000 <o
d

\{
(¢

)
[ N}

s,
s

S

=

S
c;t

sb CH,COOH




image695.png
11 10 vV VI
08
06
&
0.4
0.2
[ 0.01 Te5s | ool
2 3 4 5 6 8 10 12
-lgfe(Y)/(mol-L™)] pH
Eh E2





image696.png
BaIR
il

R K WERR. DETA H,
¥ ¥ v )
BRI > RIR2 [ || TibE > ke 5 3 5 > Gk
v 2 v
1 Wit W2
NH,CI l SnCl, Zn iS4
v v v 12

[t fEtds ] *aﬁl‘@rﬁ)—»{&?z

AETIE

3

4




image697.png




image698.png




image699.png
100
S T
;’\*80
%50 G
€40

e

£ 20
NS

0 500 1000 1500 2000 2500





image45.png




image700.png
FRHNO,,
A Clz,F=C|3 rRH;SO0
cHCo[ T

D FsC

QOH

E

CiHRCINO, [ K,CO;y

o

CisHigFsNOs

0 L
Fe, HCI /@/Oﬁﬁko
FiC NH,

@rm : om

EL%1: RNH, + )l\/

A )K/R" A




image701.png




image702.png
N[t

3p





image703.png




image704.png




image705.png




image706.png
/@X(gl




image707.png
o o
Cl.
Y eno = e




image708.png




image709.png




image46.png




image710.png
CHO




image711.png
/@/%




image712.png
o




image713.png




image714.png




image715.png
/@2%1




image716.png




image717.png




image718.png
(o} o
Cl.
Y o =Y e




image719.png
cmoj\




image47.png




image720.png
Nopear)




image721.png
Sor pawr)




image722.png
CHO

)c:o/ Y\CHO \i/

CHO




image723.png




image724.png
CHO




image725.png




image726.png
[©] @ ® @ y
Na »Na, 0. NaOH » NaClO
WRE 0, C  Hy cl,




image727.png
. COOCH.
~COOCH;  #/bitOH 1 E
nHC=C_ —— foH—CH

CN CN
1 1




image728.png
AKX

CL(HCI
L(HC) i




image729.png




image48.png




image730.png




image731.png




image732.png




image733.png




image734.png
H,SO,+FE L Nazlcoj Nars
R PR, [ P
FeOOH CoS

MnSO, i




image735.jpeg
H l ¢;mol'L”! ¥mL A ¢, mol-L!

Na,S,05 78





image736.png
Cu,0/

Cuy(OH);Cl NaTiy(PO,)y/

NasTiy(PO,);





image737.png




image738.png
1
4400635
r 1]
[ [
L v
4 5

lgle(X)/(mol-L™)]
Ag's [Ag(NH)T'+
[Ag(NHy),] 5NH,




image739.png
5 ¥ e Y
TEH B
(NH,),S,0¢+NH;H,0 B biik2d Zns
| v v
s Cu e
(.
e HA+ Na AT
3 ¥ e
il vy WL PbA
12

4lpb




image49.png




image740.png
ne—{)-

PN

CHO—————— > H,C

TR, 25, E i

@—COOH




image741.png
a
§ 8 SRR [:0n
a’ 7 ]
| L SR [B]:2h
SR ]:5h
\
10.0 ' XiO ’ ‘6.0‘ ' 4‘0 ' ' 2.0 = 0.0

T




image742.png
H DX

QWRE VRS
OHTIFII TS

=3
BBE 4

@RS 2 ik





image743.png
COOCH;  +2H, CH,OH +2H, CH,OH +H, CH;
| — | — | — |
COOCH; -CH;OH COOCH; -CH;0H CH,0H -H,0 CH,OH

DMO(g) MG(g) Z‘:@(g) Z‘@(g)




image744.png
FACRBGEFEE %

100
80

60

40

20

(483,99)

(483.2)

463

83 503 523
WK




image745.png
OH

@,Coou CH.OH
TH,S0,,0

(A)

OH
1,05 LiAlHs [co,] O @CHO PPh,CBry
®) © | pypac L3
®)
Br
©/\(B'c..1 me@\/\r Orvom g Cr° 0 { O
wal |G o





image746.png
Br

NaOH

Br
N

CHOH, A





image747.jpeg
:0:C:0:




image748.png
H,N-C-NH,




image749.png
H H

[P
HOOC—(E*(E—COOH

OH OH




image50.png
COOH




image750.png
H3C—©—CH0




image751.png
H3C—Q(f()0'




image752.png
IIJ(‘OCOOH




image753.png
ne—(_H—cro




image754.png
HZC—QCHO




image755.png
H;(T@COOH




image756.png
H;C—O—CHO




image757.png
ch-©-(00}-1




image758.png
mc—@—wo




image759.png
H3C—©—COO'




image51.png
@COOCZH;
Br




image760.png
H3COCOOH




image761.png
H3C©—C()OH




image762.png
HJC—O—COOH




image763.png
@[OH

COOH




image764.png
©:OH

‘COOCH,




image765.png




image766.png




image767.png
a7

n




image768.png
(:(OH

CH,OH




image769.png
C[()H

‘CHO




image52.png
<j(com-n\mz
Br




image770.png
OH

Br
Bi




image771.png




image772.png




image773.png




image774.png




image775.png
2

o)




image776.png




image777.png




image778.png




image779.png




image53.png
OCOOH




image780.png
COCH;4
Br




image781.png
COCH,

Br




image782.jpeg




image783.png




image784.png
Br




image785.png




image786.png




image787.png
—+CH=CH}-




image788.png
i

[





image789.png




image54.png
OCOOH




image790.png




image791.png




image792.png
HCI
Al Lo | 0, . HO
Bt

G

H,0
Na,SO,i# il
D H





image793.png
cpm

apm





image794.png
COOH COOH

| I |
HC—G—H + C]Z%H‘C—l‘?—CH HCl

CH, CH,




image795.png




image796.png
Aﬁ()ﬂ
n




image797.png
|
HO—]"*O
H




image798.png
HO—N-=>0




image799.png
0.9
0.7]
= 0.5
0.3]
0.1

47)

-24-20-16-12-08-04 0 04
lge(L)




image55.png
@:CONHNHI
Br




image800.png
RIR I





image801.png
KN

+ — NaFJfil &
WL > >
—l?%ﬁ%I“

HH(CaFs)

NaOH|




image802.png
KN

HA1(CaFy) -
NaOHIE 5[ | s 447 11 LI 11— -+ — NaF[#

TiO ¥ A




image803.png
NHCOCH. NHCOCH,

OCOCH, OH
B C
/Kﬁ]‘fl

NH

E/F




image804.png
NH,

OH

“NH,
+H —
COCH, COCH,
OH




image805.png
NH.

HN-N=0

,
X —> +H‘
| CocH,




image806.png
1) HERH,S0,,2) /& HiENH, - H,0

L2
XEr A JEEMHNO,

U e g AR

W EER




image807.png
10°

109

g

=10 \\n \um

109

10°G i 3
th





image808.png
Ef/eV

&

L

AT

>

9

&

& b

B VT2 H,0

-2 ontne “OH 05 |
20H7p9 =05





image809.png




image56.png




image810.png
—+CH=CH-3-




image811.png




image812.png




image813.png




image814.png
OH

OCH.

+ CH,COOH

3




image815.png
N=N—-OH

COCH,




image816.png




image817.png
14

@ @
NHCOCH,

®
COCH,




image818.png
NHCOCH, NH,

+H,0—> + CH,COOH
OCH, OCH,
OH OH




image819.png




image57.png
XxCOOCH;




image820.png
N=N—-OH

COCH,




image821.png
1463
KMnO,
VL




image822.png
G

ki

KOH

G

Cuso,
W




image823.png
@E'F"

FeCl,

I

Ja%mfi




image824.png
WA
RS

WK




image825.png




image826.png




image827.png
COOH Br. Br___COOH
2
[ PBr,
‘COOH ‘COOH
X Y

NH,

—

COOH

COOH
RAE




image828.png
w G/

sn
HCl(g)

wH




image829.png
JERFHIX  NaHCO, ¥4

v v
R e AR i > A |- >
Toll ek > (Cd, Mn? ‘”‘f’ 7

Wk MnCO,




image58.png




image830.png




image831.png




image832.png




image833.png
/e %0 PF HO
‘ > O/Tl\() L
\g e . % H,0,
S(O\§_/O:€5 %O\ 3/0?)
o /TI\O 0,2H,0 O,Tl\o
W Wb HO, wh e
v HO, it

N\,
&)
= ke b v FRESHT




image834.png
NO, NH.

@ Fe,CH,COOH @
_—
A





image835.png




image836.png
00




image837.png
SO,HSO, =T NaOH AR WA

| el fwess |
iyl 5 o L] i [ | g,
%ﬁi‘i‘* MRER > ik e H T i |—»Mn

it RO, 0w, i e MR

v
oSO IR AT




image838.png




image839.png




image59.png




image840.png




image841.png




image842.png
Br

H

o
0
.
[ ] 7%
e 1 d




image843.png




image844.png




image845.jpeg
M

CcO
¥ NCO. CH, H,

A >

Ni-NiO-SiO,

HOo




image846.png
HRHER/eV
S S

ClHy()+*H]
NCH,
SCHICH, ~c‘.f-1,+-u CHg)
SRR AR LR TSRS
RRER
1

@mCH, OCHs

g

38

3

CHIHALE %
3

& 8

CH R CH, ik 5 /%




image847.png




image848.png




image849.png




image60.png
i

1
S ) (£)




image850.png
504
OH
Br

o)




image851.png
[o} Q o

d W d H,C = CH—CN m
N ,
0 OH W

'OH





image852.png
[0} o

THIOh WE
—a 2
o O0H 0o




image853.png




image854.png




image855.png




image856.png




image857.png




image858.png




image859.png




image61.jpeg
SO
\\.\\.
////‘
.\\\\.
SASS




image860.png




image861.png
OH
Br

0




image862.png




image863.png




image864.png




image865.png




image866.png
o
@\ H,C=CH-CN

A





image867.png




image868.png




image869.png




image62.png




image870.png
1749
]
)




image871.png
NaOHifik
(k)




image872.png




image873.png




image874.png




image875.png
é +NaF+ é Na™ O Ccr
\\/OJ k/OJ




image876.png
NH,

, O,

E’:ﬂ?ﬂ" Hﬂ“@\i




image877.png
§CH, -CH-CH, 1,




image878.png
it |
[t 1]

Hibia P b




image879.png
o

Q™ O e OO

0~5°C
o




image63.png
Igle(M™)/(m¢





image880.png
*CO(NH,),




image881.png
NaHSO, ¥ (NH,),C,0, il

'

B —>{ #24 —> VI [>NiC,0,

!

Cu





image882.png
300 400 500 550 600 650 700
T7/°C




image883.png
AN





image884.png
X458

o 7n”
o s*
I BARTNE





image885.png




image886.png
)
8

S s oo
8888

%o/ 52 X [o] st

3 4

2

R R i)/




image887.png
Cl Br Cl

(I'H (COOCH PooC,
" ( * CH,;ONa COOCH,
+ i AL .
CH.COOCH, CH,0H COOCH,
/0 /0
A HC T g H,C ¢
a a
COOH CooH
P05 1)NaOH,H,0
5 coon M4
0
E HCT

cl
COOCH, CH,0H

1)CH,OH.H'
2)(CH,OH),,H"





image888.png
e
COOCH,




image889.png




image64.png
ELT i SICL#ili—= StCl-6H,0





image890.png




image891.png
NCESH fti#i?"
C\Fe '\Fe ‘]




image892.png
CO+2H, H,

Witk Rk 230 Bo
549
o
SR 3 1 WFIRER T § 10 o
CH, H0 003 04 05 10
P2 3 PRI £




image893.png
TSR

+Fe,0, *CeO, OFe
eFeO aC

* 55 CHL R R (U
*

* *
. ol Jros *
¥ T, BRI
N
* o o * Reox

10 20 30 40 50 60 70 80 90

2x R F/
W





image894.png




image895.png




image896.png




image897.png
CI

COOH

o
H.C”




image898.png
cl
CH,CO0. OOCCH,

Hy

—g—,
CH,




image899.png
C1

CH,COO ‘O0CCH;§
HC—g—cH,
CH,




image65.png
1072020 w0 0 100

iR/ c
A1




image900.png
Br OH

#RHBr
LA
CH,00C COOCH.
<COOCH1 g *HO OH

COOCH; LiAlH,

s
CH,ONa,
CH,0H

1)NaOH,
COOCH; H,0 COOH
< i <

COOCH, 2)H.A~ “COOH

LA




image901.png
HeF(-CO,)

-HBr
G@OCH»

CH,COOCH;

4
1, COOH

1)NaOH,H,0
LD |
Por e
5
2 H,0

<]
CH,OH





image902.png
COOH
<COOH




image903.png
OH




image904.png
CH,00C COOCH,




image905.png




image906.jpeg




image907.png
H,N. COOH :
G %

/\

2C,H,+ 2HCN + 2CO, + 2H,0




image908.png
KA

a ™y o+ Lip —RHBTE, HO
o 40°C, 1.5h  FEHL L f.‘ﬂ%lf')ﬂiaﬁ grY

AU ——> ——

o ERED Heien




image909.png
1mol COL(g)
4mol Hy(g)

NaHCO(s)




image66.png




image910.png
503

ERRATEA 2
Zn CuHCF =
Hub b B ORER





image911.png
" (tfo +nH1N/\©/\NH,—DM5°‘ L ﬁ;ﬁ
7/ M





image912.png




image913.png
(NaOH
GHCI, 0°C

? ¢
¢ N\
o, ne

— o,
F
.
N
QU

1, 65°C





image914.png




image915.png
FRAIE

B

31 K,s _KeSHiE

K?H KAliOHL K?H

L kAT W Birx] |
Bt ik L L LR
] )

R BT




image916.png
1.0

pH

AP ) AIOH); 08
= 0.
L3
AIOH); o4
| Alon)? AlOH), 02|
2 4 6 8 10 12 14 16 0o 0





image917.png




image918.png
Ki
K2
K K2 .
sk KAKIKLK2)

KI(K2K2K1)




image919.png
R




image67.png




image920.png
C.H,OH(g)

L5

=0,

0

100 200 300 400 500 600 700 800
WEE(°C)




image921.png
HCOO*# 1%

ONa @rh Ozr (HEEHFET)

COOH*§ 1%




image922.png
HO;S- OH  Cu(NO3),
——Nenz
OH

o
L




image923.png
0

(L)e(Cu?ty




image924.png




image925.png




image926.png
B > e
GH) (b (& @) (09 o)




image927.png
+ CHMgBr





image928.png




image929.png




image68.png
AA&FYmL




image930.png




image931.png




image932.png




image933.png
OH




image934.png
0 1 2 3 4 5
o(L)e(Cu)




image935.png
oAL)e(Cu)




image936.png
0 1 2 3 4 5 6
e(L)e(Cu)




image937.png
0 1 2 3 4 5 6
o(L)e(Cu>)




image938.png
0 1 2 3 4 5 &6
(L)e(Cu?t)




image939.png
N,H, N, H"
cu? l
[CuN,H,), > [CuNyHy))"

Fe2t Fe;O4, H'




image69.png
CO(g)
+H,0(g)

3=

HCOOH(g) JaAey)
=== @

HCOOH* COL@)
+H,(g) N

Vedndiits




image940.png
T—Hik




image941.png




image942.png
Otx

@H,C,0,
FEIL
) AL |~

fmfﬁ e

> g
A —{ BB
B
TSI .

f !

NaOHA ik Y

4




image943.jpeg
OH
HO CH,(COOC,Hs) (1)OH o
X 2 2H5)>
>7CHO—> CHO ————5 A\__ 000 ><:/&o
QH', A _

i . p COOCH; a




image944.png
(b,0.50)

T

pHoHIA




image945.png




image946.png
3
LA

(DNa,S

(NH,),80,  [al#s0, HR @iflpH NHHCO.
]
| t ' | I
= wE | AL 3
Jrirs jring *f S ﬁf’ i
At et
itk ! cos 3
Bl J«— TS0, L]
12
CuSO, i ﬁl:(xIOSZOA :

MnCO,

CoSO, i




image947.png




image948.png




image949.png




image70.png
AL R%

100

80

CH,/CO/Ar





image950.png
OH




image951.png




image952.png
0 Q

HOUO/_{)H




image953.png




image954.jpeg
H,/PtO, PCly
—> C(C6H,;NO) ——— >

AcCl
KMnO,
A(C5H7N)T;B(C6H5NOZ)— PhCH; | E(CgH,1N)
SOCL,  E(CgH,N)  Hy/PtO, 3 j
F G C14HyN,0) ———— 0> | )
A PhCH, H(CratoN, cho3 (




image955.png
R; ClI
R,NH, ——>
PhCH, R; ~NHR,




image956.png
R;Br SRy
R,NHR,——> R;~N{
K,CO; SR,




image957.png




image958.png




image959.png




image71.png
MnO, Fe
OO mzar o0 i~ ro-Oron
A B c

O o OO 22
FkAlCI L A
D E




image960.png




image961.png




image962.png




image963.png




image964.png
~O&




image965.png




image966.png




image967.png
O O

HO—-<:>—0/_<0H




image968.png
8O/j—on




image969.png




image72.png
HiR
Fm PESEK




image970.png
Q 1 PhCH, N +HCl
N o+ —\ H
H H

NH, o




image971.png




image972.png




image973.png
D_Pﬁ\,/\ KCOX _/_/\:>_H</N_©




image974.png
NH
)




image975.png




image976.png




image977.png
QCOOH

=4




image978.png
QCOCI

=z




image979.png
NH,




image73.png
o}
| MCPBA
R—C—R —— R—(C—0OR




image980.png
G0




image981.png
CcocCl1





image982.png
NH,




image983.png
zZT




image984.png




image985.png




image986.png
QCOCI

TZ




image987.png
NH,




image988.png
0




image989.png
(1 PhCH, H
N COoCl+ — N N +HCI
H H
NH, o]




image74.png




image990.png
Q‘ : PhCH, H
Acoct+ — N +HCI
H H

NH, (o]




image991.png
zT




image992.png




image993.png




image994.png
0




image995.png
CocCl1

=




image996.png




image997.png




image998.png




image999.jpeg




image75.png




image1000.jpeg




image1001.png
IMO”




image1002.png




image1003.png




image1004.png




image1005.png




image1006.png
AA2G





image1007.png
TREE

Ly a:n




image1008.png




image1009.png




image76.png




image1010.png
~Z
<
Y
I

/X\Z




image1011.png
W8 i RIS e A




image1012.png
FeCIx %Msw
i Hok

BRI

EKSCNI)
FeCLER
it AL





image1013.png
z~3»¥1ﬁ&ﬁ _H
KMnOnﬁKi

2mL#

2mL i
e




image1014.png
2mL 0.05 mol - L"  2mL 0.1 mol - L™
Na,S,0,3ii Na,$,0,77

' ]
[FIR A
2mL 0.1 mol - L
g H,SOH g

W0 EE % ok i R e )




image1015.png
0. O, O,

G——> H——> ] ——> K——L

¥ \E,
& s
% /
I

N

&
@,60





image1016.png
AR

HHEE





image1017.png




image1018.png
Hita TRF A B kb





image1019.png




image77.png




image1020.png
50,




image1021.png
-Igle(X)/(mol L]

“lgle(H")/(mol -L)]
70 84 94 124 140

30 70 140
lg[e(H"(mol-Ly]




image1022.png
SECNLY, N

P HBE WT Wiz Bigs




image1023.png
NH; -H,0 NH;-H,0
0, (NH,),8,04 NH,HCO, HyPO, H,80,

e | | | EpH | LEpt=60

s [ [0 ([ i——{ % |

! T 1 T 1

MmO, MnO,

MgNH,PO, 6H,0 X

> MSO, -H,0




image1024.png




image1025.png
M

K

i

&

0.8

0.4

0.0





image1026.png
A/

O°HT+'HO
of
O°HT+ H+,'HO
of
O°H+ H H."HO+OH
af
O°H+"H+,H+,"HOOH

FHEHHHHO0D
at

JHPHT0D




image1027.png
S 3
g 3

Yo st N3 A A

500
485

BN

g2 8 8 8§ °

ol s 3 A N R P

266 267 268 269 270

265

300 400 500 600
RErC

200

WIErC
4 A B P A M X e A




image1028.png
B KOy L3I0 1)NaNO,, HCl
B0 )
oo IS0,

b\ CHNH,, NaBH.CN ¢ =
0
e &
~0" o~





image1029.png




image78.png
NH,




image1030.png
z=

\ 7/




image1031.png




image1032.png




image1033.png




image1034.png




image1035.png




image1036.png




image1037.png




image1038.png
%

o




image1039.png




image79.png




image1040.png




image1041.png




image1042.png




image1043.png
150




image1044.png
NH,

N o




image1045.png




image1046.jpeg
©/CHOCH;N}IZ, NaBH,CN H'N/\©
NaH ©\ P
, 1)NaNO,, HCI ©\/9 /\©

2) CuCl, SO, S-,
g (e}





image1047.png




image1048.png




image1049.png




image80.png
-l OO




image1050.png




image1051.png




image1052.png




image1053.png




image1054.png
NH, 1) NaNO,, HCl o
2) Cucl, SO, s
Sa




image1055.jpeg
()J<

0




image1056.jpeg




image1057.jpeg
O
P> @+ o= ?\J((om




image1058.jpeg
3H,(g) + 3C(s) + 0.50,(g) = (|)>— (g




image1059.jpeg
3H,(g) +4C(s) + 1.504(g) :0\\< (1)




image81.png
S LSO e (- Lo




image1060.jpeg
AH-TAS/K mol™ \AH-TAS/KJmol”™ AH-TASAJ-mol™ AH-TAS/K)mol”

/

K 0] 7K |0 7K 0] TK

e

A B c D





image1061.jpeg
0

FERI%

140 7/C




image1062.png




image1063.png
74

B e

183.84





image1064.png




image1065.png




image1066.png
Ca(OH),/NaOH#1k





image1067.png
MgBr

Je
A ©\/0 :& COMSO, ¢ 1 vo,

& T

('OOH -

‘coon
3 02

3: cr coon Y"C\g e st
'5? —
L) COOH 'COOH

COOH  pszg E RS 16





image1068.png
3

o

R

iR"-MgBr
Ll LN

iH"]





image1069.png




image82.png
NH,
2




image1070.png




image1071.png
ARt S

s ¥
[ e

600~700°C




image1072.png
100%

7~=¢‘=*<‘

-1000°C
-+ 1100°C
+1200°C

90%
0%  2.50% 5% 7.50% 10% 12.50% NaH,PO, H,0if/




image1073.png




image1074.png




image1075.png




image1076.jpeg
5@+ co@— |\< 0




image1077.png




image1078.png
COO

z<

—@—CECH




image1079.png
NH.

‘COOH




image83.png
20<_ -0




image1080.png




image1081.png
OH




image1082.png




image1083.png




image1084.png




image1085.png




image1086.png




image1087.png
3d





image1088.png
ol

120°




image1089.png
CH,4

CH,

CH;




image84.png




image1090.png




image1091.png




image1092.png
KB

CH,COOH
C,H,0H
2
i
Na,CO,




image1093.png




image1094.png




image1095.png




image1096.png




image1097.png
oca™





image1098.png
T B
ki e
[oR P
ke i
v

> — ALO,





image1099.png
[AI(OH),]
~—

Hfif





image85.png
o~

o

—O)-on




image1100.png
®

(4.19-1.30,

(2.73-2.49)

(2.73-4.30)





image1101.png
+ Mn(CH;CO0), - 4H,0

i
LiCl





image1102.png




image1103.png
Na,CO,¥#&’ iH,SO, Zny(OH),CO; Zn¥y}

|
W [ ][R R
€ S 1 1 [ ¥ [ e P

b . o T
ERO  E#EO  EE®  cuCl Cu ERE





image1104.png
Toonz623.)

R,
Sonznise)

00026,13.7)

To0023,102)




image1105.png
(e} cl
~o, No, CHO,
i, o ? FeHCIGO D 2 SR
a CHCON cuu,,cmo
C
HN( /g
Hcﬁé""" (CHY), g Q—b [
H&QH'L

H




image1106.png




image1107.png




image1108.png




image1109.png
3d





image86.png




image1110.png
CHy

CH,

CH,




image1111.png
CH; O

CH;




image1112.png
CHy

Nao—( ) Ci ;O— ONa




image1113.png




image1114.png
o
I




image1115.png
OH




image1116.png




image1117.png




image1118.png
=z




image1119.png




image87.png




image1120.png
=z




image1121.png
cr

NH,




image1122.png




image1123.png




image1124.png
20"




image1125.png




image1126.png
OH

=z




image1127.png
=z




image1128.png




image1129.png
=z




image88.png




image1130.png
2
7 RuH,(PPh,),

Ry: B RS R, Ao




image1131.png
B

WEH Bikkd
e i
R

5hoE




image1132.png
10





image1133.png




image1134.png
H
Wt s

¢ 0
7z OH a
(D)
socl,
e N
SEAF A
COOH COOCH L,CH,

OMg, Fe ki
—
@co, ®H,0




image1135.png
o] R, OH R,
A= PN
— >
R H R, ki R





image1136.png




image1137.png




image1138.png
FEHALEN
2

0

2

10

thmin

T




image1139.png




image89.png




image1140.png
MY

3s

3p





image1141.png
[:N:H] o5 m]




image1142.png
iRa iR

3p





image1143.png
[HNHT[SH]




image1144.png
COOH

W
+ CH,CH,0H

COOCH,CH,

+H,0




image1145.png
s b TS

COOH,

socl, Wﬂ OMg, ek M
@co, BHo




image1146.png




image1147.png




image1148.png




image1149.png




image90.png




image1150.png




image1151.png




image1152.png
OH




image1153.png
OOH

+ CH,CH,0H

WeBi

A

COOCH,CH,

+H,0




image1154.png




image1155.png




image1156.png




image1157.png




image1158.png




image1159.png
J\K o )\’< E%W M

COOH,

socl, w OMg, Kk M
@co, BHO




image91.png
——

o
—e—




image1160.png
0

N
0 Bis(Salen)Al
n Kro .
Ny

PLGA




image1161.png
NH,

NO;

CH,OH

oo
CH,OH

CH,0H




image1162.png




image1163.png
co, % f

=/ HO.
H\N’NW \ﬁo
21-120

2H" +ZHO +te +e

HOYO b,
N 1\( SN
U el




image1164.png
0.100
0.090
0.080
~0.070
2 0.060
5 0.050
0040
0.030
0.020
0.010





image1165.png
It as




image1166.png
NaOH  JiiEgf] €O,
s Lo
i, PPkt {Eph=el>fii > i} Me(CO.OH) 41,0
! ]
WHO WO

NiO




image1167.png




image1168.png
KT /(mol- L)

3.63
330
207
264
231
198
165
132
0.99.
0.66
033

0

2

0 60

50100
B4 fil/min

120 140

160 180




image1169.png
s /S\N o

H
B(Ph=C,H,)
9
° . %WI:\H‘\/NII:UU -
% i
~ ~
N o
7N
D
1 PhO, {
N, ® 4]
. oy |
N o
H





image92.png




image1170.png
IR G

B® I





image1171.png




image1172.png
clj\l)J\




image1173.png
C,H,0.

CHO




image1174.png
C;H<0:©
CHO




image1175.jpeg




image1176.png




image1177.png
—a




image1178.png
ONa




image1179.png




image93.png
#NaOH
AR H




image1180.png




image1181.png




image1182.png




image1183.png




image1184.png




image1185.png
C:H,0.

CHO




image1186.png
NV

/ Cl




image1187.png




image1188.png
CliOJ\




image1189.png




image94.png
Koo, | gy





image1190.png




image1191.png




image1192.png




image1193.png
NH,CIF!
Ca(OH),
LAz




image1194.png




image1195.png
-

H,0 (& HEk)




image1196.png
NO,HIN, O,




image1197.png




image1198.png
n

KA1

ol

MgO+4iKsi

i R

650°C





image1199.png




image95.png




image1200.png
Add
H \
H—C—C—C
H o —
o v A Wby
C-C, 4H+4e w7l | *Co > ERR
= 30
cu cu cu

1 n




image1201.png




image1202.png
s
NaCl NaOH
L
I A i Il A
OH (BOH.T OH
H* H*

BT
o e oy

1 I 1 v v

Wt W e W v W s W
NaOHYEWE 7K NaCHRVAWE NaOHIAETK 7K (% /) NaOH)





image1203.png
Be,C H,0 Be(OH), Lo BeCl, 5@2&;}& Be
1 12200°C NaOHl i 4050C TR
W £1488°C

Na,[Be(OH),]




image1204.png
[

O La¥'sLi'sk

Cet B L

z

N

X

% 0 % o *

L.
N
W b
T oF bilf




image1205.png




image1206.png
8 10 12

6
pH
B2

25 30

15 20

V(NaOH)/mL
B

10

5

12
10
0

s & ¥ Q& o
Hd




image1207.png
H:S0s. Na;SOs

1

MnO,

NaOH

NH{HCO;

-t L
it cu

ﬂﬁﬁ«tﬁ@ﬂmm@%m»m Ae

R

Fe,0,

MnCO,

B




image1208.png




image1209.png
o o

NaHCO, 1 HCLTHE | LIOHH,O 1
A S, T "M —

80°C F.C”” YoNa FC” oL

o
S5 P T Bt U Y000 361V i

I
FC—p—Cl + NasSO,

SN





image96.png




image1210.png




image1211.png
EE:

200 220 250 270
HErC

CIRF#IHCH,. CO. CO;

B

300

ek

s
]

|2

Hnfe

3

BT
2




image1212.png
U S

G |pdC, H, NaNy

CuHBrOs 2)P(CHy),
_

B 070
H 1 J

Q
5 o,
NH /S0 15
\ 0
K L




image1213.png




image1214.png




image1215.png




image1216.png




image1217.png




image1218.png
OH =0
N< O,




image1219.png




image97.png
S(g/100g7K)

120
100

N s ®
838333





image1220.png




image1221.png




image1222.png




image1223.png




image1224.png
“ONa

o=w

cry”




image1225.png
“oH

o=w

cry”




image1226.png
‘HTH,—?H#
COOCH,




image1227.png
o +CH,0H

0




image1228.png
(CH,,),C*NH*CH;COOOOH




image1229.png
(CH,),C —C‘H—COOOOH
NH,




image98.png
0,. CH,COOH Pd -CHOOCCH;. CH,;COOH

0) @
Pd(CH,CO0)/ CH,=CH,





image1230.png




image1231.png




image1232.png
+CH,—CH37
COOCH,





image1233.png
oH

N

0




image1234.png
NH

+CH,OH




image1235.png




image1236.png
(CH;);C*NHACHZCOO—Q—OH




image1237.png
(CH,),C — CIH —COOOOH
NH,




image1238.jpeg




image1239.jpeg
H [t

1s 2s





image99.png
AH=+4kImol
+H,0(1)





image1240.jpeg




image1241.png
T
H—0—CH—C-OH
CH

.,




image1242.png
O

OH
© +H10+C01—>© +HCO;




image1243.png




image1244.png




image1245.png




image1246.png




image1247.png
OH OH OH

COOH HNO, COOH COOH
— —
JRRi1 B2

NO, NH,
Kins VbR




image1248.png




image1249.png
Br

Br




image100.png
RpiiE ] L% KL
Wit ks NP e

| } ! |

] @ ® @
TG RN E TS RO
WEEG R

0.1mol/L.
FeCly# i





image1250.png
HE
A B
B, %

(C,Hg),N'Br™\ H,S0,. O
Br- H,0/




image1251.png




image1252.png




image1253.png




image1254.png




image1255.png
P
H N// TSNH, HN // v

HN HN




image1256.png
Cu,FeS,

FiH,S0, e JERKBry JEREAX
> T
WA IO, itk
1 n

i

CuBr

TR





image1257.png




image1258.png




image1259.png
R EAOML | PESHL L. I8 [ AYIP: K ICu(C,0,),)
5 2 AOME RIS S H R | X
kK

14H,0

FERFEIOmL | BB, L JHE | EE1IQ: K, [Cu(C,)0,),12H,0

SRR





image101.png
]
o w2 b

(CHO,
€H0) 5

9

HIN—HN)k NH-NH,
N 3





image1260.png
acoocy, °“°f§"““ fﬁ"
;

OO(‘H oocu

&)oc H,

O EEYQ

&oocjul
E




image1261.png
OH




image1262.png




image1263.png




image1264.jpeg




image1265.jpeg
i

s 2s





image1266.jpeg




image1267.png
O

OH
© +H10+C02—>© +HCO;




image1268.png
NH,NH;
S0}





image1269.png




image102.png




image1270.png




image1271.png
-2
3]
4
K
5
7
K
& 91
-10-
-119
AR
13-
141
-15°

gc





image1272.png
Looc, i,




image1273.png




image1274.png
Cl

Cl




image1275.png
Necooc
COOC Hy

|
COOC,Hy




image1276.png
4
uc/u 0 —
mm mm





image1277.png
Cl

Cl.





image1278.png




image1279.png
Cl

Cl

Cl

Cl

Je




image103.png
3s





image1280.png
=
o

N—,
€OOC,H,

)
€00C,Hy




image1281.png
N<cooc
COOC,H,




image1282.png
A
COOC,H,

oocH,




image1283.png
COOC,H

s




image1284.png




image1285.png




image1286.png




image1287.png
@@




image1288.png




image1289.png
3

m A

CHifE




image104.png
OIMe(NH),J*

ocr





image1290.png




image1291.png




image1292.png
O47H




image1293.png
113pm

N,0

N0,




image1294.png




image1295.png




image1296.png
= Agl
R 6mol/LZ K e 0.1;:101/1_ K ]
| ml R




image1297.png
pH

6.7

5.0





image1298.png
A

Alfﬁ 7J<1$ﬁ B
t
) Gy SNy SR v B





image1299.png
[©)

HNO,
> Se(IV)

Na,S,

%»Se(ll)

KI

@) Se




image105.png




image1300.png
ol
cn, OEcOH

<l CH,
i (L
s2°

o o




image1301.png




image1302.png




image1303.png




image1304.png




image1305.png
tﬁ?Y@D%/




image1306.png




image1307.png
€(0D)/(10%mol -LY)

2 4 6
<(DY)/(10%mol- L")





image1308.png
)

)l

it





image1309.png




image106.png
I3 H,0, 8 [#por | A B
1H] 45 PbSO, s [Pb(OH), T

il FilkbER 550 NaOl;umi PioR T

il PbO, PbO, | |KaS:0p EE 50,

1





image1310.png
-t

H
O\H\D/\ 1NaOH
PET

LN

&r‘w o

Meacmo,

AICI,





image1311.png




image1312.png
OH

N N





image1313.png
BN
R,NH, + R,COOH + HN = CHNH,—=»> R/ j*H ENH+HO
NH, + Ry ; Ry




image1314.png




image1315.png




image1316.png




image1317.png
HO CH,C1




image1318.png
O+H




image1319.png




image107.png
o
NH, H

" CH.COOM[ 5] HHNO, | At Wi [ F H,
@ T leHnolarso 22t 700, LSO AT

A
3,
o e
s
qusmm CHOH ] st F ocn, HO”_"ocay
P No, M —HcH,cH)N|GHFNO H,

[ L





image1320.png
CHO
OH

0.




image1321.png




image1322.png
COOH




image1323.png




image1324.png
CHO
OH





image1325.png




image1326.png
CHO
OH

0.




image1327.png




image1328.png
~CH,—0—(=CH,
CHO




image1329.png
O

—CH,—CH=CH—O0—CH




image108.png




image1330.png
—CH,—C—00CH

CH,




image1331.png




image1332.png
A0

0

COOH
NH.




image1333.png
/O:@(COO"
~o NH.




image1334.png
Noe

NH




image109.png
R\Nio i @CECOOK
N @ ,




image110.png
C,H,F,NO. X Y
oHF.NO, omE | o

S o NH,
M =1 OCF,COOH FjdL
> N
N
H

s -CH,0H
P




image111.png
NaOH#

BY e
AH_SO. Ny [BHRFH|HER [ mo

b o Na.S,0, i

SRR CE 5 B8)
R B 33
Na,CO, & h—{EL it





image112.png
2 o <o

g § 8§
Y%/ N 3 A

,)/mol

b (SO,




image113.png




image114.png
o
—a—

®




image115.png




image116.png




image117.png
N

3s

3p





image118.png
o
NH—%—CH!

+ HNO (1) m—ﬁfmf

NH—

NO,

+HO




image119.png




image120.png




image121.png
1
NH—C—CH,




image122.png




image123.png
I
NH-C—CH,

NO,




image124.png
NO.




image125.png
NO,




image126.png




image127.png




image128.png




image129.png




image130.png
I [
NH—C—CH, NH—C—CH,
YRTERR
@ + HNO() +HO

NO,




image131.png




image132.png




image133.png




image134.png
A
NH 0>(

—~O-

72—

OHM Z-T

[EA




image135.png




image136.png
+CH,COOH





image137.png




image138.png
Nazcojino H;PO,4 Alf],
bits wiﬁ iiipH "‘ﬁf&‘. [—AL(HPO,),
VgL JEWR1




image139.png
OHAX__ 60T
®U.SmLZO%
LR

(D1.0mLO.5molL

Na,COJH g #iipH
@05mL20% gk 2min
B





image140.png




image141.png
A v

@+ ] ne
Al on |8
Br | ft i
Br~on z e
CO,(g)—
| HO
CHO“T mw





image142.png
I
14

HCHO]
[}

10





image143.png
WRE KB HMT SUEES. K. =R

CaMoO,
P

FERE AU IEM2 EERO 2




image144.png
3.0




image145.png




image146.png
=Nk

aRMM bR ckoth dHHR




image147.png
RERERIE L





image148.png
O
NH:
@LoH 1O,
C{“' EHX (:(:/(CW" THF/CH,OH I/Co"“ N, [0] B
FBTUDIPEA Noyy,  (OKHSOs0) “cq  PBTUDIPEA
oo cricy, Y e yoen ena,





image149.png




image150.png
O
H,CO. N pensoec HCO NH
HCOOH + —_— /)
H,CO NH, H,CO N




image151.png
@TH
)NaOH(a

2

AgNO,(aq)
g2

PUNH,).C [PUNH)(H.O %, pONHLT, |





image152.png
pH=7.1

(*ﬁwc)

o

S1

m, I J| pH=44

iy
pH=1.7
S3




image153.png
COOH





image154.png
Br COOCH; HBTU,DIPEA Br _COOCH;
Cr v e ¢
N.
coon N ~om,  THO

CH,




image155.png




image156.png
CN

NH,




image157.png
CC
"COOH




image158.png
COOCH;

CH,




image159.png
COOCH;

CH.




image160.png
Br COOH
N.

“CH,




image161.png
Br

COOH

CH,




image162.png
7
Br COOCH,




image163.png
Cc00CH,HBTU.DIPEA
CH,Cl,




image164.png




image165.png




image166.png
COOH

“CH;




image167.png
o
HI
m
NS,
CH,




image168.png
CN

NH,




image169.png
CN

'NH,




image170.png
3p

t





image171.png




image172.png




image173.png
OH




image174.png




image175.png




image176.png




image177.png




image178.png




image179.png
H/ W

+Z
7

AR

C3HgNgl,




image180.png
PR

Fely

!

NaOH H,0,

|

> Ui > e > G o e o YU
Cu  AIOH)JLTE  Fe(OH) LT Li,CO;




image181.png




image182.png
cwownwo vl

(

12 pH

10

8

6

-

~

o
=2 &4=

(TWiof) Y R HHOEN

12 pH

10

8

6

I53h)

[0 2iqiTAre

E2




image183.png
Eu,05

@
WARARRL

pHA6  MIAAFRLEEG AhiE, Vetk

fndk





image184.png




image185.png
0200 40 600 80
EEECC)




image186.png
UESO,

¥
A$,0;
A Rike > ki it BRHWH Cu

¥ v

ZnSO, B




image187.png




image188.png
LA (%)

1004 100
90
L /A/A—-’Q—A/ﬁ/
80-
604 Ry
o-Zk
40 2]
20 107\0‘0—50‘0\0\
0 T O——————————
60 100 140 180 220 260 120 140 160 180 200 220 240
#ECC)

HIEEC)




image189.jpeg
a:PdW  b:Pd

(0.80)
C,H,(g)
. *
CH, s ACHAHH:
o (0.83)
Hy(g)
Hy(g) 2 CHF e
3 P 2 0.77
C,H, v 0.77) CoHy*+Hy* CoHy(g)+2H*
RS e
34 hCzl'lg*Jer CHy* ﬁ?ﬁ"‘ >>>>>
C,H,*2H* “(0.68) CHg*+H*
4 C,H,*+2H*
T Rk





image190.png
CHO CH,OH CH,PPh,Br

HO, CHyl BnBr CHO. NaBHA CH;0. L4t CH,O,
— |c0.— dat
HO'

B0 B0 BrO
A B D E
H oW
s 1 g c=¢ B
cmo I E i CHOLI g Bu;SnH
OCH; —> BnO: OCH; ApN~
B0
B0 OCH, BiO  OCH,
£ F G
CHLO, CHLO,
: C y C CHZBr
Bro—_}{ H-omn 2, b HO {3 Yo (BnBr@
cHd  OCH, cHG  OCH,

H FE22E




image191.png
Col1004

Br, BnBr

E

>

CH,OLi

CH,0
BnO

H H
\ /
C=C_ Br

OCH;§
CH,0 OBn

Bu;SnH  H,
—
AIBN  Pd/C





image192.png
3

H





image193.png




image194.png




image195.png
OH




image196.png
+ 2NaOH——>

NaO-
NaO-

CHO

+2H,0




image197.png
CH,0.

HO"




image198.png
-HO

CH,0 OCH
OH




image199.jpeg
H;CO

e OCQ et

H;co OH




image200.png




image201.png
CH,0.

HO"




image202.png
CHO
Oy
BnO-




image203.png




image204.png
CHO

HO-




image205.png
NaO:
NaO

CHO




image206.png
CHO

+2H,0





image207.png




image208.jpeg
HiCO

SeSas

H;C0 oH




image209.png




image210.png




image211.png
5%




image212.png
TR




image213.png




image214.png




image215.png




image216.png
i /





image217.png




image218.png




image219.png
R

x

xt2 xt4 xt6 x+8
T




image220.png




image221.png
‘MnS MnO,

BT A

MnSO,
W





image222.png




image223.png
®
TSt

b




image224.png




image225.png
pH

4.20) _

289 i i

0.00 7.00 1400
V(NaOH)/mL





image226.png
Q—COOH > Q—COOH > ®~coon
F B m




image227.png
50—

i i | i

Bttt N‘Hx l:z l Naoxim’mz
Fe=—{700°C I j=—Fe; 05— |1 [—~Fe

RN =1
L S Pt

!

e Culi A4
e — NIl

HSOPKIFH Ni,CuN,




image228.png




image229.png




image230.png
Ti(s)

I

(Ty.85)

(T, 60)





image231.png
ny/ngBling/ng

(1o 3),

)

/min





image232.png
Ph
CHO Q O
/©/ 4 A+ Br — + O
Ph
Ph Pl Ph Ph OH
2a 3a Sa

la 4a
(a-TUAC ) Fi ) (=%




image233.png




image234.png




image235.png




image236.png
oHjg




image237.png




image238.png




image239.png




image240.png




image241.png
H,C \@/CHZOH




image242.png
H,C—O—CH:OH




image243.png




image244.png




image245.png




image246.png




image247.png




image248.png




image249.png




image250.png




image251.png




image252.png




image253.png




image254.png




image255.png




image256.png




image257.png




image258.png




image259.png
H¢ OH
OR

Or
Q o
0" oR 08

4 HoRA OH




image260.png
CHCOOH  AL(SO), (/' NaSO, HSO,  EHEKMnO,
R g 2 i [

[NasS} [ NaHs | {st {Na,5.0,} {SO, | [KS0,]
0] @ ® @





image261.png




image262.png
ket
4mLHNO,




image263.png
ZN

L





image264.png




image265.png




image266.png
h(550,7.00)

/(1240,2.80)
"2(600,2.25)

0 500 1000 1500 2000
tls




image267.png
BB




image268.png
m‘tm( Cl38H; H,0 NaOH JkaUk  itiix

Acl .
it [ ) > he

Bef 81
. 2

¥
o i
W e[ -mul &mlll

ik
R





image269.png
AR
® 0.6 mm
@ 3.8mm
® 8.0mm

®e

/%

300 350 400 450 500
T°C




image270.png
3
g
)

AHxSAE

Hy()- O,(2)
NH,(g)

H,0(1)
CO(NHl)Z(I)

CO,(2)

0
-45.9

-285.8
-321.8

-393.5




image271.png
X(A)

CO(NH,),

#(NH,)
CO,)





image272.png
ERTS

KHCO, ¥

CO(NH,),





image273.png
3
HLCLINO,

N ] Bx0 O
CHNO
o,
A
¥
(&) 1 Gl a
Boc,O. o L‘Orﬁlﬁ!&ﬁ’l o
o C,HOH
an

o
s

N

(/





image274.png
R—

CO/EfE ]
ca—

Jo—

9
R'NH,
e A
H
NaBH,





image275.png




image276.png




image277.png




image278.png
OR
g
RO A

OR

'OR




image279.png




image280.png




image281.png




image282.png




image283.png
H,CO\ o  ,OCH;

HCO OCH;€

H,C "CH;




image284.png
OCH,
H,CO. OCH,4

OCH;

H,C
CH,




image285.png
a
O
o a oH
cl CorEfife NaBH, é ©j\0/\©
FefFeCl,




image286.png




image287.png




image288.png




image289.png




image290.png




image291.png




image292.png




image293.png
Cl

27 N\

Cl

NBoc.




image294.png




image295.png




image296.png
“Hs
H.CO. OCH;

OCH,

HC
CH,




image297.png




image298.png




image299.png




image300.png




image301.png




image302.jpeg




image303.jpeg




oleObject1.bin

image304.wmf
14

6

C


oleObject2.bin

image305.wmf
34

FeO


oleObject3.bin

image306.wmf
3

CaCO


image307.png




image308.png




image309.png




image310.png
AEATNH.CI#
[t

4

ipHIAE




image311.png




oleObject4.bin

image312.wmf
2

H


oleObject5.bin

image313.wmf
π


oleObject6.bin

image314.wmf
2

CuBr


oleObject7.bin

image315.wmf
22

NaO


oleObject8.bin

image316.wmf
24

KCrO


oleObject9.bin

image317.wmf
NO

x


oleObject10.bin

image318.wmf
A

N


image319.png
Na‘[:Q:H]’




oleObject11.bin

image320.wmf
2

NO


oleObject12.bin

oleObject13.bin

image321.wmf
24

NO


oleObject14.bin

image322.wmf
A

1.5

N


oleObject15.bin

image323.wmf
222

NONO2OH2NOHO

--

++=+


image324.png
/\/\N )

E/NH CESO;




oleObject16.bin

image325.wmf
3

SO


oleObject17.bin

image326.wmf
2

Cl


image327.wmf
的


image328.png




image329.png




oleObject18.bin

image330.png
BATEBK





image331.png




oleObject19.bin

oleObject20.bin

oleObject21.bin

image332.wmf
34

CoO


oleObject22.bin

image333.wmf
3

KHCO


oleObject23.bin

image334.wmf
322

CHCHCHOH


oleObject24.bin

image335.wmf
3

KNO


oleObject25.bin

image336.wmf
322

CHCHCONH


image337.png
IR

NO;  CH,CH,CH,0H

NH,OH

y
CH,CH,CONH,




oleObject26.bin

image338.wmf
322

NO6e7HNHOH2HO

--+

++=+


oleObject27.bin

image339.wmf
322

1mol CHCHCONH


oleObject28.bin

oleObject29.bin

image340.wmf
32

CHCHCOOK


oleObject30.bin

image341.wmf
(

)

2434434

2

3WZXQYX3QZX2WYX

+=+


oleObject31.bin

image342.wmf
YZ

>


oleObject32.bin

image343.wmf
ZYX

>>


oleObject33.bin

image344.wmf
ZYQ

>>


oleObject34.bin

image345.wmf
24

HSO

>


oleObject35.bin

image346.wmf
24

HSO


oleObject36.bin

image347.wmf
CCCC

->=


oleObject37.bin

image348.wmf
4

CuSO


oleObject38.bin

image349.wmf
232

HOCHCHOH

>


oleObject39.bin

image350.wmf
1

2

20.00mL0.1000molLClCHCOOH

-

×


oleObject40.bin

image351.wmf
1

0.1000molLNaOH

-

×


oleObject41.bin

image352.wmf
(

)

(

)

2

2

ClCHCOO

lg

ClCHCOOH

c

c

-

-


image353.png
PM/pH

30 35 40
V(NaOH)/mL




oleObject42.bin

image354.wmf
(

)

2.86

a2

ClCHCOOH10

K

-

=


oleObject43.bin

image355.wmf
pHpM1.43

==


oleObject44.bin

image356.wmf
(

)

NaOH10.00mL

V

=


oleObject45.bin

image357.wmf
(

)

(

)

22

ClCHCOOHClCHCOO

cc

-

>


oleObject46.bin

image358.wmf
(

)

NaOH15.00mL

V

=


oleObject47.bin

image359.wmf
(

)

(

)

(

)

22

4Na3ClCHCOO3ClCHCOOH

ccc

+-

=+


oleObject48.bin

image360.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

3222

CHOHgHOgCOg3Hg

+=+


oleObject49.bin

image361.wmf
(

)

(

)

(

)

32

CHOHgCOg2Hg

=+


image362.png
(3) H+ HaetHaHB)ODIE

vamm FH s+ H s OU.VT_

O
Wm mmi__ =
g \
(3)°H:+H+OHD: | 2
S = psil
(3)°H+O HD«
A. 1 1 - 1 1 1
on (q\l — S 1|_A
AS/TE GBI EY
A
S
(8) “H+H+HOx+0 HOx
PSL | _
X ~— = G H+O Ha+0HOx mﬁﬁ
> i
X (8)0°H+B) H+0HOx) S
T \\\ &
1 8)0“H+"H«+OHO4
g B ¢€SL _
N O
£x )
77 ™ z
_ 7 (3)O "H+Hx+Hx+0HOx
A 1 1 1 1 1
on (q\l o —

AS/EZH [ HY




oleObject50.bin

image363.wmf
2

HO


oleObject51.bin

image364.wmf
*

CO


oleObject52.bin

image365.wmf
3

CHOH


oleObject53.bin

oleObject54.bin

image366.wmf
3

CDOH


oleObject55.bin

image367.wmf
*

HD


oleObject56.bin

image368.wmf
2

N


oleObject57.bin

image369.wmf
3

α

LiN

-


oleObject58.bin

image370.png




oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

image371.wmf
342

FeO@MnO


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image372.wmf
2

MnO


oleObject64.bin

image373.wmf
4

KMnO


oleObject65.bin

oleObject66.bin

image374.png




oleObject67.bin

oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

image375.wmf
22

HO


oleObject72.bin

image376.wmf
1

molL

c

-

×


oleObject73.bin

image377.wmf
2

Mn

+


oleObject74.bin

oleObject75.bin

image378.wmf
1:1


oleObject76.bin

oleObject77.bin

oleObject78.bin

oleObject79.bin

image379.png
0 20 40 60 80 100 120 140
I fumol L




oleObject80.bin

oleObject81.bin

image380.wmf
2342

OFeO@MnO

¾¾¾¾¾¾®

¬¾¾¾¾¾¾

、

酚

类

物

质


oleObject82.bin

image381.wmf
1

μ

molL

-

×


oleObject83.bin

image382.wmf
2

CuS


image383.png
i —>

g
B

FeCl IR whi szl Ff
S [ B [ Y A4 || JipH | T
I 1 ool
MiPL s PbCl,  SnO,xHO0 Cu

,




oleObject84.bin

oleObject85.bin

image384.wmf
3

gcm

-

×


oleObject86.bin

image385.wmf
2

PbCl


oleObject87.bin

image386.wmf
[

]

2

24

PbCl2ClPbCl

-

-

+=


oleObject88.bin

image387.wmf
(

)

39

sp

3

FeOH2.810

K

-

éù

=´

ëû


oleObject89.bin

image388.wmf
1.5

100.03

-

»


oleObject90.bin

image389.wmf
3

FeCl


oleObject91.bin

oleObject92.bin

image390.wmf
2

CuCl


oleObject93.bin

image391.wmf
4

SnCl


oleObject94.bin

image392.png
5

4

3

2

o

S o o «

o (1 /(°

109d)2

¢(HCl)/mol-L"!




oleObject95.bin

oleObject96.bin

image393.wmf
(

)

1

HCl1molL

c

-

=×


oleObject97.bin

oleObject98.bin

image394.wmf
pH1.5

=


oleObject99.bin

image395.wmf
22

SnOHO

x

×


oleObject100.bin

image396.wmf
(

)

3

Fe

c

+


oleObject101.bin

image397.wmf
1

molL

-

×


oleObject102.bin

image398.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2

TiOs3CsTiCs2COg

+=+


oleObject103.bin

image399.wmf
H

D


oleObject104.bin

image400.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

235

3TiOsCsTiOsCOg

+=+


oleObject105.bin

image401.wmf
1

1

Δ

168.3kJmol

H

-

=+×


oleObject106.bin

image402.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

3523

2TiOsCs3TiOsCOg

+=+


oleObject107.bin

image403.wmf
1

2

Δ

251.7kJmol

H

-

=+×


oleObject108.bin

image404.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

23

TiOs5Cs2TiCs3COg

+=+


oleObject109.bin

image405.wmf
1

3

Δ

734.9kJmol

H

-

=+×


oleObject110.bin

image406.wmf
H

D=


oleObject111.bin

image407.wmf
1

kJmol

-

×


oleObject112.bin

image408.wmf
D

G


image409.png
P(1258,0)

&
3

AG/kJ-mol™!
=
5

=2
3

-200

250 :
1000 1200 1400 1600 1800
TIK





image410.png
125 148 175 225

75

t/min




oleObject113.bin

image411.wmf
2

TiO


oleObject114.bin

image412.wmf
1

10min

-

×

℃


oleObject115.bin

image413.wmf
(

)

(

)

100%

m

m

=´

剩

余

固

体

起

始

固

体


oleObject116.bin

image414.wmf
(

)

M

v


oleObject117.bin

image415.wmf
(

)

N

v


oleObject118.bin

image416.wmf
p

K

=


oleObject119.bin

image417.wmf
(

)

2

kPa


oleObject120.bin

oleObject121.bin

image418.wmf
(

)

(

)

NaFsNaFl

®


oleObject122.bin

image419.wmf
(

)

(

)

(

)

TiCNaFlTiCsNaFl

-®+


image420.jpeg
H
N

‘D: KMnO /H . O @g@
B
B Br

- C H _OBrl———— >
%{HZSO"‘A 12 12 4 2] Pd,(dba),.dppf
A C K,CO, PhMe
e] o
CF,C0),0
(6] ( 3 2
O (ONaOH BF,ELO
THEF/EtOH, 32" o
N N JHFEOH.Q | CHN,0,8, CH.CL
@H" 2002
S S E

o o
H,0,.CH,COOH O ‘ O
228 N -
Osg s=0
a N,





image421.png




oleObject123.bin

image422.wmf
(

)

3

2

CFCOO


image423.png
(CF,C0),0

€ H,0,Br,





oleObject124.bin

image424.wmf
12

6

C


oleObject125.bin

image425.wmf
14

6

C


oleObject126.bin

oleObject127.bin

image426.wmf
3

CHOH


oleObject128.bin

image427.wmf
3

LiNbO


oleObject129.bin

image428.wmf
+

Li


oleObject130.bin

image429.wmf
-

3

NbO


oleObject131.bin

oleObject132.bin

image430.wmf
23

FeO


oleObject133.bin

oleObject134.bin

image431.wmf
3

HNO


oleObject135.bin

oleObject136.bin

oleObject137.bin

oleObject138.bin

oleObject139.bin

oleObject140.bin

image432.png
OH




oleObject141.bin

image433.wmf
2

H


oleObject142.bin

oleObject143.bin

oleObject144.bin

oleObject145.bin

oleObject146.bin

image434.wmf
22

2724

CrOHO2CrO2H

--+

++

ƒ

（

橙

色

）

（

黄

色

）


image435.png
Na’[iéiH N




oleObject147.bin

image436.wmf
2

NO


oleObject148.bin

image437.wmf
24

NO


oleObject149.bin

image438.wmf
11.2L

0.5mol

22.4L/mol

=


oleObject150.bin

oleObject151.bin

oleObject152.bin

image439.wmf
2

(NO)

n


oleObject153.bin

image440.wmf
24

(NO)

n


oleObject154.bin

image441.wmf
224

(NO)(NO)0.5mol

nn

+=


oleObject155.bin

image442.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22422424

3NO6NO3NONO3NO

nnnnn

´+´=´++´=


oleObject156.bin

image443.wmf
(

)

(

)

2424

30.53NO1.53NO

nn

´+´=+´


oleObject157.bin

image444.wmf
24

(NO)0

n

>


oleObject158.bin

image445.wmf
A

1.5

N


oleObject159.bin

image446.wmf
2

NO

-


oleObject160.bin

oleObject161.bin

image447.wmf
623

0

2

-´

=


oleObject162.bin

oleObject163.bin

oleObject164.bin

oleObject165.bin

oleObject166.bin

oleObject167.bin

oleObject168.bin

image448.wmf
22

Cl2II2Cl

--

+=+


oleObject169.bin

oleObject170.bin

oleObject171.bin

image449.wmf
Na

OH


oleObject172.bin

image450.wmf
22

2NaNaNaHO

ClOHClClO

+=++


oleObject173.bin

image451.wmf
3

NO

-


oleObject174.bin

image452.wmf
2

NHOH


oleObject175.bin

image453.wmf
3

NH


oleObject176.bin

oleObject177.bin

image454.wmf
32

CHCHCHO


oleObject178.bin

oleObject179.bin

image455.wmf
H

+


oleObject180.bin

image456.wmf
-

322

NO6e5HONHOH7OH

--

++=+


oleObject181.bin

oleObject182.bin

oleObject183.bin

oleObject184.bin

oleObject185.bin

image457.wmf
2323222

NHOHCHCHCHOCHCHCONHHO

+

+®


oleObject186.bin

oleObject187.bin

oleObject188.bin

image458.wmf
3323222

NHCHCHCHOCHCHCONHHO

®

+

+


oleObject189.bin

oleObject190.bin

oleObject191.bin

oleObject192.bin

oleObject193.bin

image459.wmf
-

32

CHCHCOO


oleObject194.bin

oleObject195.bin

image460.wmf
4

QZX


oleObject196.bin

image461.wmf
(

)

34

2

QYX


oleObject197.bin

image462.wmf
3

4

YX

-


oleObject198.bin

image463.wmf
3

4

PO

-


oleObject199.bin

image464.wmf
(

)

2434434

2

3H32H

SOCaPOCaSOPO

+=+


oleObject200.bin

image465.wmf
34

H

PO


oleObject201.bin

image1.png




image466.wmf
24

H

SO


oleObject202.bin

image467.wmf
322

Y(P)Z(S)X(O)

---

>>


oleObject203.bin

image468.wmf
Y(P)Z(S)

>


oleObject204.bin

image469.wmf
Y(P)Z(S)Q(Ca)

>>


oleObject205.bin

image470.wmf
1

2

20.00mL0.1000molLClCHCOOH

-

×


oleObject206.bin

image2.png




image471.wmf
1

0.1000molLNaOH

-

×


oleObject207.bin

image472.wmf
(

)

(

)

2

2

ClCHCOO

lg

ClCHCOOH

c

c

-

-


oleObject208.bin

image473.wmf
2

ClCHCOOH


oleObject209.bin

image474.wmf
22

ClCHCOOHClCHCOOH

-+

+

ƒ


oleObject210.bin

image475.wmf
(

)

(

)

(

)

2

a2

2

ClCHCOO(H)

ClCHCOOH

ClCHCOOH

cc

K

c

-+

=


oleObject211.bin

image3.png
HO.

HO'

HO
BRI

OH

St

HO

(o}
IR IR




image476.wmf
(

)

(

)

2

2

ClCHCOO

lg0

ClCHCOOH

c

c

-

-=


oleObject212.bin

image477.wmf
(

)

(

)

2

2

ClCHCOO

1

ClCHCOOH

c

c

-

=


oleObject213.bin

image478.wmf
(

)

(

)

(

)

2

2.86

a2

2

ClCHCOO(H)

ClCHCOOH(H)10

ClCHCOOH

cc

Kc

c

-+

+-

===


oleObject214.bin

oleObject215.bin

oleObject216.bin

oleObject217.bin

image479.wmf
pHpM

=


image4.png
AL
NaCUL A

s ——> NaCIA





oleObject218.bin

image480.wmf
(

)

(

)

2

2

ClCHCOO

lglg(H)

ClCHCOOH

c

c

c

-

+

-=-


oleObject219.bin

image481.wmf
(

)

(

)

2

2

ClCHCOO

(H)

ClCHCOOH

c

c

c

-

+

=


oleObject220.bin

image482.wmf
(

)

(

)

(

)

2

22.86

a2

2

ClCHCOO(H)

ClCHCOOH(H)10

ClCHCOOH

cc

Kc

c

-+

+-

===


oleObject221.bin

image483.wmf
(

)

(

)

2

1.43

2

ClCHCOO

(H)10

ClCHCOOH

c

c

c

-

+-

==


oleObject222.bin

oleObject223.bin

image5.png
%8

{%ﬂlflﬁt 3
FiEE(LINO,. KNOy)

SV
Fitih(LINO;. KNOy)
PR




oleObject224.bin

image484.wmf
22

ClCHCOOHClCHCOONa

和


oleObject225.bin

image485.wmf
2

ClCHCOOH


oleObject226.bin

image486.wmf
-

2

ClCHCOO


oleObject227.bin

image487.wmf
(

)

(

)

22

ClCHCOOHClCHCOO

cc

-

<


oleObject228.bin

oleObject229.bin

image6.png




oleObject230.bin

oleObject231.bin

image488.wmf
*

2

HO


oleObject232.bin

oleObject233.bin

image489.wmf
*

CO


oleObject234.bin

image490.wmf
CO


oleObject235.bin

oleObject236.bin

image7.png




image491.wmf
2

HO


oleObject237.bin

image492.wmf
*

OH


oleObject238.bin

oleObject239.bin

oleObject240.bin

oleObject241.bin

oleObject242.bin

oleObject243.bin

image493.wmf
3

CHOH


image8.png
el

NJCH

#KH,S0,. K,SO,

fEfeCusO, RNaOHIF L R
FT NH; G| NH, [
E23 BRI BN

NEEE &




oleObject244.bin

image494.wmf
***

2

CHO+H+H


oleObject245.bin

image495.wmf
**

22

CHO+H


oleObject246.bin

oleObject247.bin

image496.wmf
***

2

CDO+D+H


oleObject248.bin

image497.wmf
**

2

CDO+HD


oleObject249.bin

image9.png




oleObject250.bin

image498.wmf
3

3

´


oleObject251.bin

image499.wmf
1

2

´


oleObject252.bin

oleObject253.bin

image500.wmf
pH


oleObject254.bin

image501.wmf
-

4

MnO


oleObject255.bin

image10.png
i#(CaS0,)

Mzsmm  Fwsuats #EC

J Na,S0, -xH,0 Fo7KNa,SO,
A





image502.wmf
2+

Mn


oleObject256.bin

oleObject257.bin

image503.wmf
2

4

MnO

-


oleObject258.bin

oleObject259.bin

image504.wmf
22422422

MnO+HSO+HOMnSO+O+2HO

­

@


oleObject260.bin

image505.wmf
87

cV


oleObject261.bin

image11.png
B B 3 L (%)

100F(CHLNH ..o
Ik " HCON(CH;),

[ T




image506.wmf
2.67100

:


oleObject262.bin

oleObject263.bin

oleObject264.bin

oleObject265.bin

oleObject266.bin

image507.wmf
pH=6.0


oleObject267.bin

oleObject268.bin

image508.wmf
22

HO


image12.png
=0

-Cl

Cl




oleObject269.bin

oleObject270.bin

oleObject271.bin

oleObject272.bin

oleObject273.bin

image509.wmf
4

MnO

-


oleObject274.bin

image510.wmf
2

MnO


oleObject275.bin

oleObject276.bin

image13.png
R
socl,
AICL,

VKR

"a

IMATE UK

REY

EZ 3

MI

EZ2 3

M2

g2

ZH™H





oleObject277.bin

oleObject278.bin

oleObject279.bin

oleObject280.bin

oleObject281.bin

oleObject282.bin

oleObject283.bin

oleObject284.bin

oleObject285.bin

oleObject286.bin

image14.png
L

-}
LA
2
AICLHL
i




image511.wmf
Mn


oleObject287.bin

oleObject288.bin

oleObject289.bin

oleObject290.bin

oleObject291.bin

image512.wmf
2+-1-3-3

(Mn)(EDTA)molL10L=10mol

nncVcV

××

=

×

=

×


oleObject292.bin

image513.wmf
2+

2

(MnO)(Mn)

nn

=


oleObject293.bin

image15.png
VKK
fiirE T

L AICI




oleObject294.bin

image514.wmf
-33

2

(MnO)=87g/mol10mol10mg/g=87mg

mcVcV

×××


oleObject295.bin

oleObject296.bin

oleObject297.bin

image515.wmf
-1

2.67

μ

molL

×


oleObject298.bin

image516.wmf
-1

2.67100

μ

molL

×

:


oleObject299.bin

image517.wmf
-1

100

μ

molL

×


image16.png




image518.wmf
为


oleObject300.bin

oleObject301.bin

oleObject302.bin

oleObject303.bin

image519.wmf
°

3+2+2+

2

80C

CuS+4Fe2Cu+S+4Fe


oleObject304.bin

image520.wmf
-1

(HCl)<1molL

c

×


oleObject305.bin

image521.wmf
-

Cl


image17.png
(CHBN0|

PoCl,

[C,,HBrN,0,|Fe.HCL
E

CHO;
G





oleObject306.bin

image522.wmf
2+-

2

PbCl(s)Pb(aq)+2Cl(aq)

ƒ


oleObject307.bin

oleObject308.bin

image523.wmf
-1

(HCl)>1molL

c

×


oleObject309.bin

oleObject310.bin

image524.wmf
-2-

24

PbCl+2Cl=[PbCl]


oleObject311.bin

oleObject312.bin

image18.png




image525.wmf
°

4222

25C

SnCl+(x+2)HOSnOxHO+4HCl

×¯


oleObject313.bin

image526.wmf
2

FeCl


oleObject314.bin

image527.wmf
22

HO


oleObject315.bin

oleObject316.bin

image528.wmf
3

FeCl


oleObject317.bin

oleObject318.bin

image19.png
C+' s ()




image529.wmf
2

CuCl


oleObject319.bin

image530.wmf
4

SnCl


oleObject320.bin

image531.wmf
2

PbCl


oleObject321.bin

image532.wmf
4+

Sn


oleObject322.bin

image533.wmf
22

SnOxHO

×


oleObject323.bin

image20.png
OH

"OH




image534.wmf
Fe


oleObject324.bin

image535.wmf
Cu


oleObject325.bin

oleObject326.bin

oleObject327.bin

oleObject328.bin

image536.wmf
2+

Cu


oleObject329.bin

image537.wmf
3+

Fe


image21.png




oleObject330.bin

image538.wmf
2+

Fe


oleObject331.bin

oleObject332.bin

oleObject333.bin

oleObject334.bin

oleObject335.bin

oleObject336.bin

oleObject337.bin

oleObject338.bin

image22.png




oleObject339.bin

oleObject340.bin

oleObject341.bin

oleObject342.bin

oleObject343.bin

image539.wmf
-1

(HCl)=1molL

c

×


oleObject344.bin

oleObject345.bin

oleObject346.bin

oleObject347.bin

image23.png




oleObject348.bin

oleObject349.bin

image540.wmf
--12.5-1

(OH)=10molL

c

×


oleObject350.bin

image541.wmf
3+3-

sp3

[Fe(OH)]=c(Fe)c(OH)

K

×


oleObject351.bin

image542.wmf
39

3+-1-1

12.53

2.810

(Fe)molL0.084 molL

(10)

c

-

-

´

=×»×


oleObject352.bin

oleObject353.bin

oleObject354.bin

image24.png




oleObject355.bin

image543.wmf
2

FeCl


oleObject356.bin

oleObject357.bin

oleObject358.bin

oleObject359.bin

image544.wmf
+465.5


oleObject360.bin

image545.wmf
TiC


oleObject361.bin

image25.png
H:O:H




image546.wmf
2

0.0256

p


oleObject362.bin

image547.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

TiOs3CsNaFlTiCNaFl2COg

++=-+


oleObject363.bin

oleObject364.bin

image548.wmf
1

3


oleObject365.bin

image549.wmf
1

6


oleObject366.bin

image550.wmf
1

2


image26.png




oleObject367.bin

image551.wmf
-1-1-1-1

123

111111

Δ

Δ

+

Δ

Δ

168.3kJmol+251.7kJmol734.9kJmol+465

.5kJmol

362362

HHHH

=+=´×´×+´×=×

nn


oleObject368.bin

image552.wmf
GT

D-


oleObject369.bin

image553.wmf
1258K

T

>


oleObject370.bin

image554.wmf
G0

D<


oleObject371.bin

image555.wmf
(M)(N)

vv

>


