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一、单选题
1．材料是人类赖以生存和发展的物质基础。下列材料属于金属材料的是
A．高强韧无磁不锈钢——聚变能实验装置中的低温结构部件
B．金刚石薄膜——“梦想”号大洋钻探船使用的钻头表面涂层
C．超细玄武岩纤维——嫦娥六号携带的月面国旗的纺织材料
D．超细玻璃纤维——国产大飞机中隔音隔热的“飞机棉”
2．化学实验充满着五颜六色的变化。下列描述错误的是
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	A．溶液褪色
	B．产生红色沉淀
	C．溶液呈紫色
	D．试纸变为蓝色


3．加热时，浓硫酸与木炭发生反应：(浓)。设为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．含质子数为
B．常温常压下，含σ键数目为
C．的稀硫酸中含数目为
D．与充分反应得到的分子数为
4．只用一种试剂，将四种物质的溶液区分开，这种试剂是
A．溶液	B．溶液	C．溶液	D．溶液
5．下列有关物质性质的解释错误的是
	
	性质
	解释

	A
	酸性：
	是推电子基团

	B
	熔点：
	的体积大于

	C
	熔点：
	比的金属性弱

	D
	沸点：
	分子间存在氢键


A．A	B．B	C．C	D．D
6．浓溶液中含有的具有酸性，能溶解金属氧化物。元素X、Y、Z、M的原子序数依次增大，分别位于不同的前四周期。Y的最外层电子数是内层的3倍，X和Y的最外层电子数之和等于Z的最外层电子数，M的价层电子排布是。下列说法正确的是
A．电负性：
B．Y形成的两种单质均为非极性分子
C．由X、Y、Z形成的化合物均为强电解质
D．铁管上镶嵌M，铁管不易被腐蚀
7．掺杂的铋酸钡具有超导性。替代部分形成(摩尔质量为)，其晶胞结构如图所示。该立方晶胞的参数为，设为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
[image: @@@ff142084-ed2d-42a0-98f9-bf5b4be7941c]
A．晶体中与铋离子最近且距离相等的有6个
B．晶胞中含有的铋离子个数为8
C．第一电离能：
D．晶体的密度为
8．是一种合成聚酯的催化剂，可用“硝酸钠法”制备，反应方程式为。下列说法错误的是
A．中元素的化合价为
B．的空间结构为平面三角形
C．反应中氧化剂和还原剂的物质的量之比为
D．反应中消耗，转移
9．一种电化学处理硝酸盐产氨的工作原理如图所示。下列说法错误的是
[image: @@@990a6087-9c30-44c7-b2da-e7d7f7714b74]
A．电解过程中，向左室迁移
B．电解过程中，左室中的浓度持续下降
C．用湿润的蓝色石蕊试纸置于b处，试纸先变红后褪色
D．完全转化为的电解总反应：
10．天冬氨酸广泛应用于医药、食品和化工等领域。天冬氨酸的一条合成路线如下：
[image: @@@063f2117-f81e-4d91-8121-29bf0b1a4eda]
下列说法正确的是
A．X的核磁共振氢谱有4组峰
B．与水溶液反应，最多可消耗
C．天冬氨酸是两性化合物，能与酸、碱反应生成盐
D．天冬氨酸通过加聚反应可合成聚天冬氨酸
11．具有还原性，易水解。一种制备纯净的的装置示意图如下：
[image: @@@b3ed9678-2381-4094-8969-0b4de6ea1b37]
下列说法错误的是
A．导气管a需接一个装有碱石灰的干燥管
B．实验过程中应先通入，再开启管式炉加热
C．若通入气体更换为，也可制备纯净的
D．配制溶液需加盐酸和金属
12．工业废料的综合处理有利于减少环境污染并实现资源循环利用。从某工业废料中回收镉、锰的部分工艺流程如下：
[image: @@@f6433e6b-0ff4-403b-bc49-e07418f8dfaf]
已知：①富集液中两种金属离子浓度相当。
②常温下，金属化合物的；
	金属化合物
	
	
	
	

	
	
	
	
	


下列说法错误的是
A．粉碎工业废料有利于提高金属元素的浸出率
B．试剂X可以是溶液
C．“沉镉”和“沉锰”的顺序不能对换
D．“沉锰”时，发生反应的离子方程式为
13．草酸广泛应用于食品、药品等领域。常温下，通过下列实验探究了草酸的性质：
实验1：向溶液中滴入一定量溶液。混合溶液的与的关系如图所示。
[image: @@@fc059fc9-f7cd-49af-8928-d75d81f17d22]
实验2：向溶液中加入溶液。
已知：时，。混合后溶液体积变化忽略不计。
下列说法错误的是
A．实验1，当溶液中时，
B．实验1，当溶液呈中性时：
C．实验2，溶液中有沉淀生成
D．实验2，溶液中存在：
14．环氧化合物是重要的有机合成中间体。以钛掺杂沸石为催化剂，由丙烯([image: @@@ef2ee089-6971-4334-ae0c-4fcc057fee1b])为原料生产环氧丙烷([image: @@@dbba8ffe-94ed-40a8-8ca9-3aac8211a68c])的反应机理如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@5011b602-be67-4093-8dbc-0357bf85d504]
A．过程中Ⅱ是催化剂
B．过程中有极性键和非极性键的断裂和形成
C．过程中元素的化合价发生了变化
D．丙烯与双氧水反应生成环氧丙烷的原子利用率为100%

二、解答题
15．苯胺是重要的有机化工原料，其实验室制备原理如下：
[image: @@@ed4cfdbd-cf49-4bdc-afbc-196a04a673a5]
相关信息如下：
	物质
	相对分子质量
	熔点/℃
	沸点/℃
	密度/
	溶解性

	硝基苯
	123
	5.9
	210.9
	1.20
	不溶于水，易溶于乙醚

	苯胺
	93
	
	184.0
	1.02
	微溶于水，易溶于乙醚

	乙酸
	60
	16.6
	117.9
	1.05
	与水互溶

	乙醚
	74
	
	34.5
	0.71
	微溶于水


反应装置Ⅰ和蒸馏装置Ⅱ(加热、夹持等装置略)如下：
[image: @@@5c534723-a85c-4b15-9c78-f49f927e5d62]
实验步骤为：
①向装置Ⅰ双颈烧瓶中加入铁粉、水及乙酸，加热煮沸；
②稍冷后，通过恒压滴液漏斗缓慢滴入硝基苯，再加热回流；
③将装置Ⅰ改成水蒸气蒸馏装置，蒸馏收集苯胺-水馏出液；
④将苯胺-水馏出液用饱和后，转入分液漏斗静置分层，分出有机层；水层用乙醚萃取，分出醚层；合并有机层和醚层，用粒状氢氧化钠干燥，得到苯胺醚溶液；
⑤将苯胺醚溶液加入圆底烧瓶(装置Ⅱ)，先蒸馏回收乙醚，再蒸馏收集馏分，得到苯胺。
[image: @@@fe4d1c56-0c1c-4568-996a-32112758fdd6]
回答下列问题：
(1)实验室保存硝基苯的玻璃容器是       (填标号)。
(2)装置Ⅰ中冷凝管的进水口为       (填“a”或“b”)。
(3)步骤④中将苯胺-水馏出液用饱和的原因是       。
(4)步骤④中第二次分液，醚层位于       层(填“上”或“下”)。
(5)蒸馏回收乙醚时，锥形瓶需冰水浴的原因是       ；回收乙醚后，需要放出冷凝管中的冷凝水再蒸馏，这样操作的原因是       。
(6)下列说法正确的是_______(填标号)。
A．缓慢滴加硝基苯是为了减小反应速率
B．蒸馏时需加沸石，防止暴沸
C．用红外光谱不能判断苯胺中是否含有硝基苯
D．蒸馏回收乙醚，无需尾气处理
(7)苯胺的产率为       。
16．一种从深海多金属结核[主要含，有少量的]中分离获得金属资源和电池级镍钴锰混合溶液的工艺流程如下：
[image: @@@843d90d2-9e2b-4983-8583-1d8e4697f982]
已知：①金属氢氧化物胶体具有吸附性，可吸附金属阳离子。
②常温下，溶液中金属离子(假定浓度均为)开始沉淀和完全沉淀的：
	
	
	
	
	
	
	

	开始沉淀的
	1.9
	3.3
	4.7
	6.9
	7.4
	8.1

	完全沉淀的
	3.2
	4.6
	6.7
	8.9
	9.4
	10.1


回答下列问题：
(1)基态的价层电子排布式为       。
(2)“酸浸还原”时，“滤渣”的主要成分是       (写化学式)；还原的化学方程式为       。
(3)“沉铁”时，转化为的离子方程式为       ，加热至的主要原因是       。
(4)“沉铝”时，未产生沉淀，该溶液中不超过       。
(5)“第二次萃取”时，       、       (填离子符号)与混合萃取剂形成的配合物(其结构如图所示，M表示金属元素)更稳定，这些配合物中氮原子的杂化类型为       。
[image: @@@acd45640-39a3-4d0e-9120-8ca56bcf9817]
17．化合物F是治疗实体瘤的潜在药物。F的一条合成路线如下(略去部分试剂和条件)：
[image: @@@b1b1df15-9171-43c1-8bf2-59aaddd4aecd]
已知：[image: @@@023a73d5-91e3-4fdf-bf7f-e284bf16024d]
回答下列问题：
(1)A的官能团名称是       、       。
(2)B的结构简式是       。
(3)E生成F的反应类型是       。
(4)F所有的碳原子       共面(填“可能”或“不可能”)。
(5)B在生成C的同时，有副产物G生成。已知G是C的同分异构体，且与C的官能团相同。G的结构简式是       、       (考虑立体异构)。
(6)C与[image: @@@9c2653d2-2afb-44b2-8bfa-27c358470705]生成E的同时，有少量产物I生成，此时中间体H的结构简式是       。
[image: @@@9d8c363b-f152-4130-965c-dcd7a0867684]
(7)依据以上流程信息，结合所学知识，设计以[image: @@@1d43d60a-7bfc-4f13-8577-c822f740020f]和为原料合成[image: @@@0aabad84-06e9-41db-be36-e07481fccf1e]的路线       (无机试剂和溶剂任选)。
18．在温和条件下，将转化为烃类具有重要意义。采用电化学-化学串联催化策略可将高选择性合成，该流程示意图如下：
[image: @@@6f6b1bdb-07ac-4da4-880d-0996c69f46d4]
回答下列问题：
(1)电解池中电极M与电源的       极相连。
(2)放电生成的电极反应式为       。
(3)在反应器中，发生如下反应：
反应i：
反应ii：
计算反应的       ，该反应       (填标号)。
A．高温自发    B．低温自发    C．高温低温均自发    D．高温低温均不自发
(4)一定温度下，和(体积比为)按一定流速进入装有催化剂的恒容反应器(入口压强为)发生反应i和ii．有存在时，反应ii的反应进程如图1所示。随着x的增加，的转化率和产物的选择性(选择性)如图2所示。
[image: @@@41868f18-02cd-4eeb-8cb5-f889e9be27a8]
根据图1，写出生成的决速步反应式       ；的选择性大于的原因是       。
②结合图2，当时，混合气体以较低的流速经过恒容反应器时，反应近似达到平衡，随着x的增大，的转化率减小的原因是       ；当时，该温度下反应ii的       (保留两位小数)。
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1．A
【详解】A．金属材料包括纯金属及其合金，选项中的不锈钢是铁基合金，属于金属材料，A正确；
B．金刚石是碳的非金属形态，是无机非金属材料，B错误；
C．玄武岩纤维是由火山岩（主要成分为硅酸盐矿物）熔融制成的无机非金属材料，类似于玻璃纤维，不属于金属材料，C错误；
D．玻璃纤维的主要成分是二氧化硅等非金属氧化物，属于无机非金属材料，因此不属于金属材料，D错误；
故选A。
2．B
【详解】A．乙烯中含有碳碳双键，能被酸性高锰酸钾氧化，从而使其褪色，A正确；
B．溶液与溶液发生复分解反应，生成蓝色沉淀，B错误；
C．苯酚与发生显色反应，溶液呈紫色，C正确；
D．浓氨水挥发出的氨气遇到湿润的红色石蕊试纸，发生反应：，试纸变为蓝色，D正确；
故选B。
3．A
【详解】A．12g的12C的物质的量为1mol，每个12C原子含有6个质子，因此总质子数为6NA，A正确；
B．常温常压下，6.72L CO2的物质的量小于0.3mol，每个CO2分子含2个σ键，总σ键数小于0.6NA，B错误；
C．pH=1的稀硫酸中，浓度为0.1mol/L，1L溶液中数目为0.1NA，而非0.2NA，C错误；
D．SO2与O2生成SO3的反应为可逆反应，无法完全转化，实际生成的SO3分子数小于NA，D错误；
故选A。
4．D
【详解】A．NaOH溶液与AlCl3反应生成白色沉淀，过量时溶解；与(NH4)2CO3加热会释放NH3气体，但常温下可能无法明显区分；Na2SO4和KNO3均无现象，无法区分，A错误；
B．AgNO3溶液与Na2SO4生成微溶Ag2SO4，与(NH4)2CO3生成Ag2CO3沉淀，与AlCl3生成AgCl沉淀，KNO3无反应。但三种沉淀均为白色，无法明确区分，B错误；
C．H2SO4溶液仅与(NH4)2CO3反应产生CO2气体，其余三者无现象，无法区分Na2SO4、AlCl3、KNO3，C错误；
D．Ba(OH)2溶液与Na2SO4生成BaSO4白色沉淀（不溶解）；与(NH4)2CO3生成BaCO3沉淀并释放NH3气体；与AlCl3先生成Al(OH)3沉淀，过量时溶解；KNO3无现象，四种现象均不同，可区分，D正确；
故选D。
5．C
【详解】A．是推电子基团，使乙酸中羟基的极性减弱，酸性弱于甲酸，A解释正确；
B．的体积大于，导致其硝酸盐的晶格能较低、熔点更低，B解释正确；
C．Fe熔点高于Na是因金属键更强，而不是因为Fe的金属性比钠弱，金属性是金属失电子的能力，与金属熔点无关，C解释错误；
D．分子间氢键使其沸点反常高于，D解释正确；
故选C。
6．D
【分析】Y的最外层电子数是内层的3倍，则Y的最外层电子数为6，Y为O，X和Y的最外层电子数之和等于Z的最外层电子数，则X的最外层电子数应为1，原子序数小于氧元素，则X为H，Z的最外层电子数为7，则Z为Cl，M的价层电子排布是，M是Zn，综上所述：X为H、Y为O、Z为Cl、M是Zn，据此解答；
【详解】A．非金属性越强，电负性越大，中O为负化合价，因此X（H）的电负性小于Y（O），A错误；
B．Y（O）的单质O2是非极性分子，但O3是极性分子（V形结构导致偶极矩不为零），B错误；
C．X（H）、Y（O）、Z（Cl）形成的化合物如HClO，属于弱电解质，并非全部为强电解质，C错误；
D．M为Zn，比Fe活泼，镶嵌Zn会通过牺牲阳极保护铁管，使其不易被腐蚀，D正确；
故选D。
7．A
【详解】A．铋离子位于顶点，与其最近且距离相等的位于棱心，有6个，分别位于上下、前后、左右，A正确；
B．晶胞中含有的铋离子个数为个，B错误；
C．Ba是碱土金属，金属性强于Ca，其易失电子，第一电离能小于O，C错误；
D．晶胞中Ba或K位于体心，个数为总和1，位于棱心，有，所以晶胞的质量是，晶胞体积是，则晶体的密度是：，D错误；
故选A。
8．C
【详解】A．NaSbO3中Na为+1，O为-2，根据电荷守恒，Sb的化合价为+5，A正确；
B．的中心N原子价层电子对数是，采用杂化，无孤电子对，空间结构为平面三角形，B正确；
C．反应中氧化剂为NaNO3中的N（4mol）和O2（3mol），总物质的量7mol；还原剂为Sb（4mol）。氧化剂与还原剂物质的量之比为7:4，而非4:7，C错误；
D．O2、NaNO3同时做氧化剂，3mol O2参与反应，有4molSb做还原剂，整个反应总电子转移为20mol（Sb的氧化，化合价：0→+5），D正确；
故选C。
9．B
【分析】由图可知，左侧发生，N元素化合价下降，则左侧是阴极区，右侧发生，Cl元素化合价上升，则右侧是阳极区，据此解答；
【详解】A．电解池中，阳离子向阴极移动，则，向左室迁移，A正确；
B．电解过程中，先生成，再消耗，是中间产物，其浓度增大还是减小，取决于生成速率与消耗速率，无法得出其浓度持续下降的结论，B错误；
C．b处生成氯气，与水反应生成盐酸和次氯酸，盐酸能使蓝色石蕊试纸变红，次氯酸能使变红的试纸褪色，故能看到试纸先变红后褪色，C正确；
D．左侧阴极总反应是，右侧阳极总反应是，将两电极反应相加即可得到总反应，D正确；
故选B。
10．C
【详解】A．X是对称结构，两个亚甲基等效，两个羧基等效，核磁共振氢谱有2组峰，A错误；
B．含有2mol羧基、1mol碳溴键，2mol羧基能消耗2mol、1mol碳溴键能消耗1mol，1molY最多可消耗，B错误；
C．天冬氨酸含有羧基，能和碱反应生成羧酸盐，含有氨基能和酸反应生成盐，属于两性化合物，C正确；
D．天冬氨酸含有羧基和氨基，可通过缩聚反应可合成聚天冬氨酸，D错误；
故选C。
11．C
【分析】先通入，排净装置的空气，Sn与HCl在管式炉中发生反应制取，冷却剂用于冷凝，盛接器收集，据此解答。
【详解】A．已知易水解，则导气管a需接一个装有碱石灰的干燥管，防止水蒸气进入使得水解，同时可以吸收尾气，A正确；
B．具有还原性，应先通入，排除装置中的，防止被氧化，B正确；
C．若通入气体更换为，具有还原性，可能被氧化为更高价态，如，无法制备纯净的，C错误；
D．配制溶液时，加入盐酸，抑制水解，加入金属Sn，防止被氧化，D正确；
故选C。
12．D
【分析】富集液中含有两种金属离子，其浓度相当，加入试剂X沉铬，由金属化合物的可知，CdCO3、MnCO3的接近，不易分离，则试剂X选择含的试剂，得到CdS滤饼，加入溶液沉锰，发生反应：，据此解答。
【详解】A．粉碎工业废料能增大废料与浸出液的接触面积，有利于提高金属元素的浸出率，A正确；
B．由分析可知，试剂X可以是溶液，B正确；
C．若先加入溶液进行“沉锰”，由题中信息以及数据可知，金属离子浓度相当，则也会沉淀，后续流程中无法分离Cd和Mn，所以“沉镉”和“沉锰”的顺序不能对换，C正确；
D．“沉锰”时，发生反应的离子方程式是：，D错误；
故选D。
13．D
【分析】、，根据可知，当时，对应的大，pH数值小，因此，，以此解题。
【详解】A．，当溶液中时，，pH=2.5，A正确；
B．当溶液呈中性时，，由两步电离平衡常数可知，，，同理：，，B正确；
C．实验2的离子方程式：，平衡常数： ，平衡常数较大，该反应进行的程度较大，判断可产生沉淀；或进行定量计算，两步电离平衡反应式相加，得到 ，二者等体积混合，，列三段式：，则，估算x的数量级为，故，故有沉淀生成，C正确；
D．电荷守恒中右侧缺少了的浓度项，D错误；
故选D。
14．B
【详解】A．根据反应原理，Ⅰ先消耗再生成，是整个历程的催化剂，Ⅱ先生成，再消耗，是中间产物，A错误；
B．过程中存在中O-O非极性键的断裂，以及中非极性键的形成；还存在极性键的断裂，以及极性键的形成，B正确；
C．过程中Ti的化学键()始终是4个，配位键不会改变Ti的化合价，故元素的化合价不变，C错误；
D．反应生成了，且存在的分解反应，原子利用率小于100%，D错误；
故选B。
15．(1)A
(2)a
(3)利用盐析效应，加入NaCl可降低苯胺的溶解度，使其析出，提升产率
(4)上
(5)     防止其挥发损失并提高冷凝效率     避免冷凝水残留影响后续高温蒸馏时冷凝管的效率或防止高温下冷凝管因温差过大破裂
(6)B
(7)75% 
【分析】由硝基苯制苯胺过程中，由于反应比较剧烈，故硝基苯需从上方缓慢加入；反应完成后，改用蒸馏装置，将苯胺-水蒸馏出，苯胺在水中有一定的溶解度，加入NaCl固体，可使溶解在水中的大部分苯胺就以油状物晶体析出，分液分离出有机层，水层用乙醚萃取，分出醚层；合并有机层和醚层，加入粒状氢氧化钠干燥，得到苯胺醚溶液，再次蒸馏得到苯胺，据此解答。
【详解】（1）硝基苯在常温下是液体，应保存在细口瓶中，故选A；
（2）为了确保较好的冷凝效果，水流方向应下进上出，即进水口是a；
（3）由于苯胺在水中有一定溶解度，利用盐析效应，加入NaCl固体，溶液中离子浓度增加，会争夺水分子，导致苯胺的溶解度降低，溶解在水中的大部分苯胺就会以油状物晶体析出，提升实验产率；
（4）乙醚密度小于水，故醚层位于上层；
（5）乙醚沸点低（34.5℃），冰水浴可防止其挥发损失并提高冷凝效率；由于乙醚和苯胺沸点相差较大，回收乙醚后，需要放出冷凝管中的冷凝水再蒸馏，这样操作的原因是：避免冷凝水残留影响后续高温蒸馏（180-185℃收集苯胺）时冷凝管的效率（或防止高温下冷凝管因温差过大破裂）；
（6）A．缓慢滴加是为了控制反应温度，而非单纯减小速率，因为该反应为放热反应，若温度过高，产物苯胺会与乙酸发生取代反应，导致产率下降，故A错误；
B．蒸馏时加沸石防暴沸是正确的操作，B正确；
C．红外光谱可区分硝基苯（含硝基特征峰）和苯胺（含氨基特征峰），C错误；
D．乙醚是一种有毒物质，具有挥发性，尾气需要处理，D错误；
故选B；
（7）根据反应原理可知，0.08mol硝基苯，理论上制备0.08mol苯胺，理论产量：0.08 mol × 93 g/mol = 7.44 g，实际产量：5.58 g，产率：75% 。
16．(1)
(2)          
(3)          防止形成胶体，防止其吸附其他金属阳离子，造成产率下降
(4)
(5)               sp2
【分析】金属结核[主要含，有少量的]加入、进行酸浸还原，得到的滤渣含有，滤液中含有，通入空气，调解pH=3.2，沉铁得到滤渣，继续加入NaOH调节pH=5.2沉铝主要得到，加入萃取剂第一次萃取，分液得到的萃取液1，萃余液1中加入混合萃取剂进行第二次萃取，得到电池级镍钴锰混合溶液，萃余液2中电解得到金属锰，据此解答。
【详解】（1）原子的价电子是指和能级上的电子，所以基态原子的价电子排布式为；
（2）由分析可知，“酸浸还原”时，“滤渣”的主要成分是；将3价钴还原为2价钴，同时由于硫酸的作用得到，化学方程式为；
（3）“沉铁”时，转化为，铁元素化合价上升，则做氧化剂，离子反应为：；已知金属氢氧化物胶体具有吸附性，可吸附金属阳离子，则加热至的主要原因是防止形成胶体，防止其吸附其他金属阳离子，造成产率下降；
（4）由表可知，，“沉铝”时，未产生沉淀，则；
（5）由流程可知，第二次萃取时，主要萃取，因此与混合萃取剂形成的配合物更稳定；六元杂环是平面结构，N原子提供单电子用于环内形成大π键，剩余1对孤对电子形成配位键，N的价层电子对数为3，是sp2杂化。
17．(1)     (酮)羰基     碳碳双键
(2)[image: @@@73272357-5115-4880-b635-0d12771b36d7]
(3)氧化反应
(4)可能
(5)     [image: @@@52a2767f-818d-4f93-a140-e7079566e7fd]     [image: @@@1b190e0c-0a99-482e-8710-3fd34c414e17]
(6)[image: @@@f36bb067-b23c-4e08-9a72-6eeb716b2a75]
(7)[image: @@@73d9d440-09fc-470a-9857-ccfefa56cb93][image: @@@78c41046-2886-4ed5-8ba3-fd3b47620551]
【分析】
结合B的分子式可知，A发生加成反应生成B，则B的结构简式为[image: @@@061b5f24-e5c4-4e24-8e9e-2edfb8556f14]，B中溴原子发生消去反应生成C，C与[image: @@@de06dcd7-45be-4b8f-9884-b16a980f7681]发生加成反应生成中间体D，再发生取代反应生成E，E与氧气发生氧化反应生成F，据此解答。
【详解】（1）结合A的结构简式可知，其官能团名称是(酮)羰基、碳碳双键；
（2）
由分析可知，B的结构简式为[image: @@@e7e7a970-8baf-4abd-afe0-c4a49d1bbbb1]；
（3）E→F属于“去氢”的反应，反应类型是氧化反应；
（4）苯环是平面结构，酮羰基也是平面结构，五元杂环也是平面结构，则F中所有的碳原子可能共面；
（5）
B→C的反应是其中一个溴原子发生消去反应得到碳碳双键，G是C的同分异构体，且与C官能团相同，可以考虑另外一个溴原子发生消去反应，则G的结构简式为[image: @@@8af573cf-c89e-43a6-8fa2-647813a2f961]、[image: @@@076ae37f-d14f-42a1-8efd-7c51b8077193](考虑顺反异构)；
（6）
根据已知条件，[image: @@@71150ba5-f7e5-4823-a069-804bb1c331f9]存在一系列的互变平衡，结合I的结构简式可知，[image: @@@8553afe2-31fb-4fb8-86e7-2deaaaaf83d8]可转换为[image: @@@6e2373d0-d9b3-4996-818a-0c5988cd1180]与C发生加成反应后，得到的中间体H的结构简式为[image: @@@82e19bf8-e548-448a-9803-78dedb39628e]，再发生取代反应，即可得到I；
（7）
目标产物含有酯基，说明是发生了酯化反应，结合C→E的过程，首先[image: @@@12a5dca1-70ff-4ac0-a05a-064efcb781e0]发生异构化反应转化为[image: @@@2fe0d996-ce7f-4daa-8cb0-bfad65326029]，再和H2C=CH－CN发生加成反应生成[image: @@@e426f365-9646-47ee-a0e8-9e2f2c272bf8]，再发生水解反应生成[image: @@@d3727d28-ceec-4075-9d29-bf97f8eca592]，再发生酯化反应得到目标产物，具体流程是[image: @@@02b47fc7-7230-4751-b7e2-a11f0767ce0f][image: @@@677f5b50-7f17-441d-beeb-29a0ea5ee50e]。
18．(1)正
(2)
(3)     ﹣126     B
(4)          由生成时，活化能较大，反应速率慢     随着x的增大，CO的分压增大，对于反应i和反应ii相当于减压，反应i和反应ii平衡均逆向移动，所以的转化率减小     0.16
【详解】（1）由图可知，N电极上CO转化为C2H4，C元素化合价下降，发生还原反应，N为阴极，则M为阳极，与电源正极相连；
（2）CO发生得电子的还原反应转化为C2H4，电解液是碱性环境，电极反应为：；
（3）根据盖斯定律，反应ii－反应i即可得到目标反应，则，该反应是熵减的放热反应，则依据反应能自发进行，则低温下自发进行，选B；
（4）总反应的反应速率由慢反应决定，故决速步是反应最慢的步骤，由图可知，TSⅡ的垒能最大，该步骤是决速步骤，反应式为；由图可知，由生成时，活化能较大，反应速率慢，所以的选择性大于；
当x≥2时，由题意可知，该过程近似认为是平衡状态，则增大CO的分压，相当于减压，反应i和反应ii平衡均逆向移动，所以的转化率减小；
当x=2时，的转化率为90%，的选择性为80%，设初始投料：CO：2mol、C2H4：2mol、H2：1mol，则、、、，气体总物质的量为(2+0.72+0.18+0.2+0.28)mol=3.38mol，此时压强为，、、，反应ii的Kp=。
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